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INNEHÅLL:  Metod  för  beräkning  af  spänningsfall  i  ledningsnät  och  dess  användning  på  ledningarne  för  den  elektriska  driften  af  riks- 
gränsbanan,  af  ing.  C.  Montelius;  Användning  af  jorden  som  återledning  vid  kraftöfverföring  medelst  högspänd  likström,  af  ingeniör 
B.  Traneus;  Bokanmälan;  Tekniska  notiser;  Sammanträde. 


Centraltryckeriet  ”  " 

Stockholm  ign 


METOD  FÖR  BERÄKNING  AF  SPÄNNINGSFALL  I  LEDNINGSNÄT  OCH  DESS 
ANVÄNDNING  PÅ  LEDNINGARNE  FÖR  DEN  ELEKTRISKA  DRIFTEN  AF 

RIKSGRÄNSBANAN. 


Af  ing.  C.  Montelius. 


Kontaktledningen  till  en  växelströmsbana  utföres  i 
allmänhet  som  en  i  elektriskt  afseende  sammanhängande 
ledning,  hvilken  i  vissa  punkter  matas  från  transformator¬ 
stationer  placerade  utefter  banan.  Strömmen  till  dessa 
transformatorstationer  tillföres  genom  en  eller  flera  parallell- 
kopplade  högspända  ledningar.  Att  i  ett  sådant  lednings¬ 
nät  bestämma  förekommande  spänningsfall  är  mycket  om¬ 
ständligt  dels  på  grund  af  att  belastningarnas  såväl  storlek 
som  läge  ändrar  sig  från  ett  ögonblick  till  ett  annat,  och 
dels  emedan  strömmen  till  tågen  grenar  sig  öfver  flera 
transformatorstationer  på  grund  af  att  både  kontakt-  och 
öfverföringsledningarna  äro  sammanhängande. 

Vid  här  ifrågavarande  beräkningar  måste  först  ut¬ 
redas  huru  stor  impedansen  är  af  kontaktledningen  med 
återledning  genom  skenor  samt  vidare,  hvilken  strömför¬ 
delningen  är  vid  viss  tågställning.  Slutligen  bör  under¬ 
sökas  hvilken  tågställning  som  ger  största  spänningsfallet. 


Impedansen  af  kontaktledning  med  skenor. 


Att  exakt  förutbestämma  impedansen  af  en  ström¬ 
krets  med  återledning  genom  skenor  och  jord  är  gifvetvis 
omöjligt,  enär  jordmotståndet  ej  kan  noggrant  beräknas. 
Alla  mätningar,  såväl  de  vid  S.  J.  försöksbana  som  de  i 
utlandet  utförda,  hafva  visat  att,  utom  vid  synnerligen 
kort  spårlängd,  en  afsevärd  del  af  strömmen  går  genom 
jorden.  De  värden  på  totala  impedansen  i  skenor  och 
Ijord,  som  erhöllos  af  mätningarna  vid  S.  J.  försöksbana, 
kunna  ej  utan  vidare  användas  på  en  bana  af  Riksgräns- 
banans  natur,  emedan  å  ena  sidan  de  stora  bangårds- 
änordningarna  vid  Stockholm  på  i  allmänhet  väl  ledande 
mark  sänka  öfvergångsmotståndet  till  jord,  under  det  att 
å  andra  sidan  försöksbanans  korta  längd  bör  gifva  alltför 
ogynnsamma  värden  per  km.  räknadt.  Dessutom  är  att 
märka  att  så  godt  som  alla  mätningar  såväl  vid  S.  J. 
försöksbana  som  i  utlandet  utförts  vid  ett  periodtal  af  25 
perioder  per  sek.,  under  det  att  vid  Riksgränsbanan  15 
perioder  skola  användas.  Af  det  sagda  framgår,  att  man 
måste  åtnöja  sig  med  en  möjligast  exakt  uppskattning 
liggande  på  säkra  sidan. 

Såsom  i  berättelsen  öfver  försöken  med  elektrisk 
ärnvägsdrift,  sid.  92,  utvecklas,  kan  reaktans  af  en  kon- 
:aktledning  af  koppar  med  återledning  genom  de  båda 
skenorna  uppdelas  sålunda; 
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Där  betyder 

—  antalet  perioder  per  sekund 
d  =  afståndet  mellan  kontaktledning  och  skenor 
s  —  afståndet  mellan  skenornas  midtplan 
ct  =  kontakttrådens  radie 

c0  =  radien  och  ji  permeabiliteten  af  en  cylindrisk 
ledare  af  samma  material  och  med  samma  reaktans  som 
skenorna. 

Den  törsta  delen  at  x  beror  utom  af  periodtalet  ute¬ 
slutande  af  kontakttrådens  dimension  och  läge  och  är 
således  lätt  att  beräkna.  Likaså  den  sista  termen  som  är 
beroende  af  spårvidden  och  skenornas  afstånd  till  kontakt¬ 
tråden.  Den  mellersta  termen  åter  måste  experimentellt 
uppmätas.  Detta  går  lätt  för  sig,  om  konstanterna  be¬ 
stämmas  för  en  strömkrets  bestående  af  ena  skenan  som 
till-  och  den  andra  som  återledning.  Reaktans  för  denna 
strömkrets  är 
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Sålunda  är 


En  del  mätningar  utförda  vid  Tomteboda  (sid.  93  i 
ofvannämnda  berättelse)  visade  att  vid  normalspår  med 
skenor  af  1896  års  typ  (40,5  kg./m  )  xt  hade  ett  värde  af 
o,  10 — 0,12  ohm  per  km.  vid  25  perioder.  Den  ena  delen 
af  ,v2,  den  som  härrör  från  fält  inom  ledaren  och  därför 
är  beroende  af  ti,  är  proportionell  mot  kvadratroten  ur 
periodtalet,  under  det  att  den  senare  delen,  som  är  be¬ 
roende  af  fältet  i  luften  mellan  skenorna,  är  direkt  pro¬ 
portionell  mot  periodtalet.  Å7id  omräkningen  till  1 5  peri¬ 
oder  är  man  därför  på  säkra  sidan,  om  ,r2  sättes 


.v 


X  0,12  =  0,093  ohm  por  km. 


Termen  xs  är  för  normal  spårvidd  (s  =  1,435  +  0,069  = 
1,504)  och  kontakttråden  på  5,5  m.  höjd  öfver  skenorna. 


[d  =  \J 5>52  +  o,752  =  5,55  m.) 
x3  —  0,025  ohm  per  km. 


Den  del  af  reaktans  som  är  beroende  af  skenled¬ 
ningens  egenskaper  bör  alltså  vara 

xs  =  -f  x3  =  0,118  ohm  per  km. 
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Den  del  åter  som  beror  af  kontaktledningens  kon¬ 
stanter  är  om,  såsom  vid  Riksgränsbanan  förutsatts,  en 
80  mm.2  profiltråd  användes: 

x  =  0,137  ohm  per  km. 

Reaktans  för  till-  och  återledning  är  sålunda 
x  —  0,255  ohm  Per  km., 

om  all  ström  tager  vägen  genom  skenorna. 

Resistans  är  svårare  att  beräkna  än  reaktans,  om 
skenförbindningar  af  koppar  ej  användas,  emedan  annars 
*  skarfmotståndet  kan  hafva  stort  inflytande.  Mätningarna 
vid  Tomteboda  på  isolerade  40,5  kg.  skenor  gåfvo  vid  25 
perioder  ett  värde  för  resistans  af  c:a  0,18  ohm  per  km. 
vid  större  strömstyrkor.  Därvid  är  dock  att  mäika  att 
dessa  skenor  hade  mycket  rostiga  skarfvar.  Vid  en  tra¬ 
fikerad  bana  kommer  anliggningen  mellan  skenor  och 
skarfjärn  att  på  grund  af  den  ständiga  nötningen  blifva 
afsevärdt  bättre.  Några  mätningsserier  af  Lichtenstein 
(E.  T.  Z.,  1907,  sid.  620  och  följ.)  gåfvo  ett  värde  på 
rälsresistansen  vid  18  perioder  af  i  medeltal  0,11  ohm 
per  km.  för  en  enkel  skena  af  40  kg.  vikt  per  m.  Vid 
mätningstillfället  användes  kopparförbindningar,  hvilka  en¬ 
ligt  andra  mätningar  af  L.  sänkte  skenresistansen  med 
0,0514— o, oo93  =  0,0421  ohm  per  km.  Utan  skenförbind¬ 
ningar  af  koppar  borde  alltså  resistans  hafva  varit 

0,11  “f*  0,042  ~~  0,152  ohm 


Impedansen  af  kontaktledning  med  återledning  helt  och 
hållet  genom  jord  kan  alltså  beräknas  till  (kontakttrådens 
resistans  =  0,219  ohm  per  km.) 

2  =  0,219  +  J  ■  0,258,  abs.  värde  =  0,338  ohm  per  km. 

Då  nu  alltid  en  del  af  strömmen  går  genom  ske¬ 
norna,  en  del  genom  jorden,  blir  impedansen  per  km.  ett 
värde  som  ligger  mellan  det  värde  som  erhålles  för  åtei- 
ledning  enbart  genom  skenorna  och  det  som  erhålles, 
om  strömmen  fördelar  sig  mellan  skenor  och  jord,  i  hvil- 
ket  senare  fall  man  tydligen  på  impedansen  får  ett  värde 
något  understigande  0,338  ohm  per  km.  Allt  efter  för¬ 
hållandena  har  man  därför  att  för  impedansen  per  km. 
sätta  ett  värde  som  vid  80  mm.2  kontakttradsarea  kan 
variera  ungefär  mellan  gränserna  0,30  och  0,39  ohm  per 
km.  För  Riksgränsbanans  ledningar  har  värdet  0,39  an¬ 
tagits,  d.  v.  s.  det  beräknade  värdet  af  impedansen  föi 

återledning  enbart  genom  skenorna. 

Till  jämförelse  kunna  anföras  några  siffror,  angifna 
af  Copley  i  Transactions  of  A.  I.  E.  E.  1908,  sid.  1172, 
såsom  gällande  för  enkelspåriga  banor  af  samma  typ  som 
New  York — New  Haven-banan.  Han  angifver  för  en  107 
mm. *  kontaktledning  uppburen  af  en  bärlina  af  stål  vid 

15  perioder: 

Kontaktledningens  resistans  rx  =  0,16  ohm  per  km. 

Återledningens  d:o  rx  =  0,013  * 


T?  anlrtonc 


per  km.  enkel  skena  eller 

0,076  ohm  per  km.  bana. 

Vid  15  perioder  bör  resistans  vara  något,  ehuru 
obetydligt  lägre. 

På  grund  af  ofvan  beräknade  värdet  a  reaktans 
(0,255  ohm  per  km.)  och  då  resistans  för  en  kontakt¬ 
ledning  med  80  mm.2  area  kan  sättas  till 

17  s 

—Di  —  0,219  ohm  per  km. 

80 

så  kan  impedansen  af  kontaktledningen  med  återledning 
enbart  genom  skenor,  beräknas  utgöra 

2  —  0,219  +  0,076  +  y  .  0,255 

0,295  +  j .  0,255  ohm  per  km. 

Absoluta  värdet  häraf  är 

2  =  0,390  ohm  per  km. 

Vid  så  långa  afstånd  mellan  matningspunkterna  som 
vid  Riksgränsbanan  (30 — 50  km.)  bör  emellertid  en  ej 
oväsentlig  del  af  strömmen  gå  genom  jorden.  Härigenom 
sänkes,  såsom  mätningarna  vid  försöksbanan  visat,  saväl 
resistans  som  reaktans.  Några  mätningar  som  på  grund 
af  tillmötesgående  från  Kraftaktiebolaget  Gullspång-Munk. 
fors  utfördes  år  1908  vid  Gullspång  visade,  att  om  en 
strömkrets  bildades  af  en  38  km.  lång  35  mm.2  till¬ 
ledning  med  återledning  genom  jord  var  reaktans  per 
km.  vid  50  perioder  ej  mindre  än  o,886  ohm,  under  det 
att  jordåterledningens  resistans  (oafsedt  jordplattornas  mot¬ 
stånd)  var  omärklig.  Reducerad  i  förhållandet  15/50  blir 

denna  reaktans  —  x  0,886  =  0,266  ohm  per  km.  För 
5° 

en  80  mm.2  kontakttråd  borde  denna  reaktans  vara  (trådens 
radie  =  5,1  mm.  mot  c:a  3,3  mm.  vid  35  mm.2  lina): 

0,266  —  4 n  x  15  X  io~4  lognat  5,1  =  0,258  ohm  per  km. 


Vid  användande  af  enkel  80  mm. 2  kontakttrad 
ändras  i\  till  r  —  0,219  och  x  ökas  i  sa  fall  med  c. a 
0,04.  Vid  användande  af  skenförbindningar  sadana  som 
vid  New  York  — N.  H.  skulle  alltså  erhållas  ett  värde  på 
impedansen  per  km.  af  en  ledning  af  samma  typ  som 
vid  Riksgränsbanan: 

2  =  (0,219  +  °>01 3)  +  ]  ■  °>216 
absol.  värde  2  =  0,317. 

I  en  nyligen  i  E.  T.  Z.  1910,  häfte  48,  publicerad 
artikel  af  Huldschiner  beräknas  impedansen  af  en  80  mm.2 
kontaktledning  med  återledning  enbart  genom  skenorna 
till  0,36  ohm  per  km.  Därvid  har  antagits  en  resistans 
per  km.  af  skenledningen  =  0,02  ohm,  d.  v.  s.  väl  ledande 
skenförbindningar  hafva  förutsatts.  Saväl  denna  af  Huld¬ 
schiner  angifna  siffra  som  den  nyss  ur  Copleys  mätnings- 
resultat  beräknade  äro  sålunda  något  lägre  än  den  siftra 
som  användts  vid  ledningsberäkningen  för  Riksgränsbanan. 

Beräkning  af  strömfördelningen. 

I  det  följande  skall  först  anges  en  approximativ  och 
mycket  förenklad  metod,  hvilken  användes  för  att  utan 
alltför  besvärliga  räkningar  utröna  dels  hvilket  belastnings- 
fall  som  är  svårast  för  ledningsnätet,  och  dels  hvilka  led- 
ningsdimensioner  som  erfordras.  En  senare  antydd,  be¬ 
tydligt  mer  besvärlig  men  exaktare  beräkning  kan  sedan 
användas  till  kontroll  af  de  utförda  beräkningarna. 

Ledningsnätet  till  växelströmsbanor  är  i  allmänhet  af 
följande  typ:  från  kraftstationen  dragés  en  högspänd  öfver- 
föringsledning,  enkel  eller  dubbel,  till  banan  för  att  sedan 
följa  denna.  Denna  öfverföringsledning  lämnar  ström  till 
transformatorstationer  förlagda  utmed  banan,  hvilka  i  sin 
tur  mata  kontaktledningen.  Äfven  ledningsnätet  för  Riks¬ 
gränsbanan  är  af  denna  typ;  det  återgifves  af  fig.  1. 
Dubbla  öfverföringsledningar  med  80  000  volts  spänning 


— •( 


fl, Ö/'sCro 


0*50  mmc 


V*  60  mm* 


6  2zr' 


JT 


'<:  — 
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dragas  från  kraftstationen  vid 
Porjus  till  Kiruna  och  vidare 
efter  banan  till  Vassijaure  sta¬ 
tion.  Transformatorstationer  vid 
Kiruna,  Torneträsk,  Abisko  och 
Vassijaure  stationer  nedtrans- 
formera  spänningen  till  15000 
volt.  Kontaktledningen  af  80 
mm.1  profiltråd  utgör  en  sam¬ 
manhängande  ledning. 

Till  förenkling  af  lednings- 
beräkningarna  omräknas  spän¬ 
ningsfall,  strömstyrkor  och  im¬ 
pedans  till  15  000  volts  sidan 
och  ledningsnätet  kan  sche¬ 
matiskt  afbildas  såsom  lig.  2 
visar.  Det  gäller  då  att  för 
en  viss  tågställning  beräkna, 

huru  belastningen  fördelas  på  de  olika  transformatorsta¬ 
tionerna.  Vid  en  strängt  korrekt  beräkning  borde  därvid 
hänsyn  tagas  till  ledningarnas  laddningsströmmar.  Nu  är 
emellertid  vid  det  ifrågakommande  låga  periodtalet  (15 
per.)  kapacitetsströmmens  inverkan  på  spänningsfallet  så 
ytterst  obetydlig,  att  man  utan  större  fel  kan  försumma  att 
taga  hänsyn  därtill.  Diagrammet  visande  spänningarna 
vid  en  lednings  ändar  återges  af  fig.  3.  Där  är  e  spän¬ 
ningen  vid  mottagningsänden,  E  vid  generatoränden,  ir 
den  ohmska  och  ix  reaktansspänningskomponenten.  Spän- 
ningsdifferensen  mellan  ledningens  ändar  är  E — e.  Af 
diagrammet  framgår  att,  om  / 
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E2  -  {e  +  mif  -f  (i2z2  - 
E-  —  e2  =  2  c  mi  +  Pz'2 

och  spänningsfallet 

a  „  2  c 

A  —  E —  e  —  -  x 

E  +  e 


cos  p  +  x  sin  cp  tecknas  m\ 
ni2  i22) 


mi  + 


z2P 


E-\-e 


Häraf  beräknas  med  god  approximation 

z2P  —  11PP 

A  —  nu  -f 

mi  x  2  A 

Då  nu  vid  de  i  praktiken  förekommande  fallen  för  en 
del  af  ett  sådant  ledningsnät  spänningsfallet  sällan  uppgår 
till  mer  än  5,  högst  10  %  och  vidare  zi  och  mi  ej  äro 
mycket  olika  (mi  är  vanligen  mellan  90  och  100  %  af 
zi,  se  följ.)  så  är  det  tydligt  att  den  senare  termen  oftast 
kan  försummas  utan  större  fel.  Spänningsfallet  sättes  då 
helt  enkelt 

A  =  mi  —  (?'  cos  p  +  .v  sin  <p)  i 

Faktorn  m  är  tydligen  beroende  af  cos  <p.  Den  blir 

T 

störst  (tn  =  z )  vid  cos  u>  — — -.  För  kontaktledningen  är  r 

ungefär  lika  med  x,  under  det  att  vid  matarledningarna  r 
är  1,9  —  2,9  gånger  x.  Spänningsfallet  i  transformatorerna 
åter  utgöres  till  allra  största  del  af  reaktansspänningsfall. 

Effektfaktorn  vid  maximibelastning  är  i  allmänhet 
mellan  0,85  och  0,95  och  varierar  sålunda  rätt  obetydligt. 
Vid  cos  cp  —  0,9  blir  för  kontaktledningen  med  återled- 
ning  genom  skenor  m  =  0,377  eller  96,7  %  af  z,  under 
det  att  för  en  50  mnp  kraftledning  med  2  m  afstånd 
mellan  trådarna  m  =  0,736  eller  99,2  %  af  2.  Något 
större  fel  i  räkningarne  uppstår  sålunda  ej  i  något  af 
dessa  fall,  vare  sig  man  i  en  ledningsdel  sätter  spännings- 


Fig.  2. 

fallet  —  zi  eller  om  man  antager  cos  vara  densamma 
öfverallt  och  sätter  spänningsfallet  =  (r  cos  cp  +  x  sin  cp)  i 
=  mi.  Det  verkliga  spänningsfallet  ligger  mellan  dessa 
gränser.  Beräkningarna  äro  pä  säkra  sidan  om,  såsom  i 
det  följande,  spänningsfallet  sättes  =  zi. 

Huru  man  beräknar  den  effekt,  som  hvarje  tåg  be- 
höfver  för  sitt  framdrifvande  är  angifvet  i  junihäftet  för 
år  1910  af  Teknisk  Tidskrift,  afd.  för  Elektroteknik.  Efter¬ 
som  lokomotivföraren  har  i  sin  makt  att  reglera  motorer¬ 
nas  spänning,  kan  tåget  taga  denna  effekt  till  en  viss 
grad  oberoende  af  spänningsfallet.  För  att  bestämma  den 
ström,  som  uttages  från  ledningen  är  det  emellertid  nöd¬ 
vändigt  att  göra  ett  antagande  öfver  spänningsfallets  storlek, 
hvilket  antagande  måste  korrigeras  sedan  räkningen  ut¬ 
förts.  Sedan  sålunda  belastningarna  bestämts,  beräknas 
först  spänningsfallen  i  ledningsdelarna  /'  —  II,  II  —  III 
och  III — IV  (se  fig.  2)  under  antagande  af  att  inga 
matarledningar  finnas.  Kalla  dessa  spänningsfall  Mv  M, , 
och  T/g  (d.  v.  s.  Efi  M.2  och  T/3  äro  ledningsdelarnes  s. 
k,  »belastningsmoment»). 

Kalla  vidare  impedansen  uti  ledningsdelarna  / — II, 
II — III  och  III — IV  (kontaktledning  med  återledning 
genom  skenorna)  för  ky,  k2  oeh  /f3, 

i  ledningsdelarna  /'  —  //’,  //’  —  ///’  och  III'  — IV' 
(matarledningen  utmed  banan)  för  tv  4  och  /3  (dessa  vär¬ 
den  skola  vara  omräknade  till 
lågspänningssidan  genom  divi¬ 
sion  med  omsättningsförhållan- 
dets  kvadrat), 

i  transformatorerna  för  resp. 

I0,  fy,  f2  /3,  äfven  dessa  värden 
omräknade  till  lågspänningssi¬ 
dan. 

Sätt  vidare  totala  impe¬ 
dansen  i  en  slinga 

K  +4  +  /o  +  /1  =  Si 
K  +4  +  /1  +  A  =  A 
A  +  4  +  A  +  A  =  A 

Då  beräknas  strömstyrkorna 
iv  i2  och  i8  uti  matarledningens 
delar  II'  —  III’  och 

III'  —  IV’  af  ekvationerna 

h  A  =  +  f\h  ) 

22S2  —  m2  +  Azi  +  A*3  -  a 

4 A  ~  Mz  +  f2i2 


Fig. 
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Dessa  satser  bevisas  lätt  genom  användande  af  Kir- 
chofifs  regel  på  ledningsslingorna  T — I — II — IT,  IT — II 
—III— lir  och  III’— III -IV— IV. 

Ekvationssystemet  /  är  bekvämt  att  använda.  För 
hvarje  belastningsfall  som  det  kommer  i  fråga  att  under¬ 
söka,  uträknas  Mx  71/2  och  Mv  under  det  att  .Sj  S2  £3 
lo  ft  /2  och  /3  blott  äro  beroende  af  ledningskonstanterna. 
Då  vidare  produkterna  fQi0,  fp2  o.  s.  v.  äro  små  i  jäm¬ 
förelse  med  M1  M2  och  Mv  så  löses  ekvationssystemet  / 
lätt  genom  att  på  försök  insätta  approximativa  värden  af 
i\  f2  4  och  härur  beräkna  noggrannare  siffror. 

Såsom  exempel  skall  strömfördelningen  och  spännings¬ 
fallet  beräknas  vid  belastningens  maximispets  kl.  9,44  e.  m. 
enligt  förslagstidtabell  nr  15395  (för  12  malmtåg,  12 
tomvagnståg,  1  snäll-  och  1  persontåg  i  hvardera  rikt¬ 
ningen  dagligen)  som  återges  af  fig.  4. 


Belastningarna  äro  då : 


! 

1 

I  ag  n:r 

Effekt  vid  strömaftagaren: 

Exkl.  pumpar  m.  m.  Inkl.  d:o 

Spännin¬ 
gen  anta- 
ges  till 

Ström-  ; 
styrka 

kw 

kva 

COS^J 

kva 

volt 

ampfere  1 

i 

1 

1 820 

2  130 

2  290 

0,930 

2  350 

1 1  600 

202,6 

1 822 

2  290 

2  480 

0,923 

2  540 

12  300 

206,5 

1 823 

1  230 

1  330 

0,925 

1  370 

12  300 

m,4 

1 821 

I  190 

1  280 

0,929 

1  320 

12  OOO 

I  1 0,0 

1 824 

3  39° 

3  920 

0,865 

3  980 

1 1 300 

352, * 

2 1 

720 

800 

OjQOD 

920 

11 300 

81,4 

1 819 

1  130 

1  220 

0,926 

1  260 

12 100 

104,1 

Summa 

12  080 

13  320 

0,907 

13  740 

!  

1  168,2 

Tågställningen  visas  af  fig.  5. 

Vidare  måste  ledningskonstanterna  beräknas.  För 
kontakt-  och  skenledningen  räknas  med  den  ofvan  be¬ 
stämda  siffran  0,39  volt  per  ampere  x  km.  Afstånden 
mellan  tågen  visas  af  fig-  5. 


I  hvarje  transformatorstation  skola  normalt  3  trans¬ 
formatorer  placeras.  Spänningsfallet  per  transformator¬ 
station  har  uppskattats  till  1,5  volt  per  ampere  på  1 5  000- 
volts  sidan. 

Vi  kunna  nu  beräkna: 

Mx=  1  168,2  X  1,5  +  0,39(104, 1  X  16  +  81,4  X  36  +  352,2 
X  40,2  +  630,5  X  49.2)  =  21  165  volt. 

T/2  =  o,39(iio  x  20,7  +  520,5  x  4i,7)  =  9  353  volt. 

71/3  =  0,39X202.6X29,2  =  2307  volt. 
Kraftledningarnas  konstanter  äro,  omräknade  till  1  5  000 
volts  sidan: 

Por jus- Kiruna,  afstånd  c:a  123  km.,  4  st.  80  mm.2 
kablar. 

/i^\2  2  X  1 

resistans  =  (  —  |  X  1,04  x - -z—  X  123  =  0,984  =  /' 

\8o/  2  x  80 

/ 1 5\z  1 

reaktans  =  (  —  )  X  -  X  0,235  X  123  =  0,508=^' 

\8o/  2 

impedans  —  \  o, 9842  +  o,so82  =  1,107 
(;•  cos  (p  +  x  sin  y  är,  för  cos  cp  =  0,9,  1,107). 
Vid  beräkningen  af  reaktans  är  afståndet  mellan  led¬ 
ningarna  satt  till  2  m. 

Kiruna — Torneträsk ,  afstånd  49,2  km.,  4  st.  70  mm.2 
kablar. 

/x  5\ 2  2x17,5 

resistans  =  (  7 —  X  1,04  X - X  49, 2  =°,45°  =  r 

\8o/  2x70 

/ 1  5  \  2  1 

reaktans  =  (  —  )  X  X  0,2375  X  49,2  =  0,205  —x 
\8o  /  2 

impedans  =  y/0,4502  +  o,2os2  =  0,495 
(r  X  0,9  +  x  X  0,436  =  0,495). 

Torneträsk — Abisko,  41,7  km.,  4  st.  60  mm.2  kablar. 
/I5\  2  2  X  I  7)5 

resistans  (  — )  X  i,o4X- - X  4 1 ,7  =  0,44 5  —  r 

\8o /  2  x  60 

( 1  5  \  2  1 

reaktans  =•  7—)  X  -  X  0,240  x  41,7  =  0,176=  x 

\8o  /  2 
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Fig.  5- 


impedans  =  ]/o,4452  +  o,i762  =  o,479 
(r  x  0,9  +  x  X  o,436  =  0,477). 

Abisko —  Vassijaure,  29,2  km.,  4  st.  50  mm.2  kablar. 


resistans 


f- 

\8o 


2  2  X  17,5 

X  1  »°4  X  -7-7-7 — X  29,2  =0,374  =r 


2  x  50 


J5 


reaktans=  (  -+  I  X  -  x  0,244  x  29,2  =0,125  =  x 
, 80 /  2 


impedans  =  V'0,3742  +  o,i252  =  o,394 

(r  X  o,9  +  x  X  0,436  =  0,391) 

Ledningskonstanterna  blifva  alltså,  om  vi  öfverallt 
räkna  med  inpedansen : 
in  —  1,107 
4  =  0,495 
4  =  0.479 

4  =  0.394 

f o  —fi  =z  f 7.  —  f  =  1  >  5 
kx  =  19,188 

k2  =  16,263 
/63  =  1 1,388 

Summa  motstånd  per  slinga : 

Sx  =  19,188  +  0,495  +  3, 000  =  22,683 

S2  =  16,263  +  0,479  +  3. 000  =  1 9>742 

£3  =  11,388  +  0,394  +  3,000  =  14,782 

Våra  ekvationer  blifva: 

4  x  22,683  =  2  1  165  +  4  X  1,5 

<2  X  19,742  =  9  353  +  4  X  1,5  +4  X  1,5 

4  x  14,782  =  2  307  +  4  x  1,5 

Häraf  beräknas: 

zi  —  97°,4 
*2  =  563,7 

4  = 21 3,3 

Strömfördelningen  visas  af  fig.  5. 

Häraf  beräknas  spänningsfallen  från  kraftstationsutta- 
get  till  tågen : 

nr  1  819:  1  293  +  297  +  1  235  =  2  825  volt  (2  900 
antaget)  eller  18,8  % 

nr  21:  2825  +731=3556  volt  (3  700  antaget) 

eller  23,7  % 

nr  1  824:  3  556  +  20  =  3  576  volt  (3  700  antaget) 
eller  23,8  % 

nr  1  821:  3  576  —  1  193  +  539  =  2  922  volt  (3  000 
antaget)  eller  19,5  % 

nr  1  822  o.  1  823:  2  922 — 354  =  2  568  volt  (2  700 
antaget)  eller  17,1  % 

nr  1  820:  2  568 — 122  +  545  =  2  991  volt  (3  400 
antaget)  eller  19,9  % 


—  Sedan  på  detta  sätt  ström¬ 

fördelning  och  spännings¬ 
fall  uträknats  i  ett  specialfall,  är  det  lätt  att  undersöka, 
hvilket  inflytande  som  en  ändring  af  någon  ledningsarea 
har  på  spänningsfallet.  En  ändring  af  exempelvis  matar- 
ledningens  konstanter  inverkar  sålunda  blott  på  värdet  af 
summorna  Sz  S2  och  i  ekvationssystemet  I.  Det  är 
därför  lätt  att  beräkna,  huru  spänningsfallet  ändrar  sig 
vid  en  ändring  af  ledningsareorna  och  på  så  sätt  att  ge¬ 
nom  profning  utröna  den  fördelaktigaste  användningen  af 
ledningskopparen. 

Svåraste  belastningsfallet. 

Då  belastningarna  på  ledningsnätet  ändras  till  såväl 
storlek  som  läge  från  ett  ögonblick  till  ett  annat,  kan 
det  synas  omöjligt  att  beräkna  huru  stort  det  största 
spänningsfall  är,  som  i  normala  fall  kan  tänkas  förekomma. 
Emellertid  finner  man  snart,  sedan  tidtabeller  och  belast- 
ningskurvor  beräknats,  att  de  tillfällen  då  de  svåraste  be- 
lastningsfallen  kunna  uppträda  vid  en  bana  af  Riksgräns- 
banans  natur,  ej  äro  särdeles  många.  Vid  ett  sådant  till¬ 
fälle  måste  å  ena  sidan  minst  tvänne  tåg  samtidigt  taga 
stor  effekt  i  närheten  af  hvarandra  ungefär  midt  emellan 
tvänne  transformatorstationer  och  å  den  andra  sidan  måste 
på  samma  gång  hela  banbelastningen  vara  betydande. 
Trots  detta  blir  det  ett  afsevärdt  antal  belastningsfall  som 
måste  undersökas,  och  en  metod  som  underlättar  bestäm¬ 
ningen  af  största  spänningsfallet  är  därför  värdefull. 

Såsom  i  bihanget  till  denna  uppsats  visas,  kan  i  hvil¬ 
ket  ledningsnät  som  hälst  spänningsfallet  till  en  punkt  P 
beräknas  af  uttrycket: 

n 

A  —  x1M1  +  x2M2  +  .r3+/3  +  .  . .  .x nMn~^xM  (II.) 

1 

Där  betyda  Mz  ]\12 . Mn  spänningsfallen  i  led- 

ningsdelarna  i  2 . n ,  om  ledningsnätet  tänkes  så 

uppdeladt,  att  ej  någon  strömgrening  förekommer.  Vid 
det  ledningsnät  som  vi  hafva  att  studera,  tänka  vi  att 
matareledningarna  utmed  banan  saknas,  i  hvilket  fall  Mz 
M2 . betyda  spänningsfallen  i  tilledningen  från  kraft¬ 

stationen  samt  i  kontaktledningen  matad  enbart  i  punkten  7. 

xt  x2 . x„  åter  betyda  strömstyrkorna  i  lednings- 

delarna  1  2 . n,  om  en  belastning  af  en  ampere 

tänkes  anbringad  i  punkten  P  och  alla  andra  belastningar 
på  nätet  saknas. 

I  vårt  fall,  vid  ett  ledningsnät  af  samma  utseende 
som  fig.  2,  kan  med  hjälp  af  ekvation  II  en  grafisk  me¬ 
tod  lätt  utarbetas.  Om  vi  tänka  oss  att  en  belastning  = 

1  ampere  flyttas  utmed  banledningen  från  punkt  /till  punkt 
IV,  så  beräknas  lätt  strömstyrkorna  4  i2  och  4  i  matar  - 
ledningens  delar  F — IP,  II'  —  IIP  och  IIP — IV  med 
hjälp  af  ekvationssystem  /  till  de  i  fig.  6  angifna  vär¬ 
dena  (samma  ledningskonstanter  som  förut  antagas).  Allt 
efter  punkten  P:s  läge  är  då  strömstyrkan  i  kontaktlednin¬ 
gen  antingen  x  =  —  i  eller  x  —  1  —  i. 

Som  exempel  skall  spänningsfallet  till  tåget  n:r  1  824 
(punkten  P  på  fig.  5  och  6)  beräknas.  Till  denna  punkt 
är  spänningsfallet  enl.  ekv.  II: 

A  =  M0  +  (1  —  ij)  MlP  —  tzMp2  —  i2JVI 2  —  Z3-A43 

där  Mot  MlP,Mp2  M2  och  Mz  äro  belastningsmomen- 
ten  på  ledningsdelarna  0—P,  I' — P,  P — II,  II — III  och 
III- IV. 
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Fig.  6  visar  storleken  af  ix,  z2  och  1,  vid  olika 
punkter  på  banan.  I  punkten  P  (tåg  n:r  1  824)  på  fig. 
6  är  ix  =  0,762,  t2  =  0,059,  i 3  —  o, 006. 

M  M0  och  M.  hafva  samma  värden  som  förut,  un- 

der  det  att  Mx  uppdelas  uti 

MxP=  1 , 5  x  1  168, 2  +  0, 39(1  16  8, 2  x  1 6  +  1  064,1  x  20 
+  982,7  x  4,2)=l8  95 1  >s- 

MP2  =  0,39x630,5X9,0  =  2  213,1. 

A  =  1,00  x  1  293  +  0,238  x  18  951,5  —  0,762  x 
2  213,1  —  0,059  X  9  353  —  °>°o6  X  2  3°7  =3  56°  volt 

Afvikelsen  från  förut  beräknade  värde  är  ej  större  än 
som  kan  väntas  på  grund  af  den  grafiska  metoden. 


Sedan  ledningsnätet  bestämts,  och  det  svåraste  be- 
lastningsfallet  funnits,  kan  man  vilja  kontrollera  spännings¬ 
fallets  storlek  genom  en  möjligast  exakt  beräkning.  I  detta 
fall  lämpar  sig  den  sist  angifna  metoden  väl.  Genom 
användande  af  den  symboliska  metoden  beräknas  lätt  för 
hvarje  ledningsdel  de  komplexa  värdena  af  M0,  Mlt  M2 
och  J/3  genom  enkel  multiplikation.  Likaså  insättas  i 
ekvationssystem  1  de  komplexa  värdena  för  ledningskon- 
stanterna  och  under  antagande  af  att  ingen  annan  belast¬ 
ning  finnes  på  nätet  än  en  enda  belastning  =  x  ampere 
i  punkten  Pt  så  beräknas  häraf  de  komplexa  värdena  af 
xx  x2  och  xy  Sedan  användes  ekv.  II  och  spännings¬ 
fallet  A  erhålles  såsom  förut.  Att  utföra  en  dylik  i 
hvarje  fall  dock  rätt  omständlig  räkning  lönar  sig  natur¬ 
ligtvis  ej,  om  konstanterna  för  kontakt-  och  skenled¬ 
ningen  ej  äro  kända  med  en  viss  säkerhet. 

Bihang. 

En  metod  att  beräkna  spänningsfall  eller  strömfördelning 

i  ledningsnät. 

Ett  ledningsnät  är  gifvet  med  en  enda  matningspunkt 
A  och  en  enda  belastning  i  en  punkt  A  med  en  ström¬ 
styrka  =  a.  I  en  viss  ledningsdel  är  då  strömstyrkan  en 
bråkdel  af  a  och  kan  skrifvas  under  formen 

a  xA,  där  O  <xAjL  1 

xA  är  den  strömstyrka  som  skulle  genomgå  lednings- 
delen  i  fråga,  om  en  belastning  =  1  enhet  anbragtes  i  A. 


IDSKRIFT 

Spänningsfallet  i  denna  ledningsdel  är,  om  dess  mot¬ 
stånd  tecknas  r 

raxA 

Hela  spänningsfallet  från  matningspunkten  A  till  en 
punkt  P  kan  skrifvas  under  formen 

p 

A  —  'T.raxA 
x 

Summeringen  från  S  till  P  kan  göras  efter  en  god¬ 
tycklig  väg.  I  afseende  på  dessa  trenne  punkter  S,  A 
och  P  kan  ledningsnätet  tänkas  ersatt  med  trenne  i  i  - 
form  förbundna  motstånd  Rx,  R2  och  R^  så  beskaffade  att 
R\  +  Rz  —  nätets  motstånd  mellan  A  och  A,  RI-j-R3  =  mot¬ 
ståndet  mellan  A  och  P  och  R2  +  Rz=  motståndet  mellan  A 
och  P.  Det  är  då  utan  vidare  tydligt  att  spänningsfallet 
från  A  till  A,  om  belastningen  a  är  anbragt  i  P  är  det¬ 
samma  som  spänningsfallet  från  A  till  P,  om  belastningen 
i  stället  är  förlagd  till  A.  I  båda  fallen  är  detta  spän¬ 
ningsfall  —  Rxa.  Sålunda  är 

p  a 

A  =  Rxa  —  2  fax A  =  S  raxp, 
s  s 

om  samma  beteckningssätt  som  nyss  användes.  Här 
beteckna  xA,  resp.  xP  den  bråkdel  af  belastningen  som 
genomgår  en  ledningsdel,  när  belastningen  är  förlagd  i 
A,  resp.  i  P.  Häraf  synes  att  när  belastningen  a  är  för¬ 
lagd  i  punkten  A,  ett  och  samma  uttryck 

A 

A  =Y.raxP 
s 

gäller  för  spänningsfallet  från  matningspunkten  A  till  hvil- 
ken  som  helst  punkt  P  på  nätet,  då  xP  betecknar  den 
bråkdel  af  belastningen  som  skulle  genomgå  en  lednings¬ 
del  om  belastningen  i  stället  vore  förlagd  i  punkten  P. 

Finnas  å  nätet  flera  belastningar  a,  b,  c  ....  i  punk¬ 
terna  A,  B,  C . .  är  totala  spänningsfallet  till  punk¬ 

ten  P  =  summan  af  det  spänningsfall  hvarje  belastning 

för  sig  skulle  förorsaka.  Sålunda 
p  p  p 

A  —  ^ 'raxA  +  rbx  B  +  rcxc  +  .... 

x  x  x 

eller  enligt  det  föregående: 

ABC 

=  -  ^  cax p  +  ^  rbx p  +  vcxp  + . 

x  s  s 

Det  räcker  således  i  detta  fall  att  bestämma  ström¬ 
fördelningen  (d.  v.  s.  xp )  för  blott  en  enda  belastning 
anbragt  i  P  och  med  hjälp  häraf  uträkna  produkterna 
raxp,  rbx P  o.  s.  v.  samt  summera  desamma. 

Uttrycket  för  A  kan  uppfattas  på  tvänne  sätt.  Man 

kan  för  hvarje  summa  utbryta  a,  b,  c . och 

beräkna 

A  B 

M A  —  rx  ,  Mb  —  ^  rx . 

5  x 

och  alltså  skrifva 

A  —  a  Ma  +  b  d  / B  +  c  Mc  +  .  .  .  . 

A  =  I ]mM 

där  alltså  in  betyder  någon  af  belastningarna  a,  b,  c . 

Uttrycken  M  äro  blott  beroende  af  punkterna  A:s  resp. 
B:s  o.  s.  v.  samt  P:s  lägen ,  men  ej  af  belastningarnas 
storlek.  För  det  fall  att  man  vill  för  ett  antal  belastningar, 
hvilkas  läge  är  gifvet,  men  hvilkas  storlek  varierar,  (rno- 
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torer,  lampor)  bestämma  spänningsfallet  till  en  punkt  P, 

1  så  kan  beräkningens  gång  sammanfattas  som  följer: 

/  den  punkt  I\  dit  spänningsfallet  skall  bestämmas,  tän- 
kes  en  belastning  —  i  anbragt,  och  strömfördelningen  beräknas 
under  förutsättning  att  alla  andra  belastningar  saknas.  Däraf 
beräknas  spänningsfallen  M 4,  M  ,  Mc . ////  punk¬ 

tana  A,  B,  C,  ..  .  Dä  är  spänningsfallet  till  P,  pä  grund 
af  belastningar  a,  b,  c . ,  anbragta  i  punkterna  A ,  B, 

C.  .  .  . 

A  =  aMA |  +  bMB  +  cMc  + . =  '£  m  M. 

Detta  uttryck  är  ej  lämpligt,  om  belastningarnas  lä¬ 
gen  variera  på  samma  gång  som  deras  storlek  (exempel¬ 
vis  bandrift).  I  detta  fall  sammanföras  i  uttrycket 

ABC 

A  =  raxp  +  ^  rbxp  +  ^  rcx  P  -f- .  .  .  . 

5  5  x 


termerna  rax p  +  rbx p  -f-  rcx P  + . för  hvarje  ledningsdel 

mellan  tvänne  knutpunkter.  För  denna  ledningsdel  är 

xP  gemensam  och  E—ra  +  rb  +  rc  + . beräknas  för 

densamma.  E  kan  kallas  denna  dels  »belastningsmomentx 
och  spänningsfallet  till  punkten  P  skrifves  under  formen 

A=Z  ExP 


eller  i  ord  uttryckt: 

I  den  punkt  P,  dit  spänningsfallet  skall  bestämmas,  tänkes 
en  belastning  — 1  anbragt  och  strömfördelningen  beräknas.  Ström- 
styrkan  i  en  viss  ledningsdel  kallas  xP.  Sedan  tänkes  nätet 
sä  sönderdeladt,  att  ef  någon  slrömgrening  förekommer  någon¬ 
slädes,  utan  blott  en  väg  finnes  till  hvarje  belastningspunkt. 
Därvid  beräknas  spänningsfallet  i  en  viss  ledningsdel  mellan 
tvänne  knutpunktet  {resp.  matningspunkter  och  punkten  P)  till 
E.  Då  är  verkliga  spänningsfallet  till  punkten  P: 


A  =  K  Exp 

Därvid  iakttages  att  en  produkt  ExP  insättes  med 
positivt  tecken  om  E  och  xP  äro  likriktade,  men  negativt, 
om  de  äro  riktade  åt  motsatt  håll. 

Dessa  satser  kunna  äfven  användas  för  bestämmande 
af  strömstyrkan  i  en  viss  ledningsdel  V- — IF  med  motstån¬ 
det  R. 

Denna  ledningsdel  tänkes  aflägsnad,  hvarvid  spän- 
ningsdifferensen  mellan  punkterna  V  och  IF  är  p" — p' . 

Om  nu  en  e.m.k.  lika  stor  och  motsatt  p" — p'  in¬ 
kopplades  mellan  V  och  W  i  serie  med  ett  motstånd  —  K, 
så  skulle  tydligen  ej  någon  ström  genomgå  denna  lednings- 
del.  Ytterligare  en  e.m.k.  af  samma  storlek  p" — p'  i  se¬ 
rie  med,  men  verkande  i  motsatt  riktning  mot  den  som 
förut  tänkts  inkopplad,  skulle  framdrifva  en  strömstyrka 

P  - P 

genom  ledningsdelen  V — TV,  där  nätets  sam¬ 


mansatta  yttre  motstånd  mellan  punkterna  A  och  B  be¬ 
tecknats  med  A'.  Nu  äro  dessa  båda  fingerade  e.m.k. 
lika  stora  och  verka  i  motsatt  riktning,  hvarföre  de  upp- 
häfva  hvarandras  verkan.  Den  verkliga  strömstyrkan  i 
ledningsdelen  V- — IF  är  alltså 


(H) 


.U  X  ' 

P  —p 

R+X 


där  p" — p'  är  spänningsdifferensen  mellan  V  och  IF,  om 
ledningsdelen  V- —  IF  saknades. 

Nu  är  enligt  det  föregående  spänningsfallet  till  V, 
resp.  IF 

ABC 

A^/=Z  raxv+  ^  rbxy  +  £  rcxy+  .... 
s  s  s 


alltså 


ABC 

A  iv—^1  raxw  +  rbXfp+^2  rcxiy+ 
s  s  s 


A 


B 


/'-/  =  A  A  +  I  rb  (xy—xfi)  + 

S  5 

C 

T,rc(xy - X  fij  -f- . 

5 

och  alltså 

ABC 


s= 


\-V  Xy  Xjy  ^  -V  X  y X  iy  X  y X  [y 

R-yX  R+X  L*  R  +  X  ^ 


Om  i  ledningsdelen  V — IFinkopplas  en  e.m.k.  R  +  X, 
så  kommer  denna  ledningsdel  att  genomgås  af  en  ström 
=  1  enhet.  Detta  har  samma  inflytande  på  det  öfriga 
nätet  som  om  ledningsdelen  V- —  W  saknades  och  i  V  an- 
bragtes  belastningen  1,  i  IF  belastningen  —  1.  Ström¬ 
styrkan  i  en  viss  ledningsdel  blir  i  detta  fall  alltså  xy — 
Xjy.  Således  blir  den  strömstyrka,  som  genomgår  samma 
ledningsdel  om  i  ledningsdelen  V —  IF  anbringas  en  e.m.k.  =  1 


Xy - Xpy 

R+X 


och  S  kan  skrifvas 

ABC 

S  =  X  ray  -b  X  +  Z  rcy  + 

S  S  s 


För  strömstyrkan  i  en  punkt  af  ledningsnätet  gälla 
samma  satser  som  ofvan  härledts  för  spännings fallet  till 
samma  punkt,  om  blott  öfverallt  i  stället  för  en  tänkt  be¬ 
lastning  af  1  enhet  insättes  en  tänkt  eleklromotorisk  kraft  af 
1  enhet.  Sålunda  gälla  uttrycken  för  strömstyrkan  i  punk¬ 
ten  P 

S=Y*mN,  där  N—^ryp 
och  S=^EyP 


där  yP  —  den  ström  som  genomgår  en  ledningsdel  om  i 
punkten  P  anbringas  en  e.m.k.  =  1  enhet. 

Förutsättningen  för  att  dessa  uttryck  skola  gälla  är, 
att  ledningsdelen  V — IF  ej  ingår  bland  dem  för  hvilka 
belastningsmomenten  E  beräknas,  d.  v.  s.  att  vid  beräk¬ 
ningen  af  N  eller  E  ej  en  väg  öfver  ledningsdelen  V- — 
IF  väljes.  Detta  låter  sig  alltid  göra.  Emellertid  ändras 
satsen  i  annat  fall,  d.  v.  s.  om  P  ligger  på  någon  af  de 
ledningsdelar,  som  ingå  i  summeringen,  blott  till 

S=sfZtnN — T  respektive 

S=YEyP—T 

där  T  är  summan  af  alla  belastningar  bortom  P. 
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ANVÄNDNING  AF  JORDEN  SOM  ÅTERLEDNING  VID  KRAFT ÖF VERF ÖRING 

MEDELST  HÖGSPÄND  LIKSTRÖM. 

Af  ingeniör  B.  Traneus ,  Baden,  (Schweiz). 


Det  kan  synas  tyda  på  en  föråldrad  standpunkt  att 
i  detta  trefasöfverföringarnas  tidehvarf  komma  och  tala 
om  högspänd  likström  för  energitransport.  Likväl  har 
man  inom  tekniken  exempel  pa  att  gamla  asidosatta  idéer 
genom  utvecklingens  gång  åter  dragas  fram  i  dagsljuset 
och  komma  till  heders.  Faktiskt  har  det  af  Thury  upp¬ 
funna  seriesystemet  med  användning  af  högspänd  likström 
varit  ifrågasatt  för  en  modärn  schweizisk  kraftöfverföring, 
nämligen  staden  Zuricks  Albulaverk,  ehuru  anläggningen 
sedermera  utfördes  enligt  trefassystemet.  Och  det  bekanta 
projektet  att  i  Génissiat  vid  Rhöne  bygga  en  kraftstation 
för  360  000  hkr.  och  öfverföra  denna  kraft  till  det  450 
km.  aflägsna  Paris  upptager  ett  alternativ  för  öfverföring 
medelst  högspänd  likström. 

Meningen  med  dessa  rader  är  emellertid  ingalunda 
att  vilja  uppträda  som  förespråkare  för  Thurysystemet, 
utan  endast  att  redogöra  för  de  resultat,  som  uppnåtts 
med  användning  af  jorden  som  återledning,  och  hvilka 
torde  erbjuda  en  del  intresse.  För  det  redan  i  och  för 
sig  högst  enkla  systemet  innebära  dessa  resultat  möjlig¬ 
het  till  en  ytterligare  förenkling. 

Försök  med  användning  af  jorden  som  återledning 
hafva  af  Schweizerischer  Elektrotecknischer  Verein  genom 
en  särskild  kommission  under  en  följd  af  år  anställts  vid 
staden  Lausannes  enligt  seriesystemet  utförda  elektricitets¬ 
verk.  Några  data  öfver  denna  anläggning  torde  därför 
böra  förutskickas  redogörelsen  för  försöken  och  dessas 
resultat. 

Kraftverket  ligger  på  55  km.  afstånd  från  staden  vid 
S:t  Maurice  och  utnyttjar  en  fallhöjd  på  i  medeltal  38 
meter  i  floden  Rhöne.  F.  n.  äro  6  000  hkr.  installerade 
i  aggregat  på  1  000  hkr.  Turbinerna  äro  byggda  enligt 
system  Francis  med  spiralskåp  och  hafva  ett  maximalt 
hvarfantal  af  300  i  minuten.  Med  hvarje  turbin  äro  2 
likströms-serie-generatorer  på  150  ampere  och  2  250  volt 
kopplade.  Samtliga  generatorer  äro  kopplade  i  serie,  så 
att  tqfalspänningen  uppgår  till  27  000  volt  vid  en  kon¬ 
stant  strömstyrka  på  150  ampere.  I  enlighet  med  systemets 
natur  förefinnes  denna  spänning  blott  vid  full  belastning, 
därunder  uppnår  spänningen  motsvarande  lägre  värden. 
Spänningsvariationerna  uppnås  i  S:t  Maurice  genom  änd¬ 
ring  af  turbinernas  rotationshastighet  medelst  en  automa¬ 
tisk  regulator,  hvilken  är  hufvudorgan  för  driften.  Instru¬ 
menteringen  är  såsom  i  alla  dylika  anläggningar  ytterst 
enkel  och  består  af  ampéremeter,  voltmeter  och  omkopp¬ 
lare  för  hvarje  aggregat  jämte  centralinstrument  och  åsk¬ 
skydd. 

Kraftens  öfverföring  skedde  i  anläggningens  ursprung¬ 
liga  form  medels  två  kopparlinor  på  hvardera  37  trådar 
och  150  mm.2  genomskärning,  hvaraf  den  ena  numera  ej 
användes.  På  vägen  är  i  Paudex  en  motor  på  400  hkr. 
effekt  inkopplad  för  drift  af  en  cementfabrik. 

Den  öfriga  energien  ledes  till  stadens  omformarsta- 
tion  på  Pierre  de  Plan.  Omform  araggregaten  bestå  af  8 
likströms-seriemotorer  på  400  hkr.,  150  ampere,  2  100 
volt  och  300  minuthvarf,  kopplade  med  trefasgeneratorer, 
hvilken  strömart  användes  för  fördelningen  inom  staden. 
Dessutom  finnas  omformare  för  spårvägsdrift  och  andra 


ändamål.  Motorernas  hvarfantal  hålles  på  automatisk  väg 
konstant.  Den  elektriska  anläggningen  är  liksom  alla 
andra  existerande  kraftöfverföringar  enligt  Thurystemet  ut¬ 
förd  af  Compagnie  de  1’industrie  électrique  et  mécanique 
i  Geneve. 

Anläggningen  S:t  Maurice-Lausanne  togs  i  drift  år 
1901.  Tre  år  senare  erhöll  den  förut  omnämnda  studie¬ 
kommissionen  tillstånd  att  använda  öfverföringen  som  för- 
söksobjekt.  I  kommissionen  inträdde  sedermera  äfven  re¬ 
presentanter  för  telegrafverket  och  statsbanorna.  Efter 
en  del  förberedande  undersökningar  öfver  den  lämpligaste 
konstruktionen  af  de  behöfliga  jordkontakterna  jordades 
1906  på  prof  såväl  i  Lausanne  som  i  S:t  Maurice  en  af 
polerna.  Med  dessa  jordkontakter  utfördes  sedan  mätnin¬ 
gar  för  att  utröna  potentialfördelningen  i  jorden.  På  grund 
af  de  gjorda  iakttagelserna  ansågo  sig  statsbanorna  ej 
kunna  tillstyrka  bifall  till  kommissionens  önskan  om  utfö¬ 
rande  af  långtidsförsök,  enär  störningar  i  driften  af  järn¬ 
vägarnas  blockapparater  kunde  befaras.  Försöken  kon¬ 
centrerades  därför  härnäst  på  undanrödjandet  af  de  befa¬ 
rade  störningarna,  hvilket  på  ett  ganska  enkelt  sätt  lycka¬ 
des.  Härefter  kunde  i  juli  månad  1909  långtidsförsök 
påbörjas,  hvilka  i  främsta  rummet  borde  lämna  upplysnin¬ 
gar  om  jordkontakternas  hållbarhet  i  oafbruten  drift.  Se¬ 
dan  kraftöfverföringen  numera  under  16  månaders  tid 
utan  anmärkning  funktionerat  med  jorden  använd  som 
återledning,  kunna  försöken  betraktas  som  afslutade.  hör 
deras  resultat  skall  nu  i  sammanfattad  form  redogöras. 

Hvad  först  de  båda  jordkontakternas  konstruktion 
beträffar,  så  bestå  de  hvardera  af  18  elektroder  i  3  grup¬ 
per,  hvarje  grupp  bildad  af  6  parallellkopplade  kontakter 
af  samma  slag,  anordnade  i  form  af  en  regelbunden  sex- 
hörning.  Ursprungligen  bestod  en  grupp  af  metallnät, 
fyllda  med  släckt  kalk  och  inbäddade  i  koksstycken  en 
annan  grupp  af  gjutjärnsrör,  omgifna  af  järnfilspan,  och 
den  tredje  gruppen  af  likadana  rör,  fastän  med  koksstyc¬ 
ken  i  stället  för  filspån. 

Jordkontakten  i  Lausanne  är  belägen  vid  Belmont  i 
sumpig  terräng  med  berggrund  och  representerar  i  förhal¬ 
landen  till  jorden  anläggningens  positiva  pol.  Under 
driftstiden  ha  på  denna  grund  elektroderna  sönderfrätts 
genom  elektrolys,  så  att  de  delvis  måst  förnyas.  Metall¬ 
näten,  som  lidit  mest,  hafva  ersatts  med  kontakter  af  elek- 
trolytiskt  kol  i  en  koksmassa.  Vidare  ha  järnfilspånen 
utbytts  mot  järnhyfvelspån,  inbäddade  i  koksstybb.  Inom 
den  tredje  gruppen  har  kohesionen  inom  koksmassan  afta- 
git  och  måst  återställas.  Emellertid  ha  dessa  reparatio¬ 
ner  skett  utan  driftsatbrott  och  med  mycket  ringa  besvär 
och  kostnader.  De  nämnda  elektrolytiska  verkningarna 
kunna  för  öfrigt  anses  som  relativt  obetydliga,  då  de  jäm¬ 
föras  med  den  elektricitetsmängd  på  omkring  5  400  me- 
gacoulomb,  hvarigenom  de  förorsakats. 

Jordkontakten  i  S.t  Maurice  är  belägen  vid  Bex  i 
ett  af  Rhöne  bildadt  uppslamningsområde.  Då  densamma, 
som  af  det  föregående  framgår,  mottager  ström  ur  jorden, 
är  det  naturligt,  att  elektroderna  ej  uppvisa  några  spår  af 
elektrolys.  Däremot  har  här  ett  annat  slags  material¬ 
minskning  ägt  rum,  nämligen  stöld  af  som  jordledning 
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tjänande  koppartråd.  Emellertid  aflägsnades  ej  alla  trå¬ 
darna,  hvilket  har  sin  naturliga  förklaringsgrund.  I  nor¬ 
mala  fall  medför  nämligen  beröring  af  jordledningen  ingen 
fara,  men  ökas  genom  borttagande  af  ett  antal  trådar  be¬ 
lastningen  i  de  återstående,  så  kan  potentialskillnaden  mel¬ 
lan  dessa  och  jorden  uppnå  ett  sådant  värde,  att  bekanta 
fysiologiska  symptom  ej  uteblifva  vid  beröring. 

Utom  de  två  hufvudkontakterna  har  jordsträckan  mel¬ 
lan  desamma  i  S:t  Légier  försetts  med  en  hjälpkontakt 
i  och  för  utförandet  af  mätningar.  Dessa  senare  omfatta 
kontinuerlig  mätning  af  spänningen  mellan  hvar  och  en 
af  de  18  jordkontakterna  i  Belmont  resp.  Bex  å  ena  sidan 
och  hjälpkontakten  i  S:t  Légier  å  andra  sidan  medelst 
registrerande  voltmeter.  Vidare  uppmäter  en  registrerande 
ampéremeter  i  Bex  de  obetydliga  variationerna  i  ström¬ 
styrkan,  hvarjämte  periodiska  uppmätningar  af  strömmen  i 
hvar  och  en  af  de  18  jordledningarna  äga  rum. 

Dessa  mätningar  hafva  gifvit  ganska  intressanta  och 
lärorika  resultat.  Spänningsförlusten  mellan  Belmont  och 
S:t  Légier  har  varierat  från  83  till  107  volt,  represente¬ 
rande  ett  motstånd  hos  den  ifrågavarande  jordsträckan  af 
0,55  resp.  0,715  ohm.  Variationerna  uppvisa  ett  sicksack- 
formigt  förlopp  och  synas  sålunda  ej  följa  någon  bestämd, 
af  årstiderna  beroende  lag.  Detta  låter  förklara  sig  ur 
den  omständigheten,  att  terrängen  vid  Belmont  är  ganska 
sluttande,  hvarigenom  vattnet  fortare  afrinner  och  sålunda 
blott  i  korta  repriser  kan  utöfva  inflytande  på  jordens 
motstånd.  Dessutom  torde  de  omnämnda  elektrolytiska 
verkningarna  äfven  bidraga  till  motståndsändringarna. 

Mellan  Bex  och  S:t  Légier  har  spänningsförlusten 
uppvisat  värden  från  115  upp  till  190  volt.  De  motsva¬ 
rande  siffrorna  för  motståndet  i  denna  jordsträcka  äro 
alltså  0,77  resp.  1,265  ohm.  Dessa  växlingar  förete  en 
regelbundenhet,  som  ger  en  lätt  förklaring  åt  desamma. 
Motståndsvärdena  äro  nämligen  —  helt  naturligt  för 
öfrigt  —  omvändt  proportionella  mot  vattenståndet  i  Rhöne. 
Man  torde  kunna  ernå  en  konstant  spänningsförlust  genom 
att  anordna  jordkontakterna  under  grundvattenytan,  hvil¬ 
ket  dock  i  afsevärd  mån  skulle  försvåra  underhållet  och 
kontrollen  af  desamma. 

Af  det  förrut  meddelade  framgår,  att  spänningsför. 
lustens  maxima  och  minima  i  Belmont  och  i  Bex  ej 
sammanfalla  till  tiden.  Den  totala  spänningsförlusten  i 
jorden  mellan  de  båda  punkterna  har  växlat  mellan  210 
och  280  volt;  spänningsförlusten  i  den  förut  använda 
kopparlinan  uppgick  till  960  volt,  motsvarande  6,4  ohms 
motstånd.  Under  antagande  af  en  spänningsförlust  på  i 
medeltal  250  volt,  representerande  1,67  ohm.,  sjunker  alltså 
totalmotståndet  hos  kraftöfverföringen  genom  användning 
af  jorden  som  återledning  från  12,8  till  8,07  ohm.,  mot¬ 
svarande  en  minskning  af  förlusterna  på  37%.  Genom 
parallellkoppling  af  de  båda  kopparlinorna  skulle  motstån¬ 
det  minskas  till  4,87  ohm.  och  förlusterna  med  62  % 
stället  för  37. 

Hvad  potentialfördelningen  i  jorden  beträffar,  så  är 
redan  omnämndt,  att  spänningen  mellan,  jordledningarna 
och  den  omgifvande  marken  håller  sig  inom  fullkomligt 
ofarliga  gränser.  Den  största  potentialdifferensen  härrör 
naturligtvis  från  själfva  öfvergångsmotståndet  mellan  kon¬ 
takterna  och  jorden.  Räknar  man  åter  med  en  spännings¬ 
förlust  på  i  medeltal  250  volt,  så  fördelar  sig  denna  på 
ungefär  följande  sätt:  2x50  volt  på  jordkontakterna  och 
och  deras  närmaste  omgifning  med  omkring  10  meters 


radie,  2x50  volt  på  den  vidare  omgifningen  intill  cirka 
350  meters  radie  och  återstoden  50  volt  på  själfva  jord¬ 
sträckan.  Fördelen  med  användning  af  jorden  som  åter¬ 
ledning  ökas  alltså  med  växande  afstånd,  då  själfva  jord¬ 
sträckans  motstånd  är  relativt  litet. 

Till  sist  skola  de  åtgärder  omtalas,  som  vidtagits  för 
att  möjliggöra  driften  af  järnvägarnas  blocksignaler.  Dessa 
arbeta  med  likriktad  svagström  under  användning  af  jor¬ 
den  som  återledning.  Den  genom  starkströmmens  fram- 
ledning  i  jorden  förorsakade  spänningsförlusten  i  själfva 
marken  kunde  störa  jämviktstillståndet  i  blocksignalernas 
strömkretsar  och  därigenom  göra  apparaternas  riktiga  funk- 
tionerande  osäkert.  För  att  förebygga  detta  har  i  hvarje 
signalkrets  inom  zonen  S:t  Maurice  Lausanne  kompensa- 
tionselement  inkopplats,  hvilkas  elektromotoriska  kraft 
(m.  a.  o.  antal  element)  valts  så,  att  den  i  hvarje  sär- 
skildt  fall  upphäfver  den  störande  potentialändringen  i 
strömkretsen.  Dessa  element  hafva  visat  sig  fullständigt 
fylla  sitt  ändamål. 

Härmed  är  redogörelsen  för  försöken  med  använd¬ 
ning  af  jorden  som  starkströmsledare  afslutad.  Delvis  er¬ 
bjuda  kanske  de  uppnådda  resultaten  intet  väsentligt  nytt, 
delvis  läte  de  sig  möjligen  också  förutsägas.  Det  prak¬ 
tiska  beviset  erhölls  dock  först  genom  försöken  och  häri 
ligger  dessas  betydelse.  Äfven  ha  de  visat  möjligheten 
att  utföra  varaktiga  jordkontakter  för  starkströmmar  utan 
alltför  stora  öfvergångsmotstånd  med  enkla  medel  och 
ringa  kostnader.  Slutligen  ha  försöken  framtvingat  ett 
enkelt  medel  att  förebygga  störningar  i  närliggande  svag- 
strömsledningar  vid  användning  af  jorden  som  ledare  för 
likriktade  starkströmmar. 

Schweizerischer  Elektrotechnischer  Verein  har  för  af- 
sikt  att  låta  kommissionen  efter  afslutandet  af  dess  arbe¬ 
ten  med  likström  påbörja  försök  med  användning  af  jor¬ 
den  som  ledare  vid  enfasanläggningar.  I  detta  fall  komma 
naturligtvis  elektrolytiska  verkningar  ur  räkningen,  däremot 
torde  andra  problem  möta  i  bekämpandet  af  induktiva  störnin¬ 
gar.  Till  dessa  nya  försök  torde  meddelaren  i  sinom  tid  åter¬ 
komma,  ifall  de  gifva  några  praktiskt  brukbara  resultat. 


BOKANMÄLAN. 


Elektriciteten  och  dess  användning  för  belysning  och 
arbetsöfverf öring,  första  delen,  af  Karl  Wallin. 

Detta  sedan  föregående  upplagor  kända  arbete  föreligger 
numera  i  en  fjärde  genomsedd  och  utvidgad  upplaga.  Boken 
är  redan  bekant  i  vida  kretsar  som  en  lättläst  elementär  läro¬ 
bok,  hvilken  just  härigenom  fyllt  en  viktig  uppgift.  Med  den 
fjärde  upplagan  har  förf.  utvidgat  omfånget  och  infört  en  hel 
del  teoretiska  deduktioner.  Uppgiften  att  afväga  den  lämpliga 
mängden  »lärdt»  stoff  i  en  populär  och  som  förf.  angifver  huf- 
vudsakligen  för  själstudium  afsedd  lärobok  är  naturligtvis  en 
oerliördt  svår  uppgift,  och  man  kan  icke  värja  sig  för  det  in¬ 
trycket,  att  det  sålunda  utvidgade  innehållet  i  viss  mån  kom¬ 
mit  alt  spränga  den  trånga  ramen,  så  att  resultatet  blifvit  en 
kompromiss  mellan  den  populära  elementarboken  och  det  mer 
anspråksfulla  tekniska  undervisningsmaterialet.  Fullständigast 
skulle  den  väl  fylla  den  senare  uppgiften. 

För  öfrigt  har  förf.  bemödat  sig  om  en  knapp  och  på 
samma  gång  klar  och  koncis  framställning  med  undvikande 
af  onödiga  utvikningar.  Nödig  hänsyn  har  tagits  till  teknikens 
senaste  utveckling;  dock  torde  kunna  ifrågasättas  om  icke  en 
del  historiska  apparater  och  äldre  maskintyper  skulle  kunnat 
undvaras.  Kaskadomformaren  kunde  väl  ha  förtjänat  ett  om¬ 
nämnande  lika  väl  som  t.  ex.  autosynkronomotorn.  I  fråga 
om  det  sakliga  innehållet  öfverhufvudtaget  torde  knappast  vara 


något  att  anmärka;  det  må  endast  sättas  ett  frågetecken  för 
förklaringen  öfver  den  s.  k.  boostern  (sid.  105),  hvilken  före¬ 
faller  dunklare  än  som  kan  skrifvas  på  den  koncentrerade  for¬ 
mens  konto. 

Den  utvidgade  upplagan  torde  lämpa  sig  synnerligen  väl 
såsom  ett  koncentrerad  t  kompendium  vid  sidan  af  föreläsnin¬ 
gar  i  ämnet,  och  skulle,  som  nämndt  med  en  grundligare  be¬ 
handling  lätt  kunna  fullständigas  till  en  själfständig  lärobok. 
En  andra  del  utlofvas  snart  utkomna,  omfattande  mätningstek¬ 
nik  och  elektriska  anläggningar.  A.  E. 


Elektricitetslära,  del  I  och  II,  enligt  uppdrag  utarbetad 
af  G.  af  Klercker  och  E.  Cronvall  (P.  A.  Nordstedts  förlag; 
del  1  kr.  2,35,  del  II  kr.  4,30). 

Denna  lärobok  är  i  första  hand  afsedd  för  undervisningen 
i  flottans  underofficersskolor,  särskildt  styrmans-  och  maski¬ 
nistklasserna.  Den  utgifves  i  tva  delar,  deu  första  omfattande 
de  för  ämnet  erforderliga  allmänna  fysikaliska  grundlagarna, 
den  andra  speciell  elektroteknik.  Den  sistnämnda  delen  be¬ 
handlar  själffallet  i  främsta  rummet  sådana  elektrotekniska  an¬ 
vändningar,  som  finnas  å  flottans  fartyg,  men  äfveu  därutom 
liggände  frågor  beröras,  om  ock  i  korthet. 

Arbetet  torde  kunna  karaktäriseras  som  en  för  sitt  ända¬ 
mål  utmärkt  lärobok.  I  allmänhet  hafva  förf.me  lyckats  syn¬ 
nerligen  väl  med  de  vanskliga  uppgifter  att  framställa  de  teo¬ 
retiska  delarna  af  sitt  ämne  i  en  lättfattlig  och  gripbar  form, 
så  att  det  »går  i»  folk.  Särskildt  må  framhållas  det  svåra 
kapitlet  om  elektromagnetiska  svängningar.  Beträffande  deu 
praktiska  delen,  som  afhandlar  maskiner,  anläggningar  för  be¬ 
lysning  etc.,  telegraf,  telefon,  signal-  och  orderapparater  m.  m. 
gäller  äfveu  här  att  framställningen  är  i  bästa  mening  praktisk 
och  väl  afpassad  efter  bokens  ändamål.  Det  sakliga  innehål¬ 
let  är  rikligt  och  stödes  af  ett  godt  illustrationsmateriel. 

Arbetet  torde  säkerligen  kunna  vara  till  nytta  äfven  utom 
deu  närmast  afsedda  läsekretsen  och  kan  rekommenderas  till 
montörer,  maskinister  och  andra  som  vilja  för  praktiskt  bruk 
lära  litet  elektroteknik,  A.  E. 

Svenska  Elektricitetsverksföreningens  statistik  för  år 
1909  (pris  kr.  15,  rekv.  genom  ing.  C.  O.  Rak  111,  Stockholm) 
utkom  i  slutet  af  förra  året. 

Publikationen  är  till  omfång  och  uppställning  i  hufvud- 
sak  likartad  med  1908  års  statistik;  den  enda  mera  betydande 
afvikelse  uppvisa  de  allmänna  uppgifterna  öfver  de  s.  k.  A- 
verken,  som  i  föreliggande  statistik  lämnas  i  vanlig  textform  i 
st.  för  i  tabellform,  hvarigenom  väl  kostnaderna  nedbringats, 
men  öfverskådligheten  äfven  minskats.  Önskvärdt  vore  om 
statistiken  kunde  färdigställas  något  snabbare  än  hvad  denna 
gång  varit  fallet. 

Tryck  och  papper  tilltalande. 

Till  det  intressanta  och  värdefulla  innehåll,  som  ligger  i 
statistikens  torra  siffror,  torde  anledning  vara  att  återkomma. 

Hr. 


TEKNISKA  NOTISER. 


Märklig  vattenkraftstation.  För  elektrifiering  af  tågen  i 
tunneln  under  Cascade-bergen  har  Great  Northern  Railway 
Company  byggt  en  kraftstation,  som  i  en  del  hänseenden  är  af 
visst  intresse,  särskildt  med  hänsyn  till  de  anordningar,  som 
varit  erforderliga  för  att  undvika  skadliga  inflytanden  från  de 
plötsliga  och  stora  belastningsvariationer,  som  inträda  vid  järn¬ 
vägsdrift  af  dylikt  slag.  Kraftstationen,  som  är  belägen  vid 
Venatchie  River,  erhåller  sitt  vatten  genom  en  tubledning.  Den 
närmast  intaget  belägna  delen  däraf  utgöres  af  en  c:a  33  00  meter 
lång  trätub  med  2,6  meters  inre  diameter,  hvarpå  en  plåttub 
af  c:a  292  meters  längd  följer.  Totala  fallhöjden  är  c:a  62 
meter,  hvaraf  dock  en  del  bortgår  genom  tubförluster,  så  att 
vattentrycket  i  kraftstationen  vid  fullbelastning  motsvarar  en 
effektiv  fallhöjd  af  54,5  meter.  Tubledningen  slutar  i  ett  stånd¬ 
rör,  placeradt  invid  krafstatiouen  med  en  total  höjd  af  55,5  me¬ 
ter  öfver  grunden,  (fig.  1).  Ståndröret  är  upptill  försedt  med  en 
cylindrisk  tank  med  9,1  meters  diameter  och  en  höjd  af  c:a 
16,5  meter,  rymmande  c: a  1  000  kubikmeter.  Själfva  ståndrö¬ 
ret  har  en  diameter  af  2,4  meter;  i  och  för  aflopp  finnes  inuti 


Fig.  1. 

ståndröret  centriskt  auordnadt  ett  afloppsrör  med  en  diameter 
af  0,95  meter,  hvilket  slutar  c:a  2,2  meter  öfver  normala  vat- 
tenståndshöjdeu.  Inuti  tanken  utvidgas  afloppsröret  uppåt 
kontinuerligt  till  en  diameter  af  2,26  meter,  motsvarande  såle¬ 
des  en  afloppsöppning  af  7,10  meters  längd  i  omkrets. 

Krafstatiouen  är  byggd  för  3  enheter,  livarje  enhet  för 
normalt  4  000  turbinhkr.  och  direkt  kopplad  med  trefasgenera¬ 
tor  å  2  500  k.  v.  a.,  375  hvarf,  66  od  volt,  25  perioder;  f.  n.  äro 
tvänne  enheter  installerade,  fig.  2.  Trefasgeneratorerna  äro 
konstruerade  för  en  afsevärd  öfverbelastning.  Dessutom  finnas 
2  st.  magnetiserenheter,  hvardera  å  en  200  hkr.  vid  750  hvarf, 
likaledes  öfverbelastningsbara.  Kraftstationen  innehåller  vidare 
4  st.  enfastransformatorer,  medelst  hvilka  generatorspänningeu 
upptransformeras  till  33000  volt;  3  st.  af  transformatorerna  äro 
hopkopplade  till  en  trefaseuhet  å  2  500  k.  v.  a.  Deu  fjärde 
tjänstgör  såsom  reserv.  Transformatorerna  äro  öfverbelastnings¬ 
bara  med  100  %  under  1  timme. 

Generatorerna  äro  försedda  med  automatisk  spänningsre- 
gulator  (Ti rrill- regulator),  som  reglerar  på  konstant  spänning. 
Denna  automatiska  spänningsregulator  har  visat  sig  arbeta  så 
tillfredsställande  att  densamma  äfven  får  kompensera  spännings¬ 
fallet  på  grund  af  hastighetsförminskningen  i  turbinerna;  med 
denna  apparat  kan  generatorernas  normala  spänning  bibehål¬ 
las  konstant  äfven  om  turbiuhastigheten  vid  belastning  faller 


Fig.  2. 
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till  80  %  af  den  normala,  äfvensom  vid  frånslagning  af  gene¬ 
ratorernas  hela  normala  effekt. 

Af  intresse  vid  ifrågavarande  kraftstation  är  den  elektriska 
utrustningens  knapphet  jämförd  med  turbinerna.  Detta  beror 
på  att  belastningen,  såsom  nämnts,  afsevärdt  varierar;  såsom 
exempel  härför  kan  anföras,  att  normala  fullbelastuingen  kan 
pågå  under  15  minuter,  hvarpå  kraftstationen  kan  få  gå  obe¬ 
lastad  under  2  å  3  timmar. 

En  annan  egendomlighet  i  kraftstationen  äro  anordnin¬ 
garna  för  att  absorbera  den  energi,  som  genereras  då  lokomo¬ 
tiven  gå  utför  sluttningar.  För  detta  ändamål  finnas  vatten - 
motstånd,  bestående  af  2  st.  betougtankar,  i  hvilka  3  st.  tub- 
formiga  elektroder  äro  monterade  så,  att  desamma  kunna  auto¬ 
matiskt  höjas  och  sänkas  och  på  så  sätt  reglei'a  belast¬ 
ningens  storlek.  Vattenmotstånden  regleras  medelst  eD  cen- 
trifugal regulator,  som  drifves  från  geueratoraxeln,  och  hvil- 
ken  sänker  elektroderna,  då  generatorernas  hastighet  ökas  öfver 
det  normala  värdet. 

(Ur  General  Electric  Co;s  »Electrification  of  the  Cascade 
Tunnel».)  Hr. 

Anläggning  för  110  000  volt.  Den  första  för  så  hög  spän¬ 
ning  som  1 10  000  volt  hittills  i  Europa  utförda  liögspänuings- 
auläggningen  har  beställts  af  Aktiengesellschaft  Lauchhammer, 
som  äger  ett  stort  antal  järn-  och  stålverk  i  Bratidenburg,  Preus¬ 
sen,  provinsen  och  konungariket  Sachsen.  De  olika  verken 
tillhörande  omnämnda  bolag  ligga  i  Burghammer,  Lauchham- 
mer,  Gröditz  och  Riesa. 

I  kraftstationen,  som  förlägges  i  Gröba,  uppställas  till  en 
början  3  turbogeneratorer  å  hvardera  5  000  kw„  under  det  att 
ytterligare  2  äro  projekterade.  För  kraflöfverföringen  har  A.  G. 
Lauchhammer  på  grund  af  ingående  förstudier  som  uämndt 
valt  en  spänning  af  1 10  000  volt,  livilken  spänning  är  den 
högsta,  som  hittills  anväudts  i  Europa. 

Transformatoranläggningen  består  tills  vidare  af  4  trefas- 
oljetransformatorer  å  hvardera  6  800  kva.,  hvilka  upptransfor- 
mera  generatorspänningen  från  5  500  volt  till  öfverförings- 
spänningen  1 10  000  volt.  Transformatorernas  sammanlagda 
effekt  kommer  vid  full  utbyggnad  att  utgöra  c:a  40000  kva. 
(c:a.  50  000  hkr.).  Den  totala  energien  skall  medelst  2  luft¬ 
ledningar  tillföras  Eauchhammer-verken  i  Gröditz  och  Riesa 
på  ett  afstånd  af  c:a  50  km.  och  skall  dessutom  förse  kraft- 
öfverföringsanläggningen  i  Gröba  med  ström. 

Hela  den  omfattande  ställverks-  och  transformatoran¬ 
läggningen  beställdes  hos  Siemens-Schuckert- Werke  i 
Berlin. 


SAMMANTRÄDE. 


Svenska  TeknologfÖreningens  Afdelning  för  Elektro¬ 
teknik  sammanträdde  lördagen  den  17  dec.  Sedan  protokollet 
från  föregående  sammanträde  blifvit  justeradt,  upplästes  en 
skrifvelse  från  Kungl.  Tekniska  Högskolans  Elevkår  rörande 
tillsättandet  af  en  kontrollant  vid  dess  praktikbyrå.  Efter  en 
kort  diskussion  bordlädes  ärendet  till  nästa  sammanträde.  Där¬ 
efter  bestämdes  dagarna  för  nästa  års  sammanträden,  och  be¬ 
slöt  Afdelningen,  att  dessa  skola  hållas  den  tredje  fredagen  i 
månaderna  januari,  februari,  mars,  april,  september,  oktober 
och  november.  Tiden  för  majsammauträdet  skall  bestämmas 
längre  fram,  och  decembersammanträdet  skall  hållas  på  tredje 
lördagen  i  månaden. 

Det  af  kommitterade  inlämnade  förslaget  till  Normer  fur 
prof  ning  och  bedömning  af  elektriska  maskiner  och  transformatorer 
upptogs  därefter  till  behandling.  I  enlighet  med  Afdelningeus 
beslut  vid  föregående  sammanträde  hade  förslaget  blifvit  tryckt 
och  utdeladt  till  medlemmarna  i  och  för  granskning  jämte 
meddelande  att  ändringsförslag  för  att  kunna  upptagas  till  be¬ 
handling  skulle  vara  inlämnade  senast  den  10  dec.  Sådana 
ändringsförslag  inkommo  från  hrr  ingeniörer  Nils  Westberg,  Ar¬ 
vid  Westerberg  och  Aug.  Berggren,  Erik  Hedin,  R.  von  Koch, 
S.  Velander,  P.  Frenell  och  Cli.  Hässler.  Diskussionen  inleddes 
af  kommitténs  ordf.  ing.  Rossander,  som  lämnade  en  kort  redo¬ 
görelse  för  de  afvikelser,  som  gjorts  från  förut  gällande  nor¬ 
mer,  och  föreslog,  att  det  reviderade  förslaget  skulle  antagas 
i  alla  de  delar,  som  icke  beröras  af  de  inkomna  ändrings¬ 
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förslagen,  och  att  dessa  ändringsförslag  därefter  skulle  disku¬ 
teras  och  de  ändringar,  som  eventuellt  kunde  visa  sig  önsk¬ 
värda,  införas  i  normerna. 

Det  första  ändringsförslaget  berörde  §  2  angående  maski¬ 
nernas  och  transformatorernas  uppdelning  i  klasser,  och  var 
inlämnadt  af  dr  ing.  v.  Koch.  Däri  föreslås  dels  att  förutom 
de  två  klasser,  som  äro  upptagna  i  normerna,  införa  en  tredje 
klass,  benämnd  »för  periodisk  drift»,  samt  dels  att  definition 
af  §  2  mom.  6  ändras  så,  att  ordalydelsen  blifver:  maskiner 
och  transformatorer  för  intermittent  drift,  vid  hvilka  arbets¬ 
perioder  och  pauser  vara  endast  några  minuter  hvardera.  An¬ 
ledningen  till  denna  senare  ändringen  skulle  vara,  att  den  i 
normerna  föreslagna  profningen  af  maskiner  för  intermittent 
drift  enligt  förslagsställarens  erfarenhet  visat  sig  otillräcklig  för 
en  del  i  praktiken  förekommande  fall.  Ing.  Rossander  med¬ 
delade,  att  den  föreslagna  indelningen  varit  föremål  för  diskus¬ 
sion  inom  kommittén,  men  att  det  därvid  icke  synts  föreligga 
något  behof  af  en  sådan  uppdelning.  Ing.  v.  Kochs  förslag 
till  en  bättre  definition  på  »intermittent  drift»  ansåg  ing.  Ros¬ 
sander  behjärtansvärd  och  instämde  i  sagda  yrkande  enligt 
hvilket  mom.  b  af  §  2  »en  timme»  ändras  till  »några  minuter». 
Ing.  Westerberg  ansåg  i  likhet  med  ing.  v.  Koch,  att  en  tredje 
klass,  lämpligen  benämnd  »för  korttidsdrift»,  borde  införas,  och 
att  till  denna  då  skulle  hänföras  sådana  maskiner,  som  äro  i 
drift  endast  några  minuter  och  med  så  långa  livilopauser,  att 
maskinen  på  dessa  hinner  uärmevis  antaga  omgifningens  tem¬ 
peratur.  Ing.  Decker  föreslog,  att  man  skulle  följa  ing.  Ros- 
sanders  förslag  och  ansåg  för  sin  del,  att  det  är  tillräckligt 
med  två  klasser.  Sedan  ytterligare  inlägg  i  diskussion  gjorts 
af  hrr  Rossander,  Berggren  och  Westberg  och  ing.  v.  Koch  be¬ 
mött  en  del  yttranden,  beslöt  Afdelningen  att  bibehålla  den  af 
kommittén  gjorda  indelningen,  och  att  införa  den  af  ing.  von 
Koch  föreslagna  ändrade  ordalydelsen  i  §  2  mom.  b. 

Till  bestämmelserna  angående  sättet  för  verkningsgradens 
uppmätande  hade  inkommit  ändringsförslag  från  ingeniörerna 
Westerberg  och  Berggren.  Enligt  normerna  är  en  viss,  i  all¬ 
mänhet  olika  toleransproceut  angifven  för  de  resp.  metoderna, 
och  denna  toleransprocent  räknas  i  samma  enheter  som  mot¬ 
svarande  garantisiffra.  Ändringsförslaget  går  i  hufvudsak  ut 
på  att  denna  tolerans  hvad  verkningsgraden  beträffar  bör  räk¬ 
nas  i  procent  af  förlusterna.  Därigenom  skulle  då  vid  maski¬ 
ner  med  hög  verkningsgrad  toleransen  i  procent  af  verknings¬ 
graden  blifva  mycket  mindre  än  vid  maskiner  med  låg  verk¬ 
ningsgrad,  och  detta  är  obestridligen  mera  rationellt  än  att 
räkna  med  en  konstant  tolerans  i  procent  af  verkningsgraden, 
oberoende  af  om  densamma  är  hög  eller  låg.  —  Ing.  Wester- 
berg  gjorde  en  kort  sammanfattning  af  innebörden  i  ändrings¬ 
förslaget  och  tillstyrkte  antagandet  af  detsamma.  Professor 
Lindström  ansåg,  att  det  visserligen  kan  vara  önskvärdt  att 
få  en  bättre  bestämmelse  för  toleranserna,  men  trodde  icke,  att 
det  inkomna  förslaget  vore  så  mycket  bättre  än  det  i  normerna 
angifna,  ty  de  omätbara  förlusterna  eller  de  s.  k.  belastnings- 
förlusterna  torde  vid  stora  maskiner,  d.  v.  s.  där  höga  verk¬ 
ningsgrader  komma  i  fråga,  vara  proportionsvis  större  än  vid 
mindre  maskiner,  och  sålunda  är  vid  användandet  af  normer¬ 
nas  bestämmelser  en  viss  hänsyn  redan  tagen  därtill.  Ing. 
Westerberg  trodde,  att  sådana  proportionsvis  större  belastuings- 
förluster  väl  kunde  uppträda  vid  en  del  onormala  maskiner 
med  speciella  utföringsformer,  men  att  vid  alla  gängse  nor¬ 
mala  maskiner  detta  icke  är  fallet,  och  att  sålunda  den  före¬ 
slagna  ändringen  vore  bättre  än  normernas  bestämmelser.  Ing. 
Berggren  framhöll,  att  vid  bedömning  af  anbud  kan  den  i 
normerna  angifna  vid  större  maskiner  jämförelsevis  stora  to¬ 
leransen  gifva  anledning  till  svårigheter  såtillvida  att  en  an- 
budsgifvare  kan  lämna  en  garantisiffra,  som  med  toleransen 
öfverskrider  det  verkliga  värdet  på  verkningsgraden,  under  det 
att  en  annan  anbudsgifvare  garanterar  just  det  värde,  som  lian 
vet  vid  profningen  kommer  att  uppnås.  Under  förutsättning 
att  de  båda  maskinerna  hafva  samma  garanterade  verknings¬ 
grad,  så  kan  således  den  förra  anbudsgifvaren  sätta  ett  lägre 
pris  trots  det  att  garantierna  äro  lika  goda,  och  beställaren 
väljer  då  naturligen  det  billigare  anbudet.  Då  det  gäller  ma¬ 
skinerier  på  stora  kraftbelopp,  så  representerar  emellertid  en 
afvikelse  i  verkningsgraden  af  1  %  eller  mindre  afsevärda  ka¬ 
pital  och  den  förlust,  som  beställaren  i  ofvan  anförda  fall  lider 
på  grund  af  den  lägre  verkningsgraden  torde  säkerligen  vara 
större  än  skillnaden  i  pris  mellan  de  båda  anbuden.  För  att 
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i  möjligaste  mån  minska  sådana  risker  är  det  önskvärdt,  att 
toleransgränserna  beräknas,  såsom  i  ändringsförslaget  är  an- 
gifvet.  Ing.  Körner  påpekade,  att  det  föreslagna  sättet  att 
räkna  tolerans  i  procent  af  förlusterna  blir  lämpligt,  endast 
om  verkningsgraden  beräknas  enligt  tomgångsmetoden,  d.  v.  s. 
då  förlusterna  mätas  direkta.  Vid  de  metoder,  där  den  till¬ 
förda  och  afgifna  effekten  mätes,  är  det  möjliga  felet  icke  be¬ 
roende  på  de  s.  k.  belastnin gsförlustern a  utan  på  afläsningsfel 
och  fel  i  instrumenten  och  i  sådana  fall  bör  naturligtvis  tole¬ 
ransen  vara  oberoende  af  verkningsgradens  absoluta  storlek. 
Ing.  Vestberg  trodde,  att,  ehuru  det  vore  önskvärdt  att  få  bättre 
bestämmelser  angående  toleranserna,  så  kunde  likväl  icke  det 
föreliggande  förslaget  antagas  i  oförändrad  form.  Ing.  Berg¬ 
gren  bemötte  ing.  Körner  och  ing.  Vestberg.  Ing.  Körner 
ansåg  det  icke  lämpligt  att  på  detta  sammanträde  slutbehandla 
frågan,  utan  föreslog,  att  de  af  kommittén  föreslagna  toleran¬ 
serna  bibehållas  och  att  frågan  om  ändring  eventuellt  upp¬ 
tages  nästa  år.  Afdeluingen  beslöt  att  bibehålla  kommitténs 
förslag  oförändradt. 

Bestämmelserna  i  normernas  §  8—9  angående  öfvertem- 
peraturer  och  deras  bestämmande  hade  gifvit  anledning  till 
fyra  ändringsförslag.  Från  ing.  Velander  hade  inkommit  en 
längre  skrifvelse,  däri  på  ett  utförligt  sätt  en  del  ändringar 
motiveras.  Enligt  de  erfarenheter  ing.  Velander  haft  beträf¬ 
fande  öfvertempera turer  på  oljetransformatorer  är  det  möjligt, 
att  en  del  af  lindningen  och  äfven  järnet  kan  antaga  mycket 
höga  temperaturer  utan  att  oljan  i  de  öfversta  oljeskikten  upp¬ 
värmes  nämnvärdt  öfver  den  tillåtna  temperaturgränsen.  Ett 
fall  relaterades,  där  på  grund  af  kortslutningar  i  groflindningen 
värmeutvecklingen  blifvit  så  stark,  att  kopparn  delvis  smält, 
och  vid  en  annan  transformator  hade  temperaturstegringen  i 
järnet  varit  så  hög,  att  oljan  på  mycket  kort  tid  blifvit  för¬ 
störd  dels  genom  den  höga  temperaturen,  dels  därigenom  att 
fernissan  mellan  järnplåtarna  runnit  ut  ocb  blandats  med  ol¬ 
jan,  som  i  detta  fall  måst  bytas  om  efter  ett  halft  års  drift, 
trots  det  att  transformatorn  varit  mycket  lågt  belastad.  Om  så¬ 
ledes  en  oljetransformators  öfvertemperatur  bestämmes  endast 
genom  termometermätuing  i  de  öfversta  oljeskikten,  så  kan  le¬ 
verantören  alltid  genom  att  använda  en  tillräckligt  stor  kvan¬ 
titet  olja  nedbringa  denna  temperatur  under  de  angifna  maximi¬ 
gränserna,  trots  det  att  själfva  transformatorn  har  en  tempera¬ 
tur,  som  är  afsevärdt  högre  än  denna.  För  att  undvika  detta 
föreslår  ing.  Velander  vid  oljetransformatorer  dels,  att  olje- 
temperaturen  ej  blir  utslagsgifvande,  dels  att  järnets  och  Bild¬ 
ningarnas  öfvertemperatur  icke  får  öfverstiga  6o°  0.  Vidare 
framhåller  ing.  Velander  önskvärdheten  af  att  sättet  för  upp¬ 
mätning  af  omgifniugens  temperatur  bestämmes.  Vid  profning 
af  transformatorer  och  maskiner  med  s.  k.  naturlig  luftkylning 
händer  det  ofta,  att  olika  delar  af  maskinen  eller  transforma¬ 
torn  tillföras  luft  af  olika  temperatur,  och  det  kan  då  i  vissa 
fall  vara  nödvändigt  att  hafva  fullt  klara  bestämmelser  angå¬ 
ende  sättet  för  uppmätandet  af  omgifningstemperatureu.  Ing. 
Velander  föreslår  därför,  att  omgifniugens  temperatur  i  likhet 
med  bestämmelserna  vid  forcerad  afkylning  är  att  anse  såsom 
temperaturen  hos  den  tillförda  luften,  innan  den  rönt  inverkan 
af  det  inom  maskinen  eller  transformatorn  utvecklade  värmet. 
I  fråga  om  isolationshållfastheten  hos  transformatorer  hemställer 
ing.  Velander,  huruvida  det  icke  vore  lämpligt  att  angifva,  om 
profspänningen  skall  långsamt  stegras  från  noll  till  det  före- 
skrifna  värdet  eller  om  profspänningen  skall  på  en  gång  till¬ 
föras  trausformatorn.  På  den  bestämmelse,  som  härom  even¬ 
tuellt  blir  antagen,  beror  nämligen,  huruvida  leverantören  an¬ 
ser  det  nödvändigt  att  anordna  extra  stark  isolering  på  de 
första  lindningshvarfven  i  transformatorn,  och  ing.  Velander 
anser  det  vara  lämpligt  att  genom  en  bestämmelse  förmå  le¬ 
verantören  till  att  vidtaga  sådan  anordning.  På  grund  af  svå¬ 
righeten  att  vid  stora  transformatorer  anordna  värmeprof  för 
bestämmande  af  temperaturstegringen  hemställer  slutligen  ing. 
Velander  i  sin  inlaga,  att  temperaturstegringeu  må  anses  pro¬ 
portionell  mot  förlusterna  och  sålunda  får  beräknas  ur  tom¬ 
gångs-  eller  kortslutningsprof. 

Rörande  temperaturbestämningarna  förelåg  äfven  förslag 


från  ing  Per  Frenell.  De  erfarenheter,  som  ing.  Frenell  haf- 
beträffande  oljetemperaturerna  och  bestämmandet  af  omgift 
ningens  temperatur,  äro  i  stort  sedt  desamma  som  ing.  Velan¬ 
ders,  och  ing.  Frenell  föreslår,  att  i  normerna  intagas  bestäm¬ 
melser,  att  för  olja  vid  transformatorer  tillåtes  en  öfvertempera¬ 
tur  af  50°  C.,  och  att  oljans  öfvertemperatur  bestämmes  genom 
termometermätning  i  de  öfre  oljeskikten  samt  att  omgifningens 
temperatur  vid  maskiner  och  transformatorer  utan  forcerad 
kylning  bestämmes  medelst  ett  flertal  termometrar  placerade 
på  1  å  2  meters  afstånd  från  profföremålet  och  i  centrum 
resp.  midthöjd  af  detsamma,  och  att  termometrarna  skola 
skyddas  för  direkt  strålning  från  profföremålet  och  mot  lo¬ 
kala  luftströmmar  från  detsamma.  Vidare  föreslår  ing.  Frenell, 
att  vid  temperaturbestämningar,  som  beräknas  ur  kopparns 
motståndsökning  temperaturkoefficienten  af  0,004  antages  gälla 
vid  +i5°C.  Innan  diskussionen  af  alla  dessa  förslag  började, 
lämnade  ing.  Rossander  en  kort  sammanfattning  af  desamma 
och  förordade  i  hufvudsak  det  af  ing.  Velander  framställda 
förslaget  då  detsamma  innehåller  en  del  viktiga  punkter.  Prof 
Lindström  föreslog,  att  i  normerna  både  oljans  och  lindningens 
maximitemperaturer  skulle  bestämmas.  Talaren  trodde  icke, 
att  man  i  så  fall  behöfde  befara,  att  temperaturstegringen  på 
järnet  skulle  ligga  nämnvärdt  öfver  de  högsta  värden,  som 
man  vid  de  föreslagna  mätningarna  erhåller.  Ing.  Söderbaum 
föreslog,  att  temperaturgränserna  bestämmas  till  6o°  C.  för  både 
lindningen  och  oljan.  Afdeluingen  beslöt,  att  den  tillåtna  högsta 
öfvertemperaturen  för  bomullsisolering  såväl  som  pappersisole- 
ring  under  olja  sättes  till  6o°  C.  och  för  olja  i  oljetransforma¬ 
torer  till  6o°  C.  I  öfrigt  antogs  §  8  i  enlighet  med  kommitténs 
förslag.  Till  §  9  tredje  stycket  beslöts  intaga  det  af  ing.  We¬ 
sterberg  och  Berggren  föreslagna  tillägget,  så  att  andra  punk¬ 
ten  i  nämnda  stycke  skulle  lyda:  »Där  sådan  icke  kan  före¬ 
tagas  eller  om  olika  delar  af  en  liudning  hafva  afsevärdt  olika 
uppvärmning  må  äfven  termometermätning  användas.» 

Beträffande  normernas  §  10  hade  från  ing.  Ch.  Hässler 
inkommit  en  skrifvelse,  hvari  påvisas  den  inkonsekvens,  som 
ligger  däri,  att  enligt  nämnda  paragraf  maskiner  och  trans- 
iormatorer  för  spänningar  öfver  3  300  volt  skola  isolationsprof- 
vas  med  1 1/2  ggr  normala  driftspänningen  +  5  000  volt,  då 
däremot  enligt  Svenska  Teknologföreningens  anvisningar  för 
öfverspänningars  bekämpande  föreskrifves  beträffande  injuste¬ 
ring  af  öfverspänuingsskydd,  att  gnistgap  skola  inställas  att 
funktionera  vid  en  öfverspänuing  af  50  %  för  finskydd  och 
100%  för  grofskydd  vid  anläggningar  med  jordförbunden  noll¬ 
punkt.  Detta  innebär,  att  säkerheten  vid  anläggningar  för  höga 
spänningar,  öfver  30-  å  40000  volt,  blir  synnerligen  ringa. 
Ing.  Rossander  föreslog,  att  med  anledning  af  det  påpekade 
förhållandet  att  antaga  samma  profspäuningar,  som  föreskrif- 
vas  i  de  tyska  normerna  för  1910.  Ing.  Hässler  hade  mot  detta 
förslag  ingenting  att  invända,  under  förutsättning  att  prof¬ 
spänningen  för  maskiner  intill  3  300  volt  icke  blifver  lägre  än 
som  föreskrifves  i  §  10  af  de  nuvarande  svenska  normerna. 
Afdelniugen  beslöt  antaga  detta  förslag  med  det  af  ing.  Häss¬ 
ler  gjorda  förbehållet  och  att  åt  kommittén  öfverlämna  omredi¬ 
geringen  af  denna  paragraf  i  öfverensstämmelse  därmed. 

P'rån  ing.  E.  Hedin  hade  inkommit  förslag  till  ändring 
af  §  28,  så  att  profspänningen  vid  tomgångsprof  a  transforma¬ 
torer  skulle  bestämmas  till  medelvärdet  mellan  normala  spän¬ 
ningen  på  den  liudning,  hvarå  mätinstrumenten  äro  inkopplade 
och  den  spänning,  som  på  samma  liudning  erhålles,  om  den 
andra  lindningen  i  tomgång  matas  med  normal  spänning.  Efter 
en  kort  diskussion  beslöt  Afdeluingen,  att  de  af  kommittén 
föreslagna  bestämmelserna  skulle  bibehållas  oförändrade.  Dis¬ 
kussionen  af  ändriugsförslagen  var  därmed  afslutad. 

På  förslag  af  ing.  Decker  beslöt  Afdelniugen  att  öfver¬ 
lämna  förslaget  till  kommittén  att  slutredigeras  i  öfverensstäm- 
melse  med  de  beslutade  ändringarna,  och  med  full  rätt  för 
kommittén  att  utföra  smärre  redaktionella  justeringar,  samt  att 
de  reviderade  normerna  skola  träda  i  kraft  den  1  jan.  1911. 

Efter  sammanträdet,  som  var  talrikt  besökt,  vidtog  ett 
animeradt  julsamkväm. 


B.  G.  B. 
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FÖRSLAG  OCH  SYNPUNKTER  RÖRANDE  ELEKTRISK  UTRUSTNING  M.  M.  FÖR 

STATENS  KRAFTVERK  VID  ÄLFKARLEBY. 


Meddelanden  fran  Kungl.  Vattenfallsstyrelsens  elektrotekniska  byrå. 


(Pl.  I 

Älfkarlebyfallen  bildas  af  Dalälfven  omkring  8  km.  söder 
om  älfvens  utlopp  i  hafvet,  och  ha  vid  lågvatten  en  samlad 
fallhöjd  af  c:a  15  m.  Ofvanför  de  egentliga  fallen  bildar 
älfven  på  en  sträcka  af  4  km.  Stall-  och  Nygårdsforsarna, 
hvilkas  stränder  delvis  innehafvas  af  Söderfors  Bruks 
A. -B.  och  hvilka  hafva  en  sammanlagd  fallhöjd  af  c:a 
3,25  m. 

Utredningar  rörande  Älfkarlebyfallens  utnyttjande  på¬ 
börjades  af  staten  redan  år  1893,  då  major  Gagner  erhöll 
i  uppdrag  att  uppgöra  förslag  därtill,  hvilket  förslag  afgafs 
den  24  januari  1898.  Sedermera  uppgjorde  vattenfalls- 
kommittén  genom  dåvarande  civilingenjör  J.  G.  Richert 
1900  förslag  i  tre  alternativ  till  fallens  bebyggande.  Samt¬ 
liga  ofvannämnda  förslag  afsågo  utnyttjandet  af  endast 
Älfkarlebyfallen  men  ej  uppdämning  af  de  ofvanför  lig¬ 
gande  mindre  forsarna,  enär  enligt  uppgift  dåvarande  inne- 
hafvarna  af  stränderna  förklarade  sig  icke  kunna  ingå  på 
sådan  anordning.  Vidare  har  A. -B.  Vattenbyggnadsbyrån 
är  1907  på  uppdrag  af  järnvägsstyrelsen  uppgjort  förslag, 
som  närmast  anslöt  sig  till  vattenfallskommitténs  ofvan¬ 
nämnda  alt.  2,  men  som  afsåg  uppdämning  af  Stall-  och 
Nygårdsforsarna, •'  £ör  hvilket  ändamål  järnvägsstyrelsen  in¬ 
ledde  underhandlingar  med  bolaget.  År  1908  anbefallde 
Kungl.  Maj:t  styrelsen  för  Trollhätte  Kanal-  och  Vatten¬ 
verk  att  inkomma  med  nytt  förslag.  Vattenfallsstyrelsen, 
som  öfvertog  uppdraget  efter  Trollhättestyrelsens  upphörande, 
afgaf  dylikt  förslag  i  dec.  1910.  Förslaget  omfattar  plan 
såväl  för  vatten-  och  husbyggnadsarbeten  som  för  stationens 
elektriska  utrustning.  Följande  afser  att  lämna  en  redogörelse 
för  den  senare  delen  af  förslaget,  i  den  mån  detta  kan 
vara  af  något  allmänt  intresse.  Först  skall  dock  i  och 
för  orientering  något  nämnas  om  allmänna  och  vatten¬ 
tekniska  förhållanden. 

Disponibel  fallhöjd  och  vattenmängd.  Då  såsom 
ofvan  nämnts  Söderfors  Bruks  A. -B.  innehar  vissa  delar 
af  stränderna  vid  Stall-  och  Nygårdsforsarna,  men  nyttjande- 
rätten  af  vattenkraften  är  tvistig,  har  staten  antingen  att 
bebygga  endast  det  stora  fallet  å  15  m.,  eller  att  träffa 
sådan  uppgörelse  med  ofvannämnda  bolag,  att  den  på 
vissa  villkor  får  rätt  att  genast  utnyttja  äfven  de  mindre 
fallen.  Det  senare  alternativet  är  afgjordt  fördelaktigare 
bl.  a.  på  grund  däraf  att  efter  nämnda  forsars  indämning 
den  uppkommande  bassängen  mellan  Älfkarleby  och  den 
ofvanför  belägna  Lanforsen  kan  användas  som  magasin 
vid  dygnsreglering,  hvarjämte  minskad  risk  tör  iskratning 
förefinnes  efter  uppdämningen  och  slutligen  en  ökning  i 
hela  anläggningens  räntabilitet  helt  naturligt  vinnes  genom 
den  ökade  fallhöjden. 


-IV). 

Vattenfallsstyrelsen  har  därför  träffat  sådant  aftal  med 
nämnda  bolag,  att  bolaget  öfverlåter  på  kronan  äganderätten 
till  af  bolaget  innehafda  strandområden  med  vattenrätt. 
Denna  försäljning  äger  rum  under  förutsättning,  att  det 
sålunda  öfverlåtna  icke  förklaras  redan  tillkomma  kronan 
genom  slutlig  dom  i  den  rättegång,  som  skall  anhängiggöras 
af  kronan,  och  i  hvilken  öfverlåtelsen  icke  får  lända  till 
någon  prejudice.  Till  följd  af  denna  uppgörelse  kan  kronan 
utan  hinder  af  enskild  rätt  anlägga  ett  kraftverk  vid  Älf¬ 
karleby.  Såsom  ersättning  erhåller  bolaget  för  all  framtid 
så  stor  kvantitet  elektrisk  energi,  som  svarar  mot  den  bo¬ 
laget  före  försäljningen  tillkommande  vattenkraften,  dock 
högst  4  500  kw.,  mot  ett  pris  motsvarande  så  stor  del  af 
kraftverkets  totala  årskostnader,  som  bolagets  vattenkraft 
utgör  en  del  af  den  totala,  eller  enligt  bolagets  nuvarande 
innehaf  15  % ,  hvilken  siffra  skall  gälla  tills  dess  tvisten 
blifvit  afdömd.  Skulle  kronan  delvis  tilldömas  den  af 
bolaget  disponerade  vattenkraften,  fortfar  kronans  leverans¬ 
skyldighet  under  en  period  af  40  år  i  samma  utsträckning, 
men  bolaget  betalar  för  den  vattenkraft,  som  frånhändts  det¬ 
samma,  en  viss  tilläggsafgift,  hvilken  betraktas  som  alkast¬ 
ning  å  den  råa  vattenkraftens  värde.  Aftalet  skall,  för 
att  blifva  bindande,  godkännas  af  konung  och  riksdag  före 
den  första  juli  1911. 

Den  disponibla  lågvattenmängden  i  Dalälfven  vid  Älf¬ 
karleby  beräknas  af  vattenfallsstyrelsen  under  normala  år 
till  100  kbm.  pr  sek.  och  under  exceptionella  torrår  till 
80  kbm.  Genom  reglering  af  Siljan,  hvartill  ett  af  öfverste- 
löjtnant  Stafsing  uppgjordt  förslag  föreligger  kan  lågvatten¬ 
mängden  höjas  till  110  å  150  kbm. /sek.  och  efter  full¬ 
ständig  reglering  af  Dalälfven  skulle  enligt  preliminära  ut¬ 
redningar  lågvattenmängden  kunna  höjas  till  135  ä  200 
kbm. /sek. 

Högvattenföringen  uppgår  normalt  till  1  300  kbm./sek. 
och  undantagsvis  till  2  100  kbm./sek. 

Kraftverket  har  planerats  för  utnyttjande  af  200 
kbm./sek.,  med  ett  tillägg  af  50  kbm./sek.  för  dygnsreg¬ 
lering,  sålunda  tillsammans  för  250  kbm/sek.  motsvarande 
i  rundt  tal  45  000  turbinhästkrafter,  hvilken  effekt  emeller¬ 
tid  ej  är  ständigt  disponibel  hela  året.  Möjlighet  för  ytter¬ 
ligare  utvidgning  af  kraftverket  finnes. 

Vattenbyggnader  och  turbiner.  Det  nu  framlagda 
förslaget,  som  i  hufvudsak  ansluter  sig  till  det  af  vatten- 
fallskommittén  förordade  alt.  2  och  det  i  anslutning  där¬ 
till  af  A. -B.  Vattenbyggnadsbyrån  uppgjorda  förslaget  af 
1907,  omfattar  i  hufvudsak  följande  anordningar.  I  fors¬ 
nacken  ofvanför  Älfkarlebyfallet  anordnas  en  dammbyggnad, 
hvilken  af  öar  i  älfven  uppdelas  i  tre  delar.  Frän  den 
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ofvanför  dammen  bildade  bassängen  ledes  vattnet  genom 
en  omkring  250  m.  lång  tilloppskanal  till  kraftstationen, 
förlagd  å  östra  stranden  strax- nedanför  den  nu  befintliga 
gamla  landsvägsbron  öfver  älfven,  den  s.  k.  Carl  XIII:s 
bro.  Nedanför  kraftstationen  upprensas  en  kort  aflopps- 

kanal.  o  * 

Då  större  delen  af  tilloppskanalen  genomskär  ett  på 

vissa  ställen  mycket  djupt  lager  af  fin  sand,  är  det  nöd¬ 
vändigt  att  anordna  murar  längs  denna  kanal,  h  v  ilande  pa 
berggrunden  och  följande  kanalen  ned  till  turbinsumparna, 

hvilka  äfvenledes  hvila  på  berg. 

Turbinerna  Pl.  I,  till  antalet  5  och  hvardera  om  normalt 
9  000  hkr,  uppställas  i  öppna  vertikala  sumpar  at  armerad 
betong  på  så  sätt,  att  begränsningsmuren  nedanför  dessa 
sumpar  utgör  vägg  i  kraftverkets  maskinsal.  Turbinerna 
hafva  horisontella  axlar,  och  äro  afsedda  tör  ett  hvarfantal 
187,5  pr  min.  Axelafståndet  har  satts  till  10  m.  Vid  ändan 
af  maskinsalen  uppställas  2  st.  turbiner  för  magnetiserings- 
generatorer  om  hvardera  45°  hkr.  Lagren  till  de  stora 
turbinerna  äro,  som  af  Pl.  1  framgar,  i  och  tör  tillsyn  till¬ 
gängliga  genom  inspektionstunnlar  af  plat. 

Turbinregulatorernas  servomotorer  arbeta  pa  vanligt  sätt 
med  olja  under  tryck,  hvilket  senare  astadkommes  medelst 
pumpar  invid  hvarje  maskingrupp.  Dessutom  har  som  reserv 
tänkts  en  gemensam  motordrifven  pump,  uppställd  i  närheten 
af  magnetiseringsanläggningen,  hvilken  pump  ständigt  håller 
en  tryckklocka  fylld  med  komprimerad  luft.  Härigenom 
möjliggöres  hastig  igångsättning  och  belastning  af  t.  ex. 
reservmaskinaggregatet  med  tillslagen  hastighetsregulator 
äfven  om  komprimerad  luft  icke  före  igångsättningen  funnits 
i  den  endast  för  detta  aggregat  afsedda  tryckklockan. 

Kraftverkets  elektriska  utrustning.  För  att  få 
saken  mera  allsidigt  belyst  har  vid  projekteringen  en  del 
olika  alternativ  utarbetats,  som  hufvudsakligen  skilja  sig 
genom  olika  plats  för  transformatorer  och  ställverk,  hvilka 
tänkts  anordnade  dels  i  våningar  ofvanpå  maskinsalen  och 
dels,  som  i  Pl.  II  visas,  i  en  flygelbyggnad  i  rät  vinkel  mot 
denna.  Vidare  ha  förslag  utarbetats  för  olika  distributions- 
spänningar,  hvarvid  som  ytterlighetsfall  valts  50  000  och 
x  00  000  volt.  Till  frågan  om  den  lämpligaste  spänningen  åter- 
kommes  nedan;  de  i  Pl.  II  visade  anordningarna  afse  en 
spänning  af  50  000  volt  å  langlinjerna,  under  det  att  fig. 

1  visar  föreslagen  anordning  af  en  transformatorstation 
för  100  000  volt. 

Generatorer.  Då  all  kraft  från  Ältkarlebyverket  är 
afsedd  för  distribution  till  industrier,  belysning  o.  dyl., 
men  kraft  för  närvarande  icke  behöfver  reserveras  för  elek¬ 
trisk  järnvägsdrift,  finnes  helt  naturligt  ingen  anledning  att 
frångå  trefassystemet. 

Ett  periodtal  af  25  har  föreslagits  på  samma  grunder 
som  vid  Trollhättan.  Skulle  närmare  underhandling  med 
kraftafnämare  gifva  vid  handen,  att  ett  annat  periodtal  för 
hela  eller  en  del  af  anläggningen  är  ekonomiskt  fördel¬ 
aktigare,  få  motsvarande  modifikationer  i  förslaget  göras. 

Kraftverket  är  planeradt  för  5  st.  trefasgeneratorer  af¬ 
sedda  att  normalt  upptaga  9  000  turbinhästkrafter,  men  med 
en  maximal  belastningsförmåga  af  omkring  1 1  000  hkr. 
som  säkerhet  vid  plötsliga  öfverbelastningar.  Den  lägsta 
förekommande  effektfaktorn  är  antagen  till  0,8. 

Hvad  generatorspänningen  beträffar  är  det  önskvärdt 
att  välja  denna  så  hög  som  möjligt,  då  afsättning  af  en 
stor  del  af  kraften  påräknas  i  närheten  af  Ältkarleby, 
exempelvis  vid  Skutskär,  å  10  km.  afstånd,  och  det  naturligen 
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är  önskvärdt  att  vid  öfverföring  till  dessa  platser  undvika 
transformering  och  därigenom  uppkommande  förluster.  Så¬ 
som  lämplig  spänning  har  tänkts  1 5  000  volt,  hvilket  icke 
torde  föranleda  några  svårigheter  vare  sig  med  hänsyn  till 
generatorernas  konstruktion  eller  användandet  af  jordkablar. 
Som  bekant  har  13  200  volt  länge  varit  en  standard¬ 
spänning  för  generatorer  i  Amerika,  och  maskiner  ha  i 
Europa  utförts  för  upp  till  30  000  volt. 

För  att  minska  bullret  i  maskinsalen  har  fullkomlig 
inkappsling  af  generatorerna  föreslagits,  hvarvid  rotorn  ut¬ 
bildats  till  fläkt  för  åstadkommande  af  den  erforderliga 
luftcirkulationen.  Under  maskinsalens  golf  anordnas  för 
luften  till  generatorerna  två  rikligt  dimensionerade  samlings- 
trummor  förbundna  med  kanaler  för  insugning  af  kall  luft 
och  utblåsning  af  den  uppvärmda.  I  den  större  af  dessa 
samlingstrummor  äro  kablarna  mellan  generatorerna  och 
transformatorerna  förlagda. 

För  magnetisering  af  trefasgeneratorerna,  belysning  af 
kraftverket,  drift  af  hiss-  och  kranmotorer,  fjärrmanövrering 
af  kopplingsanordningar  o.  d.,  installeras  2  st.  220 — 300 
volts  likströmsgeneratorer  om  hvardera  350  kw.  med  en 
hastighet  af  375  hvarf  pr  minut.  Den  ena  af  dessa  ge¬ 
neratorer  utgör  reserv;  dessutom  finnes  ett  trefasslikströms- 
aggregat  för  likaledes  350  kw.  samt  såsom  momentan 
reserv-  och  spänningsutjämnare  ett  batteri  för  omkring 
3  600  amp. -timmar. 

Å  trefasgeneratorenas  axlar  komma  i  likhet  med  vid 
Trollhätteverket  eventuellt  att  anbringas  tillsatsmaskiner, 
hvilka  ersätta  reostaterna  för  spänningsregleringen. 

Transformatorer.  Beträffande  transformatorernas  upp¬ 
ställning  har  det  i  likhet  med  vid  de  flesta  modärna  anlägg¬ 
ningar  af  detta  slag  ansetts  öfverflödigt  att  på  grund  af 
eldfara  anordna  en  särskild  byggnad  för  dessa,  hvarför 
de  uppställts  inuti  själfva  ställverksbyggnaden,  men  i  celler 
eldsäkert  afskilda  från  de  öfriga  lokalerna. 

Transformatorcellerna  äro  synnerligen  väl  dränerade,  sa 
att  stora  mängder  olja  hastigt  kunna  afrinna;  de  tillslutas 
af  järnportar,  genom  hvilka  de  a  hjul  rörliga  transforma¬ 
torerna  inflyttas  från  det  längs  alla  cellerna  utanför  gående 
järnvägsspåret. 

Kranar  o.  d.  för  kontroll  af  kylvattencirkulationen, 
eldsläckning  i  transformatorcellerna  m.  m.,  anordnas  i  en 
gång  i  våningen  under  dessa  celler. 

Ställverk  och  instrumentering.  Som  af  kopplingsschemat 
Pl.  III  framgår,  sönderfaller  ställverket  i  5  grupper,  mot¬ 
svarande  hvar  sin  generator  och  transformator.  Hvarje 
grupp  kan  anslutas  till  ett  dubbelt  system  samlingsskenor 
för  15000  volt  och  ett  enkelt  sådant  för  50000  volt. 
Äfvenledes  kunna  till  hvar  och  en  af  de  fem  grupperna 
dubbla  utgående  ledningar  för  såväl  låg-  som  högspänning 
anslutas.  Hur  många  af  dessa  utgående  ledningar,  som 
sedermera  behöfva  installeras,  är  omöjligt  att  förutsäga  ;  i 
hvarje  fall  reserveras  utrymme  i  byggnaden  för  allt  hvad 
som  angifves  i  kopplingsschemat,  och  få  öfverblifna  ut¬ 
rymmen  sedermera  utnyttjas  för  andra  ändamål. 

Vid  anordning  af  byggnad  och  utrymmen  för  ställ¬ 
verket  ha  som  hufvudsynpunkter  uppställts,  att  samhörande 
delar  af  instrumenteringen  såvidt  möjligt  skola  finnas  i 
samma  våning,  att  alla  apparater  skola  vara  lätt  tillgängliga 
för  tillsyn  och  rengöring,  samt  att  en  god  naturlig  belys¬ 
ning  bör  eftersträfvas.  För  uppfyllandet  af  det  sista  önske¬ 
målet  fordras,  att  byggnaden  utföres  med  endast  en  hjärt- 
mur. 
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I  källarvåningen  finnas  sammankopplingsanordningar, 
m.  m.  för  generatorkablarna,  i  bottenvåningen  instrumen¬ 
tering  och  samlingsskenor  för  15  000  volt,  i  andra  våningen 
den  hufvudsakliga  instrumenteringen  för  50  000  volt,  och 
alla  för  denna  spänning  afsedda  oljebrytare.  Till  denna 
våning  har  dessutom  förlagts  de  utgående  1 5  000  volts 
ledningarna,  för  att  få  dem  på  lämplig  höjd  öfver  marken. 
Öfversta  våningen  är  reserverad  för  öfverspänningsskydd 
och  utledningar  för  50  000  volt. 

För  uppställning  af  instrumenttaflorna  har  en  synner¬ 
ligen  lämplig  plats  funnits  i  ställverksbyggnaden,  där  denna 
öfvergår  i  maskinbyggnaden,  på  någon  höjd  öfver  golfvet 
i  sistnämnda  lokal,  se  Pl.  II.  Från  den  i  maskinsalen 
något  inskjutande  balkongen  har  man  öfverblick  öfver 
hela  den  del  af  maskineriet,  hvilken  kräfver  ständig  till¬ 
syn,  och  öfver  personalen  vid  generatorerna.  Ställverkets 
olika  delar  äro  lätt  tillgängliga  från  denna  punkt  medelst 
trappor  eller  hiss.  Samtliga  taflor  för  instrument,  manöver¬ 
organ  för  ställverket,  signalanordningar,  relän,  cellkopplare, 
0.  s.  v.  finnas  här  uppställda,  och  då  man,  som  nämnts, 
äfven  från  denna  plats  har  öfverblick  öfver  maskineriet, 
torde  ett  minimum  af  driftpersonal  erfordras. 

Under  nämnda  plattform  för  manövreringsinstrumen- 
teringen  är  batteriet  uppställdt.  Källarvåningen  utnyttjas 
dessutom  för  uppvärmningsanläggning  och  kolupplag,  upp¬ 
lag  för  oljor,  pumpanläggningar  m.  m.  dyl.  Hur  ut¬ 
rymmena  i  öfrigt  disponerats  framgår  bäst  af  ritningarna ; 


som  synes  tinnes  vid  ändan  af  ställverksbyggnaden  en 
montagehall  för  transformatorer  och  vid  ändan  af  maskin¬ 
salen  en  tämligen  hög  flygelbyggnad  innehållande  entrén 
till  kraftverket  samt  kontorslokaler  för  driftsledningen  m.  m. 

Altemativförslag  för  100  000  volt.  Under  det  att  före¬ 
gående  alternativ  utarbetats  enligt  tämligen  konservativa 
linjer,  har  vid  undersökning  af  kostnaderna  vid  100  000 
volt  en  del  nya  synpunkter  framkommit,  hvilka  kunna  vara 
af  intresse,  och  därför  skola  i  korthet  beröras. 

Då  vid  den  högre  spänningen  instrumenteringen,  sär- 
skildt  vid  transformatorstationerna,  ställer  sig  relativt  dyr¬ 
bar,  är  önskvärdt  att  i  möjligaste  mån  förenkla  densamma 
Fig.  1  visar  en  föreslagen  anordning,  vid  hvilken  trefas¬ 
linjerna  alternativt  antages  utförda  med  en  fjärde  tråd  som 
reserv  i  st.  för  med  6  trådar.  Som  synes  äro  oljeström- 
brytarna  uppställda  direkt  å  golfvet,  och  utföras  rörliga  på 
hjul  och  på  så  sätt,  att  de  samtidigt  tjäna  som  frånskiljare. 
Önskar  man  inspektera  en  oljebrytare  under  pågående 
drift,  förbikopplas  den  först  medelst  en  enkel  knifström- 
brytare,  monterad  å  en  vridbar  isolator;  när  detta  skett, 
kan  oljebrytaren  rullas  ut  från  väggen,  hvarvid  den  lämnar 
kontakten  med  den  spänningsförande  ledningen  och  utan 
risk  kan  närmare  inspekteras.  År  hastig  eller  automatisk 
brytning  icke  nödvändig,  kan  med  denna  anordning  en 
brytare  ersätta  flera  sådana  vid  det  vanliga  systemet  med 
fast  monterade  apparater. 
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Som  af  fig.  I  framgår,  ha  öfverspänningsskydden  tänkts 
monterade  ofvanpå  taket,  hvilket,  då  afståndet  mellan  hor¬ 
nen  vid  denna  spänning  är  jämförelsevis  stort,  torde  kunna 
ske  utan  olägenhet. 

Linjen  har  tänkts  isolerad  medelst  hängisolatorer  till 
sådant  antal,  att  isolatorernas  öfverslagspänning  ligger  af- 
sevärdt  högre  än  ledningens  kritiska  spänning,  hvarigenom 
påtagligen  vinnes,  att  öfverspänningar  åtminstone  till  en 
del  afledas  genom  utstrålning  i  luften. 

Distributionsområde  och  ledningar.  En  blick 
på  kartan  Pl.  IV  visar,  att  Älfkarlebyfallen  ligga  inom 
ett  område  rikt  på  industriella  anläggningar  af  olika  slag, 
men  företrädesvis  på  sådana  för  träförädling  samt  järn- 
och  ståltillverkning.  I  den  omedelbara  närheten  märkas 
särskildt  Skutskär,  vid  hvilken  plats  stora  kraftbelopp  torde 
kunna  utnyttjas  för  industrier  af  nämnda  slag.  Närmare 
Gäfle  märkas  Bomhussågen  och  den  nya  sulfitfabriken  vid 
Karskär  m.  fl.  anläggningar.  Därnäst  kommer  Gäfle 
stad,  hvilken  plats  nedlagt  stora  kostnader  för  erhållande 
af  en  utmärkt  hamn,  och  där  billig  elektrisk  kraft  nu 
torde  kunna  utnyttjas  för  upparbetande  af  storindustri, 
förutsatt  att  den  erforderliga  initiativkraften  finnes.  Närmast 
bortom  Gäfle  märkas  Mackmyra,  Forsbacka,  Sandviken, 
Storvik  och  Hofors  m.  fl.  platser,  de  flesta  inom  ett  afstånd 
af  5  mil  från  kraftkällan.  Vidare  märkas  inom  nämnda 
radie  en  hel  del  mindre  järnbruk  i  Uppland  samt  Danne- 
mora.  På  mellan  7  och  8  mils  afstånds  finnas  slutligen 
städerna  Sala  och  Uppsala,  af  hvilka  platser  den  senare 
synes  ha  en  i  förhållande  till  sin  storlek  synnerligen  liflig 
industri,  så  godt  som  uteslutande  arbetande  med  värme¬ 
motorer  såsom  drifkraft. 

Preliminära  beräkningar  ha  utförts  rörande  hufvud- 
kraftledningarna,  med  tanke  dels  på  att  erhålla  en  före¬ 
ställning  om  kraftkostnaden  vid  olika  platser,  dels  på 
att  närmare  bestämma  den  spänning,  till  hvilken  energien 
i  Älfkarleby  bör  upptransformeras.  Förfrågningar  i  och  för 
uppskattning  af  kraftbehofvet  å  olika  platser  ha  därvid 
företagits  och  lagts  till  grund  för  nämnda  beräkning; 
hvilken  gifvit  vid  handen,  att  för  det  fall  afsättningsområdet 
för  kraften  kan  anses  begränsadt  af  en  radie  af  7  å  8  mil, 
någon  anledning  att  välja  högre  spänning  än  50  000  volt 
icke  finnes. 

Man  har  emellertid  äfven  anledning  att  tänka  sig 
möjligheten  att  distribuera  kraft  till  aflägsnare  platser  än 
de  ofvan  uppräknade,  exempelvis  till  Västerås  och  trakten 
närmast  omkring  Stockholm.  Beräkning  af  lämpligaste 
spänningen  för  detta  alternativ  har  äfven  företagits,  och 
gifvit  vid  handen  att  en  minimiårskostnad  erhålles  vid 
omkring  80000  volt. 

Företagna  undersökningar  rörande  möjligheterna  för 
afsättning  af  kraften,  tyda  på  att  följande  afsättning  redan 
inom  den  närmaste  framtiden  kan  påräknas: 


inom  25 

km.  afstånd 

7  000 

kw 

»  50 

»  » 

ytterligare  ... 

2  000 

» 

»  7  5 

»  » 

» 

2  000 

» 

»  100 

»  » 

» 

2  000 

» 

därtill  enligt  kontrakt 

till  Söderfors 

bruks  A. -B.  ytterligare  . 

1  800 

» 

Summa  14  800  kw. 

motsvarande  ungefär  22  000  turbinhästkrafter,  eller  mer  än 
kraftverket  vid  den  första  utbyggnaden  kan  afgifva. 

Under  det  att  kraftverket  icke  torde  kunna  afgifva 
mer  än  c;a  18  000  turbinhästkrafter  året  rundt,  har  det, 


som  ofvan  nämnts,  med  hänsyn  till  försäljning  af  säsong¬ 
kraft  planerats  för  45  000  hästkrafter.  Denna  säsongkraft 
måste  helt  naturligt  lämnas  till  relativt  billigt  pris,  och 
användas  företrädesvis  för  kemiska  och  elektrometallurgiska 
industrier,  träsliperier  och  dylikt.  Att  öfverföra  den  till 
mera  aflägsna  orter  kan  påtagligen  icke  vara  förenligt  med 
god  ekonomi,  och  sålunda  är  det  framtida  kraftbelopp, 
för  hvilket  ledningarna  skola  beräknas,  tämligen  begränsadt, 
och  det  synes  som  om  en  ledningsspänning  af  50  000 
volt  borde  vara  fullt  tillräcklig. 

Man  skulle  emellertid  kunna  tänka  sig  att  ett  stort 
modärnt  ångverk  å  lämplig  plats  och  förbundet  med 
Ältkarlebyverkets  ledningsnät  uppfördes  med  ändamål  att 
understödja  vattenverket  under  de  tider,  då  vattenföringen  i 
Dalälfven  är  minst.  I  så  fall  kunde  man  naturligen  räkna 
med  att  till  afsättningsområdets  aflägsnare  delar  i  framtiden 
öfverföra  betydligt  större  energibelopp  än  de,  hvarmed  nu 
räknats,  i  hvilket  fall  en  afsevärdt  högre  spänning  än 
50  000  volt  vore  lämplig. 

Kostnader.  Slutligen  torde  följande  siffror  rörande 
kostnaderna  vid  Altkarlebyverket  kunna  vara  af  intresse. 
Dessa  kostnader  hafva  beräknats  för  tre  olika  utbyggnads- 
stadier,  nämligen  18  000,  27  000  ocn  45  000  turbinhäst¬ 
krafter. 

För  i:sta  byggnadsstadiet  för  18  ooo  turbinhkr.  +-  reserv. 

a)  Vattenbyggnader  för  kraftverket: 

Dammbyggnad  .  1  290  000:  — 

Tilloppskanal  med  ka¬ 
nalintag  .  1  145  000:  — 

Maskin-  och  ställverks- 


hus  . .  2  200  000:  — 

Afloppskanal  . .  350  000:  —  4985000:  — 


b)  Husbyggnader: 

Permanenta  husbyggna¬ 
der  . 

Provisoriska  husbyggna¬ 
der  . 

Provisorisk  kraftstation 

200  000:  — 

1 50  000:  — 

1 50  000:  — 

500  000:  — 

c)  Spåranordningar,  vägar, 

planeringar  0.  d. . 

Skadeersättningar,  mark- 
förvärf  0.  anordningar 
för  fiske  . 

250  000:  — 

150  000:  — 

400  ooo;  — 

d )  Administration  0.  oförut¬ 
sedda  utgifter  omkr. 

it  %  ...  . 

885  ooo;  — 

400  ooo:  — 

é)  Turbiner  3  st.  större  enhe¬ 
ter  0.  2  st.  mindre . 

Uppsättning  0.  diverse 

330  000:  — 

70  000:  — 

7  1 70  ooo:  — 

f)  Elektrisk  utrustning .  1 

100  000:  —  1 

100  ooo:  — 

1  100  ooo;  — 

8  270  ooo:  — • 

För  2.dra  byggnadsstadiet  för  27  ooo 
turbinhkr.  +  reserv. 

% 

Ytterligare: 

g)  Turbin  1  st . 

Uppsättning  0.  diverse 

K)  Elektrisk  utrustning  ... 

100  000:  — 

20  ooo:  — 

400  000:  — 

120  ooo:  — 

400  ooo:  — 

120  ooo:  — 

400  ooo.  — 

8  790  ooo:  — 

För  3:dje  och  sista  byggnadsstadiet  för  45  ooo 
turbinhkr.  4-  reserv. 

Ytterligare : 

i)  Turbin  1  st .  100  000:  — 

Uppsättning  0.  diverse  20  000:  —  120  000:  — 

120  ooo:  — 

j)  Elektrisk  utrustning  ... 

300  000:  — 

300  ooo;  — 

300  ooo:  — 

Summa  kr.  9210  000:  — 
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Årskostnaderna  beräknas  för  första  utbygg- 


nadsstadiet  till  .  685  000 : _ 

andra  utbyggnadstadiet  till . .  767  000:  — • 

tredje  »  »  .  836  000:  — 


I  dessa  årsomkostnader  ingå  ränta,  afskrifning  och  un¬ 
derhåll  för  vatten-  och  husbyggnader,  järnvägsförbindelse, 
turbiner  och  elektrisk  utrustning  samt  ränta  å  ränteför¬ 
luster  under  byggnadstiden.  Vidare  ingå  omkostnader  för 
administration,  personal  och  förbrukningsartiklar,  men  icke 


ränta  på  vattenkraftens  värde,  skadeersättningar  eller  ut- 
skylder.  Dessa  senare  poster  få  sålunda  läggas  till  nyss¬ 
nämnda  siffror  för  erhållande  af  slutliga  årskostnader. 

Något  anslag  för  byggandet  af  distributionsledningar 
har  icke  nu  begärts,  utan  anses  därmed  böra  lämpligen 
anstå  tills  medel  till  kraftverksbyggnaden  beviljats  och 
ledningarnas  lämpligaste  sträckning  och  dimensioner  efter 
underhandlingar  med  de  blifvande  abonenterna  kunnat 
fastslas.  Georg  Centerwall. 
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Det  nyss  tilländalupna  året  har  gjort  en  stor  insats  i 
elektroteknikens  utveckling  i  vårt  land. 

Främst  bör  i  detta  afseende  nämnas  riksdagens  beslut 
om  riksgränsbanans  elektrificering  och  anläggandet  af  den 
stora  krafstationen  vid  Porjus,  båda  utgörande  början  till 
anläggningar,  som  väntas  blifva  af  största  betydelse.  Be¬ 
träffande  uppgörelsen  med  de  båda  leverantörerna  af  den 
elektriska  utrustningen  af  dessa  anläggningar,  nämligen 
Allmänna  Svenska  Elektriska  aktiebolaget  och  Siemens- 
Schuckert-Werke  torde  böra  erinras  0111,  att  denna  upp¬ 
görelse  omfattar  icke  blott  en  leverans  utan  äfven  en  slags 
ekonomisk  driftgaranti  respektive  delaktighet  i  den  vinst, 
som  genom  elektrificeringen  kommer  att  ernås. 

Under  det  gångna  året  har  äfven  Trollhätteverket  på¬ 
börjat  sin  reguliära  drift  från  den  stora  kraftstationen, 
hvarjämte  transformatorstationer  byggts  i  Göteborg  och 
Lilla  Edet.  Beträffande  statens  tredje  stora  kraftstation 
vid  Ältkarleö  hafva  planerna  framskridit  så  långt,  att  vat¬ 
tenfallsstyrelsen  kunnat  till  Kungl.  Maj:t  inkomma  med 
förslag,  hvarom  proposition  kommer  att  aflåtas  till  den 
nu  församlade  riksdagen. 

Hvad  den  privata  kraftindustrien  beträffar,  har  Syd¬ 
svenska  Kraft  aktiebolagets  kraftstation  vid  Bassalt  tagits 
i  bruk,  och  stationerna  vid  öfre  och  nedre  Knäred  hafva 
igångsatts  och  stodo  vid  årsskiftet  färdiga  för  drift.  Nya 
transformatorstationer  hafva  byggts  bland  annat  i  Trelle¬ 
borg,  Engelholm  och  Arlöf. 

Aktiebolaget  Knutsbro  kraftstations  nya  kraftverk  vid 
Öjebro  har  under  året  färdigbyggts  och  tagits  i  användning 
och  likaså  Umeå  stads  nya  kraftstation  vid  Klabböle.  Vid 
Finnforsens  kraftstation,  tillhörig  Skellefteå  stad,  har  en 
större  tillbyggnad  påbörjats.  Bland  mindre  kraftbolag  märkas 
Stenkvill-Klinte  Kraftaktiebolags  nya  kraftverk  vid  Brunshult. 
Under  byggnad  befinna  sig  fortfarande  de  båda  stora  kraft  - 
stationerna  vid  Forshult  och  Mockfjärd  tillhöriga  resp. 
Uddeholms  Aktiebolag  och  Västerdalälfvens  Kraftaktie¬ 
bolag. 

Flera  vattenkraftstationer,  anlagda  af  storindustriella 
företag  och  hufvudsakligen  afsedda  för  deras  eget  behof, 
hafva  färdigställts  resp.  utvidgats.  Främst  bland  dessa 
märkes  Stora  Kopparsbergs  Bergslags  anläggning  vid  Buller - 
forsen,  en  af  landets  största  kraftstationer,  vidare  Fagersta 
bruks  kraftverk  vid  Semla,  Hellefors  bruks^  fyra  kraft¬ 
stationer  vid  Elfsjöhyttan,  Risforsen,  Örlingsforsen  och 
Silfvergrufvan  samt  kraftstationer  tillhöriga  Håfreströms 
aktiebolag.  Drags  aktiebolag,  Robertfors  bruk,  Hylte 
bruk  m.  fl. 

Stockholms  Superfosfat  aktiebolag  har  påbörjat  an¬ 
läggandet  af  en  stor  kraftstation  vid  Ljungafors,  afsedd 


att  lämna  kraft  till  en  fabrik  för  karbid  och  kalk- 
kväfve. 

Bland  större  under  år  1910  färdigställda  ångdrifna 
elektriska  industrianläggningar  för  storindustriens  behof 
märkas  Korsnäs  Sågverks  aktiebolags  anläggning  vid  Kar¬ 
skärs  Sulfitfabrik,  Sunds  aktiebolags  anläggning  vid  Sör- 
åkers  Sulfitfabrik,  Luossavaara-Kirunavaara  aktiebolags  om¬ 
formarestation  vid  Malmberget  och  Wahrens  Textilfabrik, 
Norrköping,  hvarförutom  Grängesbergs  gemensamma  för¬ 
valtning  företagit  en  större  modärnisering  af  sin  anläggning. 

Ett  flertal  industriföretag  hafva  under  det  gångna 
året  inrättat  sig  för  mottagande  af  elektrisk  energi  från 
någon  vattenkraftstation.  Sålunda  hafva  till  Trollhättan 
anslutits  Stridsberg  och  Björks  fabriker  i  Trollhättan,  Göta 
Sulfitfabrik  i  Lilla  Edet  samt  i  Göteborg  Gamlestadens 
Fabriker,  Carnegieska  Sockerbruket,  Göteborgs  Pappersbruk, 
Göteborgs  Ris-  och  Valskvarn  m.  fl. 

Till  Sydsvenska  Kraft  aktiebolaget  hafva  bland  andra 
anslutits  Arlöfs  Sockerfabrik,  Trelleborgs  ångkvarn  och 
Skånska  Cement  aktiebolagets  fabriker  i  Limhamn. 

Umeå  stads  nya  kraftstation  i  Klabböle  har  genast 
efter  färdigställandet  börjat  strömleverans  till  konsul  E. 
Unander-Scharins  träsliperi  i  Umeå. 

Af  särskildt  intresse  äro  de  under  år  1911  i  drift 
tagna  anläggningarna  vid  Stallbacka,  Trollhättans  industri¬ 
område,  nämligen  Järnkontorets  försöksverk  för  elektrisk 
malmsmältning  och  Trollhättans  Elektrotermiska  aktiebolags 
anläggning  för  framställning  af  diverse  metaller. 

Spårvägsanläggningar  hafva  under  det  gångna  året 
fullbordats  och  tagits  i  bruk  i  tvänne  städer,  nämligen 
Karlskrona  och  Sundsvall. 

Äfven  elektricitetsverksindustrien  har  att  uppvisa  stora 
framsteg  under  1910.  Hvad  först  verk  med  hufvudsakligen 
egen  drifkraft  beträffar,  hafva  nya  anläggningar  utförts  i 
Västerås,  Bodens  fästning,  Oscar-Fredriksborg,  Kopparberg 
och  Säter  samt  Råsunda  förstadssamhälle,  och  större  ut¬ 
vidgningar  hafva  gjorts  i  Stockholm  (motorgeneratorer), 
Lindköping  (reserv-dieselmotorer),  Karlskrona  och  Uppsala 
(hvar  sitt  dieselmotoraggregat). 

Anläggningar  för  mottagande  af  kraft  från  vattenkraft¬ 
företag  hafva  utförts  i  Göteborg  (kraft  från  Trollhättan) 
Halmstad,  Lund,  Trelleborg  och  Engelholm,  (från  Syd¬ 
svenska  Kraft  aktiebolaget),  Karlshamn  (från  Hemsjöbolaget) 
och  Vimmerby  (från  Stenkvill-Klinte  Kraftaktiebolag) ;  ut¬ 
vidgningar  af  detta  slag  hafva  gjorts  i  Malmö  och  Sunds¬ 
vall.  Norrköpings  Elektricitetsverk,  som  kontrakterat  om 
kraft  från  Aktiebolaget  Knutsbro  kraftstation,  har  byggt  en 
mottagningsstation,  som  vid  årsslutet  var  nära  färdig  att 
tagas  i  bruk. 
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Alingsås  Elektricitetsverk  har  under  året  slutfört  och 
Örebro  stads  Elektricitetsverk  påbörjat  ombyggnad  af  sina 
ledningsnät. 

Elektricitetsverken,  särskildt  de  med  1 1  o  volts  lamp- 
spänning,  hafva  fortfarande  haft  stark  känning  af  rnetall- 
trådslampornas  fortgående  utträngande  af  koltradslampoina, 
hvilket  haft  till  följd  att  trots  starkt  ökadt  antal  anslutna 
lampor  belastningen  icke  alls  eller  endast  obetydligt  till¬ 
tagit.  Emellertid  torde  nu  kunna  anses  såsom  säkert,  att 
den  elektriska  belysningens  billighet  kommer  att  medföra, 
att  metalltrådslamporna  trots  den  ringa  strömförbrukningen 
komma  att  förorsaka  en  betydlig  stegring  i  elektricitets¬ 
verkens  belastning.  Elektricitetsverksledarnes  uppmärksam¬ 
het  har  vidare  riktats  på  att  söka  erhålla  en  bättre 
utnyttjning  af  verken  genom  strömmens  användning  inom 
hushållen  för  kokning,  strykning,  uppvärmning  m.  m.  och 
för  dylika  ändamål  börjar  ock  den  elektriska  strömmen  att 
komma  i  ganska  stor  användning.  Härtill  torde  de  af  några 
elektricitetsverk  anordnade  utställningarna,  af  hvilka  särskildt 
den  i  Stockholm  blifvit  mycket  uppmärksammad,  hafva 
kraftigt  bidragit. 

Bland  andra  nya  användningsområden  för  den  elek¬ 
triska  energien  torde  —  bortsedt  från  de  nyss  nämnda 
industrianläggningarna  vid  Stallbacka  —  landtbruket  vara 
det  som  under  år  1910  låtit  mest  tala  om  sig.  Inom  den 
tyska  fackpressen  har  mycket  skrifvits  härom.  I  Sverige 
hafva  visserligen  redan  för  flera  år  sedan  elektriska  an¬ 
läggningar,  hufvudsakligen  afsedda  för  landtbrukets  behof, 
utförts,  men  den  användning  som,  där  förutsättningar  för 
densamma  finnas,  anses  komma  att  blifva  af  största  be¬ 
tydelse  för  landtbruket,  emedan  den  möjliggör  en  afsevärd 
höjning  af  jordens  kultur,  nämligen  den  elektriska  plöj¬ 
ningen,  har  icke  i  praktisk  skala  förekommit  förrän  under 
det  gångna  året,  då  direktör  L.  M.  Ericsson  utfört  prak¬ 
tiska  försök  härmed  på  sin  egendom  Alby.  För  befräm¬ 
jande  af  elektricitetens  och  andra  motorers  användning 
inom  landtbruket,  har  en  förening  med  namnet  Svenska 
motokultur-föreningen  bildats.  Denna  förening  är  en  sektion 
af  ett  internationellt  förbund  med  samma  syfte,  och  komma 
således  de  utomlands  gjorda  erfarenheterna  på  detta  om¬ 
råde  att  genom  den  svenska  föreningen  direkt  komma  det 
svenska  landtbruket  till  godo. 

Nästan  hvarje  år  medför  någon  höjning  af  den  öfre 
gränsen  för  spänningen  vid  kraftöfverföringar.  Denna 
gräns  håller  sig  f.  n.  mellan  100000  och  120000  volt, 
men  i  ett  fall,  i  Amerika,  har  en  öfverföringsspänning  af 
138  500  volt  uppnåtts. 

Beträffande  den  elektriska  järnvägsdriftens  utveckling 
har  inom  fackpressen  försports  från  Amerika  att  en  del 
enfasbanor  med  motorvagnar  icke  motsvarat  förväntnin¬ 
garna.  Den  kända  enfasjärnvägen  Washington,  Baltimore 
&  Annapolis  har  nyligen  öfvergått  från  6  600  volt  enfas 
till  1  200  volt  likström;  och  ett  annat  bolag,  nämligen 
Milwaukee  electric  Railway  and  Light  Company,  som  drif- 
ver  en  del  förstadsbanor,  har  på  en  del  af  sitt  bansystem 
öfvergått  från  3  300  volt  enfasström  äfvenledes  till  x  200 
volt  likström;  och  rapporteras,  att  i  båda  fallen  det  se¬ 
nare  systemet  visat  sig  mera  tillfredsställande. 

Inom  elektromaskinkonstruktionernas  område  är  intet 
nytt  att  omförmäla;  dock  torde  böra  omnämnas  att  Luth 
&  Roséns  Elektriska  aktiebolag  vid  Fagersta  utfört  2  st. 


stora  valsverkslikströmsmotorer,  som  utgöra  ett  bevis  för 
till  hvilken  fulländning  numera  likströmsmaskinernas  kon¬ 
struktion  kommit. 

Beträffande  årets  omsättning  inom  den  elektriska  in¬ 
dustrien  uppgifves  allmänt,  att  den  varit  ganska  god,  men 
däremot  klagas  lika  allmänt  pa  priserna,  som  under  hela 
året  varit  tryckta,  mot  slutet  af  året  om  möjligt  ännu 
mera  än  vid  början.  Anledningen  härtill  synes  i  första 
rummet  vara  att  tillskrifva  en  mycket  hard  konkurrens  fran 
viss  utländsk  firmas  sida.  Denna  konkurrens  har  i  vissa 
fall  gått  så  långt,  att  det  kunnat  sättas  i  fråga  om  den 
kan  betecknas  såsom  sund. 

Under  det  gångna  året  har  fabrikation  af  elektriska 
kablar  och  en  del  elektriska  mätinstrument  påbörjats  inom 
landet. 

Såsom  svar  på  en  rundskrifvelse  till  de  fabricerande 
elektriska  firmorna  hafva  dessa  bland  annat  uppgifvit  en 
del  specialiteter,  som  de  under  det  gangna  aret  fört  fram. 
Allmänna  Svenska  Elektriska  aktiebolaget  påpekar  sålunda 
att  de  numera  fullständigt  standardiserat  sin  tillverkning 
af  högspänningsapparater  upp  till  60  000  volt,  samt  att  de 
prof  som  å  dessa  apparater  verkställts,  hafva  visat  appa¬ 
raternas  fullständiga  jämförbarhet  med  utländskt  fabrikat  af 
förstklassig  kvalitet.  Vidare  nämner  samma  firma  den  af 
dem  genomförda  standardiseringen  af  enfaskommutatormoto- 
rer.  Luth  &  Roséns  Elektriska  aktiebolag  omnämna  nya 
tornvridningsanordningar  för  flottans  pansarbatar  samt  en 
enkel  och  sinnrik  klockringningsanordning.  Elektriska  aktie¬ 
bolaget  Siemens-Schuckert  framhåller  säkerhetssystemet 
Daized  samt  Kuhloledningarna,  beträffande  hvilka  påpe¬ 
kas,  att  metallmanteln  kan  användas  såsom  jordförbunden 
nolledning.  Vidare  omnämner  denna  firma  de  transpor¬ 
tabla  90  cm.  strålkastare,  som  användes  vid  höstens 
stora  militärmanöver  och  slutligen  en  del  nya  mätartyper 
nämligen  automatmätare  och  strömbegränsare.  Siemens  & 
Halske  hafva  under  året  utsläppt  åtskilliga  nyheter  i  mark¬ 
naden,  bland  hvilka  de  nämna;  högspänningsgeneratorer 
för  röntgenbruk  med  roterande  likriktare,  diverse  elektriska 
apparater  för  bestämning  af  såväl  höga  som  låga  tempera¬ 
turer,  ozonapparater  och  elektrolytiska  apparater  för  tek¬ 
nisk  framställning  af  natriumhydrat  och  klorgas  ur  koksalt. 
De  sistnämnda  uppgifvas  kunna  få  stor  betydelse  för 
cellulosa-  och  textilindustrierna.  Elektriska  aktiebolaget 
A.  E.  G.  framhåller,  att  den  första  kvicksilfveromformaren 
i  Sverige  af  dem  under  året  utförts. 

Såsom  delvis  af  ofvanstäende  framgår  ingriper  elektro¬ 
tekniken  alltmera  i  alla  lifvets  förhållanden;  detta  i  och 
för  sig  borgar  ju  godt  för  denna  industrigrens  framtid, 
särskildt  inom  vårt  land,  där  genom  de  naturliga  kraft¬ 
källorna  det  är  möjligt  att  framställa  elektrisk  ström  billigt. 

Just  i  fråga  om  tillgodogörandet  af  våra  vattenkraft¬ 
källor  har  emellertid  år  1910  att  uppvisa  en  sorglig  företeelse, 
nämligen  hurusom  genom  kronans  framställande  af  ägande¬ 
rättsanspråk  på  större  eller  mindre  del  af  de  flesta  norr¬ 
ländska  vattenfall,  hvilkas  bebyggande  och  tillgodogörande 
varit  aktuellt,  en  död  hand  lagts  öfver  företagsamheten 
inom  denna  bransch  till  oerhöi-d  skada  för  Norrland  och 
hela  vårt  land.  Glädjande  är  emellertid,  att  pressen  med 
enastående  enighet  insett  faran  och  framhållit,  att  framför 
allt  måste  ordnas  så,  att  tillgodogörandet  af  våra  natur¬ 
krafter  icke  förhindras.  A.  Wbg. 
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ETT  MÄRKLIGT  FALL  AF  RESONANS  VID  ELEKTRISK  GENERATOR,  DR1FVEN 

AF  EXPLOSIONSMOTOR. 


Af  ing.  B.  G.  Berg. 


Vid  ett  nyligen  färdigbyggdt  kommunalt  elektricitets¬ 
verk  visade  det  sig,  att  till  detsamma  inkopplade  glöd¬ 
lampor  lämnade  ett  blinkande  ljus,  som  verkade  störande, 
och  då  den  företagna  undersökningen  visade  att  orsaken 
därtill  låg  i  omständigheter  hvartill  föga  eller  ingen  hän¬ 
syn  brukar  tagas  vid  beräkningarna  af  resp.  maskiner, 
torde  en  redogörelse  för  fallet  i  fråga  vara  af  intresse. 

Den  maskinella  utrustningen  i  stationen  utgöres  f.  n. 
af  2  st.  4-cylindriska  dieselmotorer,  som  medelst  fast  kopp¬ 
ling  äro  sammankopplade  med  hvar  sin  likströmsgenerator. 
Dessa  senare  äro  utförda  med  två  lager  och  med  så  stort 
utrymme  mellan  lagren,  att  äfven  en  växelströmsmaskin 
kan  monteras  på  axeln.  Afsikten  därmed  är  att  det  så¬ 
lunda  utbyggda  aggregatet,  löskoppladt  från  dieselmotorn, 
skall  kunna  användas  som  motorgenerator  så  snart  kraft 
kan  erhållas  från  fjärrledning.  Maskineriets  anordning  för¬ 
tydligas  af  fig.  1. 

För  att  emellertid  kunna  leverera  växelström  från 
verket  äfven  innan  fjärrledningen  är  färdig  och  för  reserv¬ 
ändamål,  skola  växelströmsmaskinerna  kunna  drifvas  äfven 
som  generatorer  och  för  att  ernå  en  god  parallelldrift  mel¬ 
lan  växelströmsmaskinerna  äro  dieselmotorerna  försedda  med 
extra  tunga  svänghjul,  som  gifva  en  olikformighetsgrad  af 

c-a  — —  vid  full  belastning.  För  att  möjliggöra  maskinernas 
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hopfasning  äro  dieselmotorernas  regulatorer  försedda  med 
anordning  för  hvarfförställning  inom  gränserna  +  5  %  af 
normala  hvarftalet,  som  i  detta  fall  är  187  minuthvarf. 

Till  den  elektriska  utrustningen  hör  vidare  ett  accumu- 
latorbatteri  med  dubbla  cellkopplare,  hvilket  laddas  direkt 
från  likströmsgeneratorerna,  hvilkas  spänning  för  detta  ända¬ 
mål  kan  höjas  från  440  till  660  volt. 

De  nämnda  blinkningarna  i  ljuset  framträdde  i  syn¬ 
nerligen  hög  grad  då  generatorn  af  en  eller  annan  an¬ 
ledning  måste  arbeta  ensam  på  nätet  och  det  då  erhållna 
ljuset  var  praktiskt  taget  oanvändbart.  Då  batteriet  var 
inkoppladt  samtidigt  höll  detta  spänningen  ganska  jämn, 
och  var  denna  utjämnande  inverkan  störst,  då  batteriet 
arbetade  på  urladdning  hvarvid  blinkningarna  voro  synliga 
endast  vid  metalltrådslampor  å  2  5  och  50  normalljus. 
Då  generatorn  laddade  batteriet  samtidigt  som  den  läm¬ 


nade  en  del  ström  till  nätet  voro  blinkningarna  mera 
märkbara,  men  som  detta  arbetssätt  förekom  hufvudsakligen 
midt  på  dagen. medförde  blinkningarna  då  ingen  nämnvärd 
olägenhet. 

Efter  en  första  undersökning  af  generatorerna  i  af- 
seende  på  det  elektriska  systemet,  var  det  tydligt  att  or¬ 
saken  till  blinkningarna  var  att  söka  i  en  hastighetsvariation 
hos  generatorarmaturen.  Dieselmotorns  olikformighetsgrad 

var  beräknad  till  c:a  — —  och  det  var  sålunda  otänkbart 
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att  denna  variation  i  och  för  sig  skulle  kunna  framkalla 
en  sådan  variation  i  spänningen  hvarom  här  var  fråga. 
Någon  antydan  om  att  svänghjulet  var  löst,  eller  om 
något  annat  likartadt  fel  hos  dieselmotorn  fanns  icke  hel¬ 
ler,  och  för  att  då  genom  direkta  mätningar  bestämma  olik- 
formighetsgraden  och  armaturens  hastighetsvariation  togos 
tachogram  på  olika  ställen  utefter  axeln,  dels  invid  sväng¬ 
hjulet,  dels  invid  armaturen  och  dels  på  ett  par  mellan¬ 
liggande  punkter  fig.  2  och  3.  Därvid  visade  det  sig 
att  den  uppmätta  olikformighetsgraden  hos  svänghjulet  väl 
stämde  med  den  beräknade,  och  att  hastighetsvariationen 
invid  armaturen  uppgick  till  c:a  3  %  vid  obelastad  gene¬ 
rator.  Vid  c:a  I/2  belastning  uppgick  hastighetsvariationen 
till  omkring  4  %  invid  armaturen.  Enligt  tachogrammet 
var  frekvensen  på  dessa  variationer  omkring  12,5  perioder 
pr  sek.  vid  187  hvarf  på  generatoraxeln,  fig.  3.  Det  är 
sålunda  tydligt  att  här  föreligger  ett  fall  af  resonans  mellan 
dieselmotorns  olikformighetsfrekvens  och  »egensvängnings- 
talet»  hos  det  system  som  bildas  af  likströmsarmaturen 
och  axeln  mellan  armaturen  och  dieselmotorns  (extra  tunga) 
svänghjul.  För  att  närmare  bestämma  det  hvarftal,  som 
svarar  mot  full  resonans  togs  ett  kontinuerligt  tachogram 
under  det  att  dieselmotorns  hvarftal  med  tillhjälp  af  hvarf- 
förställningen  ändrades  mellan  178  och  197  hvarf,  fig.  4. 
Samtidigt  med  tachografen  iordningställdes  en  oscillograf, 
afsedd  att  användas  i  den  händelse  att  variationerna  skulle 
vara  alltför  hastiga  att  kunna  tydligt  registreras  af  tacho¬ 
grafen  och  ehuru  de  upptagna  tachogrammen  voro  till¬ 
räckligt  tydliga  togos  i  alla  fall  en  del  oscillogram.  Där¬ 
vid  sammankopplades  generatorns  och  batteriets  minuspoler, 
och  oscillografen  inkopplades  mellan  generatorns  och  batte- 
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Fig.  2.  Tachogram  taget  invid  Dieselmotorns  svänghjul;  beläst-  Fig.  3.  Tachogram  taget  invid  armaturen,  belastning  i,o  lik 
ningen  250  hk.,  hvarftal  186  hv.  p.  min.  hvarftal  187  hv.  p.  min. 
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riets  pluspoler;  magnetlindningen  erhöll  sin  ström  från 
generatorns  ankarströmkrets,  och  spänningsvariationens  am- 
plitud  är  således  större  än  hastighetsvariationens  amplitud. 
Genom  denna  koppling  bortelimineras  den  konstanta  lik¬ 
strömsspänningen  och  oscillogrammet  visar  endast  den 
varierande  delen  som  orsakas  af  hastighetsvariationerna. 
För  att  erhålla  antalet  perioder  inkopplades  till  oscillografens 
andra  spegel  en  konstant  likström  som  genom  en  på  axeln 
anordnad  kontakt  atbröts  en  gång  för  hvarje  helt  hvarf. 
Genom  oscillogrammen  erhålles  en  tydligare  bild  af  för¬ 
loppet  och  det  är  möjligt  att  skarpare  bestämma  frekven¬ 
sen  i  förhållande  till  axelns  hvarftal.  Enligt  det  kontinu¬ 
erliga  tachogrammet  skulle  det  kritiska  hvarftalet  ligga 
vid  185 — 187  hvarf.  Oscillogrammen  togos  vid  1  7  7,  1 84,5 
och  197  hvarf  pr  min.  fig.  5  6  och  7.  Af  dessa  visa  det 
första  och  sista  en  ganska  oregelbunden  form  på  hastighets- 
kurvan  (tvungna  svängningar)  under  det  att  det  mellersta 
tyder  på  att  kurvan  vid  detta  hvarftal  har  nästan  ren 
sinusform,  d.  v.  s.  att  det  kritiska  hvarftalet  (full  resonans) 
skulle  ligga  vid  omkring  184,5  hvarf.  Af  oscillogrammen 
framgår  vidare  att  hastighetsvariationerna  hafva  en  frekvens 
af  4  perioder  pr  helt  hvarf  af  axeln,  hvilket  vid  187 
minuthvarf  motsvarar  12,46  perioder  pr  sekund.  Öfverens- 
stämmelsen  mellan  de  värden  som  erhållits  från  resp. 
tachogram  och  oscillogram  är  sådeles  mycket  god. 

Den  gjorda  undersökningen  visar  sålunda  dels  att 
ifrågavarande  variationer  i  likströmsspänningen  bero  på 
ett  resonansfenomen,  dels  att  egensvängningens  frekvens 
är  densamma  som  för  fjärde  »öfvertonen»  i  dieselmotorns 
tangentialtryckdiagram,  hänfördt  till  helt  hvarf  af  axeln. 

För  att  undersöka  i  hvad  mån  en  förutberäkning  af 
dessa  värden  är  möjlig  äro  här  nedan  beräkningarna  för 
armaturens  och  axelns  »egensvängningstal»  genomförda  och 
TT-diagrammet  är  analyseradt.  Vidare  är  med  stöd  af  de 
gjorda  mätningarna  af  hastighetsvariationens  storlek  axelns 
vridning  (vinkelafvikelse)  bestämd  och  de  af  denna  vridning 
orsakade  skufspänningarna  i  axeln  beräknade. 

För  beräkning  af  svängningstiden  för  ett  system  sam¬ 


mansatt  af  en  vikt  (armaturen)  och  en  fjäder  (axeln)  gäller 
följande  formel:* 

m 

T 

där  T  =  tiden  för  en  hel  svängning  (en  period) 

m  —  den  svängande  kroppens  (armaturens)  massa 
k  =  fjäderns  (axelns)  fjäderkraft,  d.  v.  s.  det  vridande 
moment,  som  förmår  vrida  två  på  en  meters  af- 
stånd  från  hvarandra,  mot  axelns  längdriktning 
vinkelrätt  belägna  plan  en  vinkel  =  1 . 

Enligt  uppgift  från  leverantören  är  likströmsarma¬ 
turens  GD 2  =  3650  kgm2  och  för  den  del  af  axeln,  som 
enligt  de  utförda  mätningarna  följde  armaturens  sväng¬ 
ningar,  är  axelns  GD 2  beräknadt  från  den  erhållna  ritnin¬ 
gen  (se  fig.  1)  till  160  kgm-2.  Det  svängande  systemets 
GD 2  är  således  3650+160  =  3810  kgm2. 

Massan  på  en  meters  radie  blir  då 

ÖZ>2  3810 

m  =  - = -  =  9  7  > 1 

4  x  9,81  4  X  9,81 

Om  en  rund  staf  med  diametern  d  (i  meter)  utsättes 
för  ett  vridande  moment  Md  (i  met.-kg)  så  är  den  mot¬ 
svarande  vinkelafvikelsen  mellan  två  på  en  meters  afstånd 
från  hvarandra  belägna  plan 

#  =  ^7  X^X  - 1 — ;  där  G  =  \  ==  850000  kg/cm-2 

Tid*  G  10000  p 

för  martinstål. 

Sättes  i  denna  formel  #  =  1  så  erhålles  fjäderkraften 
k  —  Md.  I).  v.  s. 

7  Tid'1  x  85  X  ios 

n  — '  ~ 
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I  förevarande  fall  är  axeln  hvarken  1  met.  lång  eller 
af  samma  diameter  utefter  hela  sin  längd,  och  densamma 
måste  sålunda  i  beräkningarna  ersättas  af  en  annan  axel 
som  är  1  meter  lång  och  hvars  diameter  är  så  afpassad  att 
denna  axel  äger  samma  fjäderkraft  som  den  verkliga  axeln. 

Om  axeln  är  utsatt  för 
konstant  vridande  moment  kan 
formeln  för  vinkelafvikelsen 
skrifvas: 


Fig.  5.  Oscillogram  taget  vid  125  kw.  belastning,  177  hvarf  p.  min. 


Fig.  6.  Oscillogram  taget  vid  115  kw.  belastning,  184,5  hvarf  P-  min. 


Önskas  nu  vinkelafvikel¬ 
sen  mellan  två  på  afståndet  / 
från  hvarandra  belägna  plan 
så  är  denna  vinkelafvikelse  di¬ 
rekt  proportionel  mot  / 


v  ni  =  k 


1 

D 


*  Se  »Synkronmaskiners  pa- 
rellelldrift»  af  Arvid  Lindström, 
Tekn.  Tidskr.  afd.  Elekt.  1906,  häft. 
12  och  1907,  häft.  1  och  2. 
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(?eM)Wor«  qör-  t  k  vari'  jaå  denna,  lid 


Fig.  7.  Oscillogram  taget  vid  127  jcw.  bel.  197  hvarf  pr.  min. 


d.  v.  s.  för  konstant  vridande  moment  är  vinkelafvikelsen 
direkt  proportionell  mot  axelns  längd  och  omvändt  mot 
4:de  potensen  på  diametern.  I  enlighet  härmed  beräknas 
nu  den  axel  af  en  meters  längd  som  ger  samma  fjäder¬ 
kraft  som  den  verkliga  axeln.  Om  dx  betecknar  den 
sökta  diametern  så  är,  om  /t,  dit  /2 ,  d2  etc.  beteckna 
de  kända  dimensionerna: 

1  4  L  L 

—  ==  —  4 - -  4 - 4-4-... 

dj  dt*  ^  dt*  ^  d,±  ^ 

I  fig.  1  äro  axelns  dimensioner  angifna  och  insättas 
dessa  värden  i  formeln  så  erhålles 


1 


dj 


4. 

0,165^ 


0,138 

0,1 8^ 


+ 


— 2  4  +  °- "I  +  -74 

0,2c  0,25*  0,23* 


d  =  0,1623  met.,  d.  v.  s.  den  befintliga  axeln  kan, 
hvad  fjäderkraften  beträffar,  ersättas  med  en  axel  som  är 
1  met.  lång  och  har  en  diameter  af  162,5  m/m.  Insättes 
detta  värde  på  d  i  formeln  för  fjäderkraften  erhålles: 


,  ~  X  o,i6254  x  850000  x  10000 

k  = - - -  =  580  ooo  kgm. 

3  2 


Om  dessa  sålunda  beräknade  värden  på  m  och  k 
insättas  i  formeln  för  7’  så  erhålles: 


T  = 


2  JT 


97,i 

580  000 


1 

12,3 


Det  sålunda  ur  de  kända  dimensionerna  beräknade 
egensvängningstalet  är  12,3  perioder  pr  sekund,  hvilket 
för  fjärde  öfvertonen  hänförd  till  helt  hvarf  af  axeln  mot- 


12,3 

svarar  ett  hvarftal  för  denna  af  -  60  =  184,5  minut- 

4 

hvarf,  eller  just  det  hvarftal  som  enligt  oscillogram  N:o  2 
synes  gifva  full  resonans  (det  kritiska  hvarftalet). 

Då  sålunda  egensvängningstalet  är  beräknadt,  återstår 
att  undersöka  hvilka  öfvertoner  som  finnas  i  Dieselmotorns 
tangential-tryckdiagram.  För  detta  ändamål  är  ZT-kurvan 
fig.  8,  som  erhållits  från  leverantören,  analyserad  på  van¬ 
ligt  sätt,  med  hänsyn  tagen  därtill  att  dess  ekvation  måste 
innehålla  termer  af  både  udda  och  jämn  ordning.  Ut¬ 
tryckt  i  procent  af  medeltrycket  lyder  ekvation: 

P-Pm 

—d “X  100  =  63, 6  sin  (a  4-309°, 3)  4- 80, 6  sin  (2a  4- 2  83°, 5)  4- 

*191 

+  20,5  sin (3a  -f-  2  1  50)  4-  6,x  sin  (4a  +  io2°,5)4- 
+  2 3, 5  sin (5 7  4-  355°)  4- 3, 13 sin (6a 4-  1 1 7°,3).- - 


Härvid  är  att  märka  att  TT-kurvan  vid  en  4-cylin- 
drisk  Dieselmotor  är  symmetriskt  lika  för  hvarje  halft 
hvarf  af  axeln,  d.  v.  s.  termernas  ordningstal  hänför  sig 
till  ett  halft  axelhvarf  och  sålunda  motsvarar  den  andra 
öfvertonen  i  ekvationen  fyra  perioder  pr  helt  axelhvarf. 

De  hvarftal,  vid  hvilka  enligt  de  nu  utförda  beräk¬ 
ningarna  full  resonans  kommer  att  inträffa  äro  således: 

nY  = - — - —  =  369  för  grundsvängningen 


«2  = 


nQ 


etc. 


60  x  12,3 
2x2 
60  x  12,3 
2x3 


=  184,5  för  andra  öfvertonen 


=  123  för  tredje  öfvertonen 


Då  nu  hastighetsvariationernas  absoluta  storlek  blifvit 
uppmätta  (medelst  tachografen),  kan  den  vridning  och 
däraf  förorsakade  påkänningar  för  hvilka  axeln  varit  ut¬ 
satt  beräknas.  Hastighetsvariationerna  uppmättes  till  3  % 
i  tomgång  och  till  omkring  4  %  vid  1/2  belastning.  Som 
synes  så  ökar  variationen  något  med  stigande  belastning, 
och  i  de  följande  räkningarna,  som  gälla  full  belastning, 
är  hastighetsvariationen  antagen  vara  5  %  totalt  d.  v.  s. 

+  2,5  %.  Uttryckt  i  linjär  hastighet  på  1  meters  radie 


blir  detta:  4- 


2,5  2*187 


X 


=  0,49  meter. 


1 00  60 

Under  förutsättning  att  svängningen  försiggår  enkelt 
harmoniskt,  hvilket  mycket  nära  är  fallet  vid  resonans, 
är  hastigheten  störst  då  ankaret  passerar  medelläget  och 
den  variabla  hastigheten  kan  uttryckas  genom  en  sinus- 
funktion  af  tiden  sålunda:* 


Usin 


7T 

(Ott  —  - 
2 


där  v  —  hastigheten  vid  tiden  t 

V  =  hastighetens  maximivärde,  här  =  0,49  met.  pr  sek. 
2  * 

r 

ds 


(of  =  — ,  här  =  2*  x  12,3  =  77,3. 


Vidare  är  v  =  —  och  sålunda 

dt 


J*  vdt  =  V  I 

V  ' 


sin 


7 r 

(ot  t  —  - 


71 


COS  I  COft - 

(Of  \  2, 

hvarur  vinkelafvikningens  maximivärde  S  erhålles 
V  _  0,49 
(Ot  7  7,.' 


S  = 


=  0,00634  met. 


iSynkronmaskinersperellelldrift»  af  Arvid  Lindström. 


Fig.  8.  Tangentialtryckdiagram  för  4-cylindrisk  Dieselmotor,  uppdeladt  i  öfvertonnr. 
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Med  de  enhetsmått,  hvarmed  här  är  räknadt,  utgör  £ 
vinkelafvikelsen  mellan  två  plan  på  en  meters  afstånd 
från  hvarandra  då  axeldiametern  är  162,5  ro/m- 

Nu  är  emellertid  axelns  diameter  på  det  svagaste 
stället  (i  den  s.  k.  »oljeranden»  utanför  bakre  lager¬ 
gången)  endast  160  ra/m  och  då  för  konstant  vridnings- 
moment  vinkelafvikelserna  förhålla  sig  omvänd  som  4:de 
potensen  på  diametrarna  blir  således: 

/l62,5\4  . 

^160  —  ^162,5  N  ^  i^o' J  =  1,06  x  ^162,5 

Nu  är  enligt  föregående 

#162,5  —  S  =  0,00634 

och  således  #l6o  =1,06  x  0,00634  =  0,00672 

Den  på  grund  af  denna  vridning  uppträdande  maxi¬ 
mala  skufspänningen  rmax  är: 

#  X  G  X  d 

<■  max 

2 

För  att  i  denna  formel  kunna  använda  #l6o  måste 
det  reduceras  till  vinkelafvikelse  mellan  två  plan  på  1 
centimeters  afstånd  från  hvarandra  och  insättes  detta 
värde  i  formeln  för  rmax  erhålles 

0,00672  850000  x  16 


Tmax  =  457  kg  Pr  cm2 

Denna  påkänning  af  457  kg  pr  cm2  förorsakas  af 
pendlingen  och  växlar  från  positivt  till  negativt  värde. 
Den  mot  full  belastning  svarande  konstanta  påkänningen 
på  axeln  i  nämnda  tvärsnitt  är  167  kg  pr  cm2  och  vid 
full  belastning  uppgår  således  den  resulterande  påkän¬ 
ningen  till 

)  +  167  +  457  =  +  624) 

\  kg  pr  cm- 

{+  167  —  457  =  —  290) 


De  i  »Hiitte»  som  tillåtna  angifna  påkänningarna 
för  »Flusstahl»  äro  320  —  400  kg/cra-2  då  belastningen 
växlar  från  ett  positivt  till  ett  lika  stort  negativt  maxi¬ 
mum,  och  640 — 800  ks/cm~2  då  belastningen  växlar  från 
noll  till  ett  maximum  i  ena  riktningen.  Påkänningarna 
på  axeln  i  fråga  kan  icke  direkt  hänföras  till  någotdera 
af  dessa  fall,  men  den  totala  skillnaden  i  påkänning  upp¬ 
går  till  624  +  290  =  914  ks/cm-2  hvilket  är  större  än  det 
tillåtna  för  det  fall  att  belastningen  växlar  mellan  noll 
och  ett  maximum  i  en  riktning.  Vid  full  belastning  och 
vid  en  hastighet  af  omkring  185  minuthvarf  blir  således 
axeln  i  fråga  utsatt  för  vridningspåkänningar  som  öfver- 
stiga  de  största  såsom  tillåtna  ansedda,  och  då  hänsyn 
tages  till  den  »brottanvisning»,  som  ligger  i  den  om¬ 
nämnda  oljeranden,  är  den  verkliga  säkerheten  mindre  än 
hvad  de  ofvan  angifna  siffrorna  antyda. 

När  ofvan  nämnda  undersökning  företogs  var  en  af 
de  omnämnda  växelströmsmaskinerna  redan  beställd  och 
det  är  utan  vidare  tydligt,  att  egensvängningstalet  blir  ett 
annat,  så  snart  denna  maskin  blir  monterad  på  axel.  En 
approximativ  beräkning  af  detsamma  ger  vid  handen,  att 
denna  nya  egensvängning  har  en  frekvens  af  omkring  7,6 
perioder  pr  sekund,  hvilka  sålunda  med  c:a  25%  afviker  från 
frekvensen  för  grundsvängningen  i  dieselmotorns  Tangential- 
tryckdiagram.  I  enlighet  därmed  böra  sålunda  några  reso¬ 
nansfenomen  icke  kunna  uppstå  sedan  växelströmsmaskinen 
blifvit  uppsatt.  Arbetet  med  uppsättningen  är  nyligen  af- 
slutadt  och  vid  en  första  protkörning  har  det  också  visat 
sig,  att  lamporna,  som  inkopplats  till  maskinen  ifråga,  lämna 
ett  fullkomligt  lungt  ljus  vid  hvilken  som  helst  af  de  has¬ 
tigheter  hvarmed  dieselmotorn  kan  köras. 

De  ofvan  relaterade  undersökningarna  tyda  sålunda 
på  att  vilkoren  för  resonans  i  liknande  fall  låta  sig  jäm¬ 
förelsevis  noggrannt  bestämmas  genom  enkla  beräkningar 
och  att  det  således  innan  maskinen  utföres  är  lätt,  dels 
att  undersöka  huruvida  någon  fara  för  resonans  föreligger, 
och  dels  att  om  så  erfordras  genom  enkla  medel  ändra 
egensvängningstalet  så  att  resonans  icke  uppstår. 


ELEKTRICITETEN  OCH  ELDSOLYCKOR. 


I  de  dagliga  tidningarna  hafva  på  senaste  tiden 
notiser  om  eldsvådor  i  olika  delar  af  landet  förekommit, 
där  man  stereotypt  återfinner  uttrycken:  »Elden  har  tro¬ 
ligen  uppkommit  genom  kortslutning»,  »kortslutning  i  de 
elektriska  ledningarna  anses  vara  anledning  till  branden» 
etc.  Denna  »kortslutningsteorie»  har  hos  herrar  tidnings- 
reporter  vunnit  synnerlig  stor  sympati  —  den  är  ju  så 
bekväm  att  tillgripa  och  högst  sällan  göras  några  ingående 
undersökningar  af  elektrotekniskt  sakkunniga,  som  kunna 
konstatera  orsaken  till  branden  och  således  vederlägga 
kortslutningsteorien. 

Inom  elektrotekniska  kretsar  känner  man  visserligen 
att  elektriciteten  —  åtminstone  i  den  form  den  användes 
för  belysning  och  kraft  i  bostäder,  fabriker  etc.  - —  är  den 
minst  eldfarliga  af  alla  energikällor,  och  att  säkerligen  i 
90  fall  af  100,  där  orsaken  till  branden  tillskrifves  den 
elektriska  strömmen,  elektriciteten  är  alldeles  oskyldig,  men 
den  stora  allmänheten  kan  ju  ej  annat  än  vilseledas  af 
dessa  ständigt  återkommande  falska  beskyllningar.  För 
att  fästa  uppmärksamheten  vid  detta  missförhållande,  har 


redaktionen  i  ett  speciellt  fall  —  en  nyligen  inträffad  elds¬ 
våda  i  Göteborg,  där  enligt  dagspressens  referat  angafs 
»elden  förorsakad  af  kortslutning»  —  vändt  sig  till  före 
ståndaren  för  Göteborgs  Elektricitetsverk  för  närmare  upp¬ 
lysningar.  Då  svarsskrifvelsens  innebörd  torde  vara  af 
visst  intresse  för  öfriga  elektricitetsföreståndare,  återgifves 
densamma  här  nedan.  Red. 

»Det  är  endast  allt  för  sannt,  att  elektriciteten, 
till  stor  skada  för  densamma,  beskylles  såsom  orsak 
till  alla  de  eldsvådor,  för  hvilka  ingen  annan  rimlig 
orsak  kunnat  uppletas,  och  härvid  är  det  nog  oftast 
okunnigheten,  som  gör  detta  möjligt. 

Vi  ha  därför,  sedan  vi  öfvertogo  elektricitets- 
serveringen  här  i  Göteborg,  haft  vår  synnerliga  upp¬ 
märksamhet  riktad  på  förekommande  eldsvådor. 
Genom  tillmötesgående  från  brandkåren  erhålla  vi 
omedelbart  efter  hvarje  eldsvådas  signalering  till 
brandstationen  underrättelse  härom  och  sända  genast 
en  eller  flera  fullt  kompetenta  personer  till  brand¬ 
stället.  Genom  att  iakttaga  säkerhetsapparater  och 
dylikt  kan  man  ofta  vid  brandens  början  klargöra, 


I 
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att  elden  ej  uppkommit  genom  ledningar  eller  appa¬ 
rater.  Vid  senare  undersökningar  angående  bran¬ 
dens  orsak  ha  vi  därför  ofta  kunnat  lämna  sådana 
upplysningar,  att  möjligheten  af  denna  förorsakats 
af  elektriska  ledningar  ansetts  utesluten. 

Undertecknad  var  själf  en  gång  på  egen  be¬ 
gäran  inkallad  som  vittne  till  en  dylik  utredning 
inför  polisdomstolen.  Polisens  berättelse  slutade  med 
det  vanliga,  att  då  ingen  rimlig  orsak  kunnat  upp¬ 
letas,  måste  eldsvådan  hafva  uppkommit  genom 
»s.  k.  kortslutning»  i  genom  husets  källare  fram¬ 
dragna  jordkablar.  Orimligheten  häraf  var  synner¬ 
ligen  lätt  att  bevisa,  och  eldsvådan  uppfördes  på 
»okänd  anledning». 

Liknande  var  äfven  fallet  vid  den  senaste  här 
timade  eldsvådan,  som  omfrågas  i  skrifvelsen.  Vi 
kunde  lätt  bevisa,  att  elektriska  ledningar  öfver- 
hufvud  taget  ej  funnits  i  det  rum,  där  den  af  »kort¬ 
slutning»  förorsakade  eldsvådan  uppkommit.  Demen¬ 
tien  af  tidningarnas  uppgifter  kommer  därför  antag¬ 
ligen  i  samband  med  polisrapporten. 

Af  brandchefens  statistik  framgår,  att  under 
åren  1891  — 1908  elektriska  ledningar  förorsakat  81 
eldsvådor  i  Göteborg,  under  det  att  under  åren  1909 
och  1910,  de  år  under  hvilka  kommunen  haft  elek- 
tricitetsserveringen  om  hand,  förekommit  1  »elektrisk 
eldsvåda»,  och  har  denna  förorsakats  af  öfverhett- 
ning  af  båglampsmotstånd.  Denna  väsentliga  för¬ 
bättring  får  naturligtvis  i  främsta  rummet  tillskrifvas 
den  strängare  kontroll,  som  kommunen  tillämpar  be 
träffande  elektriska  anläggningar,  äfvensom  luftled¬ 
ningarnas  utbytande  mot  jordkablar.  Till  stor  del 
ha  vi  dock  härför  att  tacka  den  omsorg  vi  nedlägga  på 
att  bevisa  orättvisan  af  »kortslutningsteorien»  för  alla  de 
eldsvådor,  för  hvilka  ingen  särskild  orsakkunnat  påvisas. 

Jag  anser  det  vara  af  synnerlig  vikt,  att  elek¬ 
tricitetsverken  i  denna  fråga  vinnlägga  sig  om  att  i 
hvarje  särskildt  fall  deltaga  i  utredningen  angående 
orsaken  till  eldsvådan  för  att  kunna  bortarbeta  denna 
mystiska  kortslutningsteori,  som  är  så  tacksam,  där¬ 
för  att  så  få  begripa  den.  A.  Hammarstrand. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Elektro¬ 
teknik  sammau trädde  fredagen  den  20  januari.  Sedan  proto¬ 
kollet  från  föregående  sammanträde  blifvit  justeradt  upplästes 
en  af  sekreterared  utarbetade  årsredogörelse,  som  här  nedan 
återgifves. 

Därefter  behandlades  den  från  föregående  sammanträde 
bordlagda  skrifvelsen  angående  val  af  kontrollant  för  Tekniska 
Högskolans  Elevkårs  Praktikbygå.  Professor  Lindström  redo¬ 
gjorde  i  korthet  för  frågans  läge  i  lärarkollegiet  där  densamma 
ännu  icke  är  slutbehandlad  och  föreslog  bordläggning,  livilket 
äfven  afdelningen  efter  en  kortare  diskussion  beslöt. 

Från  Föreningens  årsmötesbestyrelse  förelåg  en  skrifvelse 
jämte  afskrift  af  en  framställning  af  löjtnant  Sven  Eiibeck, 
hvari  framlägges  förslag  att  samtliga  fackafdelningar  såvidt 
möjligt  skola  anordna  sina  årsmöten  i  samband  med  Förenin¬ 
gens  firande  af  Polhemsminnet  hösten  1911.  Med  anledning 
af  skrifvelsen  erinrade  ordföranden  om  att  det  sista  allmänna 
elektroteknikermötet  afhölls  för  två  år  sedan  och  att  om  den 
vanliga  intervallen  skulle  bibehållas,  ett  allmänt  möte  skulle 
anordnas  i  år,  och  talaren  frågade  om  Afdelningen  ansåg  det 
vara  lämpligt  att  afhålla  ett  sådant  möte.  —  Ing.  Decker  an¬ 
såg  den  erfarenhet  vi  hittills  haft  af  sådana  stora  gemensamt 
hållna  möten  icke  varit  så  vidare  gynnsam,  och  trodde  att  0111 
ett  allmänt  möte  skulle  hållas  vore  det  bättre  att  anordna 
detta  separat.  Ing.  Hässler  ansåg  att  om  det  beslutes  att  ett 
allmänt  möte  skall  hållas  i  år  så  vore  det  lämpligt  att  välja 
tiden  därför  enligt  löjtn.  Lubecks  förslag.  Talaren  föreslog  att 
frågan  bordlägges  och  hänskjutes  till  styrelsen  för  yttrande- 
och  Afdelningen  beslöt  i  enlighet  med  detta  förslag. 


Ingeniör  Enström  lämnade  därefter  ett  med  ljusbilder 
illustreradt  meddelande  om  Helsingfors  Pllektricitetsverk.  Ta¬ 
laren  redogiorde  först,  i  anslutning  till  ljusbilderna,  för  de  all¬ 
männa  anordningarna  vid  verket,  och  beskref  därefter  mera  i 
detalj  den  maskinella  utrustningen  af  hufvudstationen  och  un¬ 
derstationerna.  Verket  är  i  alla  afseenden  fullt  modernt,  kraft¬ 
stationen  är  förlagd  utanför  staden,  byggnaderna  äro  uppförda 
af  armerad  beton,  kraftmaskinerna  bestå  af  turbogeneratorer 
för  3-fasig  växelström  om  5  000  volt  och  50  per.,  hvilken  sedan 
i  understationerna  omformas  till  likström.  Föredraganden  läm¬ 
nade  därefter  en  mera  detaljerad  beskrifning  på  en  af  de 
roterande  omformarna  i  en  af  understationerna,  hvilken  är  ut¬ 
förd  såsom  kaskadomformare.  Denna  liknar  en  vanlig  motor- 
generator  däri,  att  den  består  af  en  vexelströmsmotor,  hvars 
statorlindning  kan  mottaga  ström  af  en  spänning  hvars  stor¬ 
lek  kan  väljas  oberoende  af  likströmsspänningen,  och  att  lik¬ 
strömmen  erhålles  från  en  roterande  likströmsmaskin.  I  mot¬ 
sats  till  den  vanliga  motorgeneratorn  öfverföres  en  del,  motsva¬ 
rande  maskinens  halfva  effekt,  af  rotorströmmen  på  elektrisk  väg 
till  likströmsankaret  och  den  andra  hälften  af  effekten  öfverföres 
mekaniskt  genom  axeln.  Växelströmsmaskinen  och  likströms¬ 
maskinen  äro  sålunda  kaskadkopplade,  hvaraf  namnet  kaskad¬ 
omformare.  Afsikten  därmed  är  att  vinna  i  verkningsgrad  och 
effektfaktor  och  att  få  en  mindre  maskin  jämfördt^med  en 
vanlig  motorgenerator,  med  bibehållande  af  asynkronmotorns 
goda  startningsegenskaper.  Systemet  medför  dock  en  del  af 
den  roterande  omformarens  olägenheter  såsom  t.  ex.  en  ganska 
begränsad  spänningsreglering. 

En  del  profningsresultat  öfver  turbinernas  ångförbruk- 
ning  och  de  elektriska  maskinernas  verkningsgrad  lämnades 
och  det  framgick  däri  att  samtliga  maskinerier  hade  höga  verk¬ 
ningsgrader,  h vilket  i  synnerhet  var  fallet  med  kaskadomfor¬ 
maren.  —  Den  på  föredraget  följande  diskussionen  rörde  sig 
hufvudsakligen  om  kaskadomformarens  fördelar  och  nackdelar. 
Prof.  Lindström  påpekade  att  växelströmsmaskinen  i  en  kaskad¬ 
omformare  har  samma  storlek  och  samma  förluster  som  en 
vanlig  asynkronmotor  för  samma  effekt;  likströmsmaskinen 
har  något  mindre  förluster  än  en  vanlig  likströmsgenerator  af 
samma  effekt,  emedan  hälften  af  likströmmen  omformeras  på 
samma  sätt  som  i  en  roterande  omformare.  Talaren  ansåg  att 
den  i  förevarande  fall  anmärkningsvärdt  höga  verkningsgraden 
snarare  måste  bero  på  andra  omständigheter  (konstruktionsde- 
taljer)  än  på  maskintypens  ifråga  inre  egenskaper.  En  väsent¬ 
lig  fördel,  som  kaskadomformaren  har  framför  den  roterande 
omformaren,  är  att  extra  transformatorer  icke  behöfvas  så  länge 
linjespänniugen  kan  direkt  användas  i  motorn.  —  Ing.  G. 
Holmgren  relaterade  en  del  erfarenheter  som  vid  »Allm.  Sven¬ 
ska»  gjorts  med  en  experimentsmaskin  af  denna  typ,  hvilka  i 
det  stora  hela  tyda  på  att  kaskadomformaren  icke  har  några 
större  företräden  framför  öfriga  typer  för  omformning  af  växel¬ 
ström  till  likström. 

Ing.  Decker  lämnade  några  jämförande  uppgifter  om  de  i 
Thulestationer  uppsatta  motorgeneratorerna  af  motsvarande 
effekt,  hvaraf  framgick  att  både  priser  och  verkningsgrad  vis¬ 
serligen  ställa  sig  något  gynnsammare  för  kaskadomformaren, 
men  att  skillnaden  icke  är  större  än  att  den  uppväges  af  de 
fördelar  som  en  motorgenerator  äger  öfver  kaskadomformaren. 
Sedan  ytterligare  ett  par  inlägg  gjorts  och  ing.  Enström  läm¬ 
nat  några  kompletterande  upplysningen  afslöts  diskussionen. 

Därefter  lämnade  ing.  B.  G:son  Berg  ett  meddelande  om 
»Ett  märkligt  fall  af  resonans  vid  elektrisk  generator  drifven 
af  explosionsmotor».  Meddelandet  kommer  att  inflyta  i  tid¬ 
skriften  och  refereras  därför  icke  här.  Med  anledning  af  före¬ 
draget  följde  en  kortare  diskussion.  Dr  ing.  Ruths  förordade 
användning  af  läderbandskoppling  eller  annan  elektrisk  kopp¬ 
ling,  då  därvid  sådana  resonansfenomen  icke  kunna  uppstå. 
Prof.  Lindström  ansåg  också  att  läderbandskopplingar  äro  lämp¬ 
liga  under  förutsättning  att  vid  inträffande  ökade  påkänningar 
endast  läderremmen  går  sönder.  Talaren  hade  likväl  sett  flera 
fall,  då  icke  endast  remmen  utan  äfven  andra  delar  af  kopp¬ 
lingen  gått  sönder  därvid  förorsakande  afsevärda  skador  på 
maskineriet  och  trodde  därför  att  man  i  många  fall  blir  tvun¬ 
gen  att  använda  sig  af  fast  koppling.  Ing.  G.  O.  M.  Olsson 
påpekade  det  farliga  i  att  på  en  axel  anbringa  en  sådan  »olje- 
rand»  som  i  detta  fall  var  gjordt,  ty  en  dylik  verkar  som  en 
mycket  kraftig  »brottanvisning». 

Ing.  Berg  påpekade  i  detta  sammanhang  att  den  i  nor¬ 
merna  förefintliga  föreskriften  om  att  maskinens  delar  skola 
beräknas  med  4-faldig  säkerhet  mot  de  under  normal  drift 
rådande  påkänningarna,  icke  kan  anses  tillfyllest,  då  det  gäller 
maskiner  som  äro  fast  sammankopplade  med  system  som  hafva 
mycket  tunga  svänghjul,  exempelvis  explosionsmotorer.  Vid 
inträffande  kortslutningar  kan  nämligen  i  sådana  fall  påkän- 
ningen  på  axeln  uppgå  till  vida  större  belopp  än  4  ggr  den 
normala. 

Sedan  ytterligare  några  inlägg  gjorts, afslutades diskussionen. 
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Efter  sammauträdet  som  var  talrikt  besökt  fölide  supé 
och  samkväm. 


Årsredogörelse. 

Under  arbetsåret  1910  haf va  följande  ärenden  behandlats: 

Regler  för  profning  af  verkmaskiners  effektförbrukning  samt 
normer  för  bestämmande  af  dessa  maskiners  afstämplade  effekt.  Vid 
januarisammanträdet  förelåg  en  skrifvelse  frän  den  blandade 
kommitté,  som  fått  i  uppdrag  att  utarbeta  reglerna  om  nor¬ 
merna  ifråga.  I  skrifvelsen  framhålles,  att  regler  för  sådana 
profningar  äro  synnerligen  önskvärda,  och  kommittén  har  dels 
lämnat  ett  utförligt  förslag  till  definition  på  en  verkmaskins 
s.  k.  afstämplade  effekt  och  dels  förslag  till  profning  af  sådana 
maskiner.  Kommittén  framhåller  att  det  är  jämförelsevis  lätt 
att  utarbeta  sådana  normer  för  ett  stort  flertal  maskinklasser, 
men  att  det  för  vissa  klasser  ställer  sig  svårt  alldenstund  er¬ 
forderlig  kännedom  om  betingelserna  för  driften  ännu  sak¬ 
nas.  Kommittén  har  därför  undersökt  på  hvad  sätt  sådan 
erfarenhet  bäst  må  vinnas,  och  då  möjligheten  att  Teknolog- 
föreningen  till  utförande  af  erforderliga  profningar  skulle  an¬ 
slå  en  viss  summa  har  måst  lämnas  ur  räkningen  på  grund 
af  storleken  af  det  erforderliga  anslaget,  har  kommittén  träffat 
en  öfverenskommelse  med  firmorna  Elektriska  Pröfningsanstal- 
ten  och  Bergman  &  C:o  A.  B.  enligt  hvilken,  under  förbehåll 
af  Föreningens  sanktion,  nämnda  firmor  skola  till  själfkostuads- 
pris  utföra  sådana  profningar  och  stäha  resultaten  till  Förenin¬ 
gens  förfogande.  Afdelmngen  beslöt  uppdraga  åt  sin  styrelse 
att  i  samråd  med  styrelsen  för  Afdelningen  för  Mekanik  träffa 
en  sådan  öfverenskommelse  med  firmorna  ifråga. 

Förslag  till  ökadt  sidoantal  i  Elektroteknik.  Från  »Elektro¬ 
tekniks»  redaktör,  ingeniör  Ch.  Flässler,  förelåg  vid  januarisam¬ 
manträdet  en  skrifvelse  ställd  till  Afdelniugens  styrelse  med  an¬ 
hållan  att  Afdelningen  skulle  ingå  till  Föreningens  styrelse 
med  begäran  att  sidoantalet  i  Eleåtrotekmk  skulle  få  ökas  till 
176  från  det  i  budgeten  upptagna  144.  Afdelningen  beslöt  att 
bemyndiga  sin  styrelse,  att  hos  Föreningens  styrelse  anhålla 
om  den  begärda  ökningen  af  sidautalet.  På  grund  af  de  svåra 
ekonomiska  förhållanden  under  hvilka  Föreningen  nu  arbetar 
ansåg  sig  emellertid  dess  styrelse  icke  kunna  bifalla  denna 
begäran  hvilket  i  en  skrifvelse  meddelades  Afdelningen  vid 
Aprilsammanträdet. 

Förslag  till  ändringar  i  Handbok  IX;  -»Normer  för  prof  ning 
och  bedömning  af  elektriska  maskiner  och  transformatorer  t .  Denna 
fråga  var  före  till  behandling  under  föregående  år,  och  under 
det  gångna  året  har  frågan  slutbehandlats.  Vid  januarisam¬ 
manträdet  fortsattes  diskussionen  af  de  olika  paragraferna  och 
förslaget  öfverlämnades  till  den  tillsatta  kommittén  att  vidare 
utarbetas.  Vid  novembersammanträdet  förelåg  kommitténs 
förslag  färdigt,  och  Afdelningen  beslöt  att  detsamma  skulle 
tryckas  i  korrektur  och  utdelas  till  medlemmarna  för  att  dessa 
skulle  blifva  i  tillfälle  att  taga  närmare  kännedom  om  detsamma. 
Vid  decembersammanträdet  diskuterades  inkomna  ändrings¬ 
förslag  och  Afdelningen  beslöt  att  till  kommittén  öfverlämna 
förslaget  att  slutredigeras  i  öfverensstämmelse  med  de  under 
diskussionen  fattade  besluten.  Dessa  normer  skola  vara  gäl¬ 
lande  från  1  januari  1911. 

Ny  arbetsordning  för  Afdelningen.  Pa  uppdrag  af  Afdel- 
ningens  styrelse  och  utskott  har  ingeniör  Arvid  Westerberg 
uppgjort  förslag  till  ny  arbetsordning  för  Afdelningen  och  detta 
förslag  förelåg  på  februarisammanträdet.  I  enlighet  med  gäl¬ 
lande  arbetsordning  behandlades  förslaget  vid  det  ordinarie 
marssammanträdet,  hvarvid  Afdelningen  beslöt  att  med  vissa 
smärre  ändringar  antaga  det  uppgjorda  förslaget.  Den  så¬ 
lunda  antagna  nya  arbetsordningen  afviker  från  den  förutva¬ 
rande  hufvudsakligen  ifråga  om  styrelsens  sammansättning  i 
det  att  det  s.  k.  utskottet  bortfaller  och  styrelsen  utgöres  af 
nio  ledamöter  mot  förutvarande  fem  samt  däri,  att  redaktören 
och  sekreteraren  må  i  styrelsen  kvarstå  mer  än  tre  på  hvar¬ 
andra  följande  år.  Beträffande  tiden  för  de  olika  funktioner¬ 
nas  val  samt  i  sättet  för  verkställande  af  omröstning  och  val 
hafva  äfvenledes  en  del  smärre  förändringar  vidtagits. 

Förslag  till  samarbete  för  upptagande  af  uppgifter  om  svensk 
teknisk  litteratur  i  bibliografien  » Teknische  Auskunft . »  En  skrif¬ 
velse  från  Föreningens  styrelse  angående  denna  fråga  förelåg 
vid  februarisammanträdet.  Föreningen  hade  beslutat,  att  en 
kommitté  skulle  tillsättas,  men  Afdelningens  styrelse  hade  på 
grund  af  sakens  brådskande  natur  träffat  öfverenskommelse 
med  Redaktionen  för  Teknisk  Tidskrift  att  genom  fackredak¬ 
törerna  tillsvidare  ombesörja  den  förbindelse  med  Internationa- 
les  Institut  fiir  Technobibliografi,  hvilken  afses  i  förslaget.  På 
grund  af  hvad  i  saken  framkommit  under  diskussionen  beslöt 
Afdelningen  att  frågan  skulle  ställas  på  framtiden,  hvarpå  Af¬ 
delningen  beslöt  att  bordlägga  styrelsens  skrifvelse. 

Förslag  till  anskaffande  af  ett  nytt  skioptikon.  Ingeniör  A. 
Westerberg  föreslog  pä  februarisammanträdet  att  ett  nytt  skiop¬ 
tikon  skulle  anskaffas,  då  det  nuvarande  visat  sig  illa  uppfylla 


sitt  ändamål.  På  grund  af  ett  erbjudande  från  direktör  Dah- 
lander,  som  också  hade  haft  tråkiga  erfarenheter  af  nämnda 
skioptikon,  att  i  egenskap  af  Föreningens  ordförande  draga 
försorg  om  bristernas  afhjälpande  beslöts  att  icke  vidtaga  några 
åtgärder  med  anledning  af  det  framställda  förslaget. 

Den  elektrotekniska  momenk laturen.  I  enlighet  med  beslut 
vid  föregående  års  oktobersammanträde  hade  Utskottet  gran¬ 
skat  det  befintliga  förslaget  till  elektroteknisk  ordlista,  och  till 
marssammanträdet  inkommit  med  ett  revideradt  förslag.  Detta 
förslag  diskuterades  i  detalj  af  Afdelningen  på  sammanträdena 
i  mars,  september,  oktober  och  november  och  på  sistnämnda 
sammanträde  beslöt  Afdelningen  att  låta  trycka  det  sålunda 
granskade  förslaget  och  att  detsamma  skall  hållas  tillgängligt 
på  samma  sätt  som  det  föregående. 

Frågan  om  svenskt  tekniskt  museum.  Vid  Föreningens  års¬ 
möte  beslöts  att  till  behandling  upptaga  ofvannämnda  fråga, 
och  från  Föreningens  styrelse  förelåg  vid  aprilsammanträdet 
en  skrifvelse  med  uppmaning  till  Afdelningen  att  för  sig  utse 
en  representant  jämte  suppleant  i  den  kommitté  som  styrelsen 
i  enlighet  med  nämnda  beslut  har  att  bringa  till  stånd  för  frå¬ 
gans  utredning.  Efter  en  af  ordföranden  lämnad  kort  redo¬ 
görelse  för  sakens  läge  utsåg  Afdelningen  till  representanter 
professor  Arvid  Lindström  och  till  suppleant  inspektör  E.  C. 
Ericsson. 

Inbjudan  till  Svenska  lärare  oeh  studenter  att  studera  vid  vissa 
universitet  1  Förenta  Staterna.  Från  Föreningens  styrelse  inkom 
till  septembersammanträdet  en  skrifvelse  jämte  afskrift  af  ett 
genom  Kungl.  Ecklesiastikdepartementet  till  F'öreningen  öf- 
verlämnadt  meddelande  om  studietillfällen  för  svenskar  vid 
fyra  af  Förenta  Staternas  mest  framstående  universitet.  Skrif¬ 
velsen,  som  icke  föranledde  till  något  Afdelningens  beslut  lä¬ 
des  till  handlingarna. 

Kontrollanter  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolans  Praktikbyrå. 
På  decembersammanträdet  förelåg  en  fran  Föreningens  styrelse 
inkommen  skrifvelse  angående  tillsättande  af  kontrollanter  vid 
Elevkårens  Praktikbyrä.  Frågan  slutbehandlades  emellertid 
icke  vid  detta  sammanträde  utan  bordlädes  till  januarisamman¬ 
trädet. 

Följande  föredrag  och  diskussioner  hafva  under  året  före¬ 
kommit. 

Den  18  Februari  »Några  meddelanden  rörande  metalltråds- 
lampor»  af  dr  ing.  A.  Appelberg. 

»Något  om  den  elektriska  belysningens  popu- 
larisering»  af  öfveringeniör  Aug.  Decker. 
Den  15  April  »Om  fjärrledningar  ooh  den  tekniska  be¬ 

gränsningen  af  deras  längd»  af  Professor 
Arvid  Lindström. 

Den  12  Maj  »Elektricitetens  användning  i  våra  hushåll» 

af  fil.  dr  Alfr.  Ekstiöm. 

Den  16  September  »Något  om  ankarhndningar  på  likströms¬ 
maskiner»  af  öfveringeniör  K.  G.  Sjöberg. 
»Den  elektriska  utrustningen  i  Bullerfor¬ 
sens  kraftstation»  af  ingeniör  B.  G:son  Berg. 
Den  21  Oktober  »Om  kabelfel  vid  Stockholms  Elektricitets¬ 
verk»  af  öfveringeniör  Aug.  Decker. 

Antalet  medlemmar  har  under  året  ökats  med  17  och 
Afdelningens  medlemsantal  vid  årsskiftet  utgör  229. 

Afdelningens  representant  i  Föreningens  styrelse  under 
året  har  varit  öfveringeniör  Aug.  Decker  med  ingeniör  D. 
Bergman  som  suppleant. 

Afdelningens  styrelse  under  året  har  varit: 

Öfveringeniör  Aug.  Decker,  ordförande. 

Ingeniör  Sven  Norberg,  vice  ordförande. 

»  B.  G:son  Berg,  sekreterare. 

»  D.  Bergman. 

Byrådiiektör  I.  Öfverholm. 

Utskottet  har  bestått  af  följande  medlemmar: 

Ingeniör,  B.  G:son  Berg. 

Fil.  dr  Alf.  Ekström. 

Ingeniör  A.  F.  Enström. 

Ingeniör  Charles  Hässler. 

Ingeniör  K.  G.  Sjöberg. 

Redaktör  för  »Elektroteknik»  har  varit  ingeniör  Charles 
Hässler. 
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-  —  . .  =  Redaktör:  CHARLES  HÄSSLER.  - 

INNEHÅLL:  Svensk  elektricitetsverksstatistik,  af  R.  N — r;  Resonans  mellan  svänghjulskroppars  naturliga  svängningar  och  krafttoner,  af 
Sven  S.  Ekman;  Något  om  konstruktionen  af  den  roterande  omformaren,  af  ing.  Karl  Sohlberg;  Synpunkter  i  fråga  om  snabbregle¬ 
ring  af  spänningen  å  elektriska  maskiner,  af  prof.  Arvid  Lindström;  Öfverspänningsskydd  enligt  kondensatorprincipen;  Sammanträde. 

Centraltryckeriet  Stockholm  jgn 

SVENSK  ELEKTRICITETSVERKSSTATISTIK. 


Det  är  först  på  de  sista  åren  vi  här  i  Sverige  haft 
någon  elektricitetsverksstatistik  och  förtjänsten  häraf  till¬ 
kommer  Svenska  Elektricitetsföreningen.  Driftsåret  1906 
var  det  första  år  som  af  föreningen  statistiskt  behand¬ 
lades  om  än  ganska  knapphändigt.  Men  redan  nästa  års 
statistik  —  för  driftsåret  1907  —  utkom  efter  en  betyd¬ 
ligt  utvidgad  och  fullständigare  plan.  Här  hade  också 
för  första  gången  vidtagits  den  uppdelning  mellan  »A-verk» 
och  »B-verk»  —  mellan  kraftstationer  och  rena  elektrici¬ 
tetsverk  —  som  sedan  allt  fort  karaktäriserat  statistiken. 
Äfven  statistiken  för  driftsåret  1908  företer  en  afsevärd 
utveckling  särskildt  hvad  »A-verken»  beträffar,  men  äfven 
rörande  »B-verken».  Antalet  uppgifter  lämnande  verk 
har  under  dessa  år  oafbrutet  betydligt  ökats.  I  slutet  af 
förra  året  utkom  statistiken  för  driftsåret  1909.  Denna 
omfattar  ungefär  samma  antal  verk  som  föregående  år¬ 
gång.  Samma  uppställning  har  också  följts,  så  när  som 
på  några  få  afdelningar,  där  vissa  förenklingar  vidtagits, 
tydligen  i  afsikt  att  nedbringa  utgifningskostnaden. 

Då  samma  plan  ligger  till  grund  för  1908  och  1909 
års  statistik,  ligger  det  nära  till  hands  att  söka  åstad¬ 
komma  en  jämförelse  mellan  dessa  år.  Då  en  sådan  jäm¬ 
förelse  torde  intressera  Elektrotekniks  läsare  hafva  total¬ 
siffror  och  medelvärden  för  de  båda  åren  uträknats  och 
sammanställts  i  följande  tabeller.  Ehuru  antalet  verk, 
som  lämnat  fullständiga  uppgifter  till  1907  års  statistik, 
är  väl  litet  för  att  med  1908  och  1909  fullt  jämförbara 
siffror  skola  erhållas,  ha  dock,  där  så  varit  möjligt,  resul¬ 
taten  för  1907  äfven  medtagits  i  jämförelsen.  Nedanstå¬ 
ende  redogörelse  behandlar  emellertid  endast  »B-verken», 
ty  redan  det  ringa  antalet  af  »A-verk»,  som  förekomma 
i  statistiken,  omöjliggör  en  jämförelse  dem  emellan. 

Till  1907  års  statistik  ha  51  verk,  till  1908  års  62 
och  till  1909  års  61  verk  lämnat  uppgifter.  Dessa  verk 
fördela  sig  grupperade  efter  drifkraften  (reservkraften  in¬ 
räknad)  på  följande  sätt; 


Drifkraft 

1907 

1 908 

1909 

Ånga 

18 

1 7 

14 

Vatten  . 

4 

3 

3 

Brännolja 

n 

J 

5 

5 

Elektricitet 

9 

J3 

14 

1  Gas 

l 

— 

Suggas . ! . 

1 

2 

1 

Vatten  och  ånga . . 

2 

2 

j 

Vatten  och  brännolja . 

3 

1 

3 

Vatten  och  suggas  . 

— 

1 

— 

Ånga  och  brännolja  . 

2 

1 

— 

Vatten  och  elektricitet  . 

i 

1 

1 

Elektricitet  och  ånga . 

7 

10 

12 

Elektricitet  och  brännolja  . 

— 

3 

2 

Elektricitet  och  gas  . 

— 

i 

— 

Ånga  och  gas . 

— 

* 

_ 

Vatten,  elektricitet  och  ånga . 

— 

1 

1 

Elektricitet,  ånga  och  brännolja  . 

— 

1 

Elektricitet,  ånga  och  gas . 

1 

Summa 

51 

62 

61 

Dessa  verk  ägas  dels  af  kommuner  dels  af  enskilda 
i  följande  förhållande: 


Ägare 

1907 

I90S 

1909 

Kommunala 

24 

32 

32 

Enskilda 

27 

30 

29 

Summa 

5  1 

62 

1 

61 

Den  elektriska  energien  distribueras  af  dessa  verk 
för  olika  ändamål  sålunda : 


Elektriska  energien  användes  för: 

1907 

1908  >  1909 

Uteslutande  belysning  af  . 

2 

2 

Belysning  och  kraft  af  . . . 

41 

52  ,  49 

Belysning,  kraft  och  spårvägar  af 

8 

811 

Uteslutande  spårvägar 

— 

—  1 

Summa 

51 

62  |  61 

Denna  energi  levereras  af  verken  såsom : 


1907 

1908 

1909 

Likström  af  . 

34 

3i 

25 

Växelström  af . 

9 

17 

Både  likström  och  växelström  af . 

8 

16 

19 

Summa 

5i 

62 

61 

Sammanställas  verken  med  hänsyn  till  distributions- 
spänningen  för  ljus  (ev.  ljus  och  kraft)  finna  vi: 


Distributionsspänning 

1907 

1908 

1909 

1 10  volt  (d.  v.  s.  100  —  1 50  volt  resp.  2  x  1  co 

till  2  x  1 50  volt  och  3  x  100 — 3  x  1 50  volt) 

18 

24 

23 

220  volt  (d.  v.  s.  200  volt  resp.  2  x  200  och 

3  x  200  och  högre) . 

27 

31 

28 

Både  1 1 0  och  220  volt . 

5 

5 

7 

Summa 

5° 

ÖO 

58 

Dessutom  har  under  dessa  tre  år  ett  verk  lämnat 
ström  med  en  spänning  af  500  volt,  under  1908  och 
1909  ett  verk  lämnat  en  spänning  för  belysning  och  kraft 
af  minst  1000  volt.  Under  1909  är  dessutom  i  statisti¬ 
ken  upptaget  ett  verk  med  enbart  600  volts  fördelnings- 
spänning. 

Ofvanstående  sammanställningar  ha  erhållits  ur  statisti¬ 
kens  afdelning  jB  I  Allmänna  uppgifter».  I  det  följande 
ansluter  sig  denna  sammanställning  ännu  närmare  till  upp¬ 
ställningen  af  statistiken  själf,  hvarigenom  sambandet  mel- 
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an  statistiken  och  denna  jämförelse  torde  bibehållas  och 
öfversiktlighet  erhållas. 

Ur  statistikens  afdelning  »B  II  Utrustning»  erhål- 
les  sålunda  följande  totalsiffror  och  medelvärden: 


Å 


Antal 

verk 


1907. 

1908. 

1909. 


44 

57 

5° 


Total  effekt  i  K.V.A. 


Summa 


P  e 


r  verk 


max  |  i  medeltal  i  min. 


32  624 
42  327 
59  923 


12  540 
12  190 
15  188 


74' 
743 
1  198 


67 

67 

82 


Från  tredje  afdelningen  »B  III  Ledningsnät»  har 
följande  sammanställning,  som  enbart  rör  distributionsnätet, 
gjorts : 


Total  trådlängd  i  km.  (distributionsnätet) 


År 

Antal  verk 

Matar- 

ledningar 

Fördelnings- 

ledningar 

Serviser 

Totalt 

Summa 

I  medeltal 

•per  verk 

Summa 

I  medeltal 

per  verk 

Summa 

I  medeltal 
per  verk 

Summa 

I  medeltal 
per  verk 

1907... 

18 

338»26 

18,79 

768,82 

42,71 

248.73 

I3.82 

vn 

co 

ro 

75.32 

1908... 

31 

56 1 ,29 

iS,n 

1  464,84 

47 125 

604,49 

19.50 

2  630,62 

S4,86 

1909  .. 

32 

664*67 

20,77 

1  780,36 

55.64 

674,00 

2  <  ,07 

3  II9.°3 

97.47 

Afdelningen  »B  IV  Anslutningsvärdet  vid  årets 
slut»  lämnar  följande  total-  och  medelvärden: 


0 

Ar 

Antal  verk 

Totala 

antalet 

invånare 

Summa  anslutna  kw. 

I  medeltal 
per  plats 

Gatu¬ 

belys¬ 

ning 

Privat¬ 

belysning 

Kratt 

Totalt 

In¬ 

vånare 

Total 

an¬ 
slut¬ 
ning 
i  kw. 

1907 

4i 

1  053  305 

738,4 

32  717,8 

21  250,6 

65  138,3 

25  690 

1  589 

1908 

48 

993  473 

976,0 

36  903,6 

22  275,0 

71  294,1 

20  697 

I  485 

1909 

45 

i  148  84 1 

1  072,8 

43  525,7 

34  703,4 

87  392,5 

25  530 

1  942 

Att  anmärka  rörande  ofvanstående  är  att  uppgifter 
rörande  Göteborg  ingå  i  siffrorna  för  både  1907  och 
1909  men  saknas  under  1908,  som  för  Göteborgs  Elek¬ 
tricitetsverk  var  ett  öfvergångsår.  Staden  och  verket  äro 
af  den  relativa  storlek  att  deras  frånvaro  i  1908  års  sta¬ 
tistik  tydligt  afspeglar  sig  i  ofvanstående  tabell. 

För  samma  verk  erhålles  vidare: 


Per  1  000  invånare  anslutna  kw: 


1 


År 

Antal  verk 

Gatubelysning 

Privatbelysning 

Kraft 

Totalt 

maximum 

i  medeltal 

minimum 

;  maximum 

i  medeltal 

minimum 

maximum 

i  medeltal 

minimum 

maximum 

i  medeltal 

maximum 

1907 

4 1 

1 

15,6  0,70 

0,04  (0) 

129,0 

3',‘ 

5,59 

632,0 

20,2 

2,68 

668 

61,8 

14,6 

1908 

48 

TI. 

12,0 

0,98 

0,02  (0) 

>37,0 

37,4 

7,38 

98,3 

22,4 

2,77 

>5° 

71,8 

8,15 

1909 

49 

>4,9,0,93 

0,05  (0) 

13G5 

37,9 

10,3 

757,0 

30,2 

3,43 

00 

Ov 

ro 

76,7 

19,3 

En  sammanfattning  af  afdelning  »B  V  Tillverk¬ 
ning»  ger: 


År 

An¬ 

tal 

verk 

Producer 

Summa 

ade  kwt. 

I  medeltal 
per  verk 

Maximi- 
belastningen 
i  stationen 
i  %  af 
ansl.  kw. 

Kelastnings- 
faktorn  (för 
lielt  verk  eller 
själfständig  del 
däraf) 

max. 

min. 

max. 

min. 

1907 . 

27 

29  342  221 

1  086  749 

55,5 

20,6 

2  760 

1 090 

1908  . 

31 

36  312  022 

I  171  356 

73,4 

19,7 

2  890 

603 

1909 . 

32 

52  704  048 

I  647  002 

67,0 

18,5 

2  750 

700 

Bland  de  i  ofvanstående  tabell  för  1908  upptagna 
31  och  för  1909  upptagna  32  verken  förekomma,  visser¬ 
ligen  för  delar  af  verken,  dock  högre  värden  på  maximi- 
belastningen  i  %  af  anslutna  kw.  än  de  under  »max.»  i 
tabellen  angifna.  För  1908  gäller  detta  ett  verks  primära 
fördelningsnät  (76,3  %)  och  för  1909  spårvägssidan  af 

ett  verk  (69,7  %)  samt  för  båda  åren  ett  verks  primära 

station  (91,2  %  för  1908  och  95,2  %  för  1909). 

Afdelning  »B  VI  Energiförbrukning»  ger  material 
till  följande  sammanställning.  Äfven  här  synes  frånvaron 
under  1908  af  Göteborgs  Elektricitetsverk  påverka  resul¬ 
tatet  : 


0 

Ar 

An¬ 

tal 

verk 

Summa  nyttiggjorda  kwt. 

I  medel¬ 
tal  per 
verk 
totalt  * 
nyttig¬ 
gjorda 
kwt. 

Gatu¬ 

belysning 

Privat¬ 

belysning 

Kraft 

Totalt 

1907  ... 

27 

681  272 

9  1 12  6S1 

4  893  100 

21  742  487 

805  277 

190S  ... 

33 

1  033  387 

11  678  477 

11  773  648 

32  662  230 

989  765 

1909  ... 

32 

1  453  4>i 

13  972  168 

17  923  316 

45  968  932 

1  436  530 

För  samma  verk  som  i  ofvanstående  tabell  gäller 
äfven : 


Å  r 

Antal 

verk 

Totalt  nyttiggjorda  kwt.  per 

1  000  invånare 

maximum 

i  medeltal 
per  verk 

minimum 

1907  . 

27 

43  800 

27  600 

2  500 

1908 . 

33 

240  000 

37  200 

2  530 

>909  . 

32 

256  000 

45  400 

4  340 

samt : 


År 

j  Antal  verk 

Medelanvändningstid  per  år 

och 

ansluten  kw. 

Gatubelysning 

Privat¬ 

belysning 

Kraft 

Totalt 

1 

maximum 

1 

i  medeltal  per  verk 

minimum 

maximum  ' 

t 

i  medeltal  per  verk 

minimum 

maximum 

i  medeltal  per  verk 

minimum 

maximum 

i  medeltal  per  verk 

3_ 

3 

3' 

c 

3 

1907... 

27 

_ 

1  520 

_ 

- 

363 

— 

1 450 

373 

85 

795 

444 

171 

1908... 

33 

3090 

1  690 

158 

641 

349 

104 

2  360 

614 

181 

2  360 

509 

180 

1909... 

32 

3 190 

1  880 

209 

596 

364 

132 

2  585 

605 

34 

2  585 

53i 

ni 

x  Mars  iqii 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  3 


Från  afdelning  >B  VII  Anläggningskostnad»  har 
uträknats  summan  af  alla  meddelade  anläggningskostnader 
samt  summa  anläggningskostnad  för  de  verk,  hvilkas  effekt 
är  känd,  såsom  af  följande  tabell  framgår: 


Anläggningskostnad  i  kronor 


År 

An¬ 

tal 

verk 

T  otalt 

I  medeltal 
per  verk 

Per  kw.  af  verkets 
effekt 

totala 

maxi¬ 

mum 

i  medeltal 
per  verk 

mini¬ 

mum 

I9°7 . 

29 

27  804  384 

958  772 

_ 

_ _ 

_ 

1908 . 

40 

39  3oS  557 

982  714 

— 

— 

— 

1909 . 

43 

47  601  996 

1  107  023 

— 

— 

— 

1907  . 

28 

27  524  684 

983  024 

— 

1  1 1 1 

— 

190S _ 

31 

30  952  198 

998  458 

2  720 

1  099 

69 

1909 . 

27 

41  239  452 

1  527  387 

2  720 

1  044 

190 

Afven  på  ofvanstående  siffror  märkes  frånvaron  under 
1908  af  uppgifter  från  Göteborg. 

Från  afdelning  »B  VIII  Ekonomi»  hafva  uppgifterna 
för  uppställning  af  följande  tabell  hämtats.  I  denna  liksom 
i  föregående  tabell  upptagas  först  alla  verk,  som  lämnat 
uppgifter,  samt  sedan  de  verk,  för  hvilka  karaktäristiska 
siffror  kunna  uträknas: 


Antal  verk  ] 

Totala  inkomster 

i  kronor 

Driftkostnad 
i  öre  per 
nyttiggjord 
kwt 

Inkomster 

I  kronor  per  an¬ 
sluten  kwt. 

I  öre  per 
nyttiggjord 
kwt. 

År 

Summa 

I  medel¬ 
tal  per 
verk 

maximum 

i  medeltal  per  verk 

minimum 

maximum 

i  medeltal  per  verk 

minimum 

< 

maximum 

i  medeltal  per  verk 

minimum 

1907 

39 

6  624  877 

169  869 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

1908 

5° 

7  518  999 

150  380 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1909 

47 

8  919  517 

189  777 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1907 

29 

5  527  904 

190  61 7 

26,2 

9,78 

5,70 

— 

1 10,00 

— 

— 

24,8 

— 

1908 

35 

6  816  739 

194  764 

40,  T 

8,84 

1,32 

1 0  6 , 00 

1 06  roo 

36,70 

46,9 

20,9 

1 ,40 

1909 

32 

8  138  452 

254  327 

27,8 

7,6, 

1,28 

8 

N 

O 

N 

93, 20 

36,30 

56,4 

18,1 

1 ,40 

Ännu  föreligger  statistiskt  material  från  allt  för  få 
år  för  att  några  slutsatser  skola  af  en  sammanställning 
däraf  kunna  dragas  rörande  elektricitetsverken  och  deras 
utveckling  under  den  närmaste  framtiden  i  Sverige,  om 
ock  ofvanstående  tyckes  gifva  vissa  antydningar  härom. 

R.  N—r. 


RESONANS  MELLAN  SVÄNGHJULSKROPPARS  NATURLIGA  SVÄNGNINGAR  OCH 

KRAFTTONER. 


Uti  Teknisk  Tidskrift,  Elektroteknik  1  febr.  1911 
anför  ingenjör  B.  G.  Berg  ett  märkligt  exempel  på  re¬ 
sonans  mellan  egensvängningarna  af  armaturen  tillhörande 
en  elektrisk  generator  och  de  periodiska  kraftimpulserna 
från  den  drifvande  dieselmotorn.  Detta  inlägg  återkallade 
i  mitt  minne  ett  fall,  som  ställdt  bredvid  det  förra  kan  tjäna 
att  gifva  frågan  en  ytterligare  belysning. 

Här  voro  växelströmsgeneratorerna  (såvida  jag  minnes 
rätt,  tre  till  antalet)  drifna  af  hvar  sin  ångmaskin  och 
strömmen  inkopplad  på  gemensam  ledning.  Svänghjulet 
hade  beräknats  att  hålla  de  periodiska  ojämnheterna  uti 
rotationsrörelsen  inom  vanliga,  tillåtna  gränser.  Vid  mät¬ 
ning  å  det  i  gång  varande  maskineriet  visade  sig  dock 
dessa  ojämnheter  afsevärdt  större.  På  konstruktörens  an¬ 
modan  gjordes  då  några  kontrollberäkningar  och  upptogs 
därvid  till  undersökning  äfven  inverkan  af  den  magnetiska 
kraft,  som  sträfvar  att  hålla  generatorn  i  fas  med  öfriga 
på  linjen  arbetande  växelströmsmaskiner.  Denna  magnetiska 
kraft,  hvars  storlek  beror  på  den  tillfälliga  fasförskjut¬ 
ningen  mellan  generatorn  och  strömväxlingarna  på  linjen, 
verkar  på  visst  sätt  liknande  den  uti  den  fjädrande  maskin* 
axeln  uppträdande  fjäderkraften,  hvars  storlek  beror  på 
den  tillfälliga  »fasförskjutningen»  (=  fjädringsvridningen) 
mellan  generatorn  och  dieselmotorns  svänghjul.  I  ena  fallet 
liksom  uti  det  andra  uppväcker  axelns  fjädringsvridning 
resp.  generatorns  fasförskjutning  en  däremot  proportionell 
fjäderkraft  resp.  magnetisk  kraft,  som  i  sin  tur  gifver  gene¬ 
ratorns  armatur  en  bestämd  naturlig  svängningshastighet 
(egensvängningshastighet).  Öfverensstämmer  denna  naturliga 
svängningshastighet  med  någon  periodicitet  uti  den  drifvande 
motorns  kraftväxlingar  (»grundton»  eller  »öfvertoner»)  upp¬ 
står  fullkomlig  resonans,  såsom  visas  uti  ingenjör  Bergs 


exempel.  Resonans  uppstår  emellertid  äfven,  ehuru  ofull¬ 
komlig,  om  den  naturliga  svängningshastigheten  ej  öfver¬ 
ensstämmer  med  någon  periodicitet  uti  kraftväxlingarna. 
Detta  senare  ägde  rum  i  det  här  omnämnda  fallet,  hvarvid 
beräkningen  visade  att  den  magnetiska  kraften  ökade  det 
periodiska  fasfelet  (eng.  »displacement»)  med  bortåt  50  % . 

Detta  resultat  gaf  uppslag  till  en  mer  ingående  under¬ 
sökning  af  fjäderkrafters  (sekundära  harmoniska  krafters) 
inverkan  på  en  kropps  pendelrörelse  i  allmänhet,  och  de 
viktigaste  resultaten  däraf,  hvad  beträffar  enkla  svängande 
kroppar,  återfinnas  uti  ett  af  undertecknad  nyligen  utgifvet 
arbete  om  centrifugalregulatorer.  Såsom  ingenjör  Berg 
säkerligen  med  full  rätt  anmärker,  ägnas  dylika  resonans¬ 
fenomen  sällan  tillbörlig  uppmärksamhet  uti  tekniska  be¬ 
räkningar,  och  torde  därför  några  betraktelser  med  an¬ 
ledning  af  ingenjör  Bergs  inlägg  icke  vara  ur  vägen. 

Särskildt  värde  bör  tillerkännas  ingenjör  Bergs  fram¬ 
läggande  af  ett  konkret  fall,  där  oscillationerna  trots  den 
fullkomliga  resonansen  höllo  sig  inom  måttliga  gränser, 
hvarigenom  betydelsen  af  de  uti  maskineriet  uppträdande 
dämpade  inre  friktionsliknande  krafterna  blifvitjidagalagd. 
Hvad  som  däremot  icke  fullt  klart  framgår  är  dels  den  viktiga 
frågan  huru  den  naturliga  svängningshastigheten  skall  be¬ 
räknas  för  tvenne  eller  flera  medelst  en  fjädrande  axel 
(eller  andra  tjädrande  maskindelar  såsom  remmar)  för¬ 
bundna  svänghjulskroppar ;  dels  hvilka  påkänningar,  som 
uppstå  uti  den  fjädrande  axeln  (resp.  remmen)  vid  ofull¬ 
komlig  resonans. 

När  jag  nu  går  att  lämna  en  kort  utredning  häraf 
hoppas  jag  blifva  ursäktad,  att  jag  inför  de  af  mig  förut 
använda  benämningarna  »naturliga  svängningar»,  »naturlig 
svängningstid»  o.  s.  v.  i  stället  för  de  i  språkligt  afseende 
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något  tunga  ehuru  för  öfrigt  därmed  synonyma  termerna 
»egensvängningar»  »egensvängningstid»  o.  s.  v.;  liksom 
äfven  »harmoniska  krafter»  i  stället  för  den  eljest  uttrycks¬ 
fulla  benämningen  »krafttoner».  Vid  behandling  af  sväng- 
ningsproblem  har  jag  funnit  det  lämpligt  att  skilja  de 
verkande  krafterna  uti  »primära»  och  »sekundära».  Så¬ 
som  primära  harmoniska  krafter  anses  på  maskindelarna 
verkande  yttre  harmoniska  krafter,  såsom  de  uti  fig.  8  af 
ing.  Bergs  uppsatts  åskådliggjorda  olika  »krafttonerna»; 
såsom  sekundära  krafter  betraktas  de  vid  axelns  vridning 
uppkomna  torsionskrafterna  och  andra  liknande  fjäderkraf¬ 
ter.  Såsom  beteckning  för  de  förra  användes  index  /x 
och  för  de  senare  index  /XI. 

Hafva  vi  ett  svänghjul  (eller  annan  liknande  maskindel) 
med  vikten  V  och  tröghetsradien  Z,  blir  dess  tröghets- 

y 

moment  lika  med  6  = —  Z2.  Averkas  detta  svänghjul  af 

pr 

ö 

ett  harmoniskt  kraftmoment  med  oscillationstalet  o  (=  an¬ 
tal  oscillationer  i  minuten),  så  erhåller  svänghjulet  en 
svängande  rotationsrörelse  med  samma  oscillationstal  o  och 
med  en  utslagsvinkel  a,  som  bestämmes  af  (den  med 
ekv.  io  uti  förutnämnda  arbete  om  centrifugalregulatorer 
analoga)  ekvationen 


M= 


2  a 
i  dm 


(i  a) 


och  detta  gäller  vare  sig  det  harmoniska  kraftmomentet 
är  primärt  eller  sekundärt.  För  fullständighets  skull  må 
här  äfven  gifvas  den  synonyma  ekvationen 


M  =  G 


o  Y 2  a 
9,55  /  sek2 


(i  b) 


hvaruti  9,55  är  det  afrundade  värdet  på 


3° 

7T 


9>5493> 


Då  det  gäller  att  bestämma  det  naturliga  svängnings- 
talet,  hafva  vi  att  taga  hänsyn  uteslutande  till  sekundära 
harmoniska  krafter,  d.  v.  s.  vanligen  fjäderkrafter.  Vi  an¬ 
taga  exempelvis  ett  svänghjul  fästadt  i  ena  änden  af  en 
axel,  hvars  andra  ände  är  orubbligt  fastklämd,  och  att  ett 
å  svänghjulet  verkande  godttyckligt  kraftmoment  M  för¬ 
vrider  axeln  en  mot  M  svarande  vinkel  a.  Eftersom  för¬ 


hållandet 


M 


härvid 


är  konstant  och  karakteristiskt  för 


\  a  / 

de  sekundära  krafternas  sträfvan  att  återföra  den  svängande 
kroppen  i  dess  jämviktsläge,  skola  vi  benämna  förhållandet 

jämviktsmodul  samt  skrifva  detsamma  (— \  .  Lika- 

\«/ii 

ledes  skola  vi  beteckna  det  naturliga  oscillationstalet,  som 
äfven  är  oberoende  af  utslagets  storlek,  med  ollf  och  er- 
hålles  då  af  (1  a) 


°n  \2  / M\  idm 
94,6/  \«/,iUZ2 


(2) 


Uti  ingenjör  Bergs  exempel  befinnes  en  armatur  med 

tröghetsmomentet  UZ2  =  — .  3  810  kgrm2  =  952,5  kgrm2. 

4 

fästad  uti  ena  änden  af  en  axel,  hvars  andra  ände  tänkes 
vara  orubbligt  fastklämd  och  hvars  torsionsmotstånd  er¬ 
fordrar  ett  å  armaturen  anbragt  moment  580  000  kgrm 
för  att  armaturen  skall  vridas  en  vinkel  a  —  1.  Alltså  är 

axelns  jämviktsmodul  (^~j  =580000  kgrm.  Af  (2)  er- 

hålles  härmed 


580  000  kgrm. 


'■■0ii  =  94,6  .  7,81  =  740. 


952,5  kgrm2 

D.  v.  s.  oscillationshastigheten 


sv. 

är  740  — ; — 
min. 


12, 


sv. 

sek. 


Antag  nu  att  den  under  föregående  antagande  fast¬ 
klämda  axeländan  frigöres  och  i  stället  förses  med  ett 
svänghjul.  Då  erhålles  för  detta  system  (bestående  af  en 
armatur  och  ett  svänghjul  fästade  å  en  gemensam  axel) 
ett  naturligt  svängningstal,  som  afviker  från  det  svängnings- 
tal,  hvilket  (under  antagande  af  att  ena  axellängden  är 
orubbligt  fastklämd)  beräknas  enligt  (2). 

Vid  bestämning  af  detta  svängningsantal  beaktas,  att 
den  torsionskraft,  som  drifver  armaturen  åt  ena  hållet, 
äfven  drifver  svänghjulet  åt  det  andra  hållet,  och  att 
båda  dessa  svänghjulskroppar  alltså  erhålla  hvar  sin  sväng- 
ningsrörelse  åt  motsatt  håll  men  med  gemensam  sväng- 
ningshastighet.  Någonstädes  på  axeln  måste  därför  finnas 
en  nuetral  sektion ,  som  ej  deltager  uti  svängningsrörelsen, 
och  som  alltså  må  tänkas  såsom  varande  orubbligt  fast¬ 
klämd,  utan  att  detta  inverkar  på  armaturens  eller  på 
svänghjulets  svängningar. 

Beteckna  axelns  totala  längd  med  4,  armaturens  af- 
stånd  till  den  neutrala  sektionen  med  la  och  svänghjulets 
afstånd  till  den  neutrala  sektionen  med  ls  =  4 — la.  Hela 

axelns  jämviktsmodul  betecknas  med  (—  ^  .  Armaturens 

\  a/i 

tröghetsmoment  bestämmes  af  VaLa2  och  svänghjulets  af 

K  A2; 

Då  nu  armaturen  svänges  af  axellängden  la  i  stället  för 
af  hela  axellängden  /1(  blir  jämnviktsmodulen  större  i 
omvändt  förhållande  till  axellängden  alltså 

Gl)Jä*£\. 

\a/a  .  4\«/l 

Enligt  (2)  erhålles  för  armaturen  dess  naturliga  oscillla- 
tionstal  oa  bestämdt  af  uttrycket 

/  K  \2  4  {M\  1  dm 

\  94,6/  4\«/i  VaLa* 

På  liknande  sätt  erhålles  för  svänghjulet 
os  \  2  _  4  /  1  dm  _ 

94,6/  4  V  «  /1  VSLS2 


Eftersom  svänghjulets  oscillationstal  os  måste  vara  lika 
med  armaturens  oscillationstal  oa  erhålles  af  de  två  sena¬ 
ste  ekvationerna 


/  77  /  2—/J7/2 
La  r  a  s  *  s^s 


4  =  KLj 
4  KL* ' 


Alltså  förhålla  sig  armaturens  och  svänghjulets  resp. 
afstånd  till  den  neutrala  sektionen  omvändt  såsom  resp. 
tröghetsmoment,  och  vi  erhålla 


4  _  4  +  4  _  4 A  A2 

4  “  4  “  1  4 -  K  L*  v 


4  _  KA2  +  K, A2 
4  V'L* 


Införes  detta  värde  uti  en  föregående  ekvation,  er¬ 
hålles 


/  oa  \ 2 VSL*  +  VaLj  /  M\  1  dm 

\94,6/  K L/  \«/i  VaL,p 
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Eftersom  oa  här  är  lika  med  det  sökta  naturliga 
oscillationstalet,  som  vi  beteckna  med  oI1,  erhålles 


8_  (M 


idm 


jW  +  VmL* 
~  VSL*VJL* 


•  •  •  (3) 


,94,6/  \a)x 

Införas  i  föregående  exempel  antagna  värden  på 

^  och  VaLa2  samt  antages  svänghjulets  tröghetsmoment 

bestämdt  af  r,42  =  ioooo  kgrm2,  erhålles  af  (3) 

<>ix\  Q  ,  Im  10000  +  952,5 

94, 6/2  10  10  000  .  952,5  kgrm2 

=  66,5  =  8 , 1 5 5 2  v  oIX  =  94,6  .  8,155  =  770. 

Den  naturliga  oscillationshastigheten  blir  alltså  lika 

SV  sv.  sv. 

med  770  — 7—  —  12,8  — ~  i  stället  för  12,3  — L.  såsom  i 
mm.  sek.  sek. 

föregående  exempel. 

Den  andra  frågan  gällde  påkänningarna  uti  axeln  vid 
ofullkomlig  resonans. 

Vi  förutsätta  äfven  här  tvenne  svänghjulskroppar  (ett 
svänghjul  S  och  en  armatur  A)  fästade  i  hvar  sin  ände  af 

(M\ 

axeln  SA,  hvars  jämviktsmodul  är  —  )  .  Vidare  antages  att 

\«  fi 

svänghjulet  är  åverkadt  af  ett  primärt  harmoniskt  kraft¬ 
moment  M1  med  oscillationstalet  ox. 

För  det  fall  att  axeln  varit  ofjädrande  hade  momentet 
Afx  fördelat  sig  mellan  armatur  och  svänghjul  i  direkt 
förhållande  till  resp.  tröghetsmoment.  Det  under  dylik 
förutsättning  till  armaturen  öfverförda  momentet  skola  vi 
betrakta  såsom  ett  ideelt  moment  Mit  hvars  storlek  be¬ 
stämmes  af 


FL  2 

f  a1-*  a 


Mt  VJ.J+V.Lf . (4> 

Det  till  armaturen  genom  axeln  verkligen  öfverförda 
momentet  blir  emellertid  ett  annat,  som  vi  skola  beteckna 
med  M a.  Hvad  vi  omedelbart  kunna  förutsäga  är  att  det  har¬ 
moniska  momentet  AIX  med  oscillationstalet  ox  och  verkande 
på  svängningshjulet  A  kommer  att  delgifva  detta  en  har¬ 
monisk  oscillationsrörelse,  likaledes  med  svängningstalet  ox 
och  att  denna  rörelse  öfverförd  på  axeln  gifver  upphof  till 
ett  harmoniskt  fjädringsmoment,  hvilket  vidare  öfverfördt  till 
armaturen  meddelar  denna  en  harmonisk  rörelse  med  samma 
oscillationtal  o1  och  med  ett  vinkelutslag,  som  vi  skola  be¬ 
teckna  med  aa. 

Det  på  svänghjulet  verkande  harmoniska  momentet 
Mx  kan  tänkas  uppdeladt  uti  tvenne  delar  Mx  —  Afs  +  /!/„, 
af  hvilka  Ms  åtgår  för  att  gifva  svänghjulet  dess  rörelse, 
bestämd  af  (i  d)  sålunda 

Mt=VsL* 

\94,6/  1  dm 

och  den  andra  delen  Ma  öfverföres  genom  axeln  till  ar¬ 
maturen  och  gifver  denna  dess  rörelse  på  liknande  sätt 
bestämd  sålunda 


M  —  V  /  2 


4  a. 


,94,6/  1  dm 
Häraf  erhålles  successivt 
Mx  =  Ma  +  Ms  AL 

AL  AL 


_  ,  j  _  ■  I  s^s"  U-s 

~  1  wa  ~  1  +  VaLa*äa' 


Eftersom  axeln  ej  förvrides  lika  mycket  som  arma¬ 
turen  (vinkeln  aa)  utan  endast  skillnaden  («„ —  as)  mellan 


armaturens  och  svänghjulets  vridningsvinklar,  blifver  det 
på  armaturen  verkande  harmoniska  momentet  lika  med 

ALa  —  (aa — af)  ^  •  Med  ett  föregående  uttryck  på 
Af„  erhålles  härmed 


(««  —  af)  (  —  )  =  VaL2 

a/i  \94,6 


1  dm’ 


a* 

V  L  2 

\AL 

’  x  1  dm 

_  ,_i 

(fL\ 

*  a^a 

O.a 

\Af) 

/ 

x  1  dm 

öi  '2 


Införes  detta  uttryck  uti  ett  föregående,  erhålles 
AL 


V  L 2 

LI  .  f  S^S 

-  —  I  4-  - 

M  1  v  T  2 

1VLa  v  a^a 


«  \  VgLj  /  Ox 
M)x  1  dm  \94,6 


Va.La~  +  FsLf  /  (i  \  I SLS 


V  I  2 

1  a 


Al)  x  idm  \94,6 
(a 


Införes  häruti  värdet  på  ur  (3)  erhålles 

Mx  VaLa*+VsLs*  /  94,6\ 2  VSL*  +  VaL2 

w  =  - 1  '  Idm- . x 


V  L  2 

1  a  a 


VsL2VaL2 


X 


VSLS 2 

(  'l 

2  VaLJ  +  VSL/ 

T 

idm 

^94, 6y^ 

VaL2 

1 

Yn/ 

,  som  med 


(4)  gifver^  =  ^ 
ö  AL  AL- 


AL 


'il  / 


AL  1  (öi  •  ^u)* 


(5) 


Här  är  Ma  det  verkliga  medelst  axeln  till  armaturen 
öfverförda  kraftmomentet  och  AL  är  det  ideella  moment, 
som  axeln  skulle  haft  att  öfverföra  såvidt  den  vari 
ofjädrande;  vidare  är  ox  oscillationstalet  (=  antal  oscilla- 
tioner  i  minuten)  af  det  på  svänghjulet  S  verkande  har¬ 
moniska  kraftmomentet  (kraftmomenttonen)  och  olx  är  det 
naturliga  oscillationstalet  af  hela  svänghjulssystemet,  be¬ 
stående  af  axeln  A  A  med  därå  fästade  svänghjulskroppar 
S  och  A  (svänghjul  och  armatur).  Det  naturliga  oscilla¬ 
tionstalet  oxl  beräknas  medelst  (3). 

Jag  skall  nu,  för  att  belysa  frågan  med  ett  exempel, 
använda  några  af  ingenjör  Bergs  uppgifter.  För  att  här¬ 
vid  undvika  det  missförstånd,  som  kan  ,uppstå  genom  att 
benämna  den  första  efter  grundtonen  följande  eftertonen 
för  »andra  öfvertonen»  o.  s.  v.  kommer  jag  att  benämna 
såväl  grundton  som  öfvertoner  för  blott  »toner»,  af  hvilka 
den  första  tonen  motsvarar  »grundtonen»,  och  den  andra 
tonen  motsvarar  därpå  följande  öfverton  o.  s.  v. 

Hvad  grundtonens  svängningstal  beträffar  torde  detta 
lämpligast  bestämmas  i  öfverensstämmelse  med  tangential- 
kraftens  periodicitet,  oberoende  af  maskinens  hvarftal. 
Uti  föreliggande  fall  erhålles  i  enlighet  med  fig.  8  två 
grundtonssvängningar  för  ett  maskinhvarf.  Alltså,  då  ma¬ 
skinen  gör  187  hv.  min.  erhålles 


för  i:sta  krafttonen  ox 
»  2:dra  »  ot 
»  3:dje  »  ox 


» 


4:de 

5;te 


Ör  = 


374 
748 
1122 
1  496 
1  870 
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(högre  krafttoner  visas  ej  uti  fig.  8).  Vidare  har  ingenjör 
Berg  beräknat  att  efter  växelströmsmaskinens  uppsätt¬ 
ning  kommer  maskineriets  naturliga  svängningstal  att  blifva 
oir  =456  (=  60.7,6).  För  de  olika  krafttonerna  erhålles 
alltså  enligt  (5) 


1  :sta 

tonen, 

Ma 

1 

+  3>°5 

M;  - 

1 

—  (.374  : 

456)2 

2:dra 

» 

Ma 

1 

—  °>59 

1 

—  (748  : 

456)2 

3:dje 

» 

Ma 

1 

Mi  ' 

1 

—  (1  122 

:  456)2 

0 

4:de 

» 

Ma 

1 

—  —  0,102 

Mi  ' 

1 

—  (1  496 

:  456)2 

5:te 

» 

Ma 

X 

Mi  ' 

1 

—  (1  870 

M5<5)s  ' 

Multipliceras  de  uti  fig.  8  särskilda  krafttonerna  med  ofvan 
bestämda  resp.  koefficienter  under  aktgifvande  å  förteck¬ 
nen,  och  de  så  erhållna  reducerade  krafttonerna  därefter 
uppritas  och  geometriskt  summeras,  erhålles  en  ideell 


tangentialkraft,  som,  fördelad  mellan  armatur  och  sväng¬ 
hjul  i  förhållande  till  dessas  resp.  tröghetsmoment,  direkt 
gifver  det  verkliga  på  armaturen  verkande  kraftmomentet. 
Adderas  härtill  det  drifvande  medelkraftsmomentet  erhålles 
den  verkliga  påkänningen  uti  axeln. 

Såsom  synes  äro  endast  de  två  första  krafttonerna  af 
betydelse. 

Såsom  specialfall  af  (5)  erhålles  för  fullkomlig  reso- 

M 

nans  (d.  v.  s.  då  ol  —  oXI)  -M-  =  00.  Såsom  redan  är 

påpekadt  visar  ingenjör  Bergs  försök  att  de  dämpande 
krafterna  uti  maskineriet  förmå  minska  denna  oändliga 
kraftpåkänning  högst  betydligt.  Beräknas  axelns  påkän- 
ning  enligt  (5)  håller  man  sig  alltså  på  säkra  sidan. 


Ett  ingående  uti  problemet  med  trenne  svänghjuls- 
kroppar  skulle  föra  oss  för  långt.  Det  bör  blott  påpe¬ 
kas,  att  man  härvid  har  att  vänta  sig  möjligheten  af  tre 
skilda  naturliga  oscillationstal,  beroende  på  hvilkendera 
af  svänghjulskropparna  det  är  som  tillfälligtvis  råkar  att 
svänga  emot  de  båda  öfriga.  Sven  S.  Ekman. 


NÅGOT  OM  KONSTRUKTIONEN  AF  DEN  ROTERANDE  OMFORMAREN. 


Af  ing.  Karl  Sohlberg. 


Efterföljande  afser  icke  att  vara  någon  beskrifning 
af  den  roterande  omformarens  historiska  utveckling,  utan 
endast  några  viktiga  förbättringar,  som  gjorts  i  dess  kon¬ 
struktion  på  sista  tiden.  Maskinen  användes  i  mycket 
stor  utsträckning  i  Nordamerika  och  som  ett  exempel  på 
den  terräng  den  där  vunnit,  kan  anföras  att  år  1897  an¬ 
vändes  inom  ett  visst  belysningsbolag  omformare  till  sam- 
manlagdt  1  000  kw.  —  den  största  enheten  å  500  kw. 
—  medan  samma  bolag  år  1907  hade  omformare  till  sam- 
manlagdt  100  000  kw.  och  den  största  enheten  konstruerad 
för  2  000  kw. 

De  flesta  större  nät,  som  betjäna  sig  af  roterande  om¬ 
formare,  använda  ett  periodtal  af  25,  men  på  de  senare 
åren  hafva  äfven  de  nät,  hvars  periodtal  är  60,  börjat 

använda  denna  maskin 
och  hafva  funnit  den 
arbeta  till  full  belåten¬ 
het.  Det  kan  med  sä¬ 
kerhet  sägas,  att  rote¬ 
rande  omformare  med 
ett  periodtal  af  60,  äf¬ 
ven  om  den  användes 
för  600  volts  järnvägs¬ 
drift,  hvarest  fordrin¬ 
garna  på  dess  tillför¬ 
litlighet  äro  synnerli¬ 
gen  höga,  kunna  anses 
pålitliga,  så  snart  som 
maskinens  kapacitet  ej 
öfverstiger  x  000  kw. 

Den  allmänna  ten¬ 
densen  i  konstruktio¬ 
nen  har  varit  högre 
hastighet  med  däraf 
följande  mindre  dimen¬ 


sioner,  lägre  pris,  mindre  vikt,  hvilka  i  sin  ordniixg  gifva 
mindre  byggnader,  billigare  grunder  och  följaktligen  lägre 
strömpris. 

På  de  sista  åren  har  en  ny  omformartyp,  som  för¬ 
nämligast  kännetecknas  däraf  att  axeln  är  stillastående 
och  vertikal,  förts  i  marknaden,  hvilken  typ  lämpligen  kan 
kallas  den  vertikala  omformaren.  Det  mest  betecknande 
för  denna  konstruktion  äro  axeln  och  lagren.  Axeln  är 
nämligen,  i  olikhet  med  hvad  förhållandet  är  vid  den 
horisontella  maskinen,  fast;  i  själfva  verket  är  den  en¬ 
dast  en  pelare  fastskrufvad  i  fundamentet. 

Endast  ett  lager  finnes,  som  bär  vikten  af  hela  den 
roterande  delen.  Detta  lager  bestod  i  de  första  sålunda 
byggda  maskinerna  endast  af  tvänne  gjutjärnsplattor,  af 
hvilka  den  ena  fastgjordes  i  axelns  topp,  den  andra  fast- 
bultad  i  ankaret.  Fig.  1  utvisar  huru  detta  är  gjordt. 
Olja  pumpas  upp  genom  ett  hål  i  centrum  af  axeln  och 
tvingas  ut  mellan  gjutjärnsplattorna,  sålunda  bildande  ett 
tunt  lager  af  olja,  på  hvilket  ankaret  roterar.  Jämte  detta 
hufvudlager  tjänstgör  hela  inre  längden  af  ankaret  som 
ett  styrande  lager.  En  gjutjärnsmuff,  beklädd  på  insidan 
med  lagermetall,  är  inpassad  i  ankaret,  och  denna  muff 
tjänstgör  som  lager.  Till  följd  af  dexxna  konstruktion  ut- 
sättes  lagret  för  en  fullkomligt  jämn  nötning  och  bör 
således  räcka  synnerligen  länga.  Oljan  går  sedan  den 
lämnat  det  öfre  lagret,  som  uppbär  den  roterande  delen, 
utefter  axel,  genom  det  styrande  lagret  ned  till  oljekoppen 
vid  foten  af  axeln,  hvarest  den  afledes  till  behållaren  och 
användes  igen. 

Den  stillastående  delen  uppbär  fältet  med  dess  lind- 
ningar  och  är  vertikalt  tudelad,  så  att  de  två  halfvorna 
kunna  dragas  isär  och  sålunda  göra  ankaret  tillgängligt 
för  inspektion  och  reparation.  Denna  del  uppbär  es  af 
ett  visst  antal  gjutjärnspelare.  Genom  denna  konstruktion 
göres  oket  fullkomligt  oberoende  af  den  roterande  delen, 
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Fig.  2. 


hvarigenom  maskinen  blir  mycket  lättare  att  montera. 
Såsom  bekant  finnes  på  de  vanliga  eller  horisontella  om¬ 
formarna  en  s.  k.  »end  play  device»  hvarigenom  hela 
den  roterande  delen  skjutes  tillbaka  (i  axelns  riktning)  så 
fort  den  till  följd  af  fältets  inverkan  på  ankaret  blifvit 
något  framåtskjuten.  På  grund  däraf  blir  borstarnas  nöt¬ 
ning  jämnt  fördelad  på  hela  kollektorringens  yta.  Vid 
här  beskrifna  maskintyp  kan  någon  sådan  inrättning  till 
följd  af  den  särskilda  konstruktionen  ej  användas,  utan 
väljer  man  här  borstens  bredd  lika  med  eller  större  än 
kollektorringens.  Dessutom  finnes  på  hvarje  ring  några 
grafitborstar,  som  tjäna  till  att  hålla  ytan  ren  och  glatt. 

Fig.  2  visar  huru  lätt  tillgänglig  maskinen  är.  Det 
är  möjligt  att  gå  rundt  omkring  densamma  samt  att  se 
och  justera  borstarna  på  både  kommutatorn  och  kollek- 
torringarna,  utan  att  klättra  upp  på  en  plattform  eller  gå 
ned  i  en  graf,  som  man  skulle  få  göra  om  man  hade  en 
stor  maskin  med  horisontell  axel.  Äfven  medger  denna 
konstruktion  ett  större  utnyttjande  af  golfytan;  i  själfva 
verket  har  det  visat  sig  möjligt  att  i  stationer  byggda  för 
1  000  kw.  samt  för  horisontell  omformare  kunna  uppsättas 
omformare  för  2  000  kw.  om  här  beskrifna  typ  användes. 

Af  intresse  vid  alla  omformare  är  spänningsregleringen. 
Såsom  bekant  är  det  icke  möjligt  att  vid  en  omformare 
reglera  spänningen  med  en  fältreostat,  utan  att  ändra 
efifektfaktorn,  ty  förhållandet  mellan  den  påtryckta  spän¬ 
ningen  och  likströmsspänningen  bestämmes  genom  maski¬ 
nens  konstruktion.  Vill  man  därför  åstadkomma  en  ånd- 
ring  i  likströmsspänningen  såsom  vid  ackumulatorladdning, 
belysning  m.  m.  måste  den  tillförda  spänningen  på  ett 
eller  annat  sätt  ändras.  De  metoder  som  härför  användts 
äro  i  korthet  följande. 

_ 1)  Den  vanliga  metoden  att  erhålla  en  reglering  af 

spänningen  då  det  gäller  att  leverera  ström  för  elektrisk 
järnvägsdrift,  är  att  i  ledningen  mellan  den  sekundära 
lindningen  i  transformatorn  och  omformaren  insätta  en 
reaktansspole.  Denna  metod,  ehuru  enkel  och  effektiv 
för  ett  begränsadt  område  för  spänningsförändringen,  kan 
emellertid  ej  användas,  då  det  gäller  större  sådana.  Äfven 
förorsaka  för  stora  reaktanser  att  strömstyrkorna  blifva 
ojämt  fördelade  på  faserna  samt  har  i  öfrigt  ej  någon  god 
inverkan  på  hela  systemet. 

2)  Den  mest  brukliga  metoden  är  att  mellan  den 
sekundära  lindningen  och  omformaren  inkoppla  en  induk- 
tionsregulator,  hvilken  möjliggör  nästan  hvilken  spännings¬ 


förändring  som  helst  inom  maskinens  kapacitet.  Den 
största  olägenheten  med  denna  metod,  som  torde  vara 
allmänt  känd,  är,  att  cn  sådan  regulator  måste  användas 
för  hvarje  omformare,  hvilket  medför  ökade  anläggnings¬ 
kostnader,  stor  golfyta,  hvartill  kommer  att  ledningarna 
från  den  sekundära  transformatorlindningen  måste  brytas, 
hvilket  är  ganska  betänkligt  vid  en  stor  maskin  för  låg 
spänning. 

3)  Denna  metod  är  af  ett  helt  annat  slag  än  de 
föregående.  Här  användes  en  liten  extra  maskin  med 
samma  poltal  som  omformaren,  som  uppsättes  på  samma 
fundament  och  på  samma  axel  som  omformaren,  och  som 
inkopplas  i  omformarens  växelströmlindning  samt  tjänst¬ 
gör  såsom  »booster». 

Växelström  genereras  i  »boostens»  ankare  och  denna 
växelström  antingen  ökar  eller  minskar  den  tillförda  spän¬ 
ningen  beroende  på  hur  man  ändrar  »booster »-fältets 
styrka  och  riktning.  Denna  »booster»  placeras  vanli¬ 
gen  mellan  omformarens  kollektorringar  och  ankaret;  kon¬ 
takterna  å  kollektorringarna  kopplas  till  motsvarande  kon¬ 
takter  på  »boosterns»  ankare,  som  i  sin  tur  anslutes  till 
omformarens  lindning  på  sådant  sätt  att  boosterns  ankar- 
lindning  seriekopplas  med  omformarens.  De  förnämsta 
olägenheterna  mot  denna  regleringsmetod  äro: 

a)  en  extra  maskin  erfordras, 

b)  omformaren  blir  tyngre  och  belastningen  på  axeln 
större. 

c)  ventilationen  blir  sämre  och  maskinens  tillgäng¬ 
lighet  försvåras, 

d)  om  fel  uppstår  å  »boostern»  måste  hela  maski¬ 
nen  söndertagas  för  att  afhjälpa  detta. 

För  att  afhjälpa  en  del  af  dessa  olägenheter  har  man 
äfven  konstruerat  boostern  på  det  sätt  att  boosterns  mag¬ 
netfält  utföres  roterande  och  monteras  på  omformarens 
axel  utanför  lagret.  Denna  anordning  medför  den  för¬ 
delen,  att  såväl  »boostern»  som  omformaren  blifva  lätt 
tillgängliga  och  ventilationen  tillfredställande.  »Boostern» 
göres  så  att  den  kan  uppsättas  på  hvilken  standardomfor¬ 
mare  som  hälst;  därigenom  att  den  hänger  öfver  omfor¬ 
maren  är  det  möjligt  att  lätt  ersätta  den  med  en  annan. 
Då  boosterns  ankare  är  stillastående  kan  ledningen  från 
transformatorns  sekundära  lindning  direkt  anslutas  till 
boosterns  ankare  och  därifrån  till  omformarens  kollektor¬ 
ringar. 

4)  Enligt  denna  metod  använder  man  sig  af  det 
faktum  att  förhållandet  mellan  en  omformares  växelström- 
och  likströmsspänningar  kan  ändras  genom  att  ändra 
magnetfältets  bredd.  Fig.  3  visar  en  tvåpolig  omformare 
utförd  enligt  denna  metod.  Hvarje  pol  är  uppdelad  i  3 
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delar  och  hvar  och  en  af  dessa  delar  har  2  lindningar. 
Den  ena  af  dessa  lindningar  utgöres  af  omformarens  nor¬ 
mala  shuntlindning,  den  andra  är  regleringslindningen. 
Omformarens  shuntlindning  är  seriekopplad  och  anslutes 
och  regleras  på  vanligt  sätt. 

Regleringslindningarna  äro  kopplade  så  att  lindningarna 
å  de  2  yttre  delarna  af  hvarje  pol  äro  såväl  sinsemellan  kopp¬ 


lade  i  serie  som  i  serie  med  öfriga  ytterpollindningar  och 
lindningen  å  hvarje  polmellandel  af  alla  poler  äro  likale¬ 
des  serieförbundna.  Spänningen  på  omformarens  likströms¬ 
sida  ökas  genom  att  magnetisera  alla  polers  ytterdelar  i 
sådan  riktning  att  shuntsfältets  styrka  därigenom  ökas 
samtidigt  som  mellandelarna  magnetiseras  till  ett  lika  stort 
belopp  som  ytterdelarna,  men  i  motsatt  riktning  (fig.  3). 
Genom  att  omkasta  strömriktning  i  regleringslindningarna 
minskas  spänningen  på  likströmsidan  (fig.  4).  Allt  som  be- 
höfves  vid  denna  anordning  är  ett  fältmotstånd  för  regle¬ 
ringslindningen  samt  ett  motstånd  för  omformarens  shunt- 
fält.  Med  en  dylik  konstruktion  kan  cos  <p  hållas  kon¬ 
stant  vid  alla  belastningar  på  samma  gång  som  alla  önsk¬ 
värda  förändringar  i  spänningen  kunna  erhållas. 

Denna  metod  har  sedermera  ytterligare  förbättrats  och 
förenklats.  Hvarje  pol  uppdelas  endast  i  två  olika  stora 
delar  och  på  hvarje  pol  finnes  endast  en  lindning.  Den 
stora  poldelen  är  afsedd  för  omformarens  shuntlindning 
och  den  andra  och  mindre  poldelen  för  regleringslindningen. 
Regleringen  sker  endast  genom  att  ändra,  eventuellt  om¬ 
kasta  strömmen  i  regleringslindningen. 


SYNPUNKTER  I  FRÅGA  OM  SNABBREGLERING  AF  SPÄNNINGEN  Å  ELEKTRISKA 

MASKINER. 


Af  prof.  Arvid  Lindström. 

(Föredrag  å  Afd,  f.  Elektroteknik  sammanträde  den  17  Febr.) 


Vid  större  elektriska  anläggningar  med  blandad,  mång¬ 
sidig  konsumtion  och  i  synnerhet  där  relativt  stora  och 
plötsliga  belastningsvariationer  förekomma  är  det  af  vikt 
att  erhålla  en  bättre  spänningsreglering  än  hvad  som  kan 
åstadkommas  för  hand  eller  som  ligger  i  generatorernas 
egen  förmåga  af  automatisk  reglering,  om  dessa  ej  äro 
försedda  med  kompoundering  eller  annan  kompenserings 
anordning.  Ett  typiskt  fall  i  detta  hänseende  erbjuder 
den  elektriska  järnvägsdriften.  Dylik  reglering  söker  man 
åstadkomma  antingen  med  kompoundering  eller  kompen- 
sering  af  generatorerna  själfva  eller  medelst  elektro  meka¬ 
niska  regulatorer.  Men  äfven  om  härvid  s.  k.  snabb¬ 
reglering  användes,  kan  densamma  under  vissa  omstän¬ 
digheter  blifva  mindre  snabb  än  önskligt  —  i  synnerhe^ 
då  generatorerna  äro  stora,  beroende  på  »trögheten»  hos 
det  magnetiska  fältet.  Det  är  några  förhållanden  i  fråga 
om  snabbreglering  just  med  hänsyn  till  denna  tröghet  jag 
här  vill  fästa  uppmärksamheten  på. 

Spänningsregleringens  innebörd.  Ändamålet  med 
spänningsreglering  är  antingen  att  hålla  spänningen  kon¬ 
stant  vid  ändrad  belastning  eller  också  att  höja  spän 
ningen  vid  ökad  belastning,  och  tvärtom,  för  kompen- 
sering  af  spänningsfall  i  ledningar,  transformatorer  o.  s.  v. 
Olikheten  mellan  dessa  ändamål  är  endast  kvantitativ. 
Om  ingenting  åtgöres  då  t.  ex.  en  ökning  i  beläst  nin 
gen  inträder,  sjunker  spänningen  ett  visst  belopp.  Detta 
spänningsfall  åter  betraktar  man  helst  såsom  följd  af 


tvänne  orsaker:  dels  lindningens  impedans  (motstånd 
och  »läckreaktans»),  dels  ankarreaktionen.  Betraktar  man 
endast  fortfarighetstillståndet,  kan  man  sammanslå  de  båda 
orsakerna,  men  i  detta  fall  böra  de  ses  hvar  för  sig.  Den 
ökade  ankarströmstyrkan  förorsakar  ett  ökadt  spännings¬ 
fall  i  maskinens  lindning  på  grund  af  dennas  impedans, 
och  är  detta  spänningsfall  praktiskt  taget  momentant  för 
en  momentan  ökning  af  strömstyrkan.  Den  motmagneti- 
serande  ankarreaktionen  inträder  också  momentant,  men 
dess  verkan,  som  är  att  demagnetisera  fältet,  d.  v.  s. 
minska  induktionen,  blir  fördröjd  genom  dettas  »tröghet». 
Spänningsfallets  förlopp  kan  således  framställas  grafiskt 
som  i  bild  1. 

För  att  erhålla  den  idealiska  spänningsreglering,  som 
antydes  af  någondera  af  de  prickade  linjerna,  erfordras 
sålades :  dels  att  omkring  magnetkretsen  införa  en  M  M  K 
lika  stor  som  ankarreaktionens,  och  som  således  i  hvarje 
ögonblick  neutraliserar  denna,  dels  att  momentant  höja 
induktionsfältet  i  magnetkretsen  ett  belopp  motsvarande 
den  ökade  impedansspänningen.  Vore  maskinen  t.  ex. 
en  L  S  generator  med  kompoundering  (se  bild  6)  eller 
Ryanlindning  eller  en  V  S  generator  med  Danielssons 
kompensering  (se  bild  7),  som  precis  motsvarar  ankar¬ 
reaktionen,  skulle  förloppet  blifva  som  i  bild  2.  Men 
därmed  är  man  icke  hjälpt.  Det  fordras  därjämte  en 
M  M  K,  som  ökar  induktionsfältet.  Om  nu  äfven  denna 
ligger  i  kompenseringen  och  således  inträder  momentant, 
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erhålles  den  åstundade  ökningen  af  fältet,  men  endast 
helt  långsamt  såsom  i  bild  3. 

Den  tid,  Tr<  som  åtgår  från  det  spänningsfallet  in¬ 
träder,  tills  den  åtrådda  spänningen  ernåtts,  vill  man 
göra  kortast  möjlig,  och  är  det  just  därpå  som  all  snabb¬ 
reglering  bör  gå  ut,  och  således  på  att  erhålla  ett  för¬ 
lopp  enligt  bild  4.  Vid  minskad  belastning  inträder  ett 
förlopp  enligt  bild  5. 


® - —t. 

Bild  5. 

Några  typiska  regleringsmetoder. 

1)  Kompoundering  (af  L  S  generatorer). 

Denna  utföres  enligt  schemat  i  bild  6  på  bekant  sätt. 

2)  Kompensering  (Danielssons  metod  för  V  S  gene¬ 
ratorer)  enligt  bild  7*. 


Bild  6.  Kompoun- 
derad  L  S  generator. 

Huru  denna  synnerligen  geniala  anordning  verkar, 
torde  vara  allom  bekant,  eller  annars  lätt  inses  af  bilden. 
Dessutom  hänvisas  till  en  uppsats  i  Tekn.  Tidskr.  1909, 
Elektroteknik  sid.  98  af  ing.  P.  Frenell.  Verkan  af  denna 
kompensering  är  för  V  S  generatorer  fullt  densamma  som 
kompoundering  för  L  S  generatorer. 

3)  Automatisk  shuntregulator  (för  L  S  generatorer). 

Bild  8  visar  schemat  för  en  dylik  regulator,  sådan 
den  i  regel  utföres  för  »långsamreglering».  Sålunda  ut¬ 
förd  kan  denna  regulator  på  grund  af  de  relativt  stora 
rörliga  massorna  icke  arbeta  som  snabbregulator  utan  att 
pendling  inträder.  Den  lämpar  sig  följaktligen  då  endast 
i  de  fall,  när  belastningsvariationerna  komma  långsamt 
och  succesivt.  Såsom  framgår  af  bilden  kan  denna  regu¬ 
lator  äfven  arbeta  med  öfverkompensering.  (Schemat  för 
såväl  denna  som  för  snabbregulatorn  i  bild  9  är  taget 
ur  d:r  ing.  Fr.  Natalis'  bok:  »Die  selbsttätige  Regulie- 
rung  der  elektrischen  Generatoren»,  där  fullständig  beskrif- 
ning  öfver  dessa  regulatorer  och  deras  arbetssätt  finnes). 

*  Denna  bild  inflyter  i  fortsättningen. 


4)  Snabbregulator  (Tirrill-regulatorn).  Schemat  för 
denna  visas  i  bild  9. 

Armen  a  kommer  i  vibrationer,  hvarvid  kontakten 
vid  b  ömsevis  slutes  och  öppnas.  Motståndet  c  i  mag- 
netisermaskinens  shuntkrets  bli  sålunda  periodvis  kort¬ 
slutet.  Armens  d  läge  påverkas  af  generatorns  spänning, 
hvarför  förhållandet  mellan  tiden  för  öppen  och  tiden 
för  sluten  kontakt  vid  b  också  blir  beroende  på  den¬ 
samma.  Armens  a  vibrerande  rörelse  uppehälles  auto¬ 
matiskt  på  samma  sätt  som  sker  med  »hammaren»  vid 
ett  vanligt  induktorium,  och  vibrationens  hastighet  beror 
hufvudsakligen  på  massan  hos  det  vibrerande  systemet 
samt  spännkraften  hos  fjädern  e.  Detta  är  i  hufvud- 
sak  Tirrill  regulatorns  princip.  Då  här  ej  är  fråga  om 
själfva  regulatorerna,  hänvisas  i  afseende  på  dessa  till  bl. 
a.  nyss  nämnda  bok  af  Fr.  Natalis.  Verkan  af  denna 
regulator  är  synnerligen  snabb,  dels  emedan  den  kan 
öfverreglera  i  hög  grad  utan  pendling,  dels  emedan  den 
håller  magnetfältet  hos  .mataren  i  ständig  »sväfning»  och 
vibratorisk  rörelse.  En  belastningsökning  på  generatorn, 
t.  ex.  med  ty  åtföljande  spänningsfall  på  densamma,  kan 
åstadkomma,  att  matarens  spänning  praktiskt  taget  momen¬ 
tant  ökas  så  mycket  den  öfver  hufvud  taget  kan  ökas, 
till  dess  generatorns  spänning  kommit  upp  i  det  normala 
värdet,  och  jämvikt  inträder.  Om  spolen  f  äfven  har  en 
serielindning,  kan  motsvarande  öfverkompensering  erhållas. 

Metoderna  1),  2)  och  4)  äro  tydligen  olika  däruti, 

att  medan  de  båda  förstnämnda  fullt  momentant  tillsätta 
den  M  M  K,  som  vid  fortfarighetstillstånd  motsvarar  den 
önskade  spänningen,  så  påsläppes  vid  den  sista  metoden 
nästan  momentant  en  väsentligt  större  M  M  K  i  början 
än  som  erfordras  vid  fortfarighetstillstånd,  hvilken  M  M  K 
sedan  så  småningom  minskas  till  det  normala  värdet. 
Den  sista  metoden  har  således  förutsättning  att  kunna 
verka  snabbare  än  de  båda  förstnämnda. 

Nu  finnes  emellertid  härvid  en  annan  omständighet, 
som  väsentligt  inverkar  på  regleringens  snabbhet,  och  är 
det  just  denna  som  jag  här  hufvudsakligen  vill  taga  i 
betraktande,  nämligen 

Den  magnetiska  kretsens  beskaffenhet. 

Jag  skiljer  då  tvänne  hufvudfall: 

A.  Den  magnetiska  kretsen  har  endast  en  ström¬ 
krets,  nämligen  den,  i  hvilken  man  operear  för  spännings- 
regleringen.  Detta  förutsätter  äfven  att  hela  magnetfältet 
är  lamineradt,  så  att  inga  strömkretsar  i  det  massiva  jär¬ 
net  förefinnas.  Om  på  en  sådan  ensam  magnetiserlind- 
ning  spänningen  momentant  ändras  från  e1  till  e2  .och  hela 
strömkretsens  motstånd  är  r  och  detta  konstant,  stiger 

strömstyrkan  i  |om  —  =  k\  enligt  ekv: 


Bild  S.  Automatisk  shuntregulator. 


'A1* 

Bild  11. 
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där  t  är  tiden,  som  förflutit  efter  ändringen,  L  är  ström¬ 
kretsens  själfinduktionskoeff.  samt  e  basen  för  naturliga 
logaritm. 

Förloppet  .antydes  af  kurvan  i  bild  10  och  11. 
Vinkeln  a  angifver  den  »hastighet»,  hvarmed  strömstyrkan 
börjar  öka  efter  ändringen,  och 


Man  finner  lätt,  att  den  tid  (Tk),  som  behöfves  för  att 

g 

strömstyrkan  skulle  uppnå  sitt  maximivärde  —  om  den 
hela  tiden  ändrades  med  denna  begynnelsehastighet  är 
—  — -  som  kallas  strömkretsens  tidkonstant.  Denna  är 

T 

sålunda  på  sätt  och  vis  ett  mått  på  strömändringens  lång¬ 
samhet  och  angifver  äfven  den  tid,  som  förflyter  till  dess 
ändringen  af  strömstyrkan  uppnått  2/3  af  sitt  totalvärde. 
Om  man  således  t.  ex.  ökar  matarspänningen  till  ett  visst 
värde  e2  från  olika  värden  elf  stiger  strömstyrkan  olika 
hastigt,  men  dock  så,  att  den  under  samma  tid  undergår 
samma  relativa  ändring,  såsom  antydes  af  bild  12. 


Bild  12.  Bild  13. 


Om  man  å  andra  sidan  ändrar  matarspänningen  från 
ett  visst  eI  till  olika  e2  blir  strömändringen  sådan  som  i 
bild  13.  Fullt  analoga  förhållanden  finner  man,  om  man 
ändrar  magnetströmmen  genom  en  plötslig  ändring  af 
motståndet  i  magnetkretsen  med  bibehållande  af  totala 
matarspänningen.  Om  nämligen  denna  är  e  och  totala 
motståndet  i  magnetkretsen  ändras  från  1  \  till  r2  samt 


— E  sättes  =  hr  så  är 


samt  tg  a 


3 


4- 


På  grund  häraf  kunna  vi  nu  bedöma  den  förelig¬ 
gande  frågan  i  en  hel  del  fall,  där  den  gjorda  förutsätt¬ 
ningen  förefinnes,  att  magnetkretsen  endast  har  en  ström¬ 
krets  och  är  fullständigt  laminerad.  Ty  i  detta  fall  följer 
induktionen  och  dess  fält  strömstyrkan  i  denna  strömkrets 
så  noga  som  variationen  i  järnets  permeabilitet  tillåter, 
och  i  alla  händelser  svarar  praktiskt  taget  hvarje  värde 
af  strömstyrkan  mot  ett  bestämdt  värde  på  fältet  och 
därmed  äfven  på  den  inducerade  E  M  K.  Ofvanstående 
ekvationer  och  kurvor  kunna  således  gälla  icke  blott  för 
den  ind.  E  M  K  utan  därmed  äfven  i  stort  sedt  för  pol¬ 
spänningen  å  maskinen  (isynnerhet  om  vi  bortse  från 
ankarreaktionens  spänningssänkande  verkan).  Vi  skola  då 
se,  hur  de  olika  regleringsmetoderna  förhålla  sig  i  detta 
fall.  Till  detta  slag  af  magnetströmkretsar  hör  tydligen 


icke  kompoundlindningen,  enär  där  finnas  2  strömkretsar 
omkring  polkärnan.  Om  man  vid  en  shuntgenerator 
eller  en  separat  matad  L  S  eller  V  S  generator  noggrant 
visste,  hvilket  reostatläge,  som  svarar  mot  hvarje  värde  å 
belastningen  och  hade  i  sin  hand  att  vid  en  ändring 
momentant  inställa  reostaten  i  det  mot  den  nya  belast¬ 
ningen  svarande  läget,  skulle  den  därvid  inträdande  änd¬ 
ringen  i  spänning  hafva  ett  förlopp  ungefär  som  i  bild  3. 
Den  uppgående  delen  af  kurvan- skulle  då  motsvara  ström¬ 
kurvan  i  bild  1 2  eller  rättare  vara  något  mindre  starkt 
lutande  än  denna  (på  grund  af  ankarreaktionen).  Den 
snabbaste  stigningen  på  spänningen  man  kan  vänta  sig 
är  således  något  långsammare  än  den  genom  ekvationen 
3  och  4  angifna.  Den  tid,  som  skall  åtgå  för  hela  spän- 
ningsändringen,  om  den  skedde  i  rät  linje  (efter  tg  a), 

d.  v.  s.  tidkonstanten,  är  således  minst  —  —  där  L  och  r2 

r 
'  2 

gälla  för  hela  magnetströmkretsen.  Tagom  ett  par  exempel! 

En  L  S  generator  om  20  kw.  800  hvarf,  110  volt 
har  vid  normal  tomgångsmagnetisering : 

Induktionsfältet  pr  pol  [cp)  =  2,5  .  jo6  e.  m.  enh. 
Antal  lindningshv.  »  »  (/V)  —  1  312 

Magnetiserströmstyrka  (i)  =1,5  amp. 

Motstånd  i  magn.  lindn.  (r)  =  44  ohm 
Poltal  (p)  =  4 

o .  iV.  p 

Då  är :  L  —  - - .  1  o  ~  9  =  8  8  henry 

0.1  .  t 

och  således  tidkonstanten  för  själfva  magnetlindningen 
Tk  —  2  sek.  Med  ett  extra  motstånd  i  magnetströmkretsen 
är  tidkonstanten  i  motsvarande  mån  mindre. 

2)  En  Z  5  generator  om  250  kw.  550  volt,  6  poler 
har  L  -----  624  hy  och  r  —  198  ohm;  således  Tk  —  3  sek. 

3)  1  1  000  k.  v.  a.  trefasgeneratorerna  vid  Trollhättan 
hafva  ungefär:  L  =  8,4  hy,  r—  1,1  ohm  och  sål.  Tk  —  8 
sek. 

På  dessa  tider  skulle  således  den  rätta  spänningen  i 
bästa  fall  kunna  vara  nära  nog  (till  2/3)  uppnådd,  om 
regleringen  försigginge  pä  nu  antaget  sätt  och  förutsatt 
fullständig  laminering  och  ensam  lindning.  För  små  ma¬ 
skiner  är  tydligen  regleringstiden  måttlig,  för  stora  där¬ 
emot  större  än  som  i  många  fall  kan  tillåtas.  Nu  är 
emellertid  tydligt,  att  Tk  kan  minskas  genom  att  förstora 
totala  motståndet  i  magnetströmkretsen  (r2)  och  således 
genom  att  taga  magnetiserspänningen  högre  än  den  er¬ 
forderliga  och  låta  en  del  däraf  gå  förlorad  i  reostaten. 
Genom  att  t.  ex.  mata  en  110  volts  magnetlindning  med 
220  volt  och  således  låta  minst  110  volt  permanent  gå 
bort  i  roestaten,  får  man  ett  r2  som  är  minst  dubbelt 
och  således  en  Tk  som  är  hälften.  Ett  annat  sätt  att  öka 
regleringshastigheten  är  att  vid  en  belastnigsändring  genast 
inställa  reostaten  på  mycket  högre  spänning  än  som  mot¬ 
svarar  fortfarighetstillstånd  och  således  förmå  spänningen 
att  stiga  med  större  a  och  på  kortare  tid  (jfr.  bild  13). 
Slutligen  kunna  dessa  båda  metoder  användas  tillsammans, 
hvarigenom  ett  ännu  snabbare  resultat  erhålles.  Detta  är 
just  hvad  som  kan  ske  med  magnetmataren  vid  använ¬ 
dande  af  Tirrillregulatorn  (bild  9).  Om  matarens  borst¬ 
spänning  är  afsevärdt  högre  än  den  för  dess  magnetlind¬ 
ning  vid  full  last  (å  hufvudgeneratorn)  behöfliga,  så  att 
därvid  ett  relativt  stort  reostatmotstånd  får  vara  innestående 
kan  regulatorn  genast  inkasta  hela  borstspänningen  på 
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magnetlindningen  och  därigenom  praktiskt  taget  mo- 
,  mentant  höja  matarens  borstspänning  till  det  önskade 
värdet.  Detta  värde  behöfver  äfven  vara  högt  för  att 
hastigt  kunna  öka  strömstyrkan  och  fältet  i  hufvudgenera- 
torn.  Äfven  i  dennes  magnetströmkrets  gör  ett  perma¬ 
nent  extra  motstånd  nytta  såsom  minskande  dess  tid¬ 
konstant.  Så  äfven  i  hufvudmagnetkretsen  vid  Danielssons 
kompensering.  Intet  vinnes  för  intet.  Man  måste  offra 
energi  för  att  erhålla  en  nog  snabb  spänningsreglering. 

1  afseende  på  nyttan  af  ett  stort  extra  motstånd  i 
magnetkretsen  kunna  vi  få  en  jämförelse  från  mekaniken: 
Af  alla  både  praktiska  och  teoretiska  tecken  att  döma  är 
själfinduktionen  i  elektriska  strömkretsen  att  jämföra  med 
massan  inom  mekaniken.  Ett  magnetiskt  induktionsfält 
kan  således  likställas  med  ett  svänghjul  i  rörelse.  En  ök¬ 
ning  af  induktionsfältet  motsvarar  således  en  ökning  af  sväng¬ 
hjulets  hastighet.  Motståndet  i  strömkretsen  likställes  med 
friktionen  hos  hjulet.  Ena  gången  har  svänghjulet  t.  ex. 
så  liten  friktion  som  öfverhufvadtaget  är  möjligt,  andra 
gången  genom  extra  åtgärder  en  synnerligen  stor  friktion. 
Om  jag  för  att  åstadkomma  en  viss  hastighetsökning  an¬ 
bringar  en  så  mycket  ökad  effekt,  som  motsvarar  den 
större  hastigheten,  behöfves  längre  tid  i  förra  fallet  än 
i  senare  för  erhållande  af  den  högre  hastigheten,  alldeles 
som  fallet  är  vid  strömkretsen.  För  erhållande  af  ökad 
snabbhet  i  fältändring  och  därmed  spänningsreglering, 
erfordras  på  samma  sätt  ett  extra  motstånd  i  magnet- 
strömkretsen.  ( Forts  ) 


FACKPRESSEN 


ÖFVERSPÄNNINGSSKYDD  ENLIGT  KONDEN- 
SATORPRINCIPEN. 

Société  Générale  des  Condensateurs  Electriques  i  Fri- 
bourg  (Schweiz),  i  Stockholm  representerad  af  ing.  Ture  N. 
Steen,  hvilken  firma,  som  bekant,  som  specialitét  tillverkar 
öfverspänningsskydd  enligt  kondensator-principen,  har  utsläppt 
en  ny  katalog,  hvilken  inledes  af  en  vidlyftig  och  grundlig  ar¬ 
tikel  öfver  teorien  för  öfverspänuingar  i  fördelningsnät  samt- 
medlen  för  maskiners  och  apparaters  skyddande  mot  desamma, 
författad  af  bolagets  direktör  öfveringenjör  G.  Giles,  som  äfven 
är  medlem  af  schweiziska  öfverspänningskommittén.  Som  öf- 
verspänningsfrågan  hör  till  de  viktigaste  inom  elektrotekniken, 
torde  följande  korta  utdrag  ur  herr  Giles'  artikel  säkert  vara 
af  intresse. 

Författaren  framhåller  i  inledningen  den  stora  roll  genera¬ 
torernas  spännin gskurva  spelar  vid  uppkomsten  af  resonans 
i  nät  med  stor  kapacitet  och  påpekar  att  det  med  de  hjälp¬ 
medel,  som  numera  stå  till  den  elektriska  industriens  förfo¬ 
gande  (t.  ex.  oscillografen),  lätt  låter  sig  kontrollera,  om  ge¬ 
neratorns  tomgångskurva  är  fri  från  öfvertoner,  hvilket  för  en 
stations  drift  är  en  synnerligen  viktig  säkerhetsfaktor. 

Vidare  framhålles,  att  det  för  ett  gifvet  underjordiskt  led¬ 
ningsnät  finnes  ett  visst  minimivärde  för  den  minsta  generator¬ 
enheten  i  centralen,  som  ej  får  underskridas,  så  framt  ej  gruud- 
vågen  skall  komma  i  resonans.  Författaren  diskuterar  sedan 
maskinisoleringens  förstörande  genom  ozonbildning,  lämnar  i 
tabellform  de  säkerhetskoefficienter,  med  hvilka  man  för  en 
viss  nätspänning  bör  räkna,  och  visar  äfven  i  en  tabell  förhål¬ 
landet  mellan  lämplig  generatorspänning  och  afgifven  effekt, 
samt  rekommenderar  i  och  för  nedsättandet  af  öfverspännin- 
garnas  absoluta  värde  valet  af  högsta  driftspänning  (io  å  15  000 
volt  äfven  för  centraler,  hvilkas  nät  ej  för  öfrigt  kräfver  detta 
höga  värde). 

Därefter  öfvergår  författaren  till  det  egentliga  ämnet: 
» skydd  af  växelströms-högspän ningsnät »  och  uppdelar  de  ifråga- 
kommande  öfverspänningarna  i  tre  kategorier  nämligen; 

1)  Statiska  laddningar ,  d.  v.  s.  likströmsladduingar  med 
frekvensen  noll.  Dessa  uppkomma  endast  i  luftledningsnät 


och  för  desammas  afle- 
dande  rekommenderas 
själfi  n  duk  t  io  nsspo  la  r  med 
järnkärna  (i  olja),  hvilkas 
olimska  motstånd  väljes 
så  lågt,  att  de  genom¬ 
släppa  flera  ampere  lik¬ 
ström,  de  statiska  ladd¬ 
ningarna,  men  däremot 
ej  åstadkomma  större 
förluster  på  grund  af 
växelströmsspänningeu 
(t.  ex.  högst  0,1  ampe¬ 
re).  Vattenstrålappara- 
terna  afleda  visserligen 
äfven  de  statiska  ladd¬ 
ningarna,  men  gifva  sam¬ 
tidigt  upphof  till  en  betyd¬ 
lig  kontinuerlig  effekt¬ 
förlust  på  grund  af  nä¬ 
tets  växelströmspänning, 
emedan  de  lika  lätt  ge¬ 
nomsläppa  växel-  som 
likström.  Hornåskledar- 
na  med  motstånd  förklaras  af  författaren  vara  otillförlitliga  för 
statiska  laddningars  afledaude,  emedan  de  ej  fungera  genast  den 
statiska  laddningen  uppträder.  Författaren  hyllar  vidare  den  åsik¬ 
ten  att  det  ej  rör  sig  om  afledande  af  värme,  utan  att  det  i 
stället  gäller  att  återställa  jämnvikten  mellan  ledningens  och 
jordens  potential  (principen  för  kommunicerande  rör). 

2)  Öfverspänningar  af  hög  frekvens,  minst  50,000  perioder 
per  sekund.  Dylika  urladdningar  kunna  endast  uppträda  i 
luftfördelningsnät.  Direkta  åskslag  lämnas  af  författaren  ur 
räkningen,  då  hitintills  ingen  verksam  skyddsapparat  existerar. 
Hornåskledare  utan  motstånd,  hvilka  ofta  användas,  anser 
författaren  vara  ytterst  farliga,  då  de,  så  snart  de  träda  i  verk¬ 
samhet,  åstadkomma  kortslutningar,  hvilkas  afbrytande  genom 
apparaten  i  sin  ordning  gifver  upphof  till  betydande  öfver¬ 
spänningar.  Beträffande  de  induktiva  urladdningarnas  upp¬ 
komst  och  väsen  framlägger  författaren  en  utförlig  redogörelse 
öfver  sina  studier  och  förklarar  fenomenen  som  en  form  af 
trådlös  telegrafi  och  lämnar  äfven  en  del  praktiska  bevis  här¬ 
för.  Teorien  och  praktiken  visa  att  högfrekventa  urladdningar 
icke  äro  farliga  på  grund  af  sin  potential,  utan  därför  att  de 
urladda  sig  på  de  första  spolarna  af  lindningarna  i  maskinerna 
och  detta  icke  mellan  lindningen  ocb  järnet  utan  mellan  när¬ 
liggande  trådlager,  hvilket  ger  vid  handen  att  stora  spännings- 
differenser  uppträda  mellan  dessa.  Författaren  redogör  utför¬ 
ligt  för,  huru  en  till  ledning  ansluten  hornåskledare  med  till¬ 
hörande  seriemotstånd  förhåller  sig  gentemot  induktiva  ur¬ 
laddningar  och  drager  däraf  följande  slutsatser:  hvarje  apparat 
med  ohmskt  motstånd  är  oanvändbar  för  induktiva  urladd¬ 
ningars  afledande,  ty  om  motståndet  är  tillräckligt  tilltaget  för 
att  göra  apparatens  funktiouerande  ofarligt  är  möjligheten  af 
att  effektivt  afleda  urladdningsspänningen  praktiskt  taget 
lika  med  noll,  att  hvarje  apparat  med  gnistgap  är  värdelös, 
emedan  densamma  icke  fungerar  för  öfverspänningar,  som  ligga 
under  det  värde,  för  hvilken  den  är  inställd,  ehuru  dessa  hög- 
frekvensspänningar  äro  ytterst  farliga  för  maskinerna.  Angå¬ 
ende  eleklrolytiska  kondensatorer  i  serie  med  gnistgap  af  ett  eller 
annat  slag  (t.  ex.  horn)  framhåller  och  visar  författaren,  att 
äfven  dessa  apparater  äro  rentaf  farliga.  En  elektrolytisk 
kondensator  kan  ej  heller  enbart  användas  vid  växelström, 
emedan  den  förstöres  af  densamma. 

Slutligen  öfvergår  författaren  till  att  diskutera,  hvilka 
villkor  en  fullt  tillförlitlig  skyddsapparat  mot  högfrekventa 
öfverspänningar  måste  uppfylla  och  kommer  till  slutsatsen  att 
kondensatorn ,  såsom  varande  den  hittills  enda  bekanta  apparat, 
som  har  att  uppvisa  ett  motstånd,  som  är  omvändt  proportio¬ 
nellt  mot  strömmens  periodtal,  är  denna  sökta  apparat.  Han 
framhåller,  att  man  genom  användande  af  kondensatorer,  å 
ena  sidan  direkt  anslutna  till  luftledningarna  vid  deras  inträde 
i  stationen  och  andra  sidan  direkt  förbundna  med  jorden,  åstad¬ 
kommer  en  spänningsnollpunkt  för  högfrekvensströmmarna,  så 
att  för  dylika  öfverspänningar  en  direkt  kortslutning  med  jor¬ 
den  erhålles  (precis  som  vid  den  trådlösa  telegrafien).  Ett  väl 
afvägdt  själfiuduktionsmotstånd  (spolar  af  järnträd)  installeras 
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för  att  oskadliggöra  spän- 
ningsvågor,  som  oscille- 
rai  ledningen  och  hindra 
dem  att  intränga  i  sta¬ 
tionen,  hvarigenom  de¬ 
ras  amplitud  på  grund 
af  linjens  ohmska  mot¬ 
stånd  hastigt  dämpas. 
Någon  fara  för  att  öka 
ledningens  kapacitet  fö¬ 
religger  ej,  i  det  att  kon- 
densatorernas  kapacitet 
endast  uppgår  till  en 
bråkdel  af  själfva  linjens. 
(Så  t.  ex.  för  en  3-fas- 
linje  med  1,4  mf.  per  led¬ 
ning  hehöfde  kondensa- 
torn  endast  hafva  en 
kapacitet  af  c:a  0,02  mf.). 

3)  Öfverspänningar 
af  inre  orsak  med  medel¬ 
hög  eller  lägre  frekvens , 
(tillfälliga  resonansfeno¬ 
men  och  ^öfverspännin- 
gar,  framkallade  genom  belastningsvariationer  eller  t.  ex.  ge¬ 
nom  in- resp.  urkoppling  af  höga  strömstyrkor  medelst  automa¬ 
tiska  strömställare,  kortslutningar  etc). 

Författaren  diskuterar  och  analyserar  utförligt  problemet 
för  olika  fall  och  visar  att  en  hornåskledare  med  motstånd 

1  gynnsammaste  fall  kan  förminska  en  dylik  öfverspäuniug 
med  20  %,  men  då  t.  ex.  vid  brytande  af  en  i  en  generator 
inträffad  kortslutning  den  teoretiska  maximala  Öfverspänningen 
kan  ^uppgå  till  150000  å  160000  volt,  blir  en  dylik  apparat 
illusorisk.  Den  elektriska  ventilen ,  som  af  författaren  konstrue¬ 
rats  för  ett  effektivt  skyddande  af  generatorer,  kablar  etc.  mot 
dylika  öfverspänningar,  är  en  kombination  af  ett  visst  bestämdt 
mindre  olimskt  motstånd  i  serie  med  ett  visst  antal  gnistgap 
hvilka  delvis  parallellkopplas  med  små  kondensatorer  och  be¬ 
står  af  6,  8  eller  12  dylika  element,  sammanbyggda  till  en 
enda  apparat.  Det  första  gnistgapet  i  livarje  element  är  ej 
parallelkoppladt  med  någon  kondeusator  och  är  reglerbart 
medelst  en  skruf  för  anläggningens  spänning. 

Härigenom  erhålles  en  apparat,  som  utan  att  själf  gifva 
upphof  till  öfverspänningar  eller  resonans  vid  öfverspänningars 
inträdande,  i  första  ögonblicket  lämnar  ett  motstånd  af  t.  ex. 

2  000  ohm,  som  successivt  aftager  till  c:a  100  ohm  eller  mindre 
för  att  sedan  åter  tilltaga  till  ett  oändligt  värde,  d.  v.  s.  ven¬ 
tilens  parallelt  kopplade  element  träda  successivt  i  verksamhet 
och  utsläcka  därvid  tillförlitligt  gnistorna  inom  ’/2  period  af 
generatorströmmen  utan  särskild  gnistsläckningsapparat,  och 
detta  i  motsats  till  andra  skyddsapparater  t.  ex.  med  vätske- 
motstånd  kombinerade  gnistgap,  vid  hvilka  utsläckandet  sker 
enbart  genom  utblåsning  och  funktionerandet  varar  under  flera 
sekunder  d  v.  s.  hundratals  halfperioder  och  således  måste 
vara  beräknade  att  kunna  afleda  äfven  nätets  energi  under 
denua  långa  tid.  Den  elektriska  ventilens  styrka  ligger  alltså 
i  det  faktum,  att  den  träder  i  verksamhet  vid  minsta  möjliga 
uppträdande  öfverspänning,  och  att  den  kan  inregleras,  så 
att  den  spänning,  hvilken  den  träder  i  funktion  endast  föga 
öfverstiger  nätspänningen,  men  att  den  icke  desto  mindre  utan 
särskild  gnistsläckningsanordning  utsläcker  de  uppkommande 
gnistorna  under  l/1  period  af  maskinströmmen. 

T.  N.  S. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredageu 
den  17  febr.  ^Sedan  ordföranden  öppnat  sammanträdet  och 
protokollet  fr^ii  föregående  sammanträde  blifvit  justeradt,  in¬ 
valdes  i  afdelningen  hrr  ingenjörer ^K.  G.j  Friedlund,  M.  von 
Gegerfelt,  Albin  Wedholm  och  Gust.  Rydberg.  Därefter  upp¬ 
togs  till  behandling  den  från  föregående  sammanträde  bord¬ 
lagda  skrifvelsen  från  föreningens  årsmötes  bestyrelse  angående 
anordnandet  af  ett  årsmöte  i  samband  med  föreningens  firande 
af  Polhemsminnet  instundande  höst.  Vid  föregående  samman, 
träde  hänsköts  frågan  till  styrelseuri  och  för  yttrande,  och 
ordföranden  meddelade  nu,  att  styrelsen  för  sin’ del  tillstyrker 


anordnandet  af  ett  årsmöte  i  höst,  och  föreslog,  att  afdelningen 
åt  sin  styrelse  uppdrager  anordnandet  af  detsamma,  hvilket 
förslag  afdelningen  antog. 

En  från  afdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst 
inkommen  skrifvelse  beträffande  granskning  af  det  af  den  kung], 
kommittén  för  revision  af  expropriationslagstiftningen  under 
år  1910  framlagda  förslaget  föredrogs  därefter,  och  efter  en 
kortare  diskussion  beslöt  afdelningen  att  till  nästa  samman¬ 
träde  försöka  få  en  person  att  i  korthet  referera  förslaget  i 
fråga  och  att  först  därefter  vidare  behandla  detsamma. 

Frågan  om  tillsättande  af  kontrollant  för  kungl.  Tekniska 
Högskolans  elevkårs  praktikbyrå,  hvilken  blifvit  bordlagd  från 
föregående  sammanträde  upptogs  nu  på  grund  af  ett  medde¬ 
lande  från  föreningens  sekreterare,  att  elevkårens  styrelse  gjoit 
förfrågan  huruvida  någon  kontrollant  vore  vald.  Professor 
Lindström  meddelade  att  stadgarna  för  Praktikbyrån  nu  äro 
af  Högskolans  kollegium  godkända  och  talaren  föreslog  till  val 
byrådirektör  I.  Öfverholm  eller  ing.  Sven  Norberg.  Professor 
Wallin  trodde  att  direktör  Öfverholm  vore  den  lämpligaste  på 
grund  af  sin  fristående  ställning  i  förhållande  till  industrien 
och  afdelningen  valde  med  acklamation  direktör  Öfverholm. 

Därefter  följde  föredrag  af  professor  A.  Lindström  om: 
» Synpunkter  i  fråga  om  snabbreglering  af  spänningen  å  elektriska 
maskiner .»  Föredraget,  som  är  infördt  på  annat  ställe  i  tid¬ 
skriften,  åhördes  med  stort  intresse  och  efteråt  följde  en  längre 
diskussion.  Ing.  W estberg  ansåg,  att  det  i  många  fall  kan 
vara  en  fördel,  att  spänningen  vid  belastningsvariationer  tillåtes 
att  variera,  då  därigenom  en  lugnare  gång  af  kraftmaskineriet 
eniås,  och  att  detta  i  synnerhet  torde  vara  fallet  vid  elektrisk 
i ärn vägsdrift.  Talaren  tyckte  vidare,  att  den  typ  af  regulator 
som  föredragauden  benämnde  »långsamregulator»  blifvit  i  före¬ 
draget  styfmoderligt  behandlad  såtillvida  att  denna  grundtyp 
vore  i  Thuryregulatorn  utbildad  till  en  form,  som  väl  kunde 
göra  skäl  för  namnet  »snabbregulator»,  hvilken  har  alla  de 
egenskaper,  som  anses  vara  önskvärda  för  en  sådan.  Ing.  G. 
Holmgren  påpekade,  att  frågan  om  snabbreglering  af  spän¬ 
ningen  vid  kraftstationer  för  elektrisk  bandrift  numera  är  syn¬ 
nerligen  viktig  och  relaterade  en  hel  del  erfarenheter  därom 
från  Amerika.  Svårigheten  att  få  en  god  och  snabb  spän- 
uingsreglering  vid  enfasgeneratorer  ökas  betydligt  genom  den 
af  andra  skäl  nödvändiga  dämplindningen  i  polskorna.  För 
att  få  god  spänningsreglering  användes  i  Amerika  dels  så  stora 
enheter  som  möjligt,  dels  mycket  låg  mättning  i  luftgapet 
(B  =  ca.  4  000).  Magnetiseringskurvan  är  en  rät  linie  inom  hela 
det  område  som  användes,  och  kortslutningsströmmen  vid  tom- 
gångsmagnetiseriug  uppgår  endast  till  omkring  1,2  ggr  den 
normala  strömstyrkan.  För  att  under  sådana  omständigheter 
hålla  spänningsvariationerna  inom  behöriga  gränser  användes 
spänningsregulatorer,  hvilka  så  godt  som  uteslutande  äro  af 
Tirrilltypen.  För  att  få  stor  regleringshastighet  användes  af 
den  för  magnetströmmen  tillgängliga  spänningen  endast  om¬ 
kring  40  %  på  magnetlindningen,  resten  upptages  i  förkopp- 
lingsmotstånd.  På  grund  af  alla  dessa  omständigheter  blifva 
således  maskinerna  större  och  dyrare,  samtidigt  som  verknings¬ 
graden  blir  lägre  och  spänningsfallet  och  spänningsstegringen 
större  än  vid  normala  maskiner.  Ing.  K  örn  er  ansåg  i  mot¬ 
sats  till  ing.  Westberg,  att  det  är  önskligt  att  äfven  vid  järn¬ 
vägsdrift  få  så  god  spännigsreglering  som  möjligt.  Enligt  de 
belastningskurvor,  som  äro  beräknade  för  Riksgränsbanan, 
komma  där  att  inträffa  belastningsvariationer  på  6  000  kw 
under  45  å  60  sekunder,  och  en  snabbreglering  af  spänningen 
torde  där  vara  nödvändig.  Ing.  Westberg  relaterade  en  del 
erfarenheter  från  en  tysk  anläggning,  där  regleringen  skedde 
med  kompoundering  enligt  Danielsons  patent,  i  hvilket  fall 
denna  metod  visade  sig  icke  taga  behörig  hänsyn  till  fasför¬ 
skjutningen.  Talaren  trodde  att  Thuryregulatorn  kan  anordnas 
så  att  fullt  riktig  kompensering  erhålles  vid  alla  fasförskjut¬ 
ningar,  hvilket  icke  torde  så  väl  låta  sig  göra  vid  Tirrillregu- 
latorn.  Professor  Lindström  ville  påpeka  att  föredraget  icke 
afsåg  att  utreda  när  och  i  hvad  mån  en  spänningsreglering  är 
önskvärd,  utan  att  klargöra  en  del  af  de  svårigheter  som  möta 
vid  snabbreglering  af  spänningen,  samt  i  samband  därmed  de 
olika  regleriugssättens  mera  karakteristiska  egenskaper.  Be¬ 
träffande  Danielsons  kompoundering  så  tager  den  teoretiskt 
fullt  riktig  hänsyn  till  olika  fasförskjutningar,  men  anordningen 
är  ofta  nog  svår  att  få  fullt  riktigt  injusterad  och  på  den  om¬ 
ständigheten  kan  möjligen  det  af  ing.  Westberg  relaterade  fallet 
bero.  Ytterligare  en  del  inlägg  i  frågan  om  Danielsons  kom¬ 
poundering  gjordes  af  hrr  Holmgren,  Köruer,  Westberg, 
Sjöberg  och  Lindström,  hvarefter  hrr  Enström,  Decker 
och  Velander  relaterade  en  del  gynnsamma  resultat,  som  er¬ 
hållits  med  Thuryregulatorn.  Ing.  Holmgren  framhöll,  att 
Tirrillregulatorn  är  för  snabbreglering  ur  flera  synpunkter  den 
mest  idealiska  regulatorn  och  trodde  icke  att  man  med  en 
Thuryregulator  någonsin  kan  erhålla  så  goda  resultat  som  med 
en  Tirrillregulator.  —  Efter  sammanträdet  följde  supé  och  ett 
angenämt  samkväm.  B.  G.  B. 
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Fig.  2.  Elektrisk  ventil. 
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SYNPUNKTER  I  FRÅGA  OM  SNABB  REGLERING  AF  SPÄNNINGEN  Å 

ELEKTRISKA  MASKINER. 

Af  prof.  Arvid  Lindström. 


(Föredrag  å  Afd.  f.  Elektroteknik  sammanträde  den  17  febr.) 


(Forts.  fr.  föreg.  n:r.) 


B.  Den  magnetiska  kretsen  har  flera  strömkretsar 
än  den,  i  hvilken  man  opererar  för  spänningsregleringen. 
Detta  är  fallet,  om  magnetkretsen  (»fältet»)  är  till  större 
eller  mindre  del  utförd  af  massivt  järn,  eller  om  den  är 
omsluten  af  en  eller  flera  andra  slutna  strömkretsar  än 
den  nyssnämnda.  Det  förra  äger  rum  i  så  godt  som 
alla  elektriska  maskiner,  det  senare  vid  vanlig  kompound 
lindning  och  på  magnetmataren  vid  Danielsons  kompen- 
seringsanordning  (bild  7)  o.  s.  v. 
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Nu  är  induktionsfältet  (0)  och  således  äfven  den  i 
ankarlindningen  inducerade  EMK  proportionell  med  den 
resulterande  strömstyrkan  och  följaktligen  prop.  med : 


i_. 


Vid  t.  ex.  kompoundgeneratorn  inträder  vid  en  be¬ 
lastningsökning  den  mot  fortfarighetstillstånd  svarande  ök¬ 
ningen  i  MMK  momentant  i  serielindningen.  Vore  denna 
serielindning  ensam  och  fältet  lamineradt,  skulle  således 
en  momentan  ändring  af  induktionsfältet  och  inreglering 
af  spänningen  äga  rum  (visserligen  på  bekostnad  af  ett 
snart  öfvergående  men  stort  spänningsfall  i  själfva  serie¬ 
lindningen).  Nu  framkallar  emellertid  hvarje  ändring  af 
induktionksfältet  en  EMK  och  en  ström  i  hvarje  omkring 
magnetkretsen  sluten  strömkrets,  således  såväl  i  den  så 
godt  som  kortslutna  shuntlindningen  som  öfverallt  i  den 
(i  regel)  massiva  järnkärnan.  Denna  ström  har  en  sådan 
riktning,  att  den  motverkar  sin  egen  orsak  d.  v.  s.  således  just 
fältändringen  och  regleringen.  Ungefär  detsamma  inträffar  i 
matarens  shuntlindning  vid  Danielsons  kompensering. 

För  att  få  en  uppfattning  om,  i  hvilken  grad  denna 
sekundärström  kan  inverka  på  förloppet,  skola  vi  först 
tänka  oss  en  fullt  laminerad  magnetkrets  med  två  sins¬ 
emellan  lika  lindningar  på  hvarje  pol  (I  och  II).  Om 
motstånd  och  själfinduktionskoefficient  i  hvardera  spolen 
är  R  och  L  samt  ömsesidiga  induktionskoefficienten  är 
M  =  kL  [L  <  1),  och  spolen  I  plötsligt  inkopplas  på  en 
konstant  spänning  E,  under  det  spolen  II  är  kortsluten  i 
sig  själf,  uppträda  strömmarna  och  i2  i  de  båda  spo¬ 
larna  enligt  ekvationerna: 
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Begynnelsehastigheten  hos  strömstegringen  i  spolen 
I  (primärströmmen)  samt  hos  fältstegringen  är: 
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Är  »läckningen»  mellan  de  båda  spolarna  mycket 
liten  d.  v.  s.  /c  =  1  blir: 


tg  a  =  00 

E 

,g  i*  =7l 

Häraf  framgår  nu  bl.  a.,  att  /\  stiger  mycket  hastigt 
i  början,  men  sedan  långsammare,  under  det  att  i2 
och  0  stiga  endast  ungefär  hälften  så  hastigt,  som  om 
spolen  I  vore  ensam  (d.  v.  s.  R2—  00  och  i2=  o).  Tid¬ 
konstanten  för  fältändringen  och  regleringen  har  i  detta 
fall  nära  fördubblats. 

Såsom  exempel  har  jag  beräknat  dessa  förhållanden 
för  de  ofvannämnda  Trollhättegeneratorerna  och  därvid 
förutsatt,  dels  att  fältet  är  helt  och  hållet  lamineradt,  dels 
att  jämte  den  verkliga  magnetspolen,  med  1,1  ohm  och 
8,4  hy  (siffrorna  gälla  för  alla  16  spolarna  i  serie),  på 
hvarje  pol  påsättes  en  alldeles  likadan  spole.  Med  denna 
kortsluten  har  den  förra  inkopplats  på  176  volts  spän¬ 
ning.  Ömsesidiga  induktionskoefficienten  har  antagits  = 
—  M  —  0,95  8,0  hy.  Resultatet  framgår  af  kurvorna 

i  bild  14.  Kurvan  för  ( R2  —  00)  angifver  ström-  och 
fältstegringen  under  samma  förhållanden  i  den  verkliga 
spolen,  om  den  andra  är  borta  eller  öppen.  Med  pro¬ 
portionellt  samma  förlopp  sker  fältändringen  för  en  mindre 
ändring  af  spänningen  på  spolen  I  t.  ex.  från  Ex  till  E2 
eller  för  en  motsvarande  ändring  af  motståndet  i  samma 
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spoles  strömkrets,  och  tiden  för  regleringens  fullbordande 
är  gifvetvis  densamma. 

På  analogt  sätt  verkar  magnetkretsens  massivitet:  man 
har  därigenom  i  själfva  verket  ett  oändligt  antal  kort¬ 
slutna  strömkretsar,  den  ena  innanför  den  andra  och  så¬ 
ledes  omfattande  en  större  eller  mindre  del  af  magnet¬ 
kretsens  hela  tvärsnitt  och  induktionsfält.  För  att  få  en 
antydan  om  hur  härvid  tillgår,  har  jag  räknat  ett  exempel 
med  samma  Trollhättegenerator,  i  det  jag  antagit  mag- 
netkretsen  laminerad  men  i  stället,  förutom  sin  verkliga 
magnetspole  (I)  utanpå  polkärnan,  försedd  med  en  extra 
spole  (II)  inuti  kärnan,  koncentrisk  med  den  förra,  men 
omfattande  endast  halfva  arean  af  polkärnan.  Jag  har 
därvid  vidare  antagit  R2  —  Rx  =  i ,  i  ohm  och  Z2  = 

=  —  __  4>2  hy  samt  M  =  L0.  Spolarna  hafva  samma 
2 

antal  lindningshvarf,  och  är  således  den  inres  trådarea 
och  kopparvikt  mindre  än  den  yttres. 

Med  den  inre  kortsluten  har  jag  nu  plötsligt  inkopp¬ 
lat  den  yttre  på  en  konstant  spänning  af  176  volt  och 
beräknat  strömstyrkans  ändring  i  de  båda  spolarna  samt 
funnit  det  af  kurvan  å  bild  1 5  visade  resultatet.  Då  d\ 
är  induktionsfältet  i  den  yttre  (ringformiga)  delen  af  pol¬ 
kärnan  samt  d>2  fältet  i  den  inre  kärnan  och  då  vidare 
(Px  är  prop.  med  ix  samt  d>„  prop.  med  t\  +  z2  är  tyd¬ 
ligen  hela  induktionsfältet 

d>  =  (f)]  +  (f)2  =  konst,  x 

Det  egendomliga  inträffar,  att  fältet  i  yttre  och  inre 
kärnan  icke  ändras  lika,  utan  det  förra  väsentligt  snabbare 
än  det  senare.  Hela  fältets  ändringsförlopp  för  detta  fall 
är  för  jämförelse  inprickadt  å  bild  14. 

Af  detta  exempel  såsom  en,  visserligen  ofullständig, 
bild  af  en  massiv  kärna  kan  man  emellertid  draga  den 


slutsatsen,  att  magnetkretsens  massivitet  fördröjer  fältänd¬ 
ringen,  samt  därjämte,  att  ändringen  af  induktionen  i  en 
massiv  magnetkrets,  vid  en  ändring  af  hela  induktions¬ 
fältet,  inträder  först  i  det  yttre  skiktet  af  järnkärnan  och 
endast  så  småningom  sprider  sig  till  dess  inre  delar. 
Detta  förhållande  är  i  viss  mån  analogt  med  ojämnheten 
i  en  växelströms  fördelning  i  en  grof  ledare  (den  s.  k. 
yteffekten). 

Det  verkliga  resultatet  vid  massiv  magnetkrets  blir 
med  hänsyn  till  snabbheten  af  fältändring  och  reglering 
endast  kvantitativt  olika  med  det  här  under  förenklade 
förutsättningar  beräknade.  Så  snart  magnetkretsen  eller 
någon  del  däraf  är  massiv,  har  man  en  hastigare  änd¬ 
ring  af  strömstyrkan,  men  en  långsammare  af  induktions¬ 
fältet  och  spänningsregleringen  än  om  kretsen  är  helt  la¬ 
minerad.  För  vinnande  af  möjligast  snabba  spännings- 
reglering  bör  således  magnetkretsen  vara  i  största  möjliga 
utsträckning  laminerad. 

Men  om  vi  nu  förutsätta  detta  vara  fallet,  inverkar, 
såsom  vi  redan  sett,  hvarje  annan  sluten  strömkrets  däm¬ 
pande  på  regleringens  snabbhet.  Så  inverkar  t.  ex.  vid 
vanlig  kompoundering  shuntlindningen,  där  denna  lind- 
ning  är  att  betrakta  som  en  kortsluten  lindning  med  i 
förhållande  till  serielindningen  stor  kopparmängd  och  så¬ 
ledes  litet  motstånd.  För  att  få  en  antydan  om  storleken 
af  denna  dämpverkan  af  shuntlindningen  har  jag  beräknat 
följande  fall:  En  500  volts  kompoundgenerator  har  i 
shuntlindningen,  som  består  af  1  000  hvarf  pr  spole,  ett 
motstånd  af  100  ohm,  en  själfinduktionskoefficient  af  160 
hy  och  således  en  tidskonstant  af  1,6  sekunder  (fältet 
antages  lamineradt).  Serielindningen  har  ett  hvarf  pr  pol 
och  i  detta  framgår  vid  full  last  1  000  amp.  Ömsesidiga 
induktionskoefficienten  antages  =  0,95  \JLxL2.  Med  fältet 
utan  magnetism  och  shuntlindningen  kortsluten  inkopp¬ 
lar  jag  momentant  1  000  amp  i  serielindningen.  Ge¬ 
nast  uppträder  en  ström  i  shuntlindningen  af  nära  1 
amp  och  således  ett  amp  x  hvarftal  nära  lika  med  det  i 
serielindnigen  inkopplade,  men  med  motsatt  tecken.  Om 
strömstyrkan  i  serie-  och  shuntlindningen  betecknas  med 
resp.  ?,  och  z2,  är  den  resulterande  MMK  och  således 
induktionsfältet 

(J)  =  konst,  x  ( - - - b  h  ) 

\  1  000  “/ 

Den  beräknade  kurvan  för  d>  visar  sig  hafva  mycket  nära 
samma  förlopp,  som  den  skulle  hafva,  om  ingen  shunt- 
lindning  funnes,  och  på  serielindningen  inkopplades  en 
konstant  spänning,  tillräckligt  stor  för  att  i  densamma 
alstra  en  ström  med  1  000  amp  som  ändvärde;  eller  m. 
a.  o.  som  om  ingen  serielindning  funnes  men  spänningen 
på  shuntlindningen  genom  ändring  af  dess  reostatläge 
ökades  med  det  belopp,  som  svarar  mot  den  önskade 
spänningsökningen  i  fortfarighetstillstånd.  Oaktadt  man 
således  på  kompoundgeneratorn  momentant  inför  den  MMK 
på  magnetkretsen,  som  svarar  mot  den  riktiga  spänningen, 
erhåller  man  icke  denna  snabbare,  än  om  maskinen  vore 
endast  shuntlindad  och  reostaten  momentant  inställdes  på 
sitt  riktiga  läge.  Spänningsregleringen  försiggår  således 
endast  så  snabbt,  som  enligt  ekvationerna  1 — 4  är  möj¬ 
ligt.  Då  vid  kompounderingen  ej  häller  någon  öfverreg- 
lering  kan  äga  rum,  står  ej  häller  på  den  vägen  någon 
förbättring  af  resultatet  att  vinna.  Ett  medel  till  förbätt¬ 
ring  är  gifvetvis  ätven  här  i  viss  mån  insättande  af  ett 
särskildt  motstånd  i  shuntkretsen. 


5  April  191 1 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  4 


39 


På  samma  sätt  som  shuntlindningen  på  en  kom- 
poundgenerator  verkar  naturligtvis  hvarje  annan  omkring 
magnetkretsen  sluten  lindning.  Så  är  t.  ex.  fallet  med 
den  dämplindning  som  understundom  anbringas  i  pol¬ 
skorna  på  växelströmsmaskiner  för  att  underlätta  eller  möj¬ 
liggöra  parallelldrift  eller  för  andra  ändamål. 

De  medel  man  i  mer  eller  mindre  grad  har  till  sitt 
förfogande  —  beträffande  själfva  maskinen,  som  skall 
regleras  —  för  att  underlätta  snabbreglering  af  spännin¬ 
gen,  hvilken  apparat  eller  metod,  som  än  må  användas 
för  ändamålet,  äro  sålunda  följande: 

1:0  att  inlägga  stort  motstånd  i  alla  shuntströmkret- 
sar,  eller  att  således  utföra  själfva  lindningen  för  väsent¬ 
ligt  lägre  spänning,  än  den  som  direkt  användes. 

2:0  att  göra  magnetfältet  i  största  möjliga  utsträck¬ 
ning  lamineradt. 


3:0  att  i  möjligaste  mån  undvika  omkring  magnet¬ 
kretsen  slutna  strömkretsar,  såsom  t.  ex.  »dämplindningar» 
o.  dyl. 

Slutligen  vill  jag  ännu  en  gång  påpeka,  att  min  mening 
nu  icke  varit  att  behandla  olika  spänningsregulatorers 
anordning  och  funktionerande.  Där  jag  angifvit  några 
metoder  och  principer  för  automatisk  spänningsreglering, 
har  detta  skett  endast  för  att  exemplifiera  och  belysa  det 
afsedda  innehållet,  nämligen  just  de  egenskaper  hos  den 
magnetiska  kretsen,  som  betinga  en  större  eller  mindre 
möjlighet  för  snabbreglering  af  spänningen  å  elektriska 
maskiner.  Åt  denna  sida  af  saken,  som  dock  torde  vara 
den  primära,  synes  alltför  liten  uppmärksamhet  hafva 
ägnats  af  dem,  som  i  öfrigt  utförligt  behandlat  snabbreg- 
leringsproblemet. 


OM  BERÄKNING  AF  ELEKTRISKT  DRIFNA  VALSVERK. 

Föredrag  hållet  vid  Aros-messan  i  Vesterås  den  15  oktober  1910  af  dr. -ing.  Johannes  Ruths. 


Det  är  nu  öfver  1 5  år  sedan  de  första  valsverken 
elektrifierades.  Ej  minst  var  det  våra  svenska  järnverk, 
som  på  grund  af  de  befintliga  vattenkrafterna  och  bristen 
på  kol  funno  sig  föranlåtna  att  öfvergå  till  elektrisk  drift. 
Den  elektriska  valsverksmotorn  har  under  de  gångna  åren 
vunnit  ett  stadgadt  rykte  såsom  en  maskin,  som  i  hvarje 
afseende  passar  till  de  vid  ett  järnverk  rådande  förhållan¬ 
dena.  Emellertid  har  det  ej  heller  saknats  exempel  på 
anläggningar,  hvilka  slagit  fel,  beroende  därpå,  att  de¬ 
samma  ej  dimensionerats  riktigt.  På  grund  af  den  elekt¬ 
riska  motorns  egenskaper  måste  nämligen  dimensioneringen 
af  anläggningens  olika  delar  vid  elektriskt  drifna  valsverk 
utföras  med  vida  större  omsorg  än  vid  de  genom  ång¬ 
maskiner  eller  vattenturbiner  drifna  valsverken. 

För  att  ställa  dimensioneringen  af  valsverken  på  en 
säkrare  basis  ha  under  de  senare  åren  upprepade  under¬ 
sökningar  gjorts  att  bestämma  valsningsarbetets  storlek;  i 
allmänhet  inskränkte  man  sig  vid  dessa  försök  till  att  be¬ 
stämma  totalarbetet  i  kwt  per  ton  järn  för  en  viss  för¬ 
längning  och  ett  visst  sticktal.  På  detta  sätt  erhöllos  för 
olika  förlängningar  och  olika  material  och  sticktal  kurvor, 
hvilka  angåfvo  arbetet  per  ton  utvalsadt  järn. 

Då  de  vunna  resultaten  emellertid  mycket  starkt 
afveko  från  hvarandra,  insåg  man,  att  det,  för  att  vinna 
full  klarhet  öfver  de  orsaker,  som  bestämma  valsnings¬ 
arbetets  storlek,  var  nödvändigt  att  undersöka  valsnings- 
arbetet  för  ett  enda  stick,  och  en  för  några  år  sedan  i 
Tyskland  tillsatt  kommission  utförde  vid  en  hel  del  vals¬ 
verk  ytterst  grundliga  försök  häröfver. 

Resultatet  af  kommissionens  arbete  föreligger  i  den 
at  Dipl.-Ing.  J.  Puppe  författade  monografien  »Versuche 
zur  Ermittlung  des  Kraftbedarfs  an  Walzwerken». 

Det  viktigaste  resultat,  till  hvilket  Puppe  kommer,  är, 
att  det  erforderliga  valsningsarbetet  i  hufvudsak  är  beroende 
af  järnets  temperatur ;  däremot  visade  försöken,  att  den  för 
deformenngsarbeten  vid  lägre  temperatur  gällande  hårdheten 
ej  utöfvar  något  märkbart  inflytande  på  valsningsarbetet.  Den 
i  praktiken  sedan  länge  bekanta  erfarenheten,  att  hårdt 
material  erfordrar  större  valsningsarbete  än  mjukt,  beror 
enligt  försöken  därpå,  att  man  vid  valsning  af  hårdt  ma¬ 
terial  ej  kan  tillåta  så  höga  temperaturer  som  vid  mjukt. 


Vidare  visade  försöken,  att  valsningsarbetet  i  någon 
mån  är  beroende  på  förhållandet  mellan  valsdiametern 
och  ämnets  höjd,  på  så  sätt,  att  valsningsarbetet  är  mindre, 
ju  mindre  detta  förhållande  är. 

Under  det  att  vid  de  valsningsprocesser,  där  i  huf¬ 
vudsak  indirekt  tryck  användes,  sammanhanget  mellan  tem¬ 
peraturen  och  valsningsarbetet  ej  kunde  klart  fastställas, 
så  ådagalade  försöken  däremot  otvifvelaktigt,  att  vid 
valsning  med  direkt  tryck  en  bestämd  relation  består  mellan 
temperaturen  och  valsningsarbetet.  Denna  relation  visas 
å  kurva  I,  fig.  1,  hvilken  jag  konstruerat  som  genomsnitt 
af  alla  försök;  kurvan  framställer  den  af  ett  mkg  vid 
olika  temperaturer  undanträngda  volymen,  hvilken  enligt 
fig.  2  tydligen  är  =  (az  —  af)  .  4  mm3,  hvarest  a j.  och 
<22  äro  ämnets  areor  i  mm2  före  resp.  efter  det  ifråga¬ 
varande  sticket  och  4  ämnets  längd  i  mm  före  det¬ 
samma. 


Fig.  /. 
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Genom  att  för  hvarje  stick  bestämma  värdena  å  al,  a2 
och  lj  och  dividera  uttrycket  ( a1  —  a2 )  .  f  med  det 
funna  valsarbetet  i  mkg,  erhölls  den  per  mkg  undan¬ 
trängda  volymen  i  mm3. 

Under  det  att  enligt  kurvan  ett  mkg  vid  1  200°  C 
temperatur  kan  undantränga  54  mm3,  så  sjunker  detta 
tal  vid  1  ooo°  temperatur  till  24  mm3.  Häraf  framgår 
tydligt  vikten  af,  att  valsningsarbetet  genomföres  så  fort  som 
möjligt ,  så  att  materialet  ej  hinner  alltför  mycket  afkylas. 

Kurvan  I  måste  tydligen  utgå  från  den  mot  ämnets 
glödtemperatur  svarande  punkten  å  abscissaxeln.  För  att 
kunna  bedöma,  hvarthän  kurvan  syftar,  har  jag  ur  den¬ 
samma  beräknat  det  arbete  i  mkg,  som  erfordras  för  att 
undantränga  en  cm3  af  materialet.  Resultatet  synes  i 
kurvan  II,  hvilken  tydligen  är  en  inversion  af  kurvan  I. 
Kurvan  II  pekar  mot  en  ä  abscissaxeln  liggande  mot 
materialets  smälttemperatur  svarande  punkt.  Vid  smält- 
temperaturen  går  kurvan  genom  o,  motsvarande  det  fak¬ 
tum,  att  flytande  kroppar  ej  utöfva  något  motstånd  mot 
formförändringar. 

Användning  af  undersökningen. 

Genom  de  af  kommissionen  utförda  arbetena  har  nu 
ett  ytterst  värdefullt  material  erhållits  för  projektering  af 
nya  valsverk,  och  jag  skall  i  det  följande  visa,  huru  detta 
material  kan  användas. 

Vi  vilja  då  först  skilja  på  sådana  valsverk,  där  val¬ 
sarna  alltid  rotera  åt  samma  håll,  och  sådana,  där  de 
omkastas.  Ur  elektromotorns  synpunkt  falla  tydligen 
äfven  de  valsverk,  vid  hvilka  omkastningen  åstadkommes 
medelst  en  koppling  mellan  svänghjul  och  valsverk,  vid 
hvilka  motorn  således  ej  omkastas,  under  den  förra  rubriken. 

Beräkning  af  ständigt  kringlöpande  valsverk. 

För  dessa  valsverk  har  jag  utarbetat  en  teori,  hvil¬ 
ken  jag  här  vill  redogöra  för,  hvilken  möjliggör  beräk¬ 
ningen  af  motorn,  eftersläpningen,  svänghjulet  och  kraft¬ 
variationerna;  jag  har  varit  i  tillfälle  afprofva  på  detta 
sätt  räknade  anläggningar  och  alltid  funnit  teorien  be¬ 
kräftad  af  de  utförda  profven. 

De  yttre  anordningarna  vid  detta  slags  valsverk 
skilja  sig  alltefter  det  material,  som  skall  valsas,  och  de 
lokala  förhållandena  högst  betydligt  från  hvarandra.  Känne¬ 
tecknande  för  alla  anordningar  är  emellertid,  att  å  vals¬ 
verkets  axel  är  anordna  dt  ett  svänghjul,  h  vilket  antingen 
direkt  eller  medelst  linor  eller  rem  drifves  från  en  elek- 
tromotor.  Då  denna  motor  ej  behöfver  omkastas,  an¬ 
vändes  vid  trefasanläggningar  vanligen  direkt  en  trefas¬ 
motor.  I  vissa  fall  omformas  trefasströmmen  till  likström, 
i  hvilket  fall  en  kompoundmotor  användes.  Detta  senare 
är  naturligtvis  äfven  lämpligast  i  de  fall,  då  centralen 
lämnar  likström. 

Svänghjulets  uppgift  är  att  mildra  de  vid  valsningen 
uppstående  kraftiga  belastningsvariationerna,  i  det  att  sväng¬ 
hjulet  under  pauserna  uppladdas  och  under  själfva  stick¬ 
perioderna  afgifver  den  magasinerade  energien  och  så¬ 
lunda  aflastar  motorn  resp.  nätet. 

Vi  vilja  nu  först  se,  huru  de  olika  delarna  arbeta 
tillsammans.  Som  bekant  bibehåller  en  normal  trefasmo¬ 
tor  resp.  likströmsmotor  sitt  hvarftal  nästan  konstant  vid 
alla  belastningar,  hvarffallet  från  tomgång  till  fullast  upp¬ 
går  endast  till  c:a  2  %.  Skulle  en  sådan  motor  an¬ 
vändas  till  att  drifva  ett  valsverk,  så  skulle  naturligtvis 
svänghjulets  energi  endast  obetydligt  utnyttjas,  i  nämnda 


fall  endast  till  4  %  af  den  magasinerade  energien.  För  att 
få  motorns  hvarftal  att  sjunka  mera  vid  full  belastning, 
förses  därför  likströmsmotorn  med  en  kompoundlindning, 
hvilken,  då  motorns  belastning  ökas,  förstärker  fältet  och 
i  följd  däraf  förringar  motorns  hvarftal. 

Samma  ändamål  uppnås  vid  en  trefasmotor  genom 
ett  i  rotorns  strömkrets  inkoppladt  eftersläpningsmotstånd; 
skillnaden  mellan  de  båda  anordningarna  är  endast,  att 
vid  kompoundmotorn  den  ofvannämnda  regleringen  sker 
utan  förlust,  under  det  att  vid  trefasmotorn  en  mot  efter¬ 
släpningen  proportionell  förlust  uppstår. 

Om  på  ofvannämnda  sätt  en  eftersläpning  vid  fullast 
af  20  %"  uppnås,  så  har  svänghjulet  tydligen  under  be- 
lastningsperioden  afgifvit  ej  mindre  än  36  %'1)  af  sin 

energi  mot  i  ofvannämnda  fall  4  %"•  Svänghjulets  verkan 
har  således  9-dubblats. 


J/varféal 
pr  mirv. 


/OO 


Fip.3. 


£00  Vo  Vr~icZrijripy& m*> rrvené 

i  Vo  cl/"  rvor  m^a-ZcL  . 


I  fig.  3  visar  kurva  I  det  normala  förloppet  af  hvarf- 
talskurvan  som  funktion  af  motorns  vridningsmoment  och 
kurva  II  den  hvarftalskurva,  som  uppnås  med  användning 
af  kompoundlindning  resp.  eftersläpningsmotstånd.  Kurvan 
närmar  sig  starkt  en  rät  linje,  och  vi  vilja  i  det  följande 
förutsätta,  att  det  är  en  sådan. 

Innan  vi  nu  öfvergå  till  att  undersöka,  huru  motorn 
och  svänghjulet  komma  att  samarbeta,  vilja  vi  söka  finna 
en  relation  mellan  motorns  vridningsmoment  och  hvarftal, 
eller,  hvilket  tydligen  är  detsamma,  mellan  den  af  mo 
torn  å  svänghjulets  periferi  utöfvade  kraften  i  kg  (P)  och 
periferihastigheten  i  m/sek.  ( v ).  Vi  erhålla  sålunda  i  fig.  4 
v  =  f  (P)  som  en  rät  linje. 

Den  maximala  kraften2)  utöfvar  motorn  tydligen  vid 


b 


iocr  —  802 


iocr 


100 


100  =  36  %. 


2)  Fördelen  af  att  räkna  med  P  i  st.  f.  med  N  ligger  tydligen  däri, 
att  på  detta  sätt  mycket  enkelt  hänsyn  tages  tilleftersläpningsförlusterna. 
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lägsta  hastigheten;  densamma  är,  om  N„tax  är  motorns 
maximieffekt  i  hkr, 


p  — 

Ä  max 


7  5  • 


(O 


hvarest  vs  motsvarar  den  hastighet  i  m/sek.,  som  sväng¬ 
hjulet  skulle  uppnå,  om  rotorn  roterade  med  synkront 
hvarftal. 

I  själfva  verket  uppnås  aldrig  denna  hastighet,  utan 
en  lägre,  tomgångshastigheten  vt,  svarande  mot  den  om- 
fångskraft  Pt,  som  erfordras  för  att  täcka  tomgångsarbetet. 

För  en  viss  hastighet  (v)  och  en  viss  kraft  (P)  gäller 
tydligen  (se  fig.  4). 


P~Pt  =  Pma, 

Vf  —  v  vs  —  vmP 

sålunda 

P—  P,  =  ~—"iaP  .  (v t  —  v),  eller 

V  —  v  •  y 

^  s  v min 


(2) 

(3) 


om  den  del  af  motorkraften,  som  kommer  ämnet  till 
godo,  betecknas  med  Pm, 

P,„  =  P—  P,=  A.  (v,— v)  (4) 

hvarest  A  —  - — eller  enl.  (1)  (5) 

^  s  ^ min 


A  = 


7  5  • N», 


0's  Vjnin  / 


Sättes  den  maximala  eftersläpningen 


(6) 


och  vi  erhålla: 


—  o sä  är 


V min  —  Omclx  • 


m  _  75  .  N]nax 

Omax  •  b 


Slutligen  erhålles  ur  (4)  för 


v  —  vs  och  sålunda  P 


=  o 


—  Pt  —  A  (v t  —  z>s),  eller 


(7) 

(8) 

(9) 


(10) 


V  t  =  Vs - T 


(”) 


Vi  se  sålunda,  att  vi  med  kännedom  om  motorns 
maximalt  tillåtna  effekt,  den  maximala  eftersläpningen  och 
valsverkets  tomgångsarbete  kunna  framställa  den  af  mo¬ 
torn  utöfvade  för  själfva  valsprocessen  ifrågakommande 
kraften  (P„,)  som  funktion  af  hastigheten  (v). 

Vi  vilja  nu  undersöka,  huru  motorn  och  svänghjulet 
komma  att  samarbeta  under  ett  stick.  I  samma  ögon¬ 
blick  ämnet  gripes  af  valsarna,  kommer  hvarftalet  tydligen 
att  sjunka  och  i  följd  häraf  afgifver  dels  svänghjulet  ar¬ 
bete,  dels  kommer  den  af  motorn  utöfvade  kraften  att 
stiga.  Betecknas  summan  af  alla  i  systemet  befintliga  mas- 

kg  sek.2, 

sor1),  reducerade  till  svängshjulets  omfång  med  M - - 


*)  Vid  beräkningen  af  M  måste  ihågkommas,  att  eventuellt  å 
motoraxeln  anordnade  svängmassor  endast  i  den  mån  få  medräknas 

dv 

som  linorna  medgifva  öfverförningen  af  motsvarande  kraft  = 


vidare  den  kraft,  som  erfordras  för  själfva  valsningen,  re¬ 
ducerad  till  samma  ställe,  med  Pv  (kg),  så  gäller  tydligen : 


dv  Pv  —  P„t  Pv  —  A(vt—v) 
dt  .1/  .1/ 


-  M 


Härur  erhålles 


A 

—  .dt  — 
M 


dv 


Pv 

A 


vt  +  V 


Pv 

A  \Ä~7’,)+Z’ 

~  Jr  ‘  =  log  nat  — icSTsi;— ’  e"er 


(!3) 


A4) 


Pv  „  -±  t 

v  —  vt  — -  — r  4-  Konst.  .  e  m  *  . 
A 


(T  5) 


Konstanten  bestämmes  ur 

i  —  o,7!  =  vt,  alltså 
Pv 

vt  =  7) t - y  +  Konst,  till 

A 


(16) 

(17) 


Pv 

Konst.  =  — ,  sålunda 

/i 


v  —  v, 


\(  1  \ 

'VS:,)- 

o  M 


(18) 

(J9) 


P,„  bestämmes  ur 


P,n  =  A  {V t  —  V)  =  Pv  (  I 


I 


.  t 


och  (20) 


AP  —  P  _  P 

n‘  s  —  '  v  '  m 


M 


t . 


(21) 


Vi  hafva  sålunda  framställt 

v,  Pm  och  Ps  som  funktion  af  tiden. 

Antaga  vi  exempelvis 

Nmax  =800  hkr, 

vs  =  20  m/sek, 

G  max  —  ®»3°i 


M  = 


5  000 


kg  .  sek.2 

t 

m 


Pv  =  2  500  kg  och 

Pt  =  250  kg,  så  erhålla  vi 

4  =  =  J5_8^  =  50o  fcs-jgy  och 

Omax  ■  vs2  0,30 . 400  m 


Vt  =  vs 


20  - 


250 

5°° 


=  19.5 


m 

sek. 


Härur  erhålla  vi ; 


Pm  —  5°°  (x9>5  —  v)  =2  50O 


.  — L j  och  (23) 
e  10 
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Fig.  S. 


log  nat 


v  =  vt  +  Konst.  <? 


v  —  ty 

Konst.’ 

±.t 

M 


Konstanten  bestämmes  ur 

/  =  o,  v  =  o,  alltså 
o  =  vt  +  Konst.,  till 
Konst.  =  —  ty.  Sålunda  blir 


Pm  erhålles  ur 


(27) 

(28) 

(29) 

(30) 

(31) 

(32) 


Ps=  2  500  —  Pm 


2  500 


(24) 


Pm  —  A  (v 


V) 


A.  vt 

A 

,  ¥  ' 1 


och  slutligen  (33) 


Kurvorna  för  v,  Pm  och  Ps  äro  uppritade  i  fig.  5; 
dessutom  äro  värdena  å  Pv  —  Pm  +  Ps,  vs  och  vt  angifna. 

Af  figuren  framgår  tydligt,  huru  vid  korta  stick  — 
exempelvis  2,5  sek.,  motsvarande  OA  —  svänghjulet  afgifver 
nästan  hela  kraften,  under  det  att  allteftersom  sticket  fort¬ 
skrider,  motorn  öfvertager  ledningen  för  att  slutligen  vid  lätiga 
stick  —  40  sek.,  motsvarande  OB  —  lämna  all  haft, 
Häraf  lära  vi,  att  svänghjulet  är  af  stort  värde  för  de  vid 
början  af  en  valsning  uppträdande  koita  och  häftiga  stötarna, 
under  det  att  detsamma  vid  mycket  länga  stick  endast  löper 
tomt  och  med  onödigtvis  ökar  motorns  belastning. 

I  följd  häraf  har  man  på  senare  tiden  bortsett  ifrån 
att  anbringa  svänghjul  i  en  del  verk  för  utvalsning  af 
mycket  långa  längder  (färdigverk). 

Vi  vilja  nu  undersöka,  hvad  som  sker,  sedan  ämnet 
lämnat  valsarna.  Den  af  motorn  i  detta  ögonblick  afgifna 
kraften  (Pm)  har  nu  på  en  gång  intet  valsmotstånd  att 
öfvervinna  och  kommer  därför  att  accelerera  svänghjulet; 
i  samma  mån  hvarftalet  stiger,  måste  naturligtvis  Pm 
sjunka. 

Vi  erhålla  i  detta  fall: 


P  =  _ p 

*  r  •  it 


(34) 


För  samma  exempel  som  i  fig.  5  erhålla  vi 


-V)  och 

e  10 

(35) 

9  75° 

t  ' 

(36) 

Kurvorna  äro  inritade  i  fig.  6,  ur  hvilken  framgår, 
att  accelerationen  så  småningom  aftar  —  i  samma  mån 
som  Pm  sjunker. 

Valsningsprocessen  afspelar  sig  nu  på  så  sätt,  att 
kurvor  enligt  fig.  5  och  6  omväxla  med  hvarandra ;  hvarf¬ 
talet  och  effekten  variera  alltså  oupphörligt;  vid  början 
af  ett  stick  är  effekten  låg  och  hvarftalet  högt  —  vid 
slutet  är  effekten  hög  och  hvarftalet  lågt.  Kurvorna 
i  fig.  6  äro  tydligen  alltid  desamma;  kurvorna  i  fig.  5 
ändra  sig  med  valsmotståndet. 


Utförda  undersökningar. 


Jag  hade  för  någon  tid  sedan  tillfälle  att  vid  ett 
större  svenskt  järnverk  få  dessa  teorier  på  ett  synnerligen 
tillfredsställande  sätt  bekräftade.  Anläggningen  ifråga  be¬ 
stod  af  ett  29"  götvalsverk,  hvilket  medelst  linor  drefs  från 
en  asynkron  trefasmotor  om  500  hkr.  Svänghjulet  vägde 
c:a  60  ton  och  hade  7  000  mm  diameter.  Motorns  lin- 
skifva  hade  1  800  mm  diameter,  motorns  tomgångshvarftal 
var  vid  försökstillfället  185  hvarf  per  minut.  Mellan  val¬ 
sarna  och  svänghjulet  var  en  reversibel  koppling  anord¬ 
nad,  så  att  valsarna  kunde  kastas  om,  under  det  att  mo¬ 
torn  och  svänghjulet  alltid  gingo  åt  samma  håll.  Vid  under¬ 
sökningarna  uppmättes  dels  medelst  en  registrerande  kilo¬ 
wattmeter  den  till  trefasmotorn  tillförda  effekten,  dels  me¬ 
delst  en  Horns  tachograf  motorns  hvarftal  å  motoraxeln. 
Den  senare  kurvan  framställer  tydligen  ej  hvarftalet  som 
funktion  af  tiden  —  n  =  f  (l)  —  utan  som  funktion  af 
antalet  under  den  ifrågavarande  tiden  tillryggalagda  hvarf 


=  / 


J'  n  .  dt  ^ 


O 


Fig  .  6. 
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I  fig.  7  a  och  b  har  jag  emellertid  angifvit  ett  sätt 
att  ur  den  senare  kurvan  kunna  konstruera  den  förra: 
antag  att  kurva  I  i  fig.  7  a  är  den  ur  tachogrammet 

funna  kurvan  å  n  och  bilda  (kurva  II).  Integralet  af 


Fu?.S. 


gifna  analysen  svänghjulet  den  största  delen  af  arbetet. 
Den  senare  valsperioden  gifver  på  grund  af  stickens  längd 
större  påfrestningar  å  motorn. 

Då  de  senare  sticken  synas  särskildt  intressanta,  har 
jag  närmare  undersökt  arbetsförhållandena  under  desamma 
och  i  fig.  10  framställt  såväl  n  som  Pm  och  Pv. 

Derivatan  å  hastighetskurvan  multiplicerad  med  (-M) 
ger  den  af  svänghjulet  afgifna  kraften.  Till  denna  skall 
nu  för  att  erhålla  valsmotståndet  den  af  motorn  utöfvade 
kraften  adderas.  För  detta  ändamål  uppritades  i  fig.  g 
en  del  värden  å  vid  olika  hvarftal  aflästa  kw.  Som  man 
ser,  bilda  punkterna  mycket  nära  en  rät  linje.  Det  syn¬ 
krona  hvarftalet  framställes  tydligen  af  skärningen  mellan 
denna  linje  och  abscissaxeln.  Tomgångsarbetet  uppmättes 
ur  diagrammet  till  25  kw.  Införes  detta  värde  i  fig.  9, 
så  erhålles  tomgångshvarftalet  till  185  hvarf  per  min., 
hvilket  äfven  öfverensstämmer  med  det  af  tachografen 
visade. 

Vi  erhålla  nu,  om  rjst  =  0,93  är  statorns  verknings¬ 
grad, 


denna  kurva  är  tydligen 


På  detta  sätt  bildas  kurvan  III  för  /,  och  nu  återstår  en¬ 
dast  att  i  fig.  7  b  separat  rita  ut  kurvan  I  som  funktion 
af  kurvan  III  för  att  finna  den  sökta  relationen  n  —  f  (/). 
Intressant  är  att  se,  huru  formen  å  denna  senare  kurva 
högst  väsentligt  afviker  från  formen  å  kurvan  I  fig.  7  a: 
speciellt  är  detta  förhållande  viktigt  vid  bildande  af  kur¬ 
vans  derivata ! 


P  = 


rjst  •  kw  .  1  000 


,  eller,  då 


P  = 


Sålunda  blir 


9,81  .  vs 

7r  .  1,8  .  ns  t.  .  1,8  .  189 
60  60 

0,93  .  kw  .  1  000 


= 


9,81  .  17,8 


5.33  •  kw. 


(37) 

(38) 

(39) 


Pf  =  5 » 3 3  •  25  =  130  kg.  och 


De  vid  försöket  erhållna  afläsningarna  å  kilowatt¬ 
metern  framställas  i  fig.  8.  I  densamma  är  dessutom 
hvarftalet,  med  vissa  förenklingar  beräknadt  på  ofvan- 
nämnda  sätt,  inritadt.  Vi  se  nu  tydligt,  att  valsprogram¬ 
met  är  uppdeladt  i  två  perioder.  Den  första  känneteck¬ 
nas  genom  stickens  korthet  och  jämförelsevis  små  vari¬ 
ationer  å  den  tillförda  effekten  resp.  hvarftalet.  Under 
denna  tid  utför  tydligen  enligt  den  i  det  föregående  an- 


P,n  =  5 > 3 3  .kw.  —  130. 

Ur  denna  ekvation  och  fig.  9  beräknas  den  till 
vänster  i  fig.  10  ritade  streckpunkterade  linjen,  hvilken 
framställer  Pm  =  / (n). 

Genom  addition  af  den  af  svänghjulet  och  den  af 
motorn  afgifna  kraften  erhålles  slutligen  valsmotståndet  Pv- 
1  allmänhet  behöfver  man  ej  använda  registrerande 

tachometer  och  kilowattmeter 
för  att  undersöka  ett  valsverks 
kraftbehof;  det  är  tillräckligt 
att  fastslå  hvarftalet  strax  före 
(ninax)  ock  strax  efter  hvarje 

stick  och  dessutom  genom  några 
stickprof  bestämma  relationen 
mellan  kw  och  hvarftalet. 

För  ett  visst  stick  beräk¬ 
nas  nu  det  af  motorn  afgifna 
arbetet  ur  det  mot  medelhvarf- 

.  1  .  nmax  "P  nmin  , 

talet - — svarande 


'mitt  7t*v. 


Fi^.8. 


2 
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gifves  för  sig  i  fig.  1 1  A. 
Vi  vilja  nu  se  till,  huru 
anläggningen  kommer  att 
arbeta,  om  vi  ändra  nå¬ 
gon  af  de  utslagsgifvande 
faktorerna.  Dessa  äro  tyd¬ 
ligen  i  första  hand  sväng¬ 
hjulets  massa  M  och  efter- 
släpningsmotståndet  w2. 
Fig.  1 1  B  är  ritad  under 
den  förutsättning,  att  sam¬ 
ma  valsarbete  som  nu  skall 
afgifvas,  men  att  sväng- 


kw-talet,  multipliceradt  med  sticktiden,  h vilken  i  sin  ord¬ 
ning  erhålles  ur  den  bekanta  spårserien.  På  detta  sätt  er- 
hålles  det  af  motorn  under  sticket  afgifna  arbetet.  Sväng¬ 
hjulets  bidrag  är  tydligen 
M 


hjulets  massa  fördubblas.  Vi  se  tyd¬ 
ligt,  huru  härigenom  motorns  maxi¬ 
maleffekt  reduceras  till  c: a  hälften 
mot  förut,  vidare  huru  eftersläpningen , 
motsvarande  den  lägre  effekten,  mins¬ 
kas  till  ungefär  hälften  af  sitt  förra 
belopp,  och  slutligen  huru  tiden 
för  genomförandet  af  valsningen 
jämte  uppladdning  af  svänghjulet 
ökas.  I  fig.  11  C  se  vi,  huru 
en  minskning  af  w2  till  hälften  mot 
i  fall  A  verkar.  Man  ser  ur  figu¬ 
ren,  huru  en  ändring  af  eftersläpnings- 
motståndet  icke  medför  någon  afsevärd 
ändring  i  eftersläpningens  storlek,  be¬ 
roende  därpå,  att  rnaximaleffekten  har 
stigit  till  nästan  den  dubbla  mot  i 
fall  A.  Vidare  se  vi,  huru  tiden  för 
hela  processen  i  detta  fall  minskats 
högst  afsevärdt. 
nu  fig.  B  och  C,  d.  v.  s.  öka  vi  dels 
och  minska  eftersläpningsmotståndets 


(z 


max 


v\„i„)  och  kan  äfven  lätt  beräknas. 


Adderas  dessa  båda  arbeten,  erhålles  hela  valsningsarbetet 
för  ett  stick. 

En  på  detta  sätt  utförd  beräkning  visar,  att  motorn  i  de 
första  sticken  (fig.  8)  endast  med  c:a  1  X  bidrog  till  vals¬ 
ningsarbetet,  under  det  att  svänghjulet  bidrog  med  de 
öfriga  99  %\  Under  de  sista  sticken  låg  förhållandet, 
som  af  fig.  10  framgår,  väsentligt  annorlunda. 

Fig.  10  kan  nu  lämpligen  tjäna  till  ledning  för  att 
bedöma,  huru  de  olika  pauserna  skola  ändras  för  att  få 
en  jämnare  belastning  å  nätet.  Afkorta  vi  pauserna,  så 
stiger  tydligen  dels  motorns  maximaleffekt,  dels  densammas 
minimaleffekt  hvarigenom  de  procentuella  variationerna  i 
nätet  minskas  —  beroende  på  det  förhållandet,  att  samma 
materialmängd  å  kortare  tid  utvalsas  och  sålunda  motorns 
medeleffekt  ökas. 

Af  de  i  fig.  10  uppritade  olika  stickperioderna  vilja 
vi  närmare  undersöka  det  sista  sticket  såsom  varande  det, 
som  tydligen  påfrestar  motorn  starkast.  Detta  stick  åter- 


Ivombinera  vi 
svänghjulets  massa 
storlek,  så  erhålla  vi  fig.  1 1  D,  i  hvilken  tydligen  de  en¬ 
skilda  i  B  och  C  uppnådda  resultaten  samverka.  Vi  se  så¬ 
lunda,  hurusom  maximaleffekten  ej  minskats  till  hälften 
som  i  B  och  ej  ökats  till  dubbla  beloppet  som  i  C,  utan 
uppnår  praktiskt  samma  värde  som  i  A.  Vi  se  vidare, 
att  eftersläpningen  ej  minskats  till  hälften  som  i  B  och  ej 
heller  bibehållit  praktiskt  samma  värde  såsom  i  C,  utan 
antagit  en  mellan  dessa  båda  värden  liggande  storlek. 
Slutligen  se  vi,  hurusom  tiden  för  hela  valsningsprocessen 
af  liknande  skäl  ligger  mellan  de  i  fall  B  och  C  erfor¬ 
derliga  tiderna. 

Som  resultat  af  denna  undersökning  kunna  vi  upp¬ 
ställa,  att  vi  genom  att  å  ett  befintligt  valsverk  öka  sväng- 
massornas  storlek  tydligen  förminska  eftersläpningen  och  mo- 
toreffeklen ,  men  öka  tiden ,  salunda  äfven  minska  pioduk - 
tionen,  och  att  vi  genom  en  förminskning  af  eftersläpnings- 
motståndet  tydligen  kunna  afkorta  valstiden,  visserligen  endast 
genom  att  öka  motorns  påfrestning. 

Vi  se  sålunda,  huru  man  på  det  här  anförda  sättet 
är  i  tillfälle  att  vid  en  ej  på  tillfredsställande  sätt  arbe¬ 
tande  anläggning  på  förhand  kunna  bestämma,  huru  den¬ 
samma  lämpligen  kan  omändras.  (Forts.) 
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ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  4 

UTREDNING  BETR.  TRYGGANDET  AF  AFTAL  RÖRANDE  LEVERANS  AF 

ELEKTRISK  ENERGI. 

Meddelande  från  Svenska  Elektricitetsverksföreningen. 


Svenska  Elektricitetsverksföreningen  har  genom  sin  styrelse 
i  dagarna  till  Kungl.  Maj:t  inlämnat  en  skrifvelse  med  anhål¬ 
lan  om  utredning  ang.  frågan  om  lagstiftning  till  tryggande  af  af - 
tal  rörande  leverans  af  elektrisk  energi ,  hvilken  skrifvelse  här 

nedan  återgifves. 

Till  Konungen. 

För  några  år  sedan  afgaf  på  anmodan  Svenska  Elektrici¬ 
tetsverksföreningen  till  Kungl.  Kommerskollegium  ett  utlåtan¬ 
de  med  anledning  af  en  i  riksdagen  väckt  motion  om  lagstift¬ 
ning  till  tryggande  af  aftal  rörande  leverans  af  elektrisk  energi. 

Vid  behandling  af  denna  motion  hade  bland  de  ut¬ 
vägar,  som  kunde  anlitas  för  ändamålets  vinnande  äfven 
framhållits  ett  utsträckt  koncessionsförfarande  för  elektriska 
ledningar  och  kraftstationer. 

Föreningen  tillstyrkte  motionens  hufvudsyfte,  att  sta¬ 
ten  skulle  ingripa  reglerande  i  afseende  på  det  rent  rätts¬ 
liga  förhållandet  mellan  producenter  och  konsumenter  af 
elektrisk  energi,  men  afstyrkte  på  anförda  grunder  en  kon- 
cessionslagstiftning  med  framhållande  af,  att  en  lagstift¬ 
ning,  som  äfven  berörde  tekniska  och  administrativa  förhål¬ 
landen,  skulle  i  detta  afseende  medföra  mera  skada  än  gagn. 

Sedan  detta  uttalande  gjordes,  har  emellertid  frågan 
om  en  koncessionslagstiftning  för  elektriska  ledningar  och 
kraftstationer  flerfaldiga  gånger  varit  under  allmän  diskus¬ 
sion  och  i  motionsform  berörd  inom  riksdagen.  Det  är 
därför  tydligt,  att  ett  stort  intresse  förefinnes  för  denna 
fråga  och  det  är  förklarligt,  att  med  vattenkraftsindustriens 
och  den  elektriska  kraftöfverföringens  utveckling  och  fram¬ 
för  allt  med  den  växande  insikten  om  den  elektriska  kraft- 
genereringens  och  kraftdistributionens  framtida  betydelse 
för  såväl  vårt  lands  industri  som  näringarna  i  allmänhet, 
det  allt  allmännare  anses  nödvändigt,  att  en  utredning, 
fullständigare  än  de  af  elektricitetsverksföreningen  och  andra 
intresserade  hittills  verkställda,  göres  beträffande  behofvet 
eller  lämpligheten  af  en  lagstiftning  för  reglerandet  af  de 
intressen,  som  gentemot  dessa  anläggningar  förefinnas  från 
såväl  det  allmännas  som  de  enskildas  sida. 

Föreningen  har  äfven  fått  den  uppfattning,  att  denna 


fråga  på  flera  håli  anses  så  betydelsefull,  att  densamma, 
om  den  icke  blir  till  fullo  utredd,  måhända  kan  komma 
att  stå  hindrande  i  vägen  för  synnerligen  önskvärda  och 
nödvändiga  reformer  i  fråga  om  vattenkraftens  tillgodogö¬ 
rande,  särskildt  en  ändamålsenlig  vattenrättslagstiftning, 
hvilken  säkerligen  är  af  den  allra  största  betydelse  för 
vår  kraftindustri  och  därmed  äfven  för  hela  vårt  land. 

En  utredning  i  här  angifvet  syfte  kommer  naturligen, 
på  grund  af  de  många  och  stora  intressen,  som  af  den¬ 
samma  beröras,  att  kräfva  en  betydande  omfattning,  och 
det  är  själffallet  af  största  betydelse,  att  noggrann  känne¬ 
dom  inhämtas  om  alla  viktiga  förhållanden,  som  af  den¬ 
samma  beröras,  för  att  vederbörlig  grundlighet  skall  vin¬ 
nas,  och  bör  därför  denna  utredning  lämpligen  ske  på 
officiell  väg. 

På  grund  af  det  ofvan  anförda  får  Svenska  Elektrici¬ 
tetsverksföreningen  i  underdånighet  anhålla,  att  Eder  Kungl. 
Majt  täcktes  vidtaga  åtgärder  för  åvägabringandet  af  en  full¬ 
ständig,  opartisk  och  sakkunnig  utredning  af  berörda  fråga. 

Stockholm  den  28  februari  1911. 

Underdånigst 

SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGEN. 

Karl  Wallin. 

C.  O.  Rahm 

ELEKTRISK  UTSTÄLLNING  I  LONDON. 

National  Electrical  Ma nufac turer  s  Association  anordnar 

1  år  en  elektrisk  utställning  i  Olympia  i  London.  Utställ¬ 
ningen  skall  hållas  öppen  från  den  23  september  till  den 

2  1  oktober  och  anordnas  i  hufvudsak  enligt  samma  grun¬ 
der  som  1905  års  utställning  i  Olympia  och  1908  års 
utställning  i  Manchester.  Utställningen  kommer  att  om¬ 
fatta  elektroteknikens  tillämpningar  inom  alla  industrigre¬ 
nar,  såsom  för  grufdrift,  textilindustri,  järnvägar  etc.  Of¬ 
ficiellt  meddelande  beträffande  denna  utställning  har  in¬ 
gått  till  Kommerskollegium,  hvarest  närmare  upplysningar 
kunna  erhållas. 


OLYCKSFALL  GENOM  ELEKTRISK  STRÖM  UNDER  1910 

(Meddelande  från  Elektriska  Inspektionen  N:r  26.) 


Under  19x0  ha  såvidt  bekant  inom  landet  inträffat  57 
olycksfall,  hvilka  orsakats  af  elektrisk  ström.  Af  dessa  hafva 
14  fall  medfört  döden,  1  fall  50  %  och  1  fall  c:a  25  %  inva¬ 
liditet  samt  41  fall  öfvergående  skador.  En  indelning  efter 
spänningen  och  skadans  beskaffenhet  ter  sig  sålunda: 


Spänning  till  jord 

Öfver 

Under 

Summa 

. 

250  v. 

> 

O 

CO 

0* 

Dödlig  utgång . 

10 

4 

14 

Invaliditet 

2 

— 

2 

Öfvergående  skada  . 

Läketid  öfver  90  dagar 

1 

_ 

1 

»  61 — 90  » 

— 

— 

— 

»  3r — 60  » 

4 

1 

5 

»  16 — 30  ■» 

5 

7 

12 

»  högst  15  »  . 

IO 

13 

23 

Summa 

32 

25 

57 

Såsom  af  tabellen  framgår,  kräfde  35  af  de  inträffade 
skadorna  eller  62  %  af  hela  antalet  en  läketid  af  mindre  än 
30  dagar  och  voro  således  af  jämförelsevis  lindrig  beskaffenhet. 

Efterföljande  tabell  visar  antalet  af  de  under  senare  åren 
inträffade  olycksfallen. 


1906 

1907 

1908 

1909 

1910 

Med  dödlig  utgång  . 

5 

6 

6 

7 

H 

Utan  »  »  . 

24 

34 

47 

23 

43 

Summa 

29 

40 

53 

3° 

57 

Med  fyra  undantag  (3  dödsfall  och  1  svårare  olycksfall) 
hafva  samtliga  olycksfallen  under  1910  drabbat  personer,  som 
i  en  eller  annan  egenskap  varit  anställda  eller  sysselsatta  vid 
respektive  anläggningar. 

Sålunda  voro 

39  maskinister,  montörer  eller  eljest  mer  eller  mindre  sak¬ 
kunniga  personer,  som  haft  i  uppdrag  att  tillse  elektriska  appa¬ 
rater, 

14  personer  tillhörande  andra  yrken,  som  mestadels  under 
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arbetet  af  en  tillfällighet  eller  af  okunnighet  eller  okynne  kom¬ 
mit  i  beröring  med  elektriska  ledningar  och  apparater. 

Här  nedan  äro  olycksfallen  grupperade  efter  de  olika 
delar  af  de  elektriska  anläggningarna,  af  hvilka  de  förorsakats, 
och  de  skadades  yrken  angifna. 

Högspänningsinstrumenteringar  : 

7  dödade:  1  ingenjör,  2  montörer,  1  maskinist,  1  trausforma- 
torvakt,  1  grufförmau,  1  byggnadsarbetare. 

1  c:a  25  %  invaliditet:  montör. 

10  öfvergående  skada:  4  maskinister,  1  motorskötare,  2  trans¬ 
formatorvakter,  1  montör,  2  förmän. 

Högsp än n ings ledn inga r  i  och  invid  byggnader : 

2  öfvergående  skada:  1  maskinist,  1  träarbetare. 

Högspännings  linjer : 

3  dödade:  1  hjälparbetare,  1  skolgosse,  1  sinnessvag. 

1  50  %  invaliditet:  skolgosse. 

Lågspänningsmaskiner  och  instrumenteringar ,  strömbrytare, 

pådrag,  etc. 

från  låga  spänningar  upp  till  c:a  500  volt: 

16  öfvergående  skada:  1  ingenjör,  6  montörer,  2  maskinister, 

1  förman,  5  verkstadsarbetare,  1  hamnvakt. 

Lågspännings  ledningar  i  och  invid  byggnader  (380  v.  3  fas). 

1  dödad:  valsvetksarbetare. 

1  öfvergående  skada:  filare. 

Lågspänningslinjer  (380  v.  3  fas): 

3  dödade:  2  montörer,  1  skolgosse. 

1  öfvergående  skada:  montör. 

Belysningsarmatur  och  tillbehör  ; 

3  öfvergående  skada:  1  maskinist,  1  traversskötare,  1  reparatör. 

Prof  rum  : 

5  öfvergående  skada:  1  ingenjör,  4  profvare  eller  montörer. 

Spårvägar : 

3  öfvergående  skada:  2  montörer,  1  konduktör. 

I  det  efterföljande  beskrifvas  de  under  1910  inträffade 
dödsfallen  samt  anföres  något  om  öfriga  olycksfall. 

Olycksfall  med  dödlig  utgång. 

Högspänningsapparater  och  instrumenteringar 

1.  Vid  Bäckhammars  cellulosafabrik  hade  en  ingenjör  gått 
in  i  åskledarrummet  utan  att  först  afkoppla  åskledarna,  hvar- 
vid  han  sannolikt  med  hufvudet  kommit  i  beröring  med  hög- 
spänningsledningen  (40  000  volt).  Han  påträffades  svårt  bränd 
och  afled  inom  få  dagar;  olyckan  måste  tillskrifvas  den  förolycka¬ 
des  egen  oförsiktighet. 

2.  Vid  Ohs  kraftstation  hade  en  maskinist  gått  in  i  hög- 
spänningsrummet  bakom  instrumenttaflan  för  att  afläsa  en  där 
anbragt  mätare,  och  torde  därvid  på  grund  af  ovarsamhet  ha 
berört  en  åskled arapparat  (6  000  volt).  Han  påträffades  död  3 
timmar  senare.  Mätaren  har  sedermera  flyttats  till  annan  plats% 

3.  Vid  Trollhätte  kraftverk  var  en  byggnadsarbetare  sys¬ 
selsatt  med  putsning  i  ett  högspänningsrum  utan  att  stängsel 
anordnats  kring  de  spänningsförande  ledningarna  (10  000  volt). 
Han  berörde  af  ovarsamhet  dessa  och  blef  svårt  bränd  samt 
afled  efter  två  dagar.  En  provisorisk  skyddsanordning  hade  bort 
anordnas  på  arbetsplatsen. 

4)  I  ett  transformatorhus  vid  Kolniugsbergs  grufva  (Nor¬ 
bergs  Grufförvaltning)  hade  en  reparation  nyss  utförts;  en 
grufförmau  ville  efterse,  om  den  var  afslutad  och  gick  in  i 
huset  samt  kom  med  axeln  i  beröring  med  en  högspännings- 
apparat  (10  000  volt)  och  dödades  omedelbart.  Olyckan  torde  få 
tillskrifvas  den  förolyckades  oförsiktighet  och  det  trånga  transforma¬ 
torhuset. 

5.  En  transformatorvakt  i  Mörarps  omkopplingsstation 
(Sydsvenska  kraftaktiebolaget)  putsade  en  ledning  i  en  hög- 
spänningscell.  Efter  ett  afbrott  i  arbetet  gick  han  af  misstag 
in  i  en  bredvidliggande  cell  och  berörde  därvarande  spännings- 
föiande  ledning  (50000  volt).  Han  blef  svårt  bränd,  kom  dock 


till  medvetande  efter  upplifningsförsök,  men  afled  sedermera 
på  sjukhuset.  Det  inträffade  visar  behofvet  af  stängselanordning 
framför  hvarje  cell. 

6.  I  Grängesberg  blef  en  elektrisk  montör,  som  jämte 
två  andra  personer  var  sysselsatt  med  omändringsarbeten  i  ett 
transformatorhus,  dödad  genom  beröring  med  högspännings- 
lednin  garna  till  en  transformator  för  9500  volt.  Han  skulle 
verkställa  sopning  invid  transformatorn  under  spänning,  hvilkei 
ej  bör  förekomma. 

7.  Vid  Trollhättans  elektrotermiska  aktiebolag  var  en 
montör  sysselsatt  med  inkoppling  af  en  mätare  i  en  högspän- 
ningscell.  Han  förväxlade  efter  ett  afbrott  i  arbetet  denna 
cell  med  en  närliggande  och  berörde  en  ledning  (10  000  volt). 
Återkom  till  medvetande  efter  upplifningsförsök,  men  afled  å 
sjukhuset  af  svåra  brännsår,  fämför  fall  n-r  5. 

Högspänningslinjer . 

8.  En  skolgosse  hade  af  okynne  klättrat  upp  i  en  Troll¬ 
hätte  kraftverk  tillhörig  fackverksstolpe  vid  Trollhättan,  hvil- 
ken  uppbar  en  ledning  för  5°  000  volt.  Detta  hade  skett  flera 
gånger  utan  skada,  medan  ledningen  var  under  byggnad.  En 
dag,  då  ledningen  utan  föregående  varning  satts  under  spän¬ 
ning,  skedde  olyckan.  Då  spänning  påsläppes  en  ny  ledning, 
bör  detta  bekantgöras  i  ortens  skolor  och  tidningar,  genom  var- 
ningsanslag  etc. 

9.  I  en  järnstolpe  å  kraftledningen  Trollhättan— Skara 
(50000  volt)  hade  en,  som  det  uppgifves,  sinnessvag  arbetare 
af  obekant  anledning  klättrat  upp.  Han  blef  svårt  bränd  af 
strömmen  och  afled  efter  några  dagar  på  sjukhuset. 

10.  Vid  Årås  sulfitfabrik  skulle  en  kran  flyttas  fram  förbi 
en  kraftledning  med  4  000  volts  spänning.  Man  var  beredd 
att  afstänga  ledningen  men  försummade  detta  på  grund  af 
brådska  och  det  rådande  mörkret,  så  att  kranen  kom  i  berö¬ 
ring  med  ledningen.  De  8  å  10  personer,  som  voro  sysselsatta 
med  arbetet,  erhöllo  alla  mer  eller  mindre  starka  stötar  dock 
utan  allvarlig  påföljd  med  undantag  för  en  hjälparbetare,  som 
omedelbart  afled.  Olyckan  måste  tillskrifvas  oförsiktighet. 

Lågspännings  ledningar  invid  byggnader. 

11.  Vid  Hofors  bruk  hade  en  valsverksarbetare,  för  till¬ 
fället  sysselsatt  som  elektrisk  handtlangare,  under  arbetet  böjt 
sig  ut  genom  en  glugg,  till  hvilken  en  nyuppsatt  oisolerad 
380  volts  3  fas  ledning  framgick.  Han  fattade  där  med  hän¬ 
derna  i  två  faser  och  fastnade.  Han  lösrycktes  efter  några 
minuter,  men  var  då  död.  Anställda  upplifningsförsök  voro 
utan  påföljd.  Ledningar  för  380  volt  böra  vara  isolerade  invid 
byggnader. 

Lågspänningslinjer. 

12.  Vid  anslutning  af  en  servisledning  från  Trollhätte 
kraftverk  till  Järnkontorets  försöksanläggning  hade  kraftverket 
öfverenskommit  med  montören  att  hålla  ledningen  (380  volt 
3  fas)  spänningslös  under  viss  tid.  Montören  glömde  bort  ti¬ 
den  och  föll,  då  spänningen  åter  påsläpptes,  död  från  stolpen. 
Erfarenheten  har  flerfaldiga  gånger  visat,  att  man  ej  kan  lita  pa 
en  dylik  öfverenskommelse. 

13.  Å  Örebro  stads  luftledningsnät  (415  volt  3  fas  240 
volt  till  jord)  hade  under  ett  åskväder  en  7  mm2  luftisolerad 
tråd  afbränts  midt  på  ett  spänn  och  nedfallit.  En  7  års  gosse, 
som  gick  barfota  på  den  våta  marken,  fattade  tag  i  tråden 
och  dödades.  Ledningen  hade  varit  i  bruk  c:a  7  år  och  någon 
skada  å  dess  isolering  kunde  ej  märkas.  Det  inträffade  är  ett 
nytt  bevis  på  att  den  s.  k.  luftisoleringen,  bestående  af  några 
bomullsomspinningar ,  åtminstone  i  vått  tillstånd  är  värdelös  som 
isolering. 

14.  I  en  stolpe  å  en  Motala  Ströms  kraftaktiebolag  till¬ 
hörig  ledning  (380  volt  3  fas)  i  Vad-tena  skulle  en  montör 
förbikoppla  en  säkerhetsapparat  under  det  ledningen  var  ström¬ 
förande.  Han  råkade  därvid  beröra  två  ledningar  eller  en  led¬ 
ning  och  en  järnsträfva  och  dödades  omedelbart  samt  blef  hän¬ 
gande  i  stolpskorna.  Han  nedtogs  strax  och  upplifningsförsök 
vidtogos  utan  påföljd.  Arbete  å  spänningsförande  380  volts  led¬ 
ning  bör  ej  tillåtas. 

Olycksfall  utan  dödlig  utgång. 

Rörande  dessa  olycksfall  må  följande  anföras: 

De  allvarligaste  fallen  ha  förekommit  i  högspänningsrum 
(vid  10  olika  tillfällen)  samt  vid  högspänningslinjer.  Man  har 


5  April  1911 


ELEKTROTEKNIK.  HÄFT.  4 


47 


därvid  under  pågående  drift  och  utan  att  vidtaga  tillfredsstäl¬ 
lande  skyddsåtgärder  utfört  diverse  arbeten  i  transformator- 
och  kopplingsrum,  förväxlat  strömförande  och  strömlösa  led¬ 
ningar  etc.  ungefär  på  samma  sätt  som  vid  de  ofvau  beskrtftia 
tillfällen,  då  på  liknande  ställen  dödsfall  förorsakats. 

Vid  liandteraudet  af  apparater  och  ledningar  för  lägre 
spänningar  ha  18  fall  registrerats,  af  h vilka  en  del  voro  af 
natur  att  ej  kunna  genom  några  anordningar  förekommas, 
andra  däremot  voro  beroende  på  felaktigt  konstruerade  ström¬ 
brytare  och  pådrag  etc. 

För  öfrigt  äro  att  anteckna  de  resp.  3,  5  och  3  fall,  som 
inträffat  vid  belysningsarmatur,  i  profrum  och  vid  spårvägar. 

Olycksfallens  orsaker. 

Som  af  tabellerna  här  ofvan  framgår,  har  under  sistlidna 
år  antalet  olycksfall  af  allvarligare  natur  varit  betydligt  tal¬ 
rikare  än  förut.  Ökningen  faller  till  ej  ringa  del  på  de  stora 
nyanläggningar,  som  under  året  utförts  i  de  södra  delarna  af 
landet  af  såväl  staten  som  enskilda.  Erfarenheten  har  visat, 
att  de  flesta  elektriska  olycksfall  inträffa,  då  nya  anläggningar 
skola  tagas  i  bruk,  hvarvid  kompletteringsarbeten  ofta  utföras 
i  farligt  grannskap  till  ledningar  och  apparater  och  utan  till¬ 
räcklig  förtänksamhet  eller  försiktighet.  För  att  ytterligare 
påpeka  vikten  af  försiktighetsåtgärder  härvid  har  en  af  inspek¬ 
törerna  i  Teknisk  Tidskrift  El.  Afd.  häft  11  publicerat  en  upp¬ 
sats  angående  sådana  åtgärder  i  högspänuingsrum.  Det  är 
önskligt,  att  ingenjörer  och  arbetsledare  ägna  hithörande  för¬ 
hållanden  större  nppmärksamhet  än  hvad  stundom  nu  är 
fallet. 

Ansvar  för  orsakande  af  olycksfall. 

Under  förlidet  år  har  af  en  häradsrätt  behandlats  ett  mål 
angående  ansvar  för  vållande  till  annans  död  genom  elektrisk 
ström.  Det  är  såvidt  bekant  första  gången  ett  dylikt  mål 
här  förelegat,  och  det  kan  vara  af  intresse  att  anföra  resultatet 
af  domstolens  pröfning.  Den  dödade  var  en  utomstående  per¬ 
son,  och  den  indirekta  orsaken  till  olyckshändelsen  var  en  på¬ 
taglig  felaktighet  i  fråga  om  ledningarnas  uppsättande.  All¬ 
männa  åklagaren  yrkade  ansvar  å  ledaren  af  arbetena.  Dom¬ 
stolen  frikände  denne,  sannolikt  emedan  han  ej  ägde  någon 
kännedom  om  det  fel.  som  begåtts  och  därför  ej  kunde  anses 
ansvarig  för  detsamma.  Ansvaret  får  väl  då  anses  hvila  på 
dem,  som  direkt  lägga  hand  vid  arbetet,  och  det  blir  sålunda 
till  montörernas  och  hjälparbetarnas  kompetens  som  man 
måste  lita.  Det  framställer  sig  då  den  frågan,  huruvida  till¬ 
räckliga  möjligheter  finnas  för  dessa  yrkesutöfvare  att  för¬ 
skaffa  sig  erforderlig  utbildning  och  om  ej  styrkt  kompetens 
borde  erfordras  för  vissa  arbeten. 

Mars  1911. 

Elektriska  Inspektio?ieJi. 


FACKPRESSEN 


Liggande  Dieselmotor  å  2  000  hk.  Inom  den  svenska 

elektricitetsverksindustrien  hafva  Dieselmotorer  funnit  en  vid¬ 
sträckt  användning;  de  enheter,  som  hittills  utförts  och  mon¬ 
terats  här  i  Sverige,  torde  i  allmänhet  ej  hafva  öfverstigit  500 
hk.,  ehuru,  särskildt  på  senaste  tiden,  större  typer  projek¬ 
terats. 

Det  torde  därför  hafva  sitt  intresse  att  omnämna  att  i 
elektricitetsverket  i  Halle  a.  S.  helt  nyligen  en  liggande  dubbelt- 
verkande  fyrtakts,  tvillings-tandem  Dieselmotor  för  1  600  —  2  000 
effektiva  hk.,  150  hvarf  pr  min.  uppställts  (fig.  1). 

Elektricitetsverket  som  tillhör  staden,  var  förut  försedt 
med  5  ångmaskiner,  hvardera  å  1  500  hk.  För  att  ernå  större 
bränsleekonomi  och  särskildt  för  att  hafva  en  kraftkälla  till 
hands,  som,  åtminstone  delvis,  gör  verket  oberoende  af  en  ev. 
kolarbetarestrejk,  uppställdes  denna  Dieselmotor. 

Motorn  matas  med  stenkolstjärolja;  de  bortgående  för¬ 
bränningsgaserna  användes  till  uppvärmning  af  ångpannorna 
I  likhet  med  de  vanliga  små  Dieselmotorerna  kan  äfven  denna 
motor  snabbt  igångsättas.  Motorn  drifver  en  likströmmaskin 
som  är  monterad  på  axeln  mellan  de  båda  cylinderparen. 


Fig.  1.  2  000  hk.  Dieselmotor. 

Dieselmotorn  är  utförd  af  Maschinenfabrik  Augsburg- 
Niirnberg ,  Augsburg. 

Elektricitetens  popularisering.  1  Berlin  har  nyligen  en 

förening  med  namnet  Geschäftsstelle  fur  Elektrizitätsverwertung 

bildats,  som  skall  arbeta  för  ökad  användning  af  den  elektriska 
strömmen  inom  alla  områden.  Medlemmar  kunna  alla  blifva, 
som  äro  intresserade  af  och  vilja  verka  för  den  elektriska 
strömmens  popularisering  såsom  elektricitetsverk,  elektriska  fa¬ 
briker,  installatörer  etc.  Föreningens  verksamhet  kommer  att 
närmast  inrikta  sig  på  en  omfattande  propaganda  för  en  all¬ 
män  och  vidsträktare  användning  af  den  elektriska  strömmen. 
Till  direktör  är  ing.  E.  Wikander  utsedd. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  17  mars.  Sedan  ordföranden  öppnat  sammanträdet  och 
protokollet  från  föregående  sammanträde  blifvit  justerat  inval¬ 
des  i  afdelningen  hrr  ingeniörer  Hj.  de  Laval,  J.  Körner,  Torsten 
Nilsson-Stig  och  Hild.  Liibeck.  Därefter  upplästes  en  från 
byrådirektör  I.  Öfverholm  inkommen  skrifvelse  hvari  han  af- 
sade  sig  uppdraget  som  kontrollant  vid  Tekniska  Högskolans 
Elevkårs  Praktikbyrå.  Afdelningen  hade  att  med  anledning 
däraf  utse  ny  sådan  och  ordföranden  erinrade  om  att  ing.  S. 
Norberg  var  föreslagen  vid  förra  valet  och  att  han  på  förfrågan 
sagt  sig  vara  villig  åtaga  sig  uppdraget.  Professor  Wallin  an¬ 
såg  också  ing.  Norberg  vara  mycket  lämplig,  men  att  det 
också  är  mycket  viktigt  att  kontrollanten  är  bosatt  i  Stock¬ 
holm,  hvarför  talaren  för  sin  del  föreslog  öfveringenjör  Aug. 
Decker,  som  emellertid  omedelbart  af  ade  sig.  Ing.  Sjöberg  före¬ 
slog  ing.  Enström,  som  äfven  afsade  sig  uppdraget.  Ing. 
Westerberg  trodde  att  ing.  Norberg  vore  särdeles  lämplig  med 
anledning  däraf  att  Allm.  Sv.  El.  A.-Bol.  har  ett  ordnadt  system 
just  för  antagande  af  elever  vid  sina  verkstäder  och  föreslog 
att  ing.  Norberg  skulle  väljas.  Prof.  Wallin  föreslog  att  välja 
prof.  Lindström  såvida  icke  den  omständigheten  att  han  till¬ 
hörde  Högskolans  lärarekår  anses  kunna  lägga  något  hinder 
i  vägen  för  hans  val.  En  kort  diskussion  klargjorde  att 
detta  icke  utgör  något  hinder  och  prof.  Lindström  valdes  med 
acklamation  till  kontrollant  vid  praktikbyrån. 

I  enlighet  med  afdelningens  beslut  vid  föregående  sam¬ 
manträde  skulle  det  af  k.  kommittén  år  iqio  uppgjorda  för¬ 
slaget  till  revision  af  expropriationslagstiftningen  nu  i  kort¬ 
het  refereras,  i  den  mån  detsamma  berör  elektriska  anlägg¬ 
ningar,  och  Ing.  M.  Serrander  hade  välvilligt  åtagit  sig  att 
göra  detta.  Talaren  lämnade  först  en  kort  redogörelse  för  de 
nu  gällande  expropriationslagarna  af  år  1S66  och  1902  och  på¬ 
pekade  en  del  af  bristerna  i  dessa  författningar  och  öfvergick 
sedan  till  en  jämförelse  med  det  af  k.  kommittén  afgifna  för¬ 
slaget.  Först  och  främst  har  i  det  nya  förslaget  expropria¬ 
tionsrätten  blifvit  betydligt  utvidgad  i  det  att  orden:  »till  fram¬ 
dragande  af  elektrisk  ledning»  i  förslaget  ersatts  med:  »till 
kraftstation  för  alstrande  af  elektrisk  ström,  till  dammfäste, 
vattenledning  eller  annan  för  sådan  kraftstation  nödig  anlägg¬ 
ning,  till  framdragande  af  elektrisk  starkströmsledning  eller 
eljest  till  elektrisk  starkströmsanläggning  .  .  .».  Enligt  denna 


48 


5  April  1911 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


förändrade  lydelse  blir  det  sålunda  möjligt  att  expropriera  för 
annan  elektrisk  anläggning  än  själfva  kraftledningen  utan  att 
lagrummet  »om  allmänt  gagn»  behöfver  åberopas.  Detta  är 
den  liufvudsakliga  ändringen  som  föreslagits  beträffande  lagen 
af  år  1902;  öfriga  ändringsförslag  beröra  hufvudsakligen  sättet 
för  expropriationens  utförande.  Den  nuvarande  lagens  be¬ 
stämmelser  om  skyldighet  att  redan  vid  ansökau  om  koncession 
för  en  elektrisk  leduing  förete  beskrifning  och  kostnadsberäk¬ 
ning  samt  fullständig  karta  med  förteckning  öfver  markägare 
etc.  har  i  det  nya  förslaget  bibehållits.  Detta  kraf  på  fullstän¬ 
dig  karta  med  ägoförteckning  sammanhänger  med  den  i  §  4 
föreslagna  bestämmelsen  att  konungen  skall  bestämma  om¬ 
rådet  för  expropriationeu.  Detta  har  visserligen  äfven  i  regel 
skett  hittills,  men  t.  ex.  vid  järnvägars  och  äfven  vid  elektriska 
ledningars  anläggning  har  det  ofta  gått  så  till,  att  expropria¬ 
tionens  omfattning  bestämts  först  under  eller  efter  anlägg¬ 
ningens  utförande.  Kommittén  vill  nu  göra  slut  pa  detta  föi- 
farande  bland  annat  äfven  därför  att  den  anser  den  grundsatsen 
synnerligen  viktig,  att  expropriationsersättningen  skall  utgå 
senast  samtidigt  med  att  den  exproprierade  egendomen  från- 
händes  dess  ägare.  Vidare  kvarstår  från  1902  års  lag  bestäm¬ 
melsen  att  expropriationsersättningen  vid  anläggning  äf  elekt¬ 
riska  ledningar  o.  d.  skall  utgå  med  50  %  utöfver  det  beräk¬ 
nade  värdet.  Beträffande  expropriationsnämndens  sammansätt¬ 
ning  äro  ganska  stora  förändringar  föreslagna.  Enligt  nu  gäl¬ 
lande  lag  skall  sådan  nämnd,  då  parterna  ej  på  annat  sätt 
enas,  bestå  af  9  personer  och  hvarje  jordägare  har  rätt  att 
påfordra  särskild  nämnd,  hvilket  gör  att  omkostnaderna 
nu  ofta  stiga  till  högre  belopp  än  själfva  ersättningen.  Enligt 
förslaget  skall  hämnden  bestå  af  5  personer  där  ej  enas  om 
annat  antal.  Dessa  fem  personer  utgöras  af  en  på  förhand  ut¬ 
sedd  ordförande  samt  två  af  rätten  utsedda  och  en  af  hvardera 
parten  utsedda  personer.  Ordföranden  utses  af  K.  B.  för  länet 
för  en  tid  af  3  år.  De  öfriga  ledamöterna  skola  väljas  bland 
af  myndigheterna  såsom  valbara  utsedda  personer.  Af  dessa 
utses  tolf  af  landstingen  och  sex  af  stadsfullmäktige  samt 
lika  många  till  af  K.  B.  i  länet.  Vidare  har  ersättningen  åt 
nämnden  föreslagits  utgå  med  afsevärdt  mindre  belopp  än  hvad 
som  hittills  varit  vanligt.  För  det  fall  att  det  gäller  svagströms- 
ledning  föreslår  kommittén  att  nämnden  skall  bestå  af  endast 
tre  personer  och  motiverar  detta  därmed  att  det  därvidlag  i 
regel  gäller  endast  upplåtande  af  nyttjanderätten.  Till  sist  med¬ 
delade  ing.  Serrander  att  Afdelningen  för  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskonst  tillsatt  en  kommitté  bestående  af  major  Enblom, 
kapten  Lagergren  och  löjtnant  Victorin,  för  att  granska  för¬ 
slaget,  Sedan  ordföranden  tackat  ing.  Serrander  för  referatet 
vidtog  diskussionen.  Ing.  Westerberg  ansåg  att  man  borde  för¬ 
söka  få  bort  ur  förslaget  bestämmelsen  att  expropriationser- 
sättningeu  skall  utgå  med  50  %  utöfver  det  beräknade  värdet, 
samt  att  ersättningen  skall  utgå  genast  som  intrånget  sker. 
Föreslog  tillsättande  af  en  kommitté.  Ing.  Serrander  påpekade 
att  förslaget  afser  att  egendom  icke  bör  frånhändas  ägaren  innan 
ersättning  för  densamma  erlagts  och  torde  det  sålunda  icke 
afses  att  gälla  beträffande  nyttjanderätten  vid  kraftledningar  o. 
dyl.  Ing.  Decker  fann  att  förslaget  i  ett  fall  innehöll  lindrigare 
bestämmelser  för  svagströmsledningar  nämligen  beträffande  an¬ 
talet  ledamöter  i  nämnden  och  frågade  om  det  möjligen  vore 
lindrigare  äfven  i  andra  afseenden.  Ing.  Serrander  meddelade 
att  kommittén  ansett  svagströmsleduingarna  medföra  så  ringa 
intrång  att  därför  bl.  a.  äfven  värderingsmännen  i  nämden  fa 
väljas  bland  hvem  som  helst  af  ortens  befolkning  i  stället  för 
som  då  det  gäller  starkströmslednin gar  bland  de  utsedda  valbara. 
Sedan  ytterligare  en  del  inlägg  i  diskussionen  gjorts  af  ing. 
Decker  och  kapten  Avén  beslöt  afdelningen  tillsätta  en  kom¬ 
mitté  af  3  personer  och  därtill  valdes  fil.  dr.  Alfr.  Ekström, 


ing.  A.  F.  Enström  och  ing.  J.  Fredholm.  På  förslag  af  ord¬ 
föranden  beslöt  afdelningen  vidare  bemyndiga  kommittén  att 
träda  i  förbindelse  med  kommittén  inom  Afdelningen  för  Väg- 
och  Vattenbyggnadskonst  och  att  förfara  som  synes  lämpligt. 

Därefter  höll  ing.  W.  Arnberg  ett  föredrag  om  tillverk¬ 
ning  af  isolerade  ledningar,  illustreradt  med  ljusbilder.  Talaren 
redogjorde  hufvudsakligen  för  de  olika  tillverkningssätten  för 
vulkaniserade  ledningar  samt  för  tillverkningen  af  isolerings- 
ämnet  d.  v.  s.  de  s.  k.  gummibandledningarna.  Särskildt  fram¬ 
hölls  svårigheten  att  i  den  färdiga  varan  kunna  kontrollera  att 
de  föreskrifter  som  finnas  för  dessa  blandningars  sammansätt¬ 
ning  verkligen  blifvit  följda  och  därmed  svårigheten  att  veta 
hvad  slags  vara  man  köper.  Detta  möjliggör  en  konkurrens 
som  icke  alltid  kan  kallas  sund  och  talaren  ville  i  detta  sam¬ 
manhang  fästa  afdelningens  uppmärksamhet  på  önskvärdheten 
att  få  till  stånd  svenska  normer  för  tillverkning  af  isolerade 
ledningar.  Sedan  ordföranden  tackat  ing.  Arnberg  för  det 
orienterande  föredraget  vidtog  diskussionen.  Ing.  Decker  rela¬ 
terade  i  ett  längre  anförande  sina  erfarenheter  i  fråga  om  iso¬ 
lerade  ledniugsmateriel .  Han  betonade  därvid  särskildt  svårig¬ 
heten  att  bedöma  den  levererade  varan  och  det  tycks,  efter 
hvad  talaren  hade  funnit,  knappast  finnas  någon  möjlighet  till 
en  effektiv  kontroll  af  den  färdiga  isoleringen.  I  Tyskland  har 
samma  fråga  länge  varit  före  och  stora  meningsskiljaktigheter 
äro  rådande  där.  Flera  stora  elektricitetsverk  hafva  där  för¬ 
klarat  att  de  icke  komma  att  fordra  att  ledningsmaterialen  skall 
vara  utförd  enligt  de  nya  tyska  normerna,  emedan  de  anse  att 
dessa  onödigtvis  fördyra  anläggningarna.  Däremot  är  det  i 
Tyskland  så  tillvida  bättre  ställdt  än  hos  oss,  att  där  finnes  en 
lag  enligt  hvilkeu  fabrikanterna  kunna  åtalas  i  den  händelse 
att  den  levererade  varan  visar  sig  vara  af  sämre  kvalitét  än 
den  som  angifves  genom  det  på  varan  anbragta  varumärket. 
Med  stöd  af  de  erfarenheter  som  vi  för  närvarande  hafva  an¬ 
såg  talaren  det  icke  vara  hvarken  nödvändigt  eller  önskligt  att 
tillämpa  de  nya  tyska  normerna.  Däremot  bör  det  finnas  olika 
kvalitéter,  så  att  den  som  vill  betala  för  en  öfverlägsen  vara  i 
ändamål  att  slippa  ifrån  ett  kanske  besvärligt  underhåll,  må 
kunna  erhålla  en  sådan  bättre  kvalité. t  Dock  bör  en  viss  mi¬ 
nimigräns  för  kvalitéterna  finnas,  hvilken  bör  bestämmas  med 
hänsyn  till  risken  för  eldfara  o.  dyl.  Talaren  påpekade  vidare 
att  olikheten  i  kvalitét  oftast  beror  på  olika  tillverkningsme¬ 
toder.  Ing.  Hässler  meddelade  att  frågan  på  sin  tid  utförligt 
diskuterats  i  Amerika  och  att  referat  däröfver  finnas  i  Tran- 
sactions  för  år  1904—1905  och  ansåg  det  vara  lämpligt  att  af¬ 
delningen  i  frågan  samarbetar  med  elektricitetsverksföreningen. 
Prof.  Wall  in  meddelade  att  frågan  varit  före  på  elektricitels- 
verksföreniugen,  men  trodde  icke  att  densamma  i  sitt  nuvarande 
läge  kunde  där  behandlas.  Lämpligast  vore  att  afdelningen 
utarbetar  ett  förslag,  som  sedan  vid  lämpligt  tillfälle,  event.  på 
årsmötet  i  höst,  upptages  till  behandling  i  elektricitelsverks- 
föreningen.  Sedan  ytterligare  några  smärre  inlägg  i  diskus¬ 
sionen  gjorts,  beslöt  afdelningen  hänskjuta  frågan  till  styrelsen. 

Härefter  börjades  den  fortsatta  diskussionen  om  »Förslag 
till  grunder  för  standardisering  af  elektriska  maskiner  och  trans¬ 
formatorer».  Ing.  Hässler  framhöll  önskvärdheten  att  redan  i 
år  som  bihang  till  »normerna»  få  in  en  förteckning  på  de  förut 
bestämda  s.  k.  »standardspänningarna».  Ing.  Körner  ansåg  det 
vara  önskvärdt  att  få  ut  »normerna»  så  fort  som  möjligt  och 
föreslog  att  frågan  hänskjutes  till  kommittén  för  »normerna» 
och  att  standardspänningarna  inflyta  i  1912  års  »normer».  Då 
frågan  på  grund  af  den  långt  framskridna  tiden  icke  lämpligen 
kunde  slutbehandlas  på  detta  sammanträde  beslöts  att  upp¬ 
skjuta  dess  vidare  behandling.  Efter  sammanträdet  följde 
supé  och  ett  angenämt  samkväm. 

B.  G.  B. 


AFDELNINGENS  FÖR  ELEKTROTEKNIK  ÅRSMÖTE. 

Svenska  Teknologf  öreningens  Af  delning  för  Elektroteknik  har  beslutat  att  i  likhet  med  ötriga  Afdel- 
ningar  instundande  höst  anordna  ett  utvidgadt  årsmöte  i  samband  med  Föreningens  firande  af  Polhemsminnet  och  upp¬ 
dragit  åt  sin  styrelse  att  vidtaga  härför  erforderliga  åtgärder.  Styrelsen  far  med  anledning  häraf  anmoda  intresserade 
att  till  sekreteraren  ing.  B.  G:son  Berg,  adr.  Bergman  &  C:o  A. -B.,  Drottninggatan  31,  Stockholm,  före  den  1  Juni 
innevarande  år  inkomma  med  förslag  till  diskussionsämnen  eller  föredrag. 
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OM  BERÄKNING  AF  ELEKTRISKT  DRIFNA  VALSVERK. 

Föredrag  hållet  vid  Aros-messan  i  Vesterås  den  15  oktober  1910  af  dr.-ing.  Johannes  Ruths. 

(Forts.  fr.  föreg.  häfte.) 

Beräkning  af  en  ny  anläggning.  Reversibla  valsverk. 


Efter  ofvanstående  torde  det  vara  lätt  att  öfverse, 
huru  en  ny  anläggning  kan  beräknas.  Härvid  utgår  man 
från  den  af  valsverksingenjören  erhållna  spårserien  jämte 
öfriga  erforderliga  data,  såsom  pausernas  längd,  den  ön¬ 
skade  produktionen  pr  timme,  valsningshastigheten  och 
götens  vikt.  Motorns  medeleffekt  bestämmes  antingen  ur 
från  andra  håll  tillgängliga  försöksresultat  (kwt  pr  ton  pro¬ 
duktion)  eller  beräknas  ur  summan  af  det  för  undanträng- 
ningen  af  materialet  i  de  olika  sticken  erforderliga  arbetet. 
Beräkningen  af  valsningsarbetet  göres  enligt  formeln 

(ax  —  <*«)  •  K 

Konst. 

hvarvid  konstanten  väljes  med  tillbörlig  försiktighet  enligt 
tig.  1,  alltefter  materialets  temperatur  resp.  hårdhet.  För  att 
bestämma  konstanten  fordras  en  viss  vana  och  kännedom 
Dm  verkets  arbetssätt  —  Puppes  bok  lämnar  i  detta  af- 
seende  ett  värdefullt  material. 

Nu  uppritas  ett  valsprogram,  hvarvid,  ifall  på  en  gång 
xtvalsas  i  flera  spår,  de  olika  diagrammen  förskjutas  mot 
ivarandra,  så  att  de  ogynnsammaste  belastningsfallen  upp¬ 
stå.  Ur  det  så  erhållna  diagrammet  kan  nu  tydligen  mo¬ 
torns  maximaleffekt  resp.  svänghjulets  storlek  enligt  ofvan 
införda  analys  bestämmas,  och  nu  ändras  förhållandena, 
ull  dess  man  vunnit  lämpliga  värden  å  eftersläpningen  och 
variationerna  i  kraftnätet. 

Förfarandet  kan  synas  ganska  kompliceradt  men  är 
tnkelt  nog,  då  man  snart  vinner  öfning  i  att  förut¬ 
bestämma  de  olika  faktorernas  lämpliga  värden.  Speciellt 
'ör  smärre  valsverk  vinner  man  snart  så  många  erfaren- 
letstal,  att  man  utan  att  h varje  gång  genomföra  hela  be¬ 
räkningen  kan  lösa  problemet.  Vid  större  götvalsverk 
:orde  beräkningen  böra  utföras  med  största  omsorg,  hvar¬ 
vid  bör  betänkas,  att  en  eller  annan  dag,  använd  för  ett 
•ent  ingenjörsarbete,  lätt  uppväges  däraf,  att  anläggningens 
)lika  delar  redan  från  första  stund  samarbeta  på  tillfreds¬ 
ställande  sätt,  utan  att  dyrbara  ändringar  med  ty  åtföljande 
Jriftsstörningar  senare  behöfva  vidtagas. 

Vid  den  på  ofvan  anförda  sätt  genomförda  uppställ- 
lingen  af  valsprogrammet  efter  de  af  valsverksingenjören 
ämnade  spårdimensionerna  kommer  man  ofta  nog  att  finna, 
itt  ett  eller  annat  stick  erfordrar  betydligt  större  arbete 
in  de  öfriga.  I  så  fall  torde  en  konferens  med  valsverks- 
ngenjören  i  många  fall  leda  till  en  ändring  af  spårens 
iimensioner  och  en  motsvarande  jämnare  fördelning  af 
valsarbetet.  Det  i  ofvannämnda  tyska  arbete  offentlig¬ 
gjorda  materialet  bjuder  rikliga  tillfällen  till  att  bedöma 
lenna  fråga  äfven  vid  valsverk,  där  valsning  under  indirekt 
ryck  förekommer. 


Under  det  att  de  ofvan  behandlade  ständigt  roterande 
valsverken  sedan  flera  år  tillbaka  utrustats  för  elektrisk 
drift,  har  elektrifieringen  af  de  reversibla  valsverken  länge 
ansetts  ligga  utom  de  möjligheter,  som  den  nuvarande 
elektrotekniken  förfogar  öfver.  Först  sedan  det  lyckats 
öfveringenjör  Ugner  i  Wien  att  elektrifiera  bergverkens 
svåraste  maskin,  grufspelet,  har  man  börjat  närmare  stu¬ 
dera  möjligheterna  för  en  elektrisk  drift  af  de  reversibla 
valsverken.  Alla  dylika  förslag  möttes  emellertid  med 
misstro  från  fackmännens  sida,  och  ännu  så  sent  som  år 
1905  ansågs  Ilgners  vid  ett  bergsmöte  i  Wien  framställda 
förslag  till  ett  omkastbart  valsverk  som  en  ren  utopi. 
Sedan  emellertid  det  första  valsverket  i  Trzynietz  kommit 
i  gång  och  visat  sig  till  fullo  motsvara  eller  öfverträffa 
de  förväntningar,  som  man  ställt  på  detsamma,  har  denna 
gren  af  elektrotekniken  oaflåtligt  gått  framåt. 

Orsaken,  hvarför  man  först  ansåg  det  så  svårt  att 
elektriskt  drifva  ett  reversibelt  valsverk,  låg  däri,  att  vals- 
verksmotorerna  dels  måste  snabbt  kunna  omkastas,  dels 
inom  loppet  af  en  sekund  eller  mindre  bringas  från  tom¬ 
gång  till  effektbelopp,  som  vid  större  valsverk  uppgå  till 
20  000  hkr  och  mer. 

Här  är  ej  platsen  att  redogöra  för  de  skäl,  hvilka  i 
vissa  fall  göra  det  förmånligt  att  öfvergå  till  ett  reversi¬ 
belt  valsverk.  Jag  vill  endast  påpeka,  att  alla  dyrbara 
och  svårhandterliga  mekaniska  lyftanordningar  bortfalla, 
hvarigenom  pauserna  afkortas,  vidare  att  valshastigheten 
högst  betydligt  kan  ökas,  i  det  att  valsarna  fatta  ämnet 
med  hastigheten  nära  noll  och  under  själfva  sticket  sedan 
hastigheten  ökas  till  mångdubbla  beloppet  mot  det,  man 
vid  ständigt  kringlöpande  valsverk  hittills  uppnått,  samt 
slutligen  att  pressarna  på  grund  af  den  låga  griphastig- 
heten  kunna  betydligt  ökas;  genom  allt  detta  afkortas  vals¬ 
tiden  högst  väsentligt,  så  att  materialet  ej  hinner  afkylas 
så  starkt,  hvarigenom  enligt  fig.  x  högst  betydliga  kraft¬ 
besparingar  uppnås. 

Slutligen  vill  jag  framhålla,  att  i  svänghjulet  betydligt 
mera  energi  kan  magasineras,  då  detsamma  ej  är  anbragt 
å  valsverket  utan  kopplas  till  en  särskild  omformare  och 
sålunda  kan  uppnå  en  mycket  hög  periferihastighet.  Sväng¬ 
hjulet  i  det  ofvan  anförda  valsverket  har  exempelvis  en 
periferihastighet  af  17,5  m/sek.;  då  de  i  Ilgneranläggning- 
arna  använda  svänghjulen  löpa  med  omfångshastigheter 
ända  upp  till  125  m/sek.,  kan  det  ofvan  omnämnda  sväng¬ 
hjulet  om  60  tons  vikt  tydligen  ersättas  med  ett  svänghjul 

om  c:a  (  — —  )  .  60  =  1,2  tons  vikt.  Naturligtvis  gör  man 
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i  detta  fall  svänghjulet  tyngre  än  1,2  tons,  hvarigenom  som 
ytterligare  fördel  uppnås,  att  utjämningen  af  belastnings- 
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stötarna  är  ofantligt  bättre  än  vid  de  ständigt  kringlöpande 
valsverken  och  praktiskt  taget  fullständig. 

De  hittills  för  elektrisk  drift  utförda  reversibla  vals¬ 
verken  arbeta  alla  enligt  system  Ilgner-Leonard.  Anord¬ 
ningen  framställes  schematiskt  i  fig.  12.  Valsverket  drif- 
ves  medelst  en  eller,  för  att  vid  större  verk  minska  de 
roterande  massorna,  två  likströmsmotorer,  hvilka  erhålla 
sin  ström  från  två  reglerdynamos,  som  tillika  med  ett  med 
stor  periferihastighet  roterande  svänghjul  anordnas  å  primär¬ 
motorns  axel.  Regleringen  af  valshastigheten  sker  medelst 
manöverspaken  genom  ett  reglermotstånd,  hvilket  är  in- 
byggdt  i  den  med  likström  af  konstant  spänning  matade 
shuntlindningen  till  de  båda  reglerdynamona.  Genom  att 
ändra  shuntströmmen,  ändras  den  till  valsverksmotorerna 
tillförda  spänningen,  och,  då  valsverksmotorernas  shuntar 
matas  med  konstant  ström,  äfven  valsverkets  hvarftal.  Tyd¬ 
ligen  sker  denna  reglering  utan  några  afsevärda  förluster, 
och  utan  att  stora  strömstyrkor  behöfva  förefinnas  i  ma¬ 
növerapparaterna. 


Vi  se  sålunda,  att  här  liksom  vid  de  ständigt  knng- 
löpande  valsverken  ett  svänghjul  är  anordnadt.  Skillnaden 
är  endast,  att  svänghjulet  i  detta  fall  icke  sitter  å  vals¬ 
verksmotorernas  axel  utan  å  reglerdynamonas,  hvaraf  följer, 
att  valsverksmotorerna  måste  dimensioneras  för  de  maxi¬ 
mala  genom  valsningen  förorsakade  belastningarna. 

På  det  att  svänghjulet  skall  komma  till  verkan,  måste 
primärmotorn  på  samma  sätt  som  motorn  vid  de  ständigt 
kringlöpande  valsverken  förses  med  ett  eftersläpningsmot- 
stånd.  För  att  minska  kraftvariationerna  i  nätet  regleras 
detta  eftersläpningsmotstånd  i  allmänhet  automatiskt  från 
primärströmmen,  så  att  denna  senare  hålles  konstant,  och 
kraftvariationerna  i  nätet  nästan  fullständigt  försvinna. 

Vi  vilja  nu  se,  huru  ett  reversibelt  valsverk  skall  be¬ 
räknas.  Vi  antaga,  att  vi  på  ofvan  antydda  sätt  för  ett 
visst  stick  bestämt  storleken  af  valsmotståndet  PVt  Det 
diagram,  som  man  brukar  lägga  till  grund  för  beräkning¬ 
arna,  är  inritadt  i  fig.  13  A).  Som  af  figuren  framgår, 
ökas  först  hvarftalet  från  O  till  A.  Vid  detta  hvarftal 
införes  götet,  och  nu  ökar  maskinisten  med  manöverspaken 
maskinens  hastighet  till  A  till  exempelvis  100  hvarf  per  min. 
och  låter  den  alltefter  götets  längd  löpa  med  samma 
hastighet  till  C,  hvarefter  hastigheten  sänkes  till  D,  hvarest 
valsarna  släppa  materialet.  Tydligen  måste  uttrycket 
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hvarest  v  =  — — —  och  d  är  valsdiametern  motsvara  gö- 
60 

tets  längd  efter  sticket.  Efter  D  öfvergår  maskinisten  till 
att  kasta  om  maskinen. 

Under  tidpunkten  O — A  måste  tydligtvis  valsverkets 
samtliga  roterande  massor  accelereras.  Den  härför  erfor¬ 
derliga  kraften  1 ,  —  =  M.p^J  framställes  i  fig.  13  B. 

På  samma  sätt  erhålles  accelerationskraften  för  tiden  A — B 
och  för  tiden  C — E,  under  hvilken  tid  densamma  tydli¬ 
gen  är  riktad  åt  motsatt  håll  och  sålunda  hjälper  till  vid 
valsningen.  Mellan  B  och  C  är  hastigheten  konstant  och 
accelerationskraften  sålunda  noll.  Till  den  i  fig.  B  upp¬ 
ritade  kurvan  för  aecelerationskrafterna  [M .  p)  adderas  nu 
under  tiden  A — D  det  på  ofvannämnda  sätt  beräknade 
valsmotståndet  Pv  och  dessutom  för  hela  tiden  den  för 
valsverket  ifråga  erforderliga  tomgångskraften  PL  På  detta 
sätt  erhålla  vi  i  fig.  B  i  kurvan  Pm  den  totala  för  vals¬ 
ningen  erforderliga  exempelvis  till  valsarnas  omfång  redu- 
rade  kraften  Pm_  Genom  att  multiplicera  olika  punkter  å 
denna  kurva  med  de  motsvarande  värdena  å  hastigheten 

Pm  .  v 

i  fig.  A  och  dividera  produkten  med  75 - er¬ 


hålla  vi  i  fig.  13  C  den  af  valsverksmotorn  afgifna  effek¬ 
ten  N.  I  föreliggande  fall  se  vi,  att  effekten  maximum 
stiger  till  c:a  4  300  hkr. 

För  att  bestämma  Ilgnersvänghjulets  storlek  måste  vi 
tydligen  dividera  N  genom  verkningsgraden  å  valsverks¬ 
motorerna  och  reglerdynamona.  Vi  erhålla  på  så  sätt 
kurvan  Nv  Den  af  svänghjulet  till  reglerdynamona  af¬ 
gifna  medeleffekten  erhålles  tydligen  genom  att  planime- 
trera  den  af  N±  bildade  ytan  till  N„h  i  detta  fall  till 
1  995  hkr.  Svänghjulets  storlek  bestämmes  ur  den  streckade 
ytan  till  16  810  hksek.  Antages  svänghjulet  skola  vid 
1 5  %  maximalt  hvarffall  afgifva  denna  energi,  så  erhåller 
det  vid  100  m  per  sek.  omfångshastighet  en  vikt  af  c:a 


Fig.  13. 
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15  tons.  Naturligtvis  bör  denna  beräkning  icke  utföras 
för  ett  enda  stick  utan  för  hela  serien  och  svänghjulets 
vikt  bestämmas  ur  den  största  funna  ytan. 

Primärmotorn  dimensioneras  för  i  995  hkr  -f-  sväng¬ 
hjulets  lager-  och  luftförluster,  i  det  hela  c:a  2  010  hkr. 


jKr  Beversilefl  valsverk,  flhoif/isc7/e  Stahlwerke. 


I  fig.  14  visas,  huru  diagrammen  i  praktiken  ställa 
sig.  Under  det  att  valsverksmotorernas  hvarftal  varierar 
mellan  +  70  hvarf  per  min.,  spänningen  mellan  +  500  volt 
och  strömstyrkan  mellan  +  5  000  ampére,  så  varierar  pri¬ 
märmotorns  effektförbrukning,  som  af  figuren  framgår,  en¬ 
dast  om  c:a  ±50  kw,  motsvarande  10  ^  af  medel- 
effekten. 

I  fig.  15  visas  ett  ännu  intressantare  fall.  Vi  se  här, 
hur  den  af  valsverksmotorerna  afgifna  energien  under  lop¬ 
pet  af  en  sekund  varierar  från  7  000  hkr  till  noll,  under 
det  att  primärefifekten  endast  varierar  om  några  få  procent. 

Ehuru  den  af  Ugner  angifna  anordningen  för  drift 
af  reversibla  valsverk  på  grund  af  de  många  maskinerna 
knappast  torde  utgöra  slutstenen  i  den  utveckling,  som  de 
elektriskt  drifna  valsverken  äro  stadda  i,  får  man  ej  glömma, 
att  man  först  genom  dessa  anordningar  var  i  tillfälle  att 
lösa  ett  problem,  som  så  länge  syntes  olösligt;  och  alla 
tecken  tyda  på,  att  det  torde  dröja  ännu  åtskilliga  år, 
innan  elektrotekniken  kan  bjuda  oss  något  bättre. 


ETT  MÄTINSTRUMENT  INOM  DEN  TRÅDLÖSA  TELEGRAFIEN. 


Af  Thor  G.  Thörnblad. 


De  för  trådlös  telegrafi  speciellt  konstruerade  mät¬ 
instrumenten  räkna  sin  tillkomst  från  den  tidpunkt  i 
den  trådlösa  telegrafiens  utveckling,  då  frågan  om  af- 
stämning  började  föras  på  dagordningen.  Det  dröjde 
härefter  icke  länge,  förrän  mätinstrumenten  kommo  att 
intaga  en  viktig  plats  bland  den  samling  af  apparater, 
som  formar  ett  system  för  trådlös  telegrafi.  I  våra  dagar 
ingår  sålunda  i  den  praktiska  verksamheten  vid  hvarje 
trådlös  telegrafstation  att  handtera  det  ena  eller  andra 
mätinstrumentet  för  att  vinna  upplysningar  i  elektriskt 
hänseende,  hvilka  äro  af  behof  för  själfva  telegrafverk¬ 
samheten.  Mätinstrumenten  utnyttjas  emellertid  icke 
blott  vid  den  praktiska  telegrafverksamheten  utan  äro  äf- 
ven  värdefulla  redskap  vid  rent  vetenskapliga  undersök¬ 
ningar  på  de  elektromagnetiska  svängningarnas  område. 
Med  ett  mätinstrument  kan  man  sålunda,  för  att  an¬ 
föra  som  exempel,  lära  känna  svängningstalet  eller  vågläng¬ 
den  för  svängningarna  i  en  godtycklig  svängningskrets 
vid  afsändare  eller  mottagare  af  en  trådlös  telegrafstation, 
mäta  små  kapaciteter,  små  själfinduktioner ,  dekrement,  gnist- 
motståndet  i  en  oscillators  gnista,  antalet  svängningar  i  ett 
oscillationståg  o.  s.  v.  Den  allmänna  gången  vid  mätnin¬ 


gar  inom  den  trådlösa  telegrafien  är  i  stora  drag  den  — 
liksom  vid  andra  områden  af  fysiken  —  att  matematiska 
formler  stödja  och  utfylla  de  experimentella  undersök¬ 
ningarna.  Man  kan  uttrycka  detta  förhållande  så,  att  de 
olika  experimentella  åtgärderna  företagas  mot  bakgrunden 
af  bepröfvade  matematiska  formler. 

I  det  följande  skall  uppmärksamheten  ägnas  åt  ett 
karaktäristiskt  mätinstrument  inom  den  trådlösa  tele¬ 
grafien,  med  hvilket  man  är  i  stånd  att  utföra  samtliga 
de  nyss  anförda  mätningarna.  Det  ifrågavarande  instru¬ 
mentet,  som  benämnes  cy mometer,  är  konstrueradt  af  den 
inom  trådlösa  telegrafkretsar  välbekante  professorn  vid 
Londons  universitet,  Dr  J.  A.  Fleming.  Cymometerns  to¬ 
talutseende  framgår  af  fig.  I. 

Instrumentets  konstruktion  grundar  sig  på  den  kända 
formeln  för  svängningstalet,  uttryckt  i  svängningskretsens 
kapacitet  och  själfinduktion: 


2  7l\J  C  mfd  .  L  m  hy  ’ 

hvilken  formel  ju,  med  själfinduktionen  uttryckt  i  centi¬ 
meter,  får  följande  utseende; 
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Fig.  1. 
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Har  man  sålunda  en  svängningskrets,  hvari  försiggå 
elektromagnetiska  svängningar,  hvilkas  svängningstal  skall 
mätas,  så  gifves  alltså  härtill  ett  medel,  såvidt  man  förut 
på  experimentell  väg  kunnat  skaffa  sig  ett  värde  på  ut¬ 
trycket  C.L  i  formel  2,  det  vill  med  andra  ord  säga, 
om  man  känner  kretsens  kapacitet  och  själfinduktion  eller, 
hvilket  är  tillräckligt  att  veta,  produkten  däraf.  Antag 
sålunda,  att  till  undersökning  af  svängningstalet  föreligger 
en  svängningskrets  A.  Om  denna  krets,  för  hvilken  det 
karaktäristiska  är  den  kapacitet  och  själfinduktion,  som 
kretsen  besitter,  råkar  i  resonans  med  en  annan  likartad 
svängningskrets  B,  så  hafva  som  kändt  de  båda  kretsarna 
samma  svängningstal  n,  hvilket  i  sin  tur  enligt  formel  2 
är  liktydigt  med,  att  produkterna  af  de  båda  kretsarnas 
kapacitet  och  själfinduktion  äro  lika.  Benämna  vi  sålunda 
kapaciteten  och  själfinduktionen  hos  kretsen  A  med  re¬ 
spektive  C  och  L  samt  hos  kretsen  B  med  respektive 
Cx  och  Lv  så  gäller  vid  det  tillfälle,  då  de  båda  kret¬ 
sarna  äro  i  resonans  eller  afstämda  efter  hvarandra,  att 


C.  Z  =£■,.£,  (3) 

Häraf  framgår,  att  den  sökta  produkten  C .  L  för  kretsen 
A  kan  man  lära  känna,  om  man  vid  resonanstillfället 
känner  kapaciteten  Ct  och  själfinduktionen  Lx  hos  kret¬ 
sen  B. 

Yid  det  kommande  mätningsförloppet  benämna  vi 
den  krets,  (A),  som  är  föremål  för  undersökning,  under- 
söknvigskretsen  och  den  krets,  ( B ),  hvarmed  mätningen 
utföres,  profkretsen. 

Med  hänsyftning  till  det  ofvansagda  kan  nu  själfva 
mätningen  af  svängningstalet  hos  en  undersökningskrets 
experimentellt  verkställas  på  så  sätt,  att  en  profkrets,  hvars 
kapacitet  och  själfinduktion  efter  behag  kunna  varieras 
och  i  mån  af  variationen  städse  äro  kända  till  sin  storlek, 
placeras  i  närheten  af  undersökningskretsen.  De  båda 
kretsarna  sägas  då  i  elektriskt  afseende  vara  induktivt 
kopplade  till  hvarandra.  Hvad  själfva  placerandet  af  kret¬ 
sarna  i  hvarandras  närhet  beträffar,  så  har  det  visat  sig, 
att,  då  kretsarna  komma  hvarandra  alltför  nära  och  kopp¬ 
lingen  blir,  hvad  man  kallar  fast ,  uppstå  svängningar  med 
två  utpräglade  svängningstal.  Om  emellertid  kretsarna 


hållas  på  tillräckligt  afstånd  från  hvarandra,  hvilket  be¬ 
nämnes  att  kopplingen  dem  emellan  är  tillräckligt  lös ,  så 
uppkomma  svängningar  af  blott  ett  utprägladt  svängnings¬ 
tal.  Det  är  nu  detta  svängningstal  hos  den  gifna  under¬ 
sökningskretsen,  man  vill  lära  känna  med  hjälp  af  prof- 
kretsen,  och  för  sådant  ändamål  varieras  antingen  prof- 
kretsens  kapacitet  eller  dess  själfinduktion  eller  ock  båda, 
tills  att  resonans  inträder  mellan  undersöknings-  och  prof¬ 
krets.  När  å  andra  sidan  resonans  inträffar,  kan  man 
förvissa  sig  om  genom  olika  experimentella  hjälpmedel, 
såsom  snart  skall  beskrifvas.  Antaga  vi  sålunda,  att  prof- 
kretsen  genom  en  variation  af  dess  kapacitet  och  själf¬ 
induktion  bragts  i  resonans  med  undersökningskretsen, 
har  man  blott  att  afläsa  en  skala,  som  indikerar  den  för- 
handenvarande  kapaciteten  och  själfinduktionen  hos  prof- 
kretsen  eller  ock,  såsom  vid  cymometern,  direkt  anger 
produkten  däraf,  Cx  .  Lv  Enligt  formel  3  var  så  denna 
produkt  lika  med  produkten  C .  L  för  undersökningskret¬ 
sen.  Insättes  det  sålunda  erhållna  värdet  på  C.L  i  for¬ 
mel  2,  erhålles  det  sökta  svängningstalet,  n,  för  de  i 
undersökningskretsen  försiggående  svängningarna. 


På  grundvalen  af  det  ofvansagda  är  nu  cymotnetern 
konstruerad,  och  i  stort  sedt  är  hela  apparaten  att  likna 
vid  den  nämnda  profkretsen.  Apparatens  konstruktions- 
schema  framgår  af  fig.  2.  Den  består  af  en  variabel 
kondensator  OI  och  en  variabel  själfinduktionsspiral  LD , 
hvilka  tillsammans  med  ledaren  CBA  utgöra  en  sluten 
svängningskrets  med  de  båda  karaktäristiska  egenskaperna 
kapacitet  och  själfinduktion.  Kondensatorn  OI  består  af 
en  inre  cylinder  af  mässing  /,  betäckt  med  en  cylindrisk 
mantel  af  ebonit  E,  utanpå  hvilken  befinner  sig  en  yttre 
mässingscylinder  O,  som  är  skjutbar,  så  att  den  till  större 
eller  mindre  del  kan  omsluta  den  inre  fasta  cylindern  I. 
Genom  att  mer  eller  mindre  skjuta  den  yttre  öfver  den 
inre  kan  kapaciteten  hos  kondensatorn  regleras.  Själfin- 
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duktionen  LD  utgöres  af  en  metalltrådspiral,  lindad  i  täta 
hvarf  omkring  en  cylindrisk  ebonitstaf,  dock  icke  så  tätt, 
att  hvarfven  beröra  hvarandra.  Utefter  spiralen  är  en 
kontakt  K  förskjutbar,  hvarigenom  själfmduktionen  på 
vanligt  sätt  kan  varieras.  Kontakten  K  är  ledande  och 
mekaniskt  fast  ansluten  till  den  yttre  kondensatorcylindern, 
O ,  så  att,  då  den  yttre  cylindern  förskjutes,  hvarvid  kon- 
densatorns  kapacitet  t.  ex.  minskas,  förskjutes  äfven  kon¬ 
takten  K  utefter  spiralen,  så  att  densammas  själfinduktion 
äfven  minskas.  Vid  förskjutningen  fattar  man  i  handta¬ 
get  H,  som  är  fäst  vid  cylindern  O. 

Vid  mätning  med  cymometern  placeras  instrumentet 
med  koppartråden  BC,  hvilken  utgör  en  del  af  den  slutna 
svängningskretsen,  i  (experimentellt  funnen)  lagom  närhet 
af  den  svängningskrets,  hvars  svängningstal  skall  under¬ 
sökas.  Därefter  sker  genom  en  förflyttning  af  handtaget 
H  fram  eller  tillbaka  en  variation  af  cymometerns  själfinduk¬ 
tion  och  kapacitet,  tills  cymometern  befinner  sig  i  reso¬ 
nans  med  undersökningskretsen. 

För  att  påvisa,  då  själfva  resonansen  inträffar,  an¬ 
vändes  ett  vakuumrör  med  tieongas.  Neon  är  som  bekant 
en  ädelgas  och  förekommer  synnerligen  sparsamt  i  atmo¬ 
sfären,  ungefär  1  cm.3  neongas  i  80  000  cm.3  luft.  Gasen 
upptäcktes  på  spektroskopisk  väg  1898  af  nobelpristaga¬ 
ren  Sir  William  Ramsay  och  hans  medhjälpare  engels¬ 
mannen  Travers.  Sedermera  angaf  Sir  James  Deivar  en 
metod  att  vid  synnerligen  låg  temperatur  utvinna  neon 
ur  luften.  Vid  experiment  med  rör,  liknande  de  vanliga 
geisslerrören,  fyllda  med  neongas,  fann  slutligen  Fleming, 
att  sådana  rör,  då  de  införas  i  ett  högfrekvent  elektro¬ 
magnetiskt  fält,  lysa  upp  med  ett  klart  orangefärgadt 
sken.  Ett  sådant  rör,  försedt  med  platinaelektroder,  befin¬ 
ner  sig  nu  i  cymometern  infördt  parallellt  på  beläggen  af 
kondensatorn  (se  fig.  2),  och  då  cymometerns  krets  råkar 
i  resonans  med  en  svängningskrets,  som  undersökes,  till- 
kännagifves  detta  genom,  att  neonröret  som  klarast  lyser 
upp. 

I  fig.  1  återgafs  afbildningen  af  en  cymometer. 
Instrumentet  förekommer  i  flera  storlekar,  hos  hvilka  ka¬ 
paciteten  och  själfmduktionen  är  olika  stora.  Den  i  fig. 
1  afbildade  apparaten  är  af  den  näst  största  storleken. 
Dess  cylindriska  kondensatorer  äro  fyra  till  antalet  och 
anordnade  parallellt.  De  yttre  cylinderbeläggen  äro  fästade 
vid  ett  gemensamt  handtag  för  att  kunna  förskjutas  sam¬ 
tidigt  och  inbördes  likformigt.  Den  skjutbara  kontakten, 
som  ligger  an  mot  själfinduktionsspiralen  och  å  ena  sidan 
är  förbunden  med  de  yttre  kondensatorbeläggen,  är  å 
andra  sidan  försedd  med  en  visare,  hvilken  under  för¬ 
skjutningen  löper  utefter  den  å  afbildningen  synliga  ska¬ 
lan.  Denna  senare  består  egentligen  af  fyra  stycken  olika 
skalor,  angifvande,  som  de  synliga  rubrikerna  visa,  1:0 
kvadratroten  ur  produkten  af  cymometerkretsens  kapacitet 

och  själfinduktion,  \J  C  .  L  (»Oscillation  Constant»);  2:0 
våglängden  hos  cymometerkretsens  svängningar,  uttryckt  i 
eng.  fot  (»wavelength  in  feet»);1  3:0  samma  våglängd, 
uttryckt  i  meter  (»wavelength  in  metres»);  4:0  antalet 
svängningar  under  en  milliondels  sekund  (»number  of 
oscillations  per  one  millionth  second»).  De  olika  skalorna 
äro  så  graderade,  att  de  alltefter  visarens  ställning  direkt 
angifva  det  förhanden  varande  svängningstalet  eller  våg¬ 
längden.  Vid  resonans  har  man  således  blott  att  direkt 
afläsa  cymometerns  skalor  för  att  finna  svängningstalet  eller 


våglängden  hos  den  svängningskrets,  som  är  föremål  för 
undersökning  i  afseende  på  dessa  storheter. 

Vi  fästa  uppmärksamheten  vid,  att  mellan  de  olika 
skalorna  äfven  existerar  ett  visst  samband,  så  att  de  tre 
sista  skalorna  kunna  uttryckas  i  den  första,  den  s.  k. 
oscillationskonstanten.  Närmare  definieradt,  uttrycker  oscil- 
lationskonstanten  kvadratroten  ur  produkten  af  kondensa- 
torns  kapacitet,  räknad  i  mikrofarad,  och  själfinduktion, 
räknad  i  centimeter,  för  den  del  af  spiralen,  som  är  in¬ 
kopplad  i  cymometerkretsen.  Pekar  sålunda  visaren  på 
oscillationskonstantskalan  vid  resonans  på  5,  så  innebär 

detta,  att  \JC.L  =  5,  eller  som  man  säger,  att  oscilla¬ 
tionskonstanten  för  de  båda  kretsarna  är  5.  I  oscillations¬ 
konstanten  kan  man  sedermera,  äfven  om  de  tre  andra 
skalorna  icke  skulle  hafva  funnits,  uttrycka  såväl  vågläng¬ 
den  i  fot  och  meter  som  svängningstalet.  Relationen  är 
följande: 

Våglängden  i  eng.  fot  =  195,56  x  osc.  konst. 

»  »  meter  =59,6  x  osc.  konst. 

Svängningar  i  millioner  per  sekund  =  5,033  :  osc.  konst. 

Oscillationskonstanten  har  en  gång  för  alla  experi¬ 
mentellt  blifvit  bestämd  för  hvarje  ställning,  sorn  visaren 
intager  på  skalan,  därigenom  att  kapaciteten  C  hos  kon¬ 
densatorn  och  själfmduktionen  L  hos  spiralen  för  hvarje 
ställning  af  visaren  blifvit  uppmätta.  Sedan  oscillations- 
konstantens  skala  sålunda  en  gång  för  alla  är  uppgrade¬ 
rad,  kunna  med  ledning  häraf  de  tre  öfriga  skalorna  upp¬ 
ritas. 

Med  hänsyn  till  våglängdsomfånget  har,  som  förut 
nämnts,  konstruerats  fyra  olika  storlekar  af  cymometern. 
Den  första  storleken  omfattar  våglängderna  33—700  m., 
den  andra  66  —  1  400  m.,  den  tredje  100 — 2  000  m.  och 
den  fjärde  330 — 3  000  m.  En  fullständig  uppsättning  af 
dessa  instrument  tillåter  sålunda  mätningen  af  våglängder 
mellan  33  och  3  000  m. 

Här  nedan  skola  vi  något  närmare  uppehålla  oss  vid, 
huru  de  olika  mätningarna  med  cymometern  verkställas. 
Instrumentet  kan,  som  förut  nämnts,  användas  för  be¬ 
stämning  af  svängningstalet  och  våglängden  samt  mätning 
af  små  kapaciteter,  små  själfinduktioner,  dekrement,  antalet 
svängningar  i  ett  oscillationståg  och  högfrekvensmotståndet  i  en 
oscillators  gnista. 

a)  Bestämning  af  svängningstalet  i  en  svängningskrets 

—  Den  svängningskrets,  hvari  svängningar  försiggå,  och 
som  i  afseende  på  svängningstalet  föreligger  till  under¬ 
sökning,  bör  innehålla  en  rätlinig  ledare,  hvilken  läg- 
ges  parallellt  med  den  rakt  utspända  ledaren  BC  på  cy¬ 
mometern  (fig.  2)  och  är  minst  lika  lång  som  denna  d. 
v.  s.  omkring  en  meter.  Till  en  början  hålles  cymome¬ 
tern  på  ett  större  afstånd,  en  å  två  meter  från  den  nyss¬ 
nämnda  oscillatorkretsen,  och  föres  sedan  småningom  allt 
närmare.  Instrumentets  handtag  skjutes  härunder  sakta 
fram  och  tillbaka  utefter  skalan,  under  det  att  neonröret 
iakttages.  Om  öfverhufvudtaget  det  sökta  svängningstalet 
ligger  inom  skalan,  finner  man  snart  den  ställning  af  vi¬ 
saren,  då  neonröret  lyser  upp.  Om  detta  icke  inträffar 
första  gången  visaren  föres  fram  öfver  skalan,  flyttas  cy¬ 
mometern  allt  närmare  oscillatorkretsen,  ända  tills  att  slut¬ 
ligen  de  båda  ledarna  befinna  sig  i  metallisk  kontakt  med 
hvarandra.  Har  under  hela  tiden  neonröret  icke  kunnat 
bringas  att  lysa,  är  detta  ett  tecken  på,  att  det  sökta 
svängningstalet  ligger  utom  skalans  omfång.  Detsamma 
kan  då  bestämmas  medelst  en  större  eller  mindre  cymo- 

* 


1  En  eng.  fot  =  0.3048  meter. 


54 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


3  Maj  i  g  1 1 


meter.  Antag  likväl,  att  resonanspunkten  faller  inom  ska¬ 
lan  vid  det  första  försöket,  så  finner  man  snart  den  punkt, 
då  vid  en  viss  ställning  på  visaren  neonröret  lyser  upp. 
Dess  sken  kan  dock  till  en  början  vara  otydligt,  men 
genom  att  variera  afståndet  d.  v.  s.  kopplingsgraden  mel¬ 
lan  cymometern  och  undersökningskretsen,  erhålles  slutli¬ 
gen  vid  själfva  resonanspunkten  ett  klart  framträdande 
ljus  af  maximal  intensitet. 

b)  Bestämning  af  våglängden  hos  en  antenna  (eller  an- 
nan  svängningskrets)  vid  en  trådlös  telegrafstation.  —  Mät¬ 
ningen  af  våglängden  sker  i  öfverensstämmelse  med  be¬ 
stämningen  af  svängningstalet.  Cymometern  föres  i  när¬ 
heten  af  antennans  nedre  del  en  eller  annan  decimeter 
därifrån;  det  yttre  belägget  af  kondensatorn  sättes  i  för¬ 
bindelse  med  jorden.  Härefter  sökes  på  vanligt  sätt  re¬ 
sonanspunkten  genom  förflyttning  af  handtaget,  hvarefter 
våglängden  afläses  på  skalan.  Här  liksom  vid  bestäm¬ 
ningen  af  svängningstalet  kan  det  naturligtvis  inträffa,  att 
den  sökta  väglängden  faller  utanför  den  använda  cymo- 
meterns  omfång.  I  så  fall  har  man  blott,  såsom  förut, 
att  utbyta  cymometern  mot  en  af  större  eller  mindre 
storlek.  Enär  cymometerns  ledare  BC  är  horisontalt  för¬ 
lagd,  bör  för  bekvämlighetens  skull  så  anordnas,  att  den 
vertikala  antennan  vid  sin  nedre  del  afböjes,  så  att  den 
för  en  eller  annan  meter  löper  i  horisontal  riktning. 


Fig.  3- 


c)  Mätning  af  små  kapaciteter.  —  Med  ett  enkelt 
tillskott  i  den  instrumentella  anordningen  kan  cymome¬ 
tern  användas  för  mätning  af  såväl  små  kapaciteter  som 
själfinduktioner.  Taga  vi  nu  närmast  i  betraktande  mät¬ 
ningen  af  kapaciteter,  är  gängen  den  följande  (se  fig.  3). 
Medelst  cymometern  bestämmes  oscillaticnskonstanten  V  C.L 
för  en  sluten  svängningskrets,  hvari  är  inkopplad  den  kon- 
densator,  hvars  kapacitet  man  söker.  Utom  denna  kon- 
densator,  som  representerar  C  i  uttrycket  ofvan,  består 
svängningskretsen  af  ett  gnistgap,  hvari  svängningarna 
uppväckas,  samt  en  själfinduktion,  en  i  rektangel  böjd 
ledare,  hvars  storlek  är  konstant  och  på  förhand  bekant. 
Denna  motsvar  L  i  oscillationskonstanten.  Vid  resonans 
blir  oscillationskonstanten  för  cymometern  och  kondensa- 
torkretsen  densamma.  Antag,  att  cymometern  i  resonans¬ 
punkten  angifver  oscillationskonstanten  vara  5,  och  den 
inkopplade  kända  själfinduktionen  är  t.  ex.  5  000  centi¬ 
meter.  Gällande  för  såväl  cymometerkretsen  som  kon- 
densatorkretsen,  kan  då  uppsättas  följande  ekvation: 

5  =  V25  =  y/C.L. 

Häraf  gifves  omedelbart  likheten 

25  =  CL. 

Betrakta  vi  nu  denna  senare  ekvation  endast  med 
hänsyn  till  kondensatorkretsen,  kunna  vi  i  stället  för  L  in¬ 
sätta  det  redan  på  förhand  kända  värdet  5  000  cm., 
hvaraf 

25  =  C .  5  000. 

Häraf  erhålles  C  =  0,005, 


där  C  betecknar  kapaciteten,  uttryckt  i  mikrofarad,  hos 
den  kondensator,  som  undersökes.  Med  andra  ord  blir 
vid  mätning  med  cymometer  kapaciteten  hos  en  konden¬ 
sator  uttryckt  i  mikrofarad:  kvadraten  på  oscillatiotiskoJistaJiten, 
dividerad  med  själfinduktionen ,  uttryckt  i  centimeter. 

d)  Mätning  af  små  själfi nduk tioner.  —  På  samma  sätt 
som  en  kapacitet  kunde  bestämmas  därigenom,  att  den 
inkopplades  i  svängningskretsen  af  en  oscillator  och  en 
känd  själfinduktion,  kan  äfven  en  själfinduktion  bestämmas, 
genom  att  man  inför  den  i  kretsen  af  en  oscillator  och 
en  känd  kapacitet.  Fullt  så  går  man  i  vanliga  fall  dock 
icke  tillväga  utan  använder  i  stället  en  differensmetod, 
hvarvid  man  med  en  liten  förändring  betjänar  sig  af  an¬ 
ordningen  i  fig.  3.  Från  föregående  försök  känner  man 
såväl  själfinduktionen  (5  000  cm.)  som  kapaciteten  (0,005 
mikrofarad)  hos  svängningskretsen  LCO.  Dess  oscilla- 
tionskonstant  var  äfven  bekant  och  lika  med  5.  I  denna 
svängningskrets  inkopplas  nu  på  något  ställe  hvar  som 
helst  i  trådramen  L  den  själfinduktionsspole  (eller  det 
stycke  ledningstråd),  hvars  själfinduktion  man  söker.  Vid 
företagen  ny  mätning  med  en  cymometer  har  då  oscilla- 
tionkonstanten  förändrats.  Den  befinnes  t.  ex.  vara  10. 
Följande  likheter  kunna  då  uppsättas  med  afseende  på 
svängningskretsen  utan  och  svängningskretsen  tned  den  in¬ 
kopplade  själfinduktionsspolen,  hvars  själfinduktion  vi  be¬ 
teckna  med  .v: 

a)  52  —  0,005  mf  X  5  000  cm.  (angifven  endast  för 
att  åskådliggöra  mätningsförloppet). 

b)  io2  =  0,005  mf  X  (5  000  -f  x)  cm- 

Ur  den  sista  ekvationen  utlöses  x,  och  den  sökta  själf¬ 
induktionen  befinnes  vara  15000  cm.,  d.  v.  s.  15  mikro- 
henry. 

e)  Mätning  af  dekrementet  hos  svängningarna  i  en 
svängningskrets.  Då  en  oscillator  i  en  kondensatorkrets 
urladdas,  ger  som  bekant  urladdningen  upphof  till  en 
serie  af  oscillationer,  som  upprepas  periodiskt  och  med 
aftagande  intensitet  dö  ut.  Inom  hvarje  oscillationståg 
aftaga  oscillationernas  amplituder  så,  att  förhållandet  mellan 
en  amplitud  och  den  närmast  efterföljande  är  konstant. 
Den  naturliga  logaritmen  tör  detta  förhållande  benämnes 
det  logaritmiska  dekrementet  eller  blott  »dekrement».  Vi 
skilja  på  halfsvängningsdekrement  och  helsvängningsdekre- 
ment  och  förstå  med  det  första  logaritmen  för  förhål¬ 
landet  mellan  de  båda  amplituder,  a  och  f,  hvilka  tillhöra 
två  omedelbart  på  hvarandra  följande  halfva  svängningar; 
i  helsvängningsdekrementet  räkna  vi  däremot  med  ampli- 
tuderna  a  och  ax  i  två  på  hvarandra  följande  hela 
svängningar.  De  båda  dekrementen  blifva  sålunda  i  det 
belysande  exemplet  respektive 

log  --  och  log - 

ef  e  at 

I  det  följande  använda  vi  halfsvängsdekrementet,  som 
vi  beteckna  med  d,  sålunda 

d  =  log  ~  (4) 

*  P 

eller  om  vi  genom  multiplicering  med  den  inverterade 
modylen  öfvergå  till  1  o-logaritmerna: 

d  =  2,303  .  logIO-~  (5) 

För  att  använda  cymometern  vid  dekrementmätning 
utbyter  man  den  omböjda  ledaren  B1BAA1  i  fig.  2  mot 
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en  anordning,  hvars  utseende  framgår  af  fig.  4.  Denna 
instrumentanordning  består  äfven  af  en  omböjd  ledare, 
såsom  den  ersatta,  men  innehåller  därjämte  två  motstånd 
af  fin  konstantantråd  (k'  och  k"\  hvilka  äro  inneslutna  i 
två  små  ebonitcylindrar.  Den  ena  af  de  båda  motstånds- 
trådarna  k" ,  är  termoelektriskt  förbunden  med  en  fin  vis- 
muttråd,  så  att  ett  termoelektriskt  element  däraf  bildas.- 
Med  vismuttrådens  ändar  äro  sedermera  polerna  af  en 


Fig.  5. 


galvanometer  förbundna1.  Figur  5  förtydligar.  Vid  be- 
hof  kunna  den  ena  eller  ock  båda  konstanttrådarna  kort¬ 
slutas  genom  tvänne  små  metallbyglar  a  och  b.  —  Bringas 
cymometern  efter  denna  förändring  på  vanligt  vis  i  när¬ 
heten  af  en  undersökningskrets,  och  inträder  resonans 
efter  en  förskjutning  af  cymometerns  visare  utefter  skalan, 
så  gör  galvanometern  ett  utslag,  som  blir  störst,  då  själfva 
resonanspunkten  uppnås.  Det  ligger  sålunda  i  denna  an¬ 
ordning  ett  annat  medel  att  angifva  resonanspunkten, 
hvarför  neonröret  blir  öfverflödigt,  då  termoelementet  och 
galvanometern  användas.  Fördelen  med  den  senaste  an¬ 
ordningen  är  den,  att  man  tack  vare  galvanometerns  ut¬ 
slag  kan  få  ett  mått  på  svängningarnas  intensitet  vid 
olika  inställningar  i  närheten  af  resonanspunkten,  hvilket 
för  dekretmätningen  är  nödvändigt. 

Vi  antaga  sålunda,  att  det  föreligger  den  uppgiften 
att  bestämma  dekrementet  hos  de  elektromagnetiska  sväng¬ 
ningar,  som  försiggå  i  en  krets,  t.  ex.  antennan  vid  en 
trådlös  telegrafstation. 

I  första  rummet  måste  då  galvanomerern  kalibreras, 
för  att  man  skall  erhålla  ett  mått  på  den  effektiva  ström¬ 
styrkan  hos  svängningarna  i  termoelementet.  För  detta 
ändamål  införes  ta  moelernentels  konstantantråd  i  strömkretsen 
af  ett  särskildt  element,  ett  reglerbart  motstånd  och  en 
milliampéremeter  (fig.  6),  hvilka  tre  senare  instrument 


Fig.  6. 

1  På  den  i  fig.  4  synliga  anordningen  är  det  ena  motståndet 
det  bortre  märkt  med  »Resistance  Wire»  och  det  andra,  det  hitre, 
som  innehåller  termoelementet,  med  »Thermo-Electric  Junction»,  enär 
apparaterna  äro  af  engelskt  fabrikat. 


äfven  ingå  i  utrustningen  af  en  cymometer.  Genom  kon- 
stantantråden  bringas  under  en  variation  af  motståndet 
strömmar  af  olika  styrka  att  passera,  hvarvid  milliampere- 
metern  kommer  att  angifva  värden,  låt  oss  säga  mellan 
10  och  100  milliampére.  Dessa  olika  värden  beteckna 
sålunda  strömstyrkan  i  milliampére  i  den  fina  konstantan- 
träden  vid  olika  tillfällen.  Vid  samma  tillfällen  har  iakt¬ 
tagits  på  utslagen  hos  galvanometern.  För  h varje  milli- 
ampéremeterutslag  erhålles  sålunda  ett  visst  galvanometer- 
utslag.  Man  får  sålunda  en  serie  af  värden  på  likströms¬ 
styrkan  i  konstantantråden  och  häremot  svarande  utslags¬ 
värden  hos  galvanometern.  Värdena  på  likströmsstyrkan 
i  konstantantråden  höjas  i  kvadrat.  På  ett  koordinat- 
papper  uppritas  härefter  med  ledning  af  de  erhållna  vär¬ 
dena  en  kurva,  hvilken  angifver  förhållandet  mellan  kva¬ 
draten  på  likströmmen  i  konstantantråden,  uttryckt  i  milli¬ 
ampére  (ordinatan)  och  galvanometerns  motsvarande  ut¬ 
slag  (abskissan).  I  detta  diagram  blir  kurvan  i  regel  en 
rät  linje.  Då  sedermera  högfrekventa  strömmar  eller  elek¬ 
tromagnetiska  svängningar  passera  genom  konstantantrå¬ 
den,  och  galvanometern  gör  ett  utslag,  kan  med  hjälp  af 
kurvdiagrammet  omedelbart  uttryckas,  hvilket  effektivt  ström- 
styrkevärde  för  svängningarna  i  tråden,  som  motsvarar  detta 
galvanometerutslag.  —  När  kalibreringen  är  utförd,  in¬ 
kopplas  ledningen  med  termoelementet  och  galvanometern 
i  cymometerns  krets,  såsom  i  fig.  4  är  anordnadt,  hvar- 
efter  cymometern  är  färdig  för  själfva  dekrementmätningen. 

Cymometern  bringas  nu  i  närheten  af  den  sväng- 
ningskrets,  hvari  svängningar  äga  rum,  hvilkas  dekrement 
skall  bestämmas.  Dock  får  icke  cymometern  till  en  bör¬ 
jan  föräs  alltför  nära,  emedan  då  svängningarna  i  cymo¬ 
meterns  krets  kunna  blifva  för  intensiva  med  den  påföljd 
att  den  fina  konstantantråden  smälter.  Cymometerns 
handtag  ställes  vid  skalans  början,  så  att  kondensatorns 
hela  kapacitet  befinner  sig  inkopplad  i  svängningskretsen; 
därefter  föres  handtaget  framåt  skalan  steg  för  steg,  un¬ 
der  det  man  för  hvarje  steg  lägger  märke  till  såväl  sväng- 
ningstalet  på  cymometerskalan  som  motsvarande  utslag 
på  galvanometern  i  förbindelse  med  termoelementet.  Man 
finner,  att  då  man  på  cymometerskalan  närmar  sig  reso¬ 
nanspunkten,  så  ökas  galvanometerns  utslag  mycket  hastigt 
till  ett  maximum,  som  uppnås  då  resonanspunkten  inträffar. 
Till  en  början  utför  man  två  å  tre  dylika  grofva  resonans- 
punktsbestämningar,  hvarvid  man  reglerar  afståndet  mellan 
cymometerkretsen  och  den  svängningskrets,  som  är  före¬ 
mål  för  undersökning ;  detta  för  att  tillse,  att,  då  reso¬ 
nanspunkten  inträffar,  galvanometernålen  hvarken  gör  ett 
för  litet  utslag  eller  ett  så  stort,  att  nålen  går  utanför 
skalan.  Efter  denna  förberedande  inställning  af  de  båda 
kretsarna  på  ett  lämpligt  afstånd  från  hvarandra  vidtagas 
de  noggrannare  observationerna.  Man  iakttager  för  olika 
ställningar  af  cymometerns  handtag  såväl  svängnings- 
talet  på  cymometerskalan  som  utslaget  på  galvanometern. 
De  olika  galvanometerutslagen  kunna  med  hjälp  af  det 
förut  omnämnda  kurvdiagrammet  omedelbart  uttryckas  i 
motsvarande  värden  på  den  effektiva  strömstyrkan.  Af 
dessa  värden  kan  sedermera  ett  annat  kurvdiagram  upp¬ 
ritas,  i  hvilket  ordinatan  angifver  de7i  effektiva  strömstyrkan 
och  abskissan  svängningstalet.  Härvid  är  det  bäst  att  utgå 
från  värdena  på  strömstyrkan  och  svängningstalet  vid  re¬ 
sonansen  såsom  enheter  samt  insätta  de  öfriga  experimen¬ 
tellt  erhållna  värdena  i  öfverensstämmelse  härmed.  Den 
så  erhållna  kurvan  kallas  »resotianskurva» .  (Fig.  7). 
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2  » 
Fig.  7. 


Vi  anföra  så  en  del  beteckningar  med  hänsyn  till 
det  ofvan  relaterade  mätningsförloppet.  a  är  cymometer- 
kretsens  strömstyrka  i  en  godtycklig  punkt  på  resonans¬ 
kurvan;  och  det  motsvarande  svängningstalet,  som  cymo- 
meterns  visare  samtidigt  anger,  betecknas  med  n2.  A 
är  det  vid  resonans  mellan  cymometern  och  undersök- 
ningskretsen  erhållna  maximivärdet  på  strömstyrkan  i  cy¬ 
mometern,  hvilket  motsvaras  af  svängningstalet  nlt  som 
vid  resonans  afläses  på  cymometerskalan.  Dekrementet 
hos  undersökningskretsen  betecknas  med  dl  och  dekre¬ 
mentet  hos  cymometerkretsen  med  d2.  —  V  BjerkneA  och 
P.  Drude1  2  hafva  nu  visat,  att  följande  ekvation  är  giltig: 


under  förutsättning  att  värdena  n2  och  nx  ej  skilja  sig 
mera  åt  än  cirka  5  %.  —  Insätta  vi  nu  x  i  stället  för 

(71  \  Cl 

1 - -  )  och  y  i  stället  för  — >  får  denna  formel  föl- 

nj  A 

jande  utseende: 

Oi  +  ^2  =  7V  .  X  .  y  ^  =  X  (7) 

Kunna  vi  lära  känna  värdena  på  x  och  y,  så  få  vi 
i  enlighet  med  denna  formel  till  en  början  vetskap  om 
de  båda  dekrementens  summa ,  (0  x  +  o2).  I  anordningen 
med  konstantantrådsmotståndet  k"  (fig.  5)  hafva  vi  seder¬ 
mera  ett  medel  att  genom  en  eliminationsmetod  bestämma 
cymometerns  dekrement  d2,  hvarefter  det  sökta  dekrementet  o1 
direkt  erhålles  såsom  en  skillnad  mellan  dekrementsumman 
och  cymometerns  dekrement,  alltså 

di  =  0i  +  o2)  —  o2. 

Vi  kunna  sålunda  uppdela  dekrementbestämningen  i 
två  operationer:  1:0  bestämning  af  dekrementsumman  och 
2:0  bestämning  af  cymometerdekrementet. 

1:0.  För  att  kunna  bestämma  dekrementsumman 
böra  vi  enligt  formeln  (7)  experimentellt  lära  känna  en 

serie  olika  värden  på  x  och  y  eller  ^1 - — ^  och 

1  V.  Bjerknes.  Ann  Phys,  1891,  Bd.  44,  sid.  74. 

»  »  »  1895,  Bd.  55,  sid.  121. 

2  P.  Drude.  »  »  1904,  Bd.  13,  sid.  512. 

1904,  Bd.  15,  sid.  709. 


respektive.  Resonanspunkts-  eller  maximumvärdena  nz 
och  A,  först  och  främst,  erhållas  genom  en  afläsning  af 
cymometerskalan  och  galvanometern,  da  resonans  inträffar; 
olika  värden  på  n2  och  a  erhållas  sedermera  genom  af¬ 
läsning,  under  det  cymometerns  handtag  stegvis  förflyttas 
än  åt  ena,  än  åt  andra  sidan  om  resonanspunkten.  Finnes 
resonanskurvan  redan  förut  noggrant  inlagd  i  ett  diagram, 
såsom  det  ij  fig.  7,  så  säger  sig  själft,  att  de  fasta  vär¬ 
dena  på  n2  och  A  samt  de  varierande  värdena  på  nz  och 
a  kunna  mätas  direkt  från  diagrammet.  Härvid  är  att 
ihågkomma,  hvad  nyss  angafs  för  giltigheten  af  formeln 
(7),  nämligen  att  värdena  pä  n2  och  nx  icke  få  skilja  sig 
på  mera  än  5  %.  D.  v.  s.  att,  om  «x  antages  som 

enhet,  får  icke—  understiga  0,95  och  icke  öfverstiga  1,05. 
nx 

Af  de  erhållna  värdena  uppsattes  en  tabell,  såsom  den 
följande  angifver: 


II 

ö  1^ 

II 

1 

►H 

X=  dx  +  ö\ 

0,95 

0 ,0120 

0,115 

0,90 

0,0165 

0,112 

0)85 

0,0205 

Ö,I04 

0,80 

0,0255 

0,107 

0,75 

0,0293 

0,105 

0,70 

0,0335 

0,103 

Häraf  erhålles  medelvärdet  af  X  lika  med  0,108, 
hvilket  tal  uttrycker  dekrementsumman. 

2:0.  —  Operationen  under  1:0  var  utförd  under  så¬ 
dana  omständigheter,  att  konstantantrådsmotståndet  k' 
fig.  5)  icke  var  inkoppladt  i  cymometerkretsen.  För  be¬ 
stämning  af  cymometerns  dekrement  genom  följande  eli¬ 
minationsmetod  kopplas  detta  kända  konstanta  motstånd 
in  i  cymometerkretsen,  hvarefter  man  med  alldeles  samma 
förfaringssätt  som  i  det  föregående,  experimentellt  för¬ 
skaffar  sig  en  ny  resonanskurva,  hvilken  ger  uttryck  åt 
förhållandet  mellan  strömstyrka  och  svängningstal  i  cymo¬ 
meterkretsen,  då  det  kända  motståndet  är  infördt.  I  fig. 
8  synes  denna  nya  resonanskurva,  den  heldragna,  inlagd 
i  samma  diagram  som  den  förut  erhållna  (fig.  7),  hvilken 
i  detta  diagram  är  streckad.  Med  hänsyn  till  denna  nya 
resonanskurva  få  ekvationerna  (6)  och  (7)  följande  utse¬ 
ende  : 


» 
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(<5,  +  +  å J _ _  (8) 

V  /  V  (A')2  —  («')* 


och 


4  +  4  +  =  TT  .  X  . 


y  i 


=  *x-  (9) 


n/i  — 

betyder  här  dekrementökningen  från  föregående  fall, 


a 


och  y1  är  lika  med——,  i  hvilket  A'  är  maximumvärdet 


i  resonanspunkten  och  a'  experimentellt  erhållna  löpande 
ordinatvärden  utefter  den  nya  kurvan. 

Såsom  i  förbigående  fall  kan  sålunda  af  de  experi¬ 
mentellt  funna  värdena  på  strömstyrka  och  svängningstal 
upprättas  en  tabell,  t.  ex.  följande: 


♦s 

II 

I 

JH? 

II 

H 

^=4  +  4+4, 

0,95 

0,0125 

0,120 

0,90 

O ,0210 

0,138 

0,85 

0,0255 

0,130 

0,80 

0,0300 

0,125 

0,75 

0,0345 

0,124 

0,70 

0,0385 

0,119 

Medelvärdet  af  X  är  sålunda  0,126. 

Nu  hafva  Bjerknes  och  Drude1  äfven  visat,  att  om 
en  sekundär  krets  (cymometerkretsen)  har  ett  extra  mot¬ 
stånd  af  känd  storlek,  hvilket  är  inkoppladt  i  kretsen  för 
att  öka  dess  dekrement  med  ett  visst  värde  ^2,  så  är  föl¬ 
jande  ekvation  giltig: 

A2 . 4  (4  +  4)  =  A'2 .  (4  +  o\) .  (4  +  4  +  *2).  (10) 

Insätta  vi  i  denna  ekvation  X  i  stället  för  (4  -f-  4)  och 
X  i  stället  för  (4  +  4  +  c4)>  sä  erhålles: 

A2 . 4  .  X  =  A'2  .  (4  +  å'2)  .X 


Häraf  fås  4  = 


(") 


Men  X  —  4  +  4  > 

alltså  4  =  X  —  4.  (I2) 

I  ekvationerna  (11)  och  (12)  kunna  vi  slutligen  in¬ 
sätta  de  båda  ur  tabellerna  erhållna  medelvärdena  på  A" 
och  X',  0,108  och  0,126  resp.,  samt  värdet  på  ^2,  som 
uppenbarligen  är  lika  med  (X  —  X).  Uppgift  om  ut¬ 


trycket 


f- 

V-T 


kan  erhållas  direkt  ur 


8.  Det  befinnes  vara  t.  ex.  1,53. 


kurvdiagrammet  fig. 


Autså  (xy  =  2,34. 

Eftersom  4  *F  4  “b  $2  ~  0,126 
och  4  +  4  ==  0,108, 

sa  är  <J'2  =  0,018^ 

Samtliga  sifferuppgifter  äro  sålunda  för  handen  för 
att  bestämma  såväl  dekrementet  4  för  den  svängnings- 
krets,  hvilken  föreligger  till  undersökning,  som  dekre- 

1  Loc.  cit. 


mentet  4  för  cymometerkretsen,  på  sätt  som  det  följande 
angifver : 

..  „  _  0,126 . 0,018 

ar  o2  — - -  °>oi7 

2,34 . 0,018  -  0,0126 

»  (I2)  »  4  —  °>io8  —  0,0x7  =  0,091  . 

När  man  med  cymometern  undersöker  en  antenna, 
hvilken  är  induktivt  förbunden  med  en  vanlig  oscillator¬ 
krets,  skall  man  alltsomoftast  finna,  om  kopplingen  mellan 
oscillatorkretsen  och  antennan  är  tillräckligt  fast,  att  reso¬ 
nanskurvan  för  svängningsförloppet  i  antennan  företer 


dubbla  resonanspunkter,  som  af  diagrammet  i  fig.  9  fram¬ 
går.  Detta  angifver,  att  i  antennan  svängningar  med  två 
svängningstal  äga  rum,  det  ena  öfverensstämmande  med 
oscillatorkretsens  svängningstal,  det  andra  med  antennans 
egensvängningstal.  Om  resonanspunkterna  icke  ligga  allt¬ 
för  nära  hvarandra,  kan  man  vid  en  dekrementmätning 
behandla  hvarje  kurvtopp  för  sig,  och  på  så  vis  bestämma 
dekrementet,  för  hvar  och  en  af  de  båda  samtidigt  före¬ 
kommande  svängningarna  i  antennan. 

f)  Bestämning  af  antalet  svängningar  i  ett  oscillationståg. 

Ar  dekrementet  för  svängningarna  i  en  oscillator¬ 
krets  beräknadt,  kan  med  hjälp  däraf  bestämmas  det  antal 
helsvängningar,  som  förekommer  i  ett  oscillationståg.  I 
betraktande  kommer  härvid  icke  hela  oscillationståget 
utan  man  nöjer  sig  med  att  beräkna  antalet  hela  sväng¬ 
ningar,  som  ligga  mellan  en  öfre  gräns,  som  angifves  af 
begynnelseamplituden  /,  och  en  undre  gräns,  som  angifves 
af  en  amplitud,  som  är  hundra  gånger  mindre  än  begyn¬ 
nelseamplituden,  d.  v.  s.  - .  Öfriga  mindre  amplituder 

100 

kunna  lämnas  ur  räkningen.  Följande  formel  angifver 
då  sambandet  mellan  dekrementet  och  antalet  hela  sväng¬ 
ningar  i  ett  oscillationståg: 


M  __  2,033  +  4  1 
4 

M  betecknar  här  antalet  svängningar  i  hvarje  oscilla¬ 
tionståg  och  4  bar  det  ofvan  beräknade  värdet  0,091. 
Insättes  detta  värde  i  formeln  fås: 


2,033+0,091 

M  = - =  26,11 

0,09 1 

Antalet  hela  svängningar  i  ett  oscillationståg  med 
dekrementet  0,091  är  följaktligen  26.  Fullt  rigoröst  säger 
det  vunna  resultatet,  att  efter  26  hela  svängningar  har 
amplituden  minskats  så,  att  den  endast  är  en  hundradedel 
af  begynnelseamplituden.  För  hvarje  praktiskt  mätnings- 

1  Se  t.  ex.  J.  A.  Fleming.  .  »Principles  of  Electric  Wave 
Telegraphy«,  London  1906,  sid.  167. 


58 


3  maj  1 9 1 1 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


bruk  anses  emellertid  svängningarna  härefter  såsom  ut¬ 
slocknade. 

g)  Mätning  af  motståndet  i  en  oscillators  gnista. 

Utom  den  förut  beskrifna  mångsidiga  användningen 
kan  cymometern  slutligen  tjäna  för  en  mätning  af  det 
motstånd,  oscillationerna  röna  i  ett  gnistgap,  som,  låt  oss 
antaga,  befinner  sig  i  en  sluten  oscillatorskrets,  sådan  den 
vanligen  förekommer  inom  den  trådlösa  telegrafien.  Att 
mätningen  af  detta  motstånd  i  gnistan  nära  sammanhänger 
med  mätningen  af  dekrementet,  framgår  utan  vidare  däraf, 
att  detta  motstånd  tillsammans  med  motståndet  i  sväng- 
ningskretsens  ledning  just  är,  hvad  som  hufvudsakligast 
bestämmer  den  slutna  svängningskretsens  totala  dekrement, 
motsvarande  det  nyssnämnda  dT.  Ty  eftersom  kretsen  är 
sluten,  kan  en  dämpning  på  grund  af  utstrålning  här  läm¬ 
nas  ur  räkningen.  Likaså  antages  svängningskretsens  kon- 
densator  vara  så  beskaffad,  att  inga  eller  mycket  små 
energiförluster  förorsakas  af  densamma. 

Om  vi  då  beteckna  det  i  ohm  mätta  motståndet  i 
gnistan  med  r,  högfrekvensmotståndet  i  den  metalliska 
ledningen  med  R  samt  kretsens  totala  dekrement  med  dlt 
hvilket  förut  blifvit  bestämdt  medelst  cymometern,  så  gif- 
ves  följande  ekvation  för  sambandet  mellan  dekrementet 
och  summan  af  de  båda  motstånden  i  den  slutna  kretsen : 


5» 

o  I  = 


R  +  r 
4  nL 


i  o9 


i1 4) 


I  denna  ekvation  betyder  dessutom  n  svängningstalet 
för  oscillationerna  och  L  själfinduktionen  i  kretsen,  uttryckt 
i  centimeter, 

Ur  ekv.  (14)  utlöses  sedermera  gnistgapets  motstånd 
r,  sålunda: 


Oi  •  4  n  L 

r  = - R  . 

io9 


(i5) 


Med  ett  sifferexempel  vilja  vi  belysa  motståndsmät- 
ningen.  Dessa  siffror  äro  hämtade  från  en  undersökning 
af  såväl  dekrement  som  gnistmotstånd,  hvilken  utförts  af 
prof.  J.  A.  Fleming.  Det  är  för  öfrigt  samma  undersök¬ 
ning,  hvarifrån  siffrorna  i  exemplet  vid  dekrementmät¬ 
ningen  ofvan  äro  hämtade.  Fleming  hade  under  dessa 

1  J,  A.  Ftemingy  Loc.  cit.  sid.  169. 


mätningar  en  oscillatorskrets,  bestående  af  en  leydner- 
flaska,  en  själfinduktion  på  5  000  cm.  och  ett  gnistgap 
på  2  ä  3  mm.  Ledningens  högfrekvensmotstånd  var  0,23 
ohm.  Den  slutna  kretsens  totala  dekrement  å1  hade 
medelst  cymometern  på  vanligt  sätt  bestämts^och  var,  som 
nyss  angafs,  0,091;  äfvenså  gaf  cymometern  direkt  sväng¬ 
ningstalet  0,95  .  106.  För  att  bestämma  motståndet  i 
gnistgapet  äro  sålunda  alla  erforderliga  uppgifter  för  han¬ 
den,  nämligen : 

=  0,091, 
n  =  0,95  .  io6, 

L  —  5  000, 

R  =  0,23. 

Insättas  dessa  experimentellt  funna  värden  i  formeln 
(15),  så  erhålles  gnistgapets  motstånd'. 


0,091  .  4 . 0,95  .  ioö  .  5  000 

io9 


0,23  =  1,23 


ohm. 


Genom  en  undersökning  på  detta  sätt  kan  det  visas, 
att  gnistmotståndet  efter  hand  minskas  med  en  ökning 
af  gnistlängden  och  småningom  uppnår  ett  minimumvärde. 
Äfvenså  framgår  af  en  dylik  undersökning,  att  motståndet 
är  i  viss  grad  beroende  af  det  material,  hvaraf  oscillatorn 
är  gjord.  För  medelstora  gniststräckor  visar  sig  detta 
motstånd  vara  mycket  litet,  en  bråkdel  af  en  ohm,  vid 
mycket  korta  gnistor  däremot  belöper  sig  motståndet  till 
flera  ohm. 

* 

Sammanfattning.  Som  af  ofvanstående  framgått,  kunna 
med  cymometern  utföras  mätningar  af  en  hel  del  viktiga 
elektriska  faktorer  vid  eft  trådlös  telegrafverksamhet  och 
därigenom  vinnas  upplysningar,  hvilka  gifva  en  djupt  in¬ 
trängande  inblick  i  svängningsförloppet  hos  en  krets, 
hvari  elektromagnetiska  svängningar  äga  rum.  Med  det 
ofvanbeskrifna  instrument  kunna  sålunda  mätas: 

1:0.  Svängningstal  eller  våglängd. 

2:0.  Små  kapaciteter. 

3:0.  Små  själfinduktioner. 

4:0.  Dekrement. 

5:0.  Antalet  oscillationer  i  ett  oscillationståg. 

6:0.  Motståndet  i  en  oscillators  gnista. 


KARLSKRONA  STADS  SPÅRVÄGAR. 

Af  ing.  Gösta  Lindman. 


Karlskrona  stad  har  under  de  senaste  åren  utvecklat 
sig  raskt,  och  den  ena  stora  frågan  efter  den  andra  har 
blifvit  genomförd.  År  1906  anlade  staden  ett  elektricitets¬ 
verk,  och  upptogs  då  för  första  gången  äfven  frågan  om 
byggandet  af  spårvägar  i  staden  utan  att  likväl  leda  till 
något  resultat.  År  1908  väcktes  motion  i  stadsfullmäktige 
om  spårvägars  anläggande,  och  hänsköts  saken  till  drätsel¬ 
kammaren,  som  alltsedan  närmast  omhänderhaft  arbetet 
härå.  Flera  förslag  på  olika  linjesträckningar  uppgjordes, 
men  det  hela  strandade  på  att  anläggningen  från  början 
togs  till  för  stor,  hvarigenom  anläggningskostnaderna  blefvo 
för  stora,  och  bärigheten  därigenom  skulle  blifvit  mycket 
tvifvelaktig. 

Det  förslag,  som  af  stadsfullmäktige  godkändes  på 
extra  sammanträde  den  4  maj  1910,  och  hvilket  uppgjorts 


af  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget,  utgick  från  att 
endast  med  en  linje  förbinda  de  utanför  staden  belägna 
och  staden  tillhöriga  obebyggda  tomterna,  kyrkogården, 
grenadjärkasernen,  lasarettet  m.  fl.  tätt  befolkade  delar 
direkt  med  stadens  centrum  och  kronans  varf.  Samtidigt 
skulle  trafiken  ordnas  ej  såsom  spårväg  utan  mera  såsom 
förortsbana,  d.  v.  s.  vagnarna  skulle  endast  gå  med  15 
minuters  mellanrum. 

På  ofvannämnda  sammanträde  beslöt  staden  dessutom, 
att  själf  blifva  ägare  till  spårvägen,  samt  öfverlämna  hela 
utförandet  till  Nya  Förenade  Elektriska  aktiebolaget  sam¬ 
tidigt  som  att  driften  äfven  skulle  skötas  af  ifrågavarande 
bolag  under  vissa  villkor,  för  hvilka  längre  fram  närmare 
skall  redogöras. 

Spåranläggningen  utgöres  endast  af  en  linjesträckning 
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utgående  i  staden  från  västra  Amiralitetsgatan,  där  denna 
korsas  af  Skepparegatan,  genom  Borgmästare-,  Ronneby- 
och  Landbrogatorna,  förbi  Karlskrona — Växjö  och  Blekinge 
kustbanors  stationer  öfver  Pantarholmen  förbi  lasarettet, 
grenadjärkasernen  och  fram  till  järnvägskorsningen  i  Val- 
hallavägen,  enkelspårig  med  normal  spårvidd  i  435  mm 
och  med  2  mötesspår  å  linjen  samt  enkla  stickspår  vid 
h vardera  ändpunkten.  Totala  spårlängden  inkl.  vagn- 
stallarna  är  4  000  meter;  linjens  trafiklängd  3  550  meter. 
Körhastigheten  är  beräknad  till  cirka  12  km.  pr  tim.  inkl. 
hållplatser.  Största  stigningen  är  57  °/oo>  minsta  kurvradie 
å  själfva  linjen  17  meter. 

Schaktningsarbetena  i  gatorna  påbörjades  den  3  aug. 
och  den  första  rälsen  lades  ut  den  16  i  samma  månad, 
försenad  cirka  6  veckor  från  Tyskland.  Hela  spårlägg¬ 
ningen  är  lagd  med  rännskenor  af  typ  Phoenix  7  C,  vägande 
cirka  33,5  kg.  pr  m.  skena. 

Monteringen  af  skenorna  i  gatorna  har  skett  enligt 
de  brukliga  metoderna  antingen  på  under  hela  spåret 
gående  full  underbädd  af  särskildt  för  hand  satt  sten,  där 
gatans  beskaffenhet  så  påfordrat  eller  också  i  gator  med 
fast  botten  i  »strängar»,  och  har  då  bädden  utgjorts  af 
packad  makadam  och  stenmjöl.  För  packningen  användes 
särskild  ångvält. 

Stensättningen  återställdes  i  sitt  ursprungliga  skick 
utan  att  några  extra  rader  med  tuktad  sten  anbragts  när¬ 
mast  skenorna  i  fältstens-  och  makadamgator. 

I  Landbron  korsar  spårvägen  på  4  ställen  järnvägsspår. 
Tre  af  dessa  äro  hamn-  och  bispår  samt  föga  trafikerade, 
under  det  att  det  fjärde  är  Karlskrona — Växjö  järnvägs 
hufvudspår.  Korsningen  sker  äfven  midt  å  bron  till  Pantar¬ 
holmen  i  stadens  enda  utfarts-  och  infartsväg,  och  fick 
där  under  arbetet  hvarken  kör-  eller  gångtrafiken  på  något 
sätt  hindras.  Från  järnvägen  hade  man  under  dagen  3 
timmar  maximalt  mellan  tågen,  hvilka,  under  den  tid  järn¬ 
vägens  räls  utbyttes  och  korsningen  inlades,  framgingo 
häröfver  med  minskad  fart.  I  de  tre  korsningarna 
med  hamn-  och  bispåren,  där  korsningsvinkeln  varierade 
mellan  46° — 270  användes  samma  system  som  vid  kors¬ 
ningarna  i  Gäfle,  d.  v.  s.  mellan  järnvägens  hufvud-  och 
ledskenor  är  en  stålfyllning  inlagd,  så  att  järnvägens  hjul 
framgå  på  hjulflänsarna  öfver  båda  skenkorsningarna, 
hvarigenom  någon  stöt  ej  förmärkes  vid  passerandet  öfver 
de  utskärningar,  som  äro  gjorda  i  järnvägsrälsen  för  spår¬ 
vagnarnas  hjulflänsar.  I  korsningen  med  hufvudspåret,  som 
sker  i  en  vinkel  af  230  hafva  de  ofvannämnda  stålfyll¬ 
ningarna  utelämnats,  enär  dels  utskärningen  i  järnvägsrälsen 
sker  i  så  skarp  vinkel,  att  någon  stöt  ej  förmärkes  å  vag¬ 
nen  vid  hjulets  passerade,  emedan  hjulringen  ej  släpper 
den  ena  sidan,  förrän  den  redan  hvilar  på  den  andra, 
och  dels  ligger  järnväsgspåret  i  300  m.  kurva,  och  ett 
upplyftande  af  vagnarna  på  hjulflänsarna  lätt  skulle  kunna 
förorsaka  en  urspårning.  Samtliga  korsningar  äro  utförda 
och  levererade  af  firman  Joseph  Vögele  i  Mannheim. 

För  ofvanjordsledningen  gälla  samma  bestämmelser, 
som  vid  våra  öfriga  spårvägar.  Kontakttråden  är  af  den 
flata  8-formiga  sektionen  och  65  kvmm  area,  upphängd 
med  dubbel  isolation.  Skyddstråden  är  5  mm  rund  kop¬ 
partråd  och  fritt  spänd  öfver  kontakttråden  samt  uppburen 
vid  stolparna  utan  någon  isolering.  Stolparna  äro  af  fack- 
verkskonstruktion  med  toppgarnityr  af  pressadt  zinkbleck 
samt  målade  i  ljus  grå  ton. 


Från  elektricitetsverket  utgå  2  st.  95  kvmm  kablar, 
den  ena,  isolerad,  till  kontaktledningen  och  den  andra 
blank  samt  ansluten  till  skenorna.  Vid  matarpunktens 
sektionsisolator  går  strömmen  till  hvar  sin  sektion  ge¬ 
nom  sin  särskilda  linjeströmbrytare.  Linjen  är  uppdelad 
i  fem  sektioner  med  sektionsisolatorer  af  »Förenades»  typ, 
kännetecknade  genom  de  å  ömse  sidor  befintliga  extra 
kontaktbyglarna,  som  äro  förenade  med  en  särskild  kon¬ 
takt  i  strömbrytarskåpet,  hvarigenom  en  vagn  kan  passera 
sektionsisolatorn  med  ström  på  vagnen  hela  tiden,  utan  att 
någon  gnistbildning  uppstår  å  tråden  eller  något  ström- 
afbrott  inträffar  på  motorn. 

Askledarna,  en  pa  hvarje  sektion,  äro  af  horntyp 
utan  magnetisk  gnistsläckning. 

Den  rullande  materielen  utgöres  tills  vidare  af  4  st. 
motorvagnar  och  2  st.  täckta  släpvagnar.  De  förra  hafva 
plattformarna  helt  täckta  med  svängdörr  på  en  sida,  den 
främre  vänstra,  enär  föraren  här,  liksom  vid  flera  andra 
spårvägsanläggningar  i  Sverige,  äfven  skall  tjänstgöra  som 
konduktör.  Passagerare  betala  nämligen  sin  afgift  vid 
påstigandet  i  en  å  dörren  fästad  »bössa».  Motorvagnarna 
äro  afsedda  för  20  sittplatser  å  längsgående  säten,  6  stå¬ 
platser  inuti,  1  2  å  bakre  och  6  å  främre  platformen,  eller 
inalles  44  passagerare.  Vagnens  största  bredd  är  2,1  m. 
och  totala  längd  öfver  ibuffertbalkarna  8,2  m.  Vagnkorgens 
3  sidofönster  äro  alla  fasta,  likasom  det  mellersta  på 
plattformen,  som  likväl  är  lutadt  bakåt  i  90  lutning;  de 
två  å  ömse  sidor  härom  äro  svängbara  inåt. 

Liksom  vid  Gäflevagnarna  äro  äfven  här  korgunder^ 
stödets  sidobalkar  utförda  af  helpressade  plåtar,  och  under¬ 
redet  enligt  van  der  Zypens  senaste  modell. 

Vagnens  totala  vikt  inkl.  den  elektriska  utrustningen 
är  cirka  1 1  ton.  Vagnens  färg  är  hållen  i  ljusblå  ton 
med  lister  och  fönsterstolpar  i  hvitt.  Å  sidofältens  midt- 
parti  är  Karlskrona  stads  vapen  anbragt  i  upphöjd  relief. 

Släpvagnarna  som  i  hufvudsak  äro  utförda  i  likhet  med 
motorvagnarna,  hafva  dock  plattformarna  helt  öppna  och 
sakna  lanternin.  Sittplatserna  äro  till  antalet  18  å  tvär¬ 
gående  säten  med  gång  i  midten. 

Den  mekaniska  delen  af  all  den  rullande  materielen 
är  utförd  vid  Aktiebolaget  Svenska  Järnvägsverkstäderna  i 
Linköping. 
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Den  elektriska  utrustningen  består  å  motorvagnarna  af 
2  st.  25  hkrs  motorer  vid  550  volt  och  650  minuthvarf, 
försedda  med  kommuteringspoler.  Öfverbelastningsförmågan 
är  mycket  god,  enär  motorerna  vid  de  för  handen  varande 
stigningarna  på  57  °/00  och  med  tillkopplad  släpvagn,  vid 
hvarje  tur  blifva  utsatta  för  mer  än  100  %  öfverbelastning. 
Verkningsgraden  vid  full  belastning  är  88,5  %.  I  öfrigt 
är  utrustningen  lika  med  de  förut  omnämnda  Gäflevagnarna. 

Inuti  både  motor-  och  släpvagnar  äro  å  taken  särskilda 
fält  afsedda  för  annonsering,  dock  så  att  vagnens  utseende 
på  intet  sätt  blir  lidande.  Alla  annonserna  utföras  i  samma 
storlek  250  x  37  5  mm  och  fästas  mellan  takspröjsarna 
och  särskilda  trälister  medelst  oxiderade  stålband.  Hvarje 
abonnent  bekostar  själf  sin  annons  och  betalar  en  afgift 
antingen  pr  månad  eller  för  längre  tid,  alltefter  särskild 
taxa.  Den  härigenom  uppkomna  förtjänsten  belöper  sig 
för  de  6  vagnarna  till  c:a  2  000  kr.  pr  år. 

Samtidigt  med  att  kontraktet  uppgjordes  om  anlägg¬ 
ningens  utförande,  beslöts  äfven  att  driften  skulle  af  staden 
utarrenderas  till  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget  pa 
obestämd  tid,  dock  så,  att  staden  när  som  helst  efter  två 
år  äger  rätt  uppsäga  kontraktet,  och  bolaget  likaledes  efter 
tio  år;  och  öfverlämnas  då  allt  utan  ersättning  till  staden 
i  driftfärdigt  skick.  I  arrendesumma  betalar  bolaget  5 
procent  af  anläggningskapitalet  och  förbinder  sig  äfven,  att 
taga  all  erforderlig  ström  från  stadens  elektricitetsverk. 
Eventuellt  uppstående  vinst  å  driften  fördelas  sa,  att  bo¬ 
laget  först  erhåller  3  procent,  och  delas  sedan  ytterligare 
sådan  mellan  staden  och  bolaget  så  att  staden  först  er¬ 
håller  2  %  och  resten  sedan  delas  lika  mellan  bolaget 
och  staden.  Staden  är  sålunda  sig  tillförsäkrad  en  viss 
ränta  på  sitt  utlagda  kapital  under  en  ganska  lång  tid¬ 
rymd  förutom  den  möjlighet,  som  finnes  i  ytterligare  vinst. 
Dessutom  erhöll  elektricitetsverket  en  afsevärd  strömabon¬ 
nent  utan  någon  egentlig  tillökning  i  sin  utrustning. 

För  de  samtidigt  i  drift  varande  3  st.  motorvagnarna 
erhålles  ström  från  en  shuntlindad  generator  ä  100  kw 
af  Magnets  konstruktion  direkt  kopplad  till  en  Diesel 
moter  på  160  hkr. 

Strömpriset  för  spårvägen  utgår  efter  7  öre  pr  kw.- 
timma. 


Den  7  dec.  kördes  första  vagnen  öfver  linjen,  och 
den  2 1  invigdes  spårvägen  samt  öppnades  för  allmän  trafik 
samma  dag  kl.  3  e.  m. 


SAMMANTRADE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  21  april.  Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde 
blifvit  uppläst  och  godkändt,  meddelade  ordföranden,  att  sty¬ 
relsen  med  anledning  af  afdelningens  beslut  vid  sammanträdet 
tillsatt  en  kommitté  för  behandling  af  frågan  angående  nor¬ 
mer  för  isolerade  ledningar.  Därefter  invaldes  i  afdelningen 
ing.  Alb.  Broman.  En  från  föreningens  styrelse  inkommen 
skrifvelse  angående  vattenrätts-  och  dikningslagskommittéernas 
betänkande  med  förslag  till  vattenlag  upplästes.  I  skrifvelsen 
meddelades  att  förslaget  kommer  att  upptagas  till  behandling 
på  en  allmän  föreningssammankomst  i  början  af  maj  månad, 
och  att  styrelsen  ställer  till  afdelningens  förfogande  exemplar 
af  kommittébetänkandet  i  den  händelse  afdelningen  önskar 
före  nämda  sammankomst  underkasta  detsamma  en  granskning. 

Därefter  skulle  dagen  för  majsammanträdet  bestämmas, 
och  då  det  alltid  varit  brukligt  att  i  samband  med  detta  sam¬ 
manträde  bese  något  i  Stockholm  eller  dess  närhet  beläget 
industriellt  etablissement  som  särskildt  kan  vara  af  intresse 
för  afdelningen,  meddelade  ordföranden  att  vid  gjord  förfrågan 
Max  Sieverts  kabelfabriker  erbjudit  sig  att  vid  nämnda  tillfälle 
förevisa  fabrikerna  för  afdelningen.  Det  gjorda  erbjudandet 
antogs  med  tacksamhet,  och  styrelsen  fick  i  uppdrag  att  när¬ 
mare  bestämma  dagen  för  sammanträdet  så  att  den  lämpar 
sig  för  det  nämnda  besöket. 

Ingenjör  J.  Körner  höll  därefter  ett  föredrag  om  »Nyare 
bananläggningar  för  enfasig  växelström».  Talaren  redogjorde 
först  i  korta  drag  för  utvecklingen  af  den  elektriska  järnvägs¬ 
driften  med  enfasig  växelström  och  lämnade  därefter  en  mera 
detaljerad  beskrifning  öfver  några  af  de  senast  utförda  större 
anläggningarna.  Af  föredraget,  som  illustrerades  med  ljus¬ 
bilder,  framgick  att  järnvägsdriften  med  enfasig  växelström 
utvecklats  relativt  mycket  hastigt,  och  att  enfaslokomotiv  nu¬ 
mera  kunna  byggas  väsentligt  större  och  kraftigare  än  ång- 
lokomotiv. 

B3,rådirektör  I.  Öfverholm  visade  därefter  ett  stort  antal 
ypperliga  ljusbilder  från  Riksgräusbanan  och  Porjusfallen  och 
från  de  nyss  påbörjade  arbetena  med  anläggandet  af  kraft¬ 
stationen  vid  nämnda  fall.  Direktör  Öfverholm  lämnade  i 
anslutning  till  bilderna  en  kortfattad  redogörelse  för  arbetets 
bedrifvande  och  för  de  ofantliga  svårigheter  som  därvid  upp¬ 
stått  på  grund  af  fallens  belägenhet  midt  i  vildmarken. 

B.  G.  B. 
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AFDELNINGENS  FÖR  ELEKTROTEKNIK  ÅRSMÖTE. 

Svenska  Teknologf  öreningens  Afdelning  för  Elektroteknik  har  beslutat  att  i  likhet  med  öfriga  Afdel- 
ningar  instundande  höst  anordna  ett  utvidgadt  årsmöte  i  samband  med  Föreningens  firande  af  Polhemsminnet  och  upp- 
dragit  åt  sin  styrelse  att  vidtaga  härför  erforderliga  åtgärder.  Styrelsen  får  med  anledning  häraf  anmoda  intresserade 


att  till  sekreteraren  ing.  B.  G:son  Berg,  adr.  Bergman  &  C:o  A. -B.,  Drottninggatan  31,  Stockholm,  före  den  1  Juni 

■ 

innevarande  år  inkomma  med  förslag  till  diskussionsämnen  eller  föredrag. 
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NAGOT  OM  DIESELELEKTRISKA  MOTORVAGNAR. 


Genom  dagspressen  har  lämnats  meddelande  om,  att 
Statens  järnvägar  från  Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktie¬ 
bolaget  i  Västerås  beställt  ett  antal  dieselelektriska  motor¬ 
vagnar.  Då  de  uppgifter,  som  därvid  lämnades,  voro 
mycket  knappa  och  ej  fullt  korrekta,  torde  det  särskildt 
för  Teknisk  Tidskrifts  läsare  vara  af  intresse  att  erhålla 
exakta  och  mer  detaljerade  upplysningar  angående  dessa  mo¬ 
torvägnar,  som  efter  allt  att  döma  gifva  de  bästa  framtidslöften. 

Antalet  dieselelektriska  motorvagnar,  som  af  Statens 
järnvägar  nu  beställts,  är  2.  Båda  dessa  vagnar  äro  af- 
sedda  för  banor  med  svag  trafik,  och  är  det  tänkt  att 
den  ena  skulle  trafikera  Svartälfs  järnväg,  hvilken  Statens 
jr  järnvägar  som  bekant  nödgats  inköpa,  och  att  den  andra 
skulle  ombesörja  den  blifvande  trafiken  å  det  förbindelse¬ 
spår,  som  nu  är  under  byggnad  mellan  Gellivare  och  Sta¬ 
rns  kraftverk  vid  Porjus. 

Motorvagnarna  utföras  i  hutvudsaklig  öfverensstäm- 
nelse  med  Statens  järnvägars  2-axliga  111-klass  passagerare- 
/agnar  typ  C3e,  men  förses  för  nedbringande  af  axeltrycket 
ill  8  ton  med  3  i  stället  för  2  länkaxlar.  Fig.  1  visar 
:n  skiss  at  dessa  vagnar.  Af  denna  bild  framgår  att 
•agnarna  i  ena  ändan  förses  med  ett  förare-  och  maskin- 
um.  Därefter  kommer  resgodsrum  och  så  passagerare- 
-  Idelning  III  klass  samt  slutligen  i  den  andra  ändan  ännu 
■n  förarehytt. 


I  maskinrummet  uppställes,  som  skissen  visar,  en  73 
hkr.  dieselmotor  för  700  hvarfs  hastighet  direktkopplad 
till  en  likströmsgenerator  för  maximalt  440  volt.  För 
vagnarnas  framdrifvande  finnas  vidare  på  hvardera  2  styc¬ 
ken  likströmseriemotorer,  monterade  på  de  vagnsaxlar  som 
ej  befinna  sig  rätt  under  generatormaskineriet.  För  ma¬ 
növreringen  finnes  i  hvarje  förarehytt  en  kontroller,  med 
hvilken  igångsättning,  hastighetsreglering  och  omkastning 
af  rörelseriktningen  kan  ske. 

För  att  hastighetsregleringen  skall  kunna  ske  så  eko¬ 
nomiskt  som  möjligt,  åstadkommes  den  medelst  ändring 
af  dieselmotorns  hastighet  och  ej  på  vanligt  sätt  medelst 
motstånd  eller  shuntning.  Dieselmotorns  hastighet  regleras 
sålunda  mellan  200  och  700  hvarf  och  går  den  i  tom¬ 
gång  med  den  lägsta  af  dessa  hastigheter.  Vidare  har 
man  träfiat  anordning  för  att  dieselmotorns  belastning  skall 
blifva  så  konstant  som  möjligt,  och  använder  man  därför 
dels  seriemotorer  och  dels  en  negativt  kompounderad  ge¬ 
nerator.  Fig.  2  visar  beräknade  kurvor  för  dieselmotorns 
belastning,  elektriska  maskineriets  verkningsgrad  samt 
vagnens  dragkraft  (vid  hjulen)  och  hastighet. 

De  nu  beställda  dieselelektriska  vagnarna  äro  afsedda 
att  på  bana  med  maximal  stigning  af  17  °/00  kunna  fram¬ 
föra  en  släpvagnsvikt  af  35  ton.  De  förses  med  förråd 
af  råolja  för  700  km  färd  och  äro  så  inrättade  att  de 


Fig.  1. 
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skola  kunna  framföras  af  en  enda  man  utan  biträde 
ens  af  konduktör.  De  förses  därför  med  automatisk  stopp¬ 
anordning,  medelst  hvilken  vagnarna  skola  kunna  stannas 
dels,  i  händelse  af  fara,  af  passagerarna  inuti  vagnarna 
och  dels  medelst  särskilda  semaforarmar  af  stationernas 
försignaler,  då  dessa  äro  ställda  för  stopp.  En  dylik  an¬ 
ordning  finnes  redan  i  bruk  å  linjen  Ösby — Altorp  af 
Stockholm— Roslagens  järnväg,  hvilken  linje  trafikeras  me¬ 
delst  elektriska  motorvagnar  med  endast  en  mans  besätt¬ 
ning. 

Enligt  kontrakt  skall  bränsleförbrukningen,  då  ma¬ 
skineriet  arbetar  fullbelastadt,  ej  uppgå  till  mer  än  18,75 
kg  per  timme.  Eftersom  medelhastigheten  därvid  utgör 
25  km,  så  kommer  bränsleförbrukningen  per  tågkm  ej 
att  utgöra  mer  än  0,75  kg.  Den  erforderliga  råoljan,  hvil¬ 
ken  är  densamma,  som  vid  Statens  järnvägar  användes  för 
beredning  af  oljegas,  erhålles  i  Malmö  till  ett  pris  af  4 
öre  per  kg  och  skulle  således  bränslekostnaden  för  en 
motorvagn  gående  i  Skåne  utgöra  3  öre  per  tågkm. 
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I  Teknisk  Tidskrifts  veckoupplyga  för  år  1910  sid.  378 
förekomma  en  del  uppgifter  angående  kolförbrukning  för 
småtåg,  och  utgör  den  minsta  där  angifna  siffran  4,46  kg. 
per  tågkm.  Vid  ett  stenkolspris  så  lågt  som  1 2  kronor 
per  ton  utgör  då  bränslekostnaden  per  tågkm  5,35  öre 
eller  närmare  80  procent  mer  än  bränslekostnaden  för  de 
ofvan  nämnda  dieselelektriska  motorvagnstågen. 

Lägger  man  härtill  att  motorvagnarna  kunna  fram¬ 
föras  af  en  enda  man  under  det  ångtågen  alltid  kräfva 
minst  2  (förare  och  konduktör)  samt  att  motorvagnarna 
kunna  förses  med  bränsleförråd  för  ett  helt  dygns  drift 
eller  mer,  hvarigenom  kostnaderna  för  intagande  och  för¬ 
varing  af  bränsle  naturligen  högst  betydligt  minskas,  så 
inses  lätt,  hvilken  oerhörd  betydelse  dessa  motorvagnar 
kunna  få. 

Emellertid  kunde  ju  äfven  ifrågasättas  om  ej  diesel¬ 
elektriska  lokomotiv  skulle  kunna  fördelaktigt  konkurrera 
med  moderna  ånglokomotiv.  För  att  utreda  denna  sak 
har  uppgjorts  en  sammanställning  af  verkningsgradskurvor. 
Fig.  3  visar  verkningsgradskurvor  för  Statens  järnvägars 
ånglokomotiv  litt.  Cc  och  B.  Vidare  hafva  å  samma  bild 
för  jämförelse  upptagits  några  verkningsgradskurvor,  som 
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Fig.  4. 

erhållits  ur  tidskrifter,  däraf  två  för  ångturbiner  och  en 
för  dieselmotor. 

Ofvannämnda  kurvor  gifva  för  en  intresserad  gran¬ 
skare  anledning  till  en  hel  del  reflektioner,  och  bland 
annat  framställer  sig  just  frågan,  hvarför  ej  dieselmotorer 
användas  för  lokomotivdrift  i  stället  för  ångmaskiner.  Den 
frågan  besvaras  måhända  därmed  att  dieselmotorn  ej  är 
själfstartande  och  än  mindre  kan  gå  igång  med  det 
stora  kraftpar,  som  vid  lokomotivdrift  erfordras.  Häremot 
kan  man  då  invända,  att  dieselmotorn  för  lokomotivdrift 
i  likhet  med  vanliga  stationära  dieselmotorer  och  diesel¬ 
motorer  för  båtdrift  kan  startas  med  tryckluft  tills  den  er¬ 
hållit  tillräcklig  hastighet  att  börja  arbeta.  Denna  fråga 
har  undersökts,  och  resultatet  har  därvid  blifvit,  att  start- 
ningen  med  tryckluft  ej  är  lämplig,  emedan  man  därvid 
dels  behöfver  ett  betydligt  förråd  af  tryckluft  och  dels 
också  får  en  mycket  stor  dieselmotor.  Den  måste  näm¬ 
ligen  kunna  såväl  utveckla  största  erforderliga  kraftparet 
som  gå  med  största  hastigheten  och  kommer  därigenom 
att  motsvara  en  dieselmotor  på  omkring  3 -dubbla  det 
hästkrafttal,  som  skulle  erfordras  för  en  dylik  motor  för¬ 
ledd  med  variabel  utväxling,  d.  v.  s.  en  utväxling,  som 
medgåfve  att  antingen  en  stor  dragkraft  erhölles  vid  liten 
hastighet  eUer~en  relfttivt  mindre  dragkraft  vid  stor  hastig¬ 
het, 
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En  sådan  variabel  utväxling  kan  lätt  erhållas  på  elek¬ 
trisk  väg.  Man  förser  därvid  lokomotivet  med  likströms- 
drifmotorer  kopplade  till  lokomotivaxlarna  medelst  koppel- 
stänger  eller  kugghjul,  hvilka  drifvas  med  ström  från  ett 
maskineri  i  lokomotivets  maskinrum  bestående  af  en  lik¬ 
strömsgenerator  direktkopplad  till  en  hastigtgående  diesel¬ 
motor. 

Det  har  närmare  undersökts,  huru  en  utväxling  af 
detta  slag  skulle  kunna  fås  att  arbeta.  Resultatet  af  be¬ 
räkningar  utförda  för  ett  500  hkr  dieselelektriskt  ma¬ 
skineri  visas  å  fig.  4,  och  synes  däraf,  att  dieselmotorns 
belastning  kan  hållas  i  det  närmaste  konstant,  under  det 
att  dragkraft  och  hastighet  variera.  Verkningsgraden  va¬ 
rierar,  som  synes,  mellan  84  och  88  procent,  däri  likväl 
ej  inberäknats  koppelstångsförlusterna,  som  vid  öfriga  be¬ 
räkningar  antagits  till  5  procent  utöfver  det  elektriska 
maskineriets  förluster. 

Genom  här  föreslagna  anordning  slipper  man  tydligen 
också  ifrån  startningssvårigheterna,  i  det  dieselmotorn  i 
likhet  med  en  stationär  dieselmotor  kan  startas  gående  i 
tomgang  medelst  tryckluft,  hvarefter  likströmsmotorn  med 
största  erforderliga  kraftpar  kan  startas  med  ström  från 
generatorn. 

För  jämförelse  har  inritats  verkningsgradskurvan  för 
ett  dieselelektriskt  lokomotiv  på  fig.  3,  och  synes  däraf, 
att  man  för  ett  sådant  lokomotiv  skulle  få  en  medelverk¬ 
ningsgrad  af  omkring  28  procent,  under  det  att  medel¬ 
verkningsgraden  för  ett  ånglokomotiv  med  öfverhettning 
knappast  torde  kunna  uppskattas  till  mer  än  7  procent. 

Om  man  vidare  räknar  med  ett  brännoljepris  af  4 
öre  per  kg  och  10  000  värmeenheter  per  kg  samt  ett 
kolpris  af  1 2  kronor  per  ton  och  7  200  värmeenheter  per 
kg.  kol,  så  blir  tydligen  bränslekostnaden  för  ett  diesel¬ 
elektriskt  lokomotiv  endast  60  procent  af  bränslekostnaden 
för  ånglokomotiv.  Vikten  af  bränslet  för  samma  arbete 
blir  för  ett  dieselelektriskt  lokomotiv  endast  1 8  procent 


af  bränslevikten  för  ett  ånglokomotiv,  hvartill  då  kommer, 
att  intet  vatten  förbrukas  af  ett  dieselelektriskt  lokomotiv. 

Med  anledning  af  dessa  för  dieselelektriska  lokomo¬ 
tiv  synnerligen  gynnsamma  siffror,  har  uppgjorts  ett  för¬ 
slag  till  ett  500  hkr  dieselelektriskt  lokomotiv,  som  visas 
af  fig.  5.  Kurvorna  för  detta  lokomotiv  visas  af  fig.  4 
och  6.  Siffrorna  för  detta  lokomotiv  äro  följande: 

Total  vikt  i  tjänst  .  78  ton 

Tryck  å  skenorna  i  tjänst  axlar  I  och  VI  11  » 


»  »  »  »  >  »  II,  III, 

IV  och  V .  I4  » 

Största  kontinuerliga  dragkraft  .  7  » 

Dragkraft  vid  igångsättning .  10  » 

Bränsleförråd,  solarolja .  2,5  » 

Hastighet  vid  nötta  drifhjul  (1  120  mm 

diam.)  och  400  hvarf  pr  min.  .  85  km/timme 

Anskaffningskostnad  omkring .  125000  kr. 

däraf  för  dieselmotorn  utan  kylare .  50  000  » 


Ritningen  till  dieselmotorn  har  uppgjorts  af  Aktiebo¬ 
laget  Diesels  motorer.  Dess  hastighet  har  bestämts  till 
450  hvarf  per  minut.  Med  anledning  af  att  motorn  af- 
viker  från  de  normala  typerna  vill  Aktiebolaget  Diesels 
motorer  ej  för  denna  motor  garantera  högre  verknings¬ 
grad  än  31  procent  vid  fullast.  Ofvanstående  siffror  å 
bränsleförbrukning  resp.  kostnad  skulle,  om  verkningsgra¬ 
den  ej  kommer  att  uppgå  mer  än  till  detta  värde,  ökas 
med  10  procent,  men  stå  siffrorna  i  alla  händelser  syn¬ 
nerligen  gynnsamt  för  denna  maskin.  Det  uppgifna  bränsle¬ 
förrådet  räcker  för  25  timmars  gång  med  full  belastning 
å  dieselmotorn. 

Fig.  6  visar  en  jämförelse  mellan  dragkraftskurvorna 
för  Statens  järnvägars  ånglokomotiv  litt.  E  och  L,  samt 
ett  500  hkr  dieselelektriskt  lokomotiv.  Däraf  framgår  att 
det  dieselelektriska  lokomotivet  går  något  fortare  än  L 
vid  stor  dragkraft  men  att  däremot  L  är  öfverlägset  i 
afseende  på  dragkraft  vid  större  hastigheter. 
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Fig.  6. 

Fig.  7  visar  jämförelse  mellan  dragkraftskurvorna  för 
Statens  järnvägars  ånglokomotiv  litt.  B  samt  ett  diesel- 
elektriskt  lokomotiv  å  1  000  hkr  och  synes  däraf  att  dessa 
lokomotiv  ungefär  motsvara  hvarandra. 

1  000  hkr  dieselelektriska  lokomotivet  har  tänkts  ut- 
fördt  med  tvänne,  500  hkr  dieselmotorer,  hvardera  drif- 
vande  en  likströmsgenerator.  Af  dessa  båda  enheter 
skulle  den  ena  tillsammans  med  drifmotorn  placeras  på 
själfva  lokomotivet,  som  skulle  konstrueras  efter  typ  2-C-l, 
och  den  andra  på  en  4-axlig  tender. 

Sammanställa  vi  de  dieselelektriska  lokomotivens  för¬ 
delar  i  förhållande  till  ånglokomotiv,  så  äro  de  följande : 

1)  En  betydande  besparing  i  bränslekostnad. 

2)  Ingen  kol-  och  vattentagning  under  drift.  Loko¬ 
motiven  kunna  utan  vidare  förses  med  förråd  för  ett  helt 
dygn. 

3)  Ingen  tid  erforderlig  för  påeldning  och  ingen  eld¬ 
ning  under  gång.  Igångsättning  kan  ske  på  omkring  1 
minut.  Därför  inga  påeldnings-  och  tomgångsförluster  och 
därför  också  bättre  utnyttjningsgrad  och  minskning  i  per¬ 
sonalkostnad.  Lokomotiven  äro  af  denna  orsak  synnerli¬ 
gen  lämpliga  som  reserv. 

4)  Lokomotivens  dragkraft  är  ej  pulserande  som  drag¬ 
kraften  hos  ånglokomotiv. 

5)  Lokomotiven  kunna  förses  med  samma  säkerhets¬ 
anordningar  som  vanliga  elektriska  lokomotiv.  De  kunna 
sålunda  anordnas  så,  att  de  då  så  erfordras  kunna  stop¬ 
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pas  af  passagerarna  inifrån  tåget  eller  medelst  semafor¬ 
armar. 

Anskaffningskostnaden  för  de  dieselelektriska  loko¬ 
motiven  blir  efter  nuvarande  priser  däremot  något  mer 
än  dubbelt  så  hög  som  anskaffningskostnaden  för  mot¬ 
svarande  ånglokomotiv.  Deras  vikt  blir  däremot  obetyd¬ 
ligt  större  än  vikten  af  motsvarande  ånglokomotiv  med 
tillhörande  tender  och  fulla  förråd. 

Ofvan  har  sålunda  visats  hvilka  stora  ekonomiska 
och  tekniska  fördelar,  som  kunna  vinnas  med  dieselelek¬ 
triska  lokomotiv.  De  nu  af  Statens  järnvägar  anskaffade 
dieselelektriska  motorvagnarna  äro  därför  endast  att  anse 
som  ett  första  försiktigt  försök  att  slå  in  på  en  ny  väg. 
Lyckas  försöket,  så  torde  det  ej  dröja  länge,  innan  de 
efterföljas  af  större  dieselelektriska  maskiner. 

Kostnaden  för  de  nu  anskaffade  dieselelektriska  mo¬ 
torvagnarna  inkl.  alla  anordningar  för  bromsning,  upp 
värmning  och  belysning  utgör  40  000  kronor  per  styck. 
För  jämförelse  vill  jag  nämna  att  ackumulatorvagnar  al 
Preussiska  Statsbanans  typ  otfererats  Statens  järnvägar  för 
ett  pris  78  000  kronor  per  styck,  men  äro  dessa  vagnar 
i  alla  afseenden  underlägsna  de  nu  beställda  dieselelekt¬ 
riska  motorvagnarna.  Äfven  å  motorvagnar  med  Jung- 
nerackumulatorer  hafva  offerter  erhållits,  men  hafva  dessa 
vagnar  visat  sig  ungefär  jämställda  med  ofvannämnda  acku 
mulatorvagnar. 

Stockholm  den  26  maj  1911.  Ivan  Öfverholm. 


ÖJEBRO  KRAFTSTATION  OCH  HÖGSPÄNNINGSLEDNINGEN  ÖJEBRO— MALFORS 

(—NORRKÖPING). 


Af  ingenjör  Ar 

Följande  uppsats  afser  icke  att  lämna  någon  full¬ 
ständig  beskrifning  öfver  Öjebro  kraftstation  och  kraftled¬ 
ningen  Öjebro — Malfors  ( — Norrköping)  utan  hufvudsakligen 
endast  att  framhålla  några  synpunkter  vid  anläggningens 
projektering  och  utförande  samt  några  detaljer  af  de 
elektriska  anordningarna,  som  kunna  hafva  ett  visst  intresse. 

Aktiebolaget  Knutsbro  Kraftstation  har  sedan  år  1892 
levererat  elektrisk  kraft  till  Mjölby  samhälle  från  Knutsbro 


<  ’  i  A  Wes  lerberg. 

kraftstation  i  Östergötlands  Svartå,  hvarifrån  äfven  kraft 
levererats  till  Skenninge  m.  m.  Den  elektriska  utrust¬ 
ningen  till  den  gamla  kraftstationen  i  Knutsbro  har  på 
sin  tid  levererats  af  Siemens  &  Halske,  och  utgöra  dessa 
generatorer  ett  godt  exempel  på  hur  rikligt  maskiner 
konstruerades  förr  i  tiden,  innan  den  skarpa  konkurren¬ 
sen  började,  som  nödvändiggör  inbesparandet  af  hvarje 
kbcm  material  Generatorerna,  som  äro  två,  äro  stämp- 
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djärft,  torde  det  icke  kunna  betecknas  såsom  öfvermodigt,  då 
det  torde  hafva  varit  uppenbart  att  förr  eller  senare  stark 
etterfrågan  på  elektrisk  kraft  skulle  komma  att  uppstå  midt 
på  den  bördiga  Östgötaslätten.  Företaget  slog  ock  så  väl 
ut,  att  ungefär  3/4  år  sedan  arbetena  med  den  nya  kraft¬ 
stationen  påbörjats  Norrköpings  stad  erhölls  till  köpare 
af  kraft  till  sådant  belopp  och  på  sådana  villkor,  att  före- 
^  taget  var  betryggadt.  Utan  att  behöfva  vänta  med  inköp 
—  af  fall  och  arbetenas  påbörjande  tills  uppgörelse  om  kraft¬ 
leverans  träffats,  hade  bolaget  alltså  den  förmånen  att  det 
oaktadt  hafva  sin  kraftstation  belastad  omedelbart  efter 
dess  färdigställande. 

Kraftstationen  är  utbyggd  för  en  turbineffekt  af  c:a 
5  000  hkr,  uppdelad  på  tre  enheter  å  i  650  hkr  vid  300 
hvarf.  Hela  denna  kraftmängd  skulle  dock  ej  redan  nu 
kunna  utvinnas,  utan  först  efter  en  reglering  af  Sömmen. 
Svartåns  vanliga  minimivattenmängd  är  f.  n.  endast  9 

> - kbm,  hvilket,  dä  fallhöjden  är  16  m.  motsvarar  en  tur- 

-bineffekt  af  c:a  r  600  hkr.  Emellertid  har  bolaget  för- 
'värfvat  så  stora  strandområden  ofvanför  Knutsbro  och 
Öjebro,  att  genom  uppdämning  ett  vattenmagasin  af 
i8e  000  kbm  kan  erhållas.  Det  är  härigenom  möjligt, 
att  ernå  en  dygnsreglering  så  att  exempelvis  under  10 
timmar  på  dygnet  en  kraftmängd  af  2  200  hkr  och  under 
resten  af  dygnet  850  hkr  kan  erhållas  på  turbinerna. 
Sedan  Sömmens  reglering  blifvit  genomförd,  hvartill  stora 
utsikter  synas  finnas,  beräknas  minimivattenmängden  dyg¬ 
net  rundt  komma  att  ökas  till  15  kbm,  hvarigenom  med 
hjälp  af  dygnsmagasinen  kraftstationens  effekt  vid  lågvat¬ 
ten  kan  ökas  till  3  100  hkr  under  10  timmar  och  x  800 
hkr  under  resten  af  dygnet. 


Fig.  1. 

lade  för  130  k.  v.  a.  hvardera.  Då  belastningen  steg 
öfver  stationens  effekt,  260  k.  v.  a.,  gjordes  värmeprof- 
ning  af  maskinerna,  hvarvid  befanns,  att  de  utan  ringaste 
tara  kunde  öfverbelastas  åtminstone  40  %  och  sedan  be¬ 
lastningen  stigit  öfver  den  sålunda  ernådda  gränsen  gjor¬ 
des  nya  försök,  hvarvid  befanns  att  maskinerna  kunde 
pressas  upp  till  60  %  öfverbelastning, 
utan  att  öfverskrida  de  i  nu  gällande 
normer  fastslagna  temperaturgränserna. 

Vidare  är  anmärkningsvärdt  att  kraft¬ 
stationen  under  åtminstone  de  sista  6 
åren  gått  utan  reserv,  utan  att  det 
oaktadt  någon  driftstöring  af  betyden¬ 
het  ägt  rum. 

Emellertid  visade  belastningen  ten¬ 
dens  att  stiga  äfven  öfver  hvad  dessa 
mycket  villiga  maskiner  kunde  pres¬ 
tera,  hvarför  en  utvidgning  måste  ske. 

Vid  Forssa,  Fläckvik  och  Öjebro  fun- 
nos  3  fall,  belägna  c:a  i1/ 2  km  nedan¬ 
för  Knutsbro  och  gällde  det  att  välja 
hvilket  eller  hvilka  af  dessa,  som  skulle 
inköpas  och  bebyggas.  Öfverläggningen 
härom  resulterade  i  ett  till  synes  djärft 
beslut  af  det  hittills  tämligen  obetyd¬ 
liga  kraftbolaget,  nämligen  att  inköpa 
alla  tre  fallen  och  uppföra  en  kraft¬ 
station,  afsedd  för  en  installerad  effekt 
nära  1  o  gånger  så  stor  som  den  gamla 
kraftstationens.  Ehuru  detta  beslut  var 


För  planerandet  af  det  elektriska  ställverket  hade 
man  att  utgå  från  att  3  generatorer  om  1  300  k.  v.  a., 
6  000  volt,  2  utgående  6  ooo-voltslinjer,  3  st.  transforma¬ 
torer  om  1  600  k.  v.  a.,  6  000/40  000  volt,  och  2  utgå¬ 
ende  40  ooo-voltslinjer  komma  att  vid  full  utbyggnad 
finnas.  Dessutom  måste  beaktas,  att  ställverket  skulle 
utföras  så  billigt  som  möjligt,  men  samtidigt  så,  att  möj¬ 
ligheter  till  fullkomnande  af  anläggningen  funnos.  Med 
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hänsyn  härtill  uppgjordes  kopplingsschemat  så,  som  framgår 
af  fig.  i.  Den  del  af  schemat,  som  icke  finnes  återgif- 
ven  på  figuren,  är  symmetrisk  med  den  andra,  hvilkens 
samlingsskenor  i  figurerna  äro  visade  med  heldragna  linjer. 
6  ooo-volts-samlingskenorna  äro  som  synes  anbragta  i  ett 
ringsystem,  bestående  af  4  delar.  Till  en  af  dessa  delar  är 
endast  en  reservtransformator  för  upptransformering  till 
40  000  volt  ansluten.  Af  de  öfriga  delarna  har  hvar  och  en 
sin  generator  samt  två  hvar  sin  upptransformator  och  den 
tredje  2  st.  6  ooo-voltsledningar.  Samlingsskenornas  olikade¬ 
lar  äro  förbundna  medelst  frånskiljare,  men  kunna  på  de  stäl¬ 
len,  där  så  kan  komma  att  erfordras,  oljeströmbrytare 
insättas  för  synkronisering.  40  ooo-volts-samlingsskenor- 
na  bestå  af  3  delar,  hvar  och  en  med  sin  transforma¬ 
tor  och  de  två  yttersta  med  hvar  sin  utgående  40  000- 
voltsledning.  Reservtransformatorn,  som 
står  i  midten,  kan  således  medelst 
frånskiljarna  i  högspänningssamlings- 
skenorna  och  oljeströmbrytarna  på  låg- 
spänningssidan  inkopplas  så,  att  den 
ersätter  hvilkendera  af  de  två  öfriga 
transformatorerna  som  helst.  Som  6000- 
voltledningen  till  Mjölby  och  Skenninge 
användes  för  direkt  belysning,  är  det 
möjligt  att,  så  snart  belastningen  på 
stationen  stigit  så  högt,  att  de  båda 
generatorerna  måste  köras  parallell- 
kopplade,  i  sagda  linje  en  reglerbar 
tillsatstransformator  behöfver  insättas, 
och  är  plats  beredd  härför. 

Å  pl.  5  visas  en  längdsektion 
genom  den  ända  af  kraftstationen,  som 
är  sammanbyggd  med  ställverkshuset, 
samt  detta  senare;  af  denna  ritning 
framgår  huru  instrumentläktaren  place¬ 
rats.  Särskildt  påpekas  att  dess  höjd 
öfver  kraftstationens  golf  är  blott  2,5 
m,  hvilken  höjd  betingats  däraf,  att 


hufvudhöjd  under  läktaren  skulle  erhållas.  Denna  höjd 
har  visat  sig  lämplig  på  det  att  maskinisten  på  samma 
gång  han  från  instrumentläktaren  har  en  god  öfverblick 
öfver  stationen,  bekvämt  och  hastigt  skall  kunna  förflytta 
sig  mellan  balkongen  och  maskinsalens  golf. 

Fig.  2  visar  en  interiör  af  kraftstationen,  hvaraf  äf- 
ven  instrumentläktarens  anordning  framgår. 

Pl.  5  visar  äfven  plananordningen  af  transformator-  och 
ställverkshusets  bottenvåning.  Transformatorernas  place¬ 
ring  har  valts  så,  att  inga  dyrbara  byggnadskonstruktio- 
ner  skulle  erfordras  för  uppbärande  af  deras  tyngd,  utan 
hvilar  den  grund,  på  hvilken  de  stå,  direkt  på  marken. 
Med  hjälp  af  ett  spår  och  en  tralla  kan  hvilken  trans¬ 
formator  som  helst  bekvämt  flyttas  till  en  särskild  repa- 
rationsplats,  öfver  hvilken  ett  hål  i  taket  är  upptaget  samt 
en  blockvagn  finnes  anordnad,  löpande  på  en  balk  under 
golfvet  till  öfversta  våningen.  Medelst  denna  anordning 
kan  transformatorn  lätt  upplyftas  ur  sin  oljelåda  i  och 
för  tillsyn  och  reparation. 

Fig.  3  visar  en  sektion  genom  de  öfre  våningarna. 
Såsom  häraf  framgår  äro  utrymmena  rikligt  tilltagna.  Så¬ 
som  en  ny  till  ställverket  hörande  anordning  må  nämnas, 
att  intill  de  3  st.  statiska  voltmetrarna  för  högspännings- 
linjen  handtaget  är  anbragt  till  en  strömbrytare,  medelst 
hvilken  jordförbindningen  af  transformatorernas  nollpunkt 
kan  brytas.  Denna  strömbrytare  hålles  medelst  en  stark 
tjäder  ständigt  i  sitt  slutna  läge  utom  när  den  medelst 
nyssnämnda  handtag  öppnas,  då  linjens  isolationstillstånd 
af  samma  person  som  manövrerar  handtaget  kan  iaktta¬ 
gas  på  de  statiska  voltmetrarna. 

Kraftstationsbyggnadens  utseende  visas  å  fig.  4. 

Den  ena  af  de  båda  40  ooo-voltslinjerna  byggdes 
samtidigt  med  kraftstationen  för  öfverföringen  till  Norr¬ 
köping;  den  har  en  total  längd  af  68,5  km  nämligen  23,5 
km  från  Öjebro  till  Malfors  och  45  km  Malfors — Norr¬ 
köping.  Den  är  dragen  förbi  Malfors  vid  Motala  Ström, 
hvarest,  enligt  hvad  som  är  planeradt,  den  kraftstation  skall 
uppföras,  medelst  hvilken  de  staten  tillhöriga  kraftkällorna 
vid  Jakobslund  och  Malfors  skola  tillgodogöras.  Som  bekant 
skall  nämligen  enligt  det  köpekontrakt,  genom  hvilket 


Fig.  4. 
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Norrköping  sålde  ifrågavarande  kraftkällor  till  staten,  staden, 
så  snart  här  en  kraftstation  bygges,  från  densamma  er¬ 
hålla  ett  visst  kraftbelopp  till  ett  visst  öfverenskommet 
pris.  Denna  omständighet  har  äfven  varit  bestämmande 
därför  att  staden  själf  byggt  ledningen  från  Malfors  till 
Norrköping,  under  det  att  kraftbolaget  uppfört  ledningen 
Öjebro — Malfors.  De  sålunda  uppstående  tvänne  delarna 
af  ledningen  äro  betydligt  afvikande  från  hvarandra  äfven 
i  annat  afseende  än  ägaren,  nämligen  därutinnan,  att  den 
ena  delen,  nämligen  Öjebro — Malfors,  framgår  öfver  en 
jämn  slätt,  under  det  att  terrängen  mellan  Malfors  och 
Norrköping  till  största  delen  är  starkt  kuperad.  Af  sagda 
orsak  var  det  från  början  gifvet,  att  sistnämnda  del  af 
ledningen  skulle  utföras  med  järnstolpar,  särskildt  som 
denna  del  var  afsedd  att  sedermera  öfverföra  äfven  den 
energi,  som  kommer  att  erhållas  från  statens  kraftstation. 
Hvad  delen  Öjebro — Malfors  åter  beträffar  visade  de  jäm¬ 
förande  beräkningarna  mellan  trästolpar  och  järnstolpar, 
att  driftkostnaderna  skulle  komma  att  ställa  sig  något 
lägre  för  trästolpar  än  för  järnstolpar.  Den  typ  trästolp- 


linje,  som  visade  sig  gynnsammast,  var  med  impregnerade 
stolpar^  af  A-typ,  med  en  i  toppen  löpande  staglina  och 
med  ett  stolpafstånd  af  iio  m.  Emellertid  beslöts,  då  den 
beräknade  skillnaden  i  driftkostnad  var  jämförelsevis  ringa, 
att  med  hänsyn  till  driftsäkerheten  i  stället  välja  järnstolpar. 

Dessas-  konstruktion  visas  å  hg.  5.  Medelspännvid¬ 
den  ärj  144  m  och  den  maximala  spännvidden  utgör 
199  m.  Högst  i  toppen  på  stolpen  sitter  den  kombine¬ 
rade  stag-  och  jordledningslinan  fästad ;  denna  utgöres  af 
en  30  kvmm  mjuk  7-trådig  galvaniserad  järnlina  med  en 
garanterad  brottgräns  af  1  800  kg  och  ett  specifikt  led- 
ningsmotstånd  af  0,125.  Kopparledningarna  utgöras  af 
25  kvmm  hårddragen  sextrådig  kopparkabel  med  hampkärna. 
Brotthållfastheten  är  garanterad  till  40  och  elasticitets- 
gränsen  till  20  kg  pr  kvmm.  Ledarna  anbringas  såsom 
framgår  af  stolpritningen  i  en  något  snedt  ställd  liksidig 
triangel  med  1  200  mm  sida.  Linjen  är  skrufvad  ett 
helt  hvarf  mellan  Öjebro  och  Malfors.  Isolatorerna  äro 
af  Rörstrands  typ  n:r  158,  grönglaserade.  De  äro  fast- 
satta  på  järnpinnarna  medelst  tjärdref. 
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Den  intressantaste  punkten  på  linjen  Öjebro — Mal- 
fors  torde  vara  korsningen  med  Göta  Kanal,  emedan 
denna  har  betingat  ett  par  ledningstorn  af  icke  mindre 
än  36,5  m  höjd.  Konstruktionen  af  denna  korsning  fram¬ 
går  af  Pl.  6.  De  båda  tornen  förbindas  med  2  st.  150 
kvmm  stållinor  och  stagas  bakåt  i  450  vinkel  med  2  st. 
300  kvmm  stållinor.  För  att  möjliggöra  att  alla  dessa 
linor  inspändes  på  rätt  sätt,  infogades  i  hvardera  förbin¬ 
delselinan  mellan  tornen  en  dynamometer,  medelst  hvil- 
ken  ock  linspänningen  sedermera  vid  hvarje  tidpunkt  kan 
kontrolleras.  Tornen  äro  öfverst  försedda  med  spetsåskledare. 

Jordförbindningen  af  ledningsstolparna  och  jordlinan 
åstadkommes  medelst  galvaniserade  ix/2"  gasrör  af  3  m 
längd,  af  hvilka  ett  är  nedslaget  i  jorden  invid  stolpen 
på  2  ställen  på  hvarje  km.  Förbindningen  mellan  detta 
rör  och  stolpen  är  utförd  medelst  en  7  mm  galvaniserad 
järntråd,  som  är  fastskrufvad  i  stolpens  nedre  del  och 
medelst  en  klämma  är  fäst  vid  gasröret.  Jordlednings- 
mätningarna  hafva  visat  att  ledningsförmågan  hos  dessa 
jordförbindningar  är  god,  nämligen  i  allmänhet  under  1  o 
ohm  och  endast  på  ett  par  ställen  öfver  10,  dock  högst 
35  ohm.  Dessa  mätningar  gjordes  visserligen  i  november, 
när  marken  äfven  vid  ytan  var  fuktig,  men  torde  icke 
ledningsförmågan  försämras  mycket  om  sommaren,  efter¬ 
som  rören  gå  så  djupt  som  3  m. 

Kostnaderna  för  högspänningsledningen  Öjebro — 
Malfors  hafva,  förutom  marklösen,  uppgått  till  kr.  87  032:  — 
fördelade  på  följande  sätt: 


Kopparlinor .  Kr  23517 

Järnlina .  »  J  95  1 

Isolatorer .  *  1  97  6 

Stolpar  (exkl.  järnvägs-  och  kanalkorsning)  ...  »  30718 

Transport  af  d:o  .  »  1  443 

Stolpgrunder  och  stolpresning .  »  7  454 

Järnvägsöfvergång .  »  2  057 

Kanalöfvergång .  »  6  643 

Montage  af  isolatorer  och  ledningar  .  »  3  285 

Diverse,  koncession,  stakning,  kontroll,  och 

arbetsledning .  »  6  800 

Ersättning  för  gröda,  skadad  skog,  gärdes- 

gårdar  m.  m.  .  »  1  188 


Summa  Kronor:  87  032 

motsvarande  3  700  kr.  pr  km. 

Planerna  för  de  till  anläggning  hörande  vattentek¬ 
niska  arbetena  hafva  utarbetats  af  A. -B.  Vattenbyggnads- 
byrån,  Stockholm,  och  för  de  elektriska  delarna  af  ingen¬ 
jörsfirman  Bergman  &  C:o  A. -B.,  Stockholm.  Kraftsta- 
tionsfasadritningarna  äro  uppgjorda  af  arkitekt  Axel  R. 
Bergman,  Stockholm.  Turbinerna  hafva  levererats  af  A. -B. 
Karlstads  Mek.  Verkstads  Filial,  Kristinehamn  och  hela 
den  elektriska  utrustningen  af  Allmänna  Svenska  Elektriska 
A. -B.,  Vesterås.  Vatten-  och  husbyggnaderna  hafva  upp¬ 
förts  af  Kraftbolaget  själft  med  löjtnant  Hans  Nilsson 
som  arbetsledare.  Arbetsledningen  vid  byggandet  af  hög- 
spänningslinjen  har  äfven  utöfvats  af  Bergman  &  C:o  A. -B. 


WESTINGHOUSE’  ELEKTRO-TRYCKLUFTBROMS. 


Af  ing.  Rolph 

Denna  typ  af  tryckluftbroms  är  afsedd  för  motor¬ 
vagnar  å  elektriska  järnvägar,  företrädesvis  anläggningar 
med  likström  och  tredje  skena,  ehuru  knappast  någon  för¬ 
ändring  är  behöflig  för  dess  bruk  å  anläggningar  med  en- 


Westerlund. 

fas  växelström.  Fllektro-tryckluftbromsar  af  denna  typ  ha 
bland  annat  nyligen  införts  å  de  underjordiska  tunnelba¬ 
norna  i  och  omkring  New  York  City  och  det  är  särskildt 
de  vid  Hudson  and  Manhattan  Railroad  använda  brom- 


Fig.  1.  Schematisk  framställning  af  bromsapparater  till  Westinghouse  elektro-tryckluftbroms. 
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sarna,  som  här  nedan  beskrifvas,  emedan  författaren  vid 
detta  järnvägsbolag  haft  tillfälle  praktiskt  studera  desamma. 
I  det  följande  förutsättes  att  tryckluftbromsars  allmänna 
verkningssätt  är  bekant,  emedan  det  vore  alltför  vidlyftigt 
att  här  ingå  på  ett  sådant  område.  *) 

Elektro-tryckluftbromsen  utgör  den  modernaste  till- 
lämpningen  af  tryckluftbromssystemet  och  skiljer  sig  vä¬ 
sentligt  från  de  tryckluftbromsar,  som  användas  å  järn¬ 
vägar  med  ångdrift.  Mest  påfallande  äro  de  två  genom¬ 
gående  ledningarna  mot  i  allmänhet  blott  en  i  det  senare 
fallet.  Bromsning  inträder  alltid  om  trycket  af  någon  an¬ 
ledning  minskas  i  hufvudledningen  för  de  typer,  som  an¬ 
vändas  å  järnvägar  med  ångdrift.  För  att  ej  förväxla 
benämningarna  å  ledningarna,  är  det  lämpligt  att  vid 
elektro-tryckluftbromsen  bibehålla  benämningen  »hufvud- 
ledning»,  som  då  gäller  för  den  rörledning,  uti  hvilken 
tryckminskningen  förorsakar  bromsning,  samt  kalla  den 
andra  ledningen  »tryckledning»,  då  den  ständigt  inne¬ 
håller  tryckluft  af  samma  tryck  (ledningstryck)  å  alla  vag¬ 
narna  i  tåget.  Vid  elektro-tryckluftbromsen  äro  följande 
fördelar  framträdande: 

1)  Hastig  återladdning  af  bromsluftbehållaren. 

2)  Hastig  tillsättning  af  bromsen. 

3)  Kontinuerlig  minskning  af  trycket  i  bromscylindern. 

4)  Snabbromsning  med  högt  tryck. 

5)  Bromsningens  manövrerande  med  snabbtrevägs- 
ventil  såväl  som  med  magnetventil. 

Dessa  fem  funktioner  bero  af  konstruktionen  hos 
snabbtrevägsventilen  och  magnetventilen  och  skola  när¬ 
mare  beskrifvas  i  samband  med  beskrifningen  af  dessa 
ventiler.  Först  lämnas  en  redogörelse  för  öfriga  detaljer, 
hvarigenom  tryckluftens  ledningsföring  blir  tydligare. 


Fig.  2.  Pumpreglerare. 


Tryckluften  ledes  först  genom  en  spiral  af  kylrör 
(fig.  1)  till  öfvertrycksbehållaren  n:o  i  och  sedan  ytter- 
ligare  genom  en  kylrörsspiral  till  öfvertrycksbehållaren 
n:o  2.  Härifrån  passerar  den  till  tryckledningen  genom 
en  tryckminskare,  som  reducerar  trycket  till  ledningstryck 
(5  kg  pr  cm2).  Från  tryckledningen  kan  tryckluften  sedan 
taga  tre  vägar: 

a)  Till  förarventilen  och  därpå  genom  hufvudled¬ 
ningen  till  snabbtrevägsventilen  och  bromsluftbehållaren. 

b)  Direkt  till  snabbtrevägsventilen  och  bromsluftbe¬ 
hållaren. 

c)  Till  magnetventilen. 

Den  komprimerade  luften  eller  tryckluften  erhålles 


*)  Se  Lokomotivlära,  E.  B.  Höjer. 


från  en  elektromotor-luftpump  (fig.  i),  inkopplad  direkt 
på  linjeströmmen.  Motorn  är  af  serietyp  med  600  volts 
spänning  och  tillsamman  med  luftpumpen  monterad  på  ett 
stativ  upphängdt  i  en  vagga  under  vagnen.  Luftpumpen 
är  tvåcylindrig  och  enkelverkande. 

Pumpregleraren  (fig.  2)  är  placerad  inuti  vagnen  och 
genom  rör  förbunden  med  öfvertrycksbehållaren  n:o  2  (se 
fig.  1)  samt  kopplad  med  kabeln  till  elektromotor-luftpum- 
pen.  Den  består  af  två  reglerande  delar:  en  slidventil, 
samt  en  kombination  af  en  tryckluftskolf  och  en  switch. 
Genom  en  sinnrik  anordning  af  kolfven  och  switchen 
kan  strömmen  slutas  och  brytas  med  stor  hastighet  utan 
att  någon  elektromagnetisk  apparat  är  nödvändig.  Pump- 
reglerarens  uppgift  är  att  alltid  hälla  trycket  i  öfvertrycks- 
behållarna  inom  vissa  gränser  (7 — 6  kg  pr  cm2),  och 
är  den  själfverkande  liksom  vid  vanliga  tryckluftbromsar 
blott  med  den  skillnad  att  den  i  detta  fall  lämnar  pum¬ 
pen  en  elektrisk  impuls.  Den  stoppar  och  startar  pumpen 
automatiskt  alltefter  som  trycket  öfverstiger  eller  understiger 
ofvan  nämnda  gränser.  Bromsen  kan  användas  flera  gån¬ 
ger  innan  trycket  i  öfvertrycksbehållarna  minskats  till  den 
punkt,  vid  hvilken  pumpregleraren  åter  startar  pumpen, 
hvarigenom  pumpen  således  äfven  får  tillfälle  att  afkylas 
mellan  hvarje  igångsättning. 

Öfvertrycksbehållama  (fig.  1)  bestå  af  vanliga  stålplåt¬ 
cylindrar  och  tjäna  såsom  förvaringsrum  för  tryckluften. 
De  äro  uppsatta  under  vagnskorgen  och,  som  förut  an¬ 
förts,  sinsemellan  förenade  med  kylrörsspiraler,  hvilka  af- 
kyla  den  komprimerade  luften  samt  kondensera  all  fuktig¬ 
het.  För  att  afleda  vattnet  äro  öfvertrycksbehållarna  för¬ 
sedda  med  aftappningsventiler,  vanligen  af  själfverkande 
typ.  Samtliga  öfvertrycksbehållare  i  tåget  kommunicera 
med  hvarandra  genom  tryckminskarna  och  tryckledningen. 
Den  senare  förenar  alla  vagnarna  medelst  slangkopplingar 
och  tillslutes  vid  tågets  ändar  medelst  blindkopplingar. 
På  ledningen  från  öfvertrycksbehållaren  n:o  2  till  tryck¬ 
minskaren  är  anbragt  en  säkerhetsventil  (fig.  1),  som  af- 
blåser  tryckluften,  om  den  uppnått  högre  tryck  än  7  kg 
pr  cm2  på  grund  af  felaktighet  hos  pumpregleraren,  som 
i  så  fall  ej  stoppat  pumpen. 


3-  Tryckminskare. 


Tryck  minskaren  (fig.  3)  är  placerad  på  rörledningen 
mellan  öfvertrycksbehållaren  n:o  2  och  tryckledningen. 
Den  tjänstgör  som  matareventil  för  tillförseln  af  tryckluft 
till  tryckledningen  och  reducerar  samtidigt  trycket  från 
»öfvertryck»  till  ledningstryck,  hvilket  den  håller  konstant. 
Tryckminskaren  för  elektro-tryckluftbromsen  är  identisk 
med  den  som  användes  å  järnvägar  med  ångdrift,  hvarför 
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en  detaljerad  beskrifning  af  densamma  ej  torde  vara  nöd¬ 
vändig. 

På  ledningen  från  tryckminskaren  till  tryckledningen 

anbringas  en  spärrventil  med  smuts-  och  dammsamlare  (fig. 


V 

KÖ^C,-. 


Fig.  4.  Spärrventil  med  stoftsamlare. 

4),  som  hindrar  mottryck  från  tryckledningen  till  tryck¬ 
minskaren  och  dessutom  silar  tryckluften.  Sådana  ventiler 
finnas  äfven  på  tryckledningens  förgreningar  till  snabbtre- 
vägsventilen  (se  fig.  1),  dels  för  att  skydda  densamma 
från  damm  och  smörjämnen,  hvilkas  menliga  inverkan  lätt 
kan  försätta  den  ur  bruk,  och  dels  för  att  hindra  den  i 
bromsluftbehållaren  befintliga  tryckluften  att  återgå  till 
tryckledningen,  om  ett  brott  skulle  uppstå  å  denna  led¬ 
ning. 

Dubbelmanometer  (se  fig.  1)  finnes  uppsatt  i  hvarje 
förarhytt.  Den  består  af  2  mätare  monterade  i  samma 
hölje  och  angifver  såväl  trycket  i  öfvertrycksbehållarna 
som  trycket  i  tryckledningen. 


Fig.  5-  Förarventil. 


Förarventil  (fig.  5).  Ventiler  af  detta  slag  finnas  i 
hvarje  förarhytt.  Förarventilen  är  af  roterande  typ  med 
bromshandtaget  i  horisontalplanet.  Den  är  afdelad  i  2 
kammare,  den  öfre  för  manövrerande  af  magnetventilen 
och  därför  inredd  med  kontakter,  den  undre  för  manöv¬ 
rerande  af  snabbtrevägsventilen  och  inredd  med  slider  och 
kanaler  för  tryckluften,  liksom  förarventilerna  å  järnvägar 
med  ångdrift.  Från  förarventilen  utgå  tre  rörledningar 
och  tre  elektriska  ledningar  (se  fig.  1): 

Tryckledningen. 


Rörledningarna  till 


Elektriska  ledningarna  till 


Hufvudledningen. 

Den  yttre  luften. 
Ackumulatorbatteriet. 
Lossningsmagneten . 
Bromsmagneten. 

(Forts. 


ÖM  BERGSALT  SOM  IMPREGNERINGS- 
ÄMNE  FÖR  STOLPAR. 

Af  de  ämnen,  som  föreslagits  för  impregnering.  af 
stolpar,  torde  kreosoten  f.  n.  stå  högst  i  kurs.  Tyvärr 
ställer  sig  emellertid  kreosotimpregneringen  synnerligen 


kostsam  och  måste  därför  ofta  alldeles  lämnas  ur  räk¬ 
ningen. 

På  senare  tid  har  —  som  det  synes  pa  flera  hall 
den  tanken  uppstått,  att  man  i  vanligt  salt  skulle  hafva 
ett  lämpligt  konserveringsmedel  för  trästolpar.  Dels  har 
ju  saltet  sedan  ålder  varit  ett  värderadt  konserverings- 
ämne  å  andra  områden,  dels  anser  man  sig  ha  observerat, 
att  trävirke,  som  på  ett  eller  annat  sätt  blifvit  »insaltadt», 
hållit  sig  bättre  än  vanligt  virke  under  i  öfrigt  lika  för¬ 
hållanden. 

Hafssalt  är  för  öfrigt  enligt  Norsk  Elektroteknisk  Tid¬ 
skrift  n:o  5,  1911,  pröfvadt  för  stolplinjer,  i  det  Aren- 

dals  telefonselskab  dels  år  1898  uppsatt  stolpar,  som  en 
tid  legat  i  hafsvatten  vid  ett  sågverk,  dels  2  å  3  år  se¬ 
nare  låtit  resa  vanliga  oimpregnerade  stolpar.  Ar  1910 
visade  sig  de  förra  fortfarande  vara  fullt  friska,  under  det 
de  senare  redan  voro  mogna  för  utbyte. 

Möjligen  är  här  något  att  taga  vara  på,  och  önsk- 
värdt  vore,  att  medlet  blefve  försökt  pa  olika  platser  och 
under  olika  förhållanden.  Ett  enkelt  impregneringssätt 
vore  följande.  Sedan  stolpen  satts,  eller  hellre  kanske 
under  själfva  sättningen  hälles  en  kvantitet  (t.  ex.  10  liter) 
groft  salt  af  billigaste  kvalitet  omkring  stolpen  på  så  sätt, 
att  den  i  jorden  nedsatta  delen  efter  ett  regn  blir  ordent¬ 
ligt  »insaltad».  Det  torde  vara  fördelaktigt  att  genom 
omsorgsfull  stening  omkring  stolpen  vid  jordytan  nedflytta 
»jordbandet»  möjligast  djupt,  emedan  stolpen  därigenom 
blir  säkrare  salt-impregnerad  på  det  för  röta  mest  utsatta 
stället.  Naturligtvis  tränger  endast  en  del  af  saltet  in  i 
stolpen,  men  dels  är  groft  bergsalt  synnerligen  billigt 
(pris  i  Stockholm  pr  xoo  kg.  från  lossande  fartyg  kr.  1:  40, 
från  magasin  kr.  1:  70),  dels  torde  det  i  hög  grad  bidraga 
till  skyddet,  att  jorden  närmast  stolpen  blir  steriliserad. 
Med  lämpliga  mellanrum  —  möjligen  en  gang  hvart  år 
—  gifver  man  sedan  stolparna  en  ny  sats,  helst  i  sam¬ 
band  med  undersökning  af  jordbandet  och  bortskrapning 
af  eventuellt  angripna  delar. 

Vill  man  i  större  skala  försöka  sig  på  metoden,  bör 
man  naturligtvis  tillse,  att  transportkostnaderna  blifva  möj¬ 
ligast  nedbragta.  I  många  fall  torde  då  vårvintern  vara 
en  lämplig  tid,  hvarvid  man  beaktar  det  kända  förhållan¬ 
det,  att  salt  smälter  undan  snö  och  is. 

K.  Landtmanson. 


ETT  ÄNDAMÅLSENLIGT  MEDEL  ATT 
SKYDDA  ISOLATORER  MOT  INVERKAN 
AF  ATMOSFERISKA  URLADDNINGAR. 

Utdrag  ur  »Transactions»  mars  1910. 

Ett  mycket  viktigt  problem  inom  högspänningstekniken 
är  att  på  étt  fullt  betryggande  sätt  skydda  kraftledningarna 
mot  skador  och  driftafbrott  förorsakade  af  atmosferiska  urladd¬ 
ningar,  och  en  mångfald  skyddsanordningar  hafva  föreslagits 
och  profvats,  såsom  t.  ex.  jordförbundna  skyddstrådar,  gnist- 
gap  på  isolatorerna,  åskledarespetsar  på  kraftledningsstolparna 
m.  m.  Något  fullt  tillförlitligt  skydd  hafva  emellertid  dessa 
anordningar  icke  utgjort.  Nya  vägar  och  metoder  hafva  där¬ 
för  ifrigt  studerats  och  de  erfarenheter,  som  under  de  senaste 
åren  gjorts  vid  de  omfattande  kraftledningarna  tillhörande  The 
Niagara,  Lockport  and  Ontario  Power  Company,  hafva  gifvit  upp 
slag  till  en  ny  konstruktion  med  ändamål  att  skydda  isolato¬ 
rerna  mot  ofvannämnda  inverkan. 

Dessa  kraftledningar,  som  hafva  en  sammanlagd  längd  af 
c  a  400  eng.  mil  (=  640  km.),  omfatta  c:a  7000  ledningsmas- 
ter  och  23000  isolatorer.  Driftspänningen  är  60000  volt.  De 
togos  i  bruk  i  början  af  sommaren  år  1906  utan  att  några  sär¬ 
skilda  åtgärder  vidtagits  för  att  skydda  desamma  mot  atmos- 
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Fig.  1. 


feriska  urladdningar,  och  under  det  första  året  var  det  icke 
möjligt  att  utarbeta  några  lämpliga  skyddsanordningar. 

Erfarenheten  från  de  gångna  åren  visar  tydligt,  att  höga 
spänningar  induceras  i  ledarna  vid  atmosferiska  urladdningar  i 
närheten  af  linien,  och  dessa  höga  spänningar  förorsaka  an¬ 
tingen  öfverslag  eller  genomslag  vid  isolatorerna,  hvarvid  dessa 
vanligen  splittras  antingen  direkt  genom  öfverslaget  eller  också 
på  grund  af  den  värmeutveckling,  som  alstras  af  den  på  öfver¬ 
slaget  följande  ljusbågen  från  generatorströmmen. 

I  vanligaste  fall  omfattar  skadan  endast  en  enda  isolator 
som  splittras  helt  och  hållet,  samt  en  eller  annan  af  de  när¬ 
maste  isolatorerna,  som  skadas  mer  eller  mindre  svårt,  men  i  säll¬ 
synta  fall  har  det  inträffat  att  flera  isolatorer  inom  ett  starkt 
begränsadt  område  bllfvit  fullständigt  förstörda.  I  sådant  fall 
lokaliserar  sig  skadan  vanligen  till  en  viss  ledningsmast,  på  hvil- 
ken  alla  isolatorer  förstöras,  samt  till  de  närmast  liggande  mas¬ 
terna,  dock  så  att  skadans  omfattning  alltid  minskas  med  af- 
ståndet  från  det  svårast  utsatta  stället.  Dessa  skador  bero  med 
största  sannolikhet  på  direkta  åskslag  på  linjen.  De  mekaniska 
påkänningar  för  hvilka  isolatorerna  varit  utsatta,  synas  i  dessa 
fall  hafva  varit  ofantligt  stora  ity  att  porslinet  blifvit  splittradt 
i  små  bitar,  som  kastats  åtskilliga  hundra  fot  bort  från  linjen. 

Under  år  1906  förstördes  af  12000  uppsatta  isolatorer  35 
st.  på  grund  af  öfverslag  eller  genomslag  vid  8  skilda  till¬ 
fällen,  och  dessutom  inträffade  10  kortvariga  af  brott,  då  de 
automatiska  strömbrytarna  slogo  från  utan  att  isolatorbrott  in¬ 
träffade. 

Vid  en  närmare  undersökning  af  dessa  fel  befanns  det 


Fig.  3. 

att  på  öfversta  ledningen  var  antalet  skadade  isolatorer  4  gånger 
så  stort  som  på  Itvardera  af  de  lägre  ledningarna. 

Med  stöd  af  denna  erfarenhet  vidtogos  skyddsåtgärder 
före  sommaren  1907,  bestående  däri,  att  på  isolatorerna  för  öf¬ 
versta  ledningen  insattes  gnistgap,  hvarvid  samtidigt  motstånd 
insattes  i  transformatorernas  jordförbundna  nollpunktsledningar. 
Dessa  gap  voro  placerade  dels  på  2  200  fot  (670  meter)  dels 
på  4  400  fot  (r  340  m.)  från  hvarandra,  och  på  en  del  af  linien 
voro  inga  sådana  anordnade.  Bestämmandet  af  de  nämnda  af- 
stånden  var  tämligen  godtyckligt,  det  enda  man  med  säkerhet 
visste  var  att  vid  ett  tillfälle  under  liniens  byggande  isolatorer 
blifvit  förstörda  på  ett  afstånd  af  c:a  en  eng.  mil  (1  600  m.) 
från  det  ställe  där  alla  tre  ledningarna  voro  kortslutna  och  jord¬ 
förbundna.  Gnistgapets  längd  sattes  till  6  tum  (=  152  mm.) 
motsvarande  en  öfverslagsspänning  af  c:a  70  000  volt.  I  jord¬ 
förbindningen  vid  transformatorernas  nollpunkt  insattes  regler¬ 
bara  motstånd  om  500 — 200  ohm.  Genom  dessa  anordningar 
hoppades  man  vinna  betryggande  säkerhet  mot  skadlig  inver¬ 
kan  af  atmosferiska  urladdningar,  men  det  visade  sig  snart 
att  så  icke  blef  förhållandet.  De  isolatorer  på  hvilka  gnist- 
gapen  voro  placerade  förblefvo  fullkomligt  oskadade,  men  re¬ 
dan  på  ett  afstånd  af  220  fot  (67  m.)  från  närmaste  gnistgap 
förstördes  isolatorer,  och  de  flesta  isolatorbrotten  inträffade  på 
ett  afstånd  af  mellan  550 — 1  100  fot  (170— 340  m.)  från  gnistgapet. 

Då  det  sålunda  visade  sig  att  dessa  anordningar  icke 
alls  fyllde  sitt  ändamål,  företogos  omfattande  undersökningar  af 
isolatorerna,  hufvudsakligen  bestående  i  isolationsprof,  för  att 
bestämma  genomslags-  och  öfverslagsspänningarna  på  de  fär¬ 
diga  isolatorerna.  De  erfarenheter  som  därvid  gjordes  visade 
tydligt  nödvändigheten  af  att  skydda  isolatorerna  för  direkt 
inverkan  af  det  värme  som  alst¬ 
ras  af  ljusbågarna  vid  öfverslag. 

Faran  för  direkt  genomslag  S}-- 
nes  alltid  kunna  undvikas  genom 
att  konstruera  isolatorn  så  att  öf- 
verslagsspänningen  är  lägre  än 
genomslagsspänningen.  I  syfte 
att  åstadkomma  ett  skydd  med 
ofvan  angifna  egenskaper  utar¬ 
betades  den  i  fig.  1  visade  an¬ 
ordningen,  hvilken  består  af  två 
stycken  ringar  af  järn,  den  ena 
anbragt  öfver  isolatorn  och  fästad 
vid  ledningen  den  andra  anbragt 
omkring  isolatorns  undre  del  och 
fastsatt  vid  isolatorpinnen  som  i 
detta  fall  är  jordförbunden.  Då 
ett  öfverslag  inträffar  vid  en  på 
detta  sätt  skyddad  isolator  går 
ljusbågen  ögonblickligen  öfver  till 
ringarna,  äfven  om  den  först  bil¬ 
dats  mellan  najtråden  och  isola¬ 
torpinnen.  Porslinet  i  isolatorn 
blir  icke  ens  vid  ljusbågar  om 
30  000  kva.  så  mycket  upphettadt 
att  det  tager  skada  däraf. 

Genom  att  placera  den  läg¬ 
re  ringen  på  olika  höjd  i  för- 


Fig.  2. 


Fig.  4. 
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hållande  till  isolatorus  flänsar  kan  öfverslagsspäuniugen  regleras 
inom  ganska  vidsträckta  gränser,  orii  detta  på  så  sätt  att 
öfverslagsspänningen  vid  torr  isolator  kan  minskas,  utan  att 
öfverslagsspänningeu  vid  våt  isolator  (under  regn)  behöfver 
nämnvärdt  minskas.  Detta  förhållande  framgår  af  kurvorna  i  fig. 
2.  Kurvan  a  gäller  för  en  isolator  utan  skyddsringar  och  kurvan 
b  för  en  isolator  med  skyddsringar,  båda  profvade  under  konst- 
gjordt  regn.  Skärningspunkten  x  angifver  den  nederbörd  vid 
hvilken  ljusbågen  lika  lätt  slår  öfver  till  ringen  som  till  iso- 
latorpinnen,  vid  mindre  nederbörd  sker  öfverslaget  till  ringen 
och  vid  större  nederbörd  till  pinnen.  Dessa  kurvor  få  ett 
något  olika  utseende  vid  olika  isolatortyper,  men  det  är  alltid 
möjligt  att  på  experimentel  väg  bestämma  storleken  på  ringen 
och  dess  placering  i  förhållande  till  isolatorn  för  att  det  ön¬ 
skade  resultatet  skall  uppnås. 

De  här  angifna  skyddsanordningarna  uppsattes  under 
våren  1909  på  den  ena  af  linjerna.  På  en  sträcka  af  195  eng. 
mil  (—  315  km.)  nedtogs  alla  isolatorer  —  uppgående  till  mer 
än  11,000  st.  —  och  profvades  i  torrt  tillstånd  med  195,000 
volt  hvarvid  4,172  st.  giugo  sönder,  hvarefter  alla  som  uthär¬ 
dade  profvet  åter  uppsattes  på  de  båda  undre  ledarna  och  för¬ 
sågos  med  skyddsringar. 

För  den  öfversta  ledningen  uppsattes  isolatorer  af  en  ny 
typ.  Isolatorn  består  af  4  st.  med  hvarandra  hopcementade 
delar  med  ungefär  samma  diameter  som  den  äldre  typen,  men 
den  nya  isolatorn  är  6  tum  (152  mm.)  kortare  än  denna. 
Öfversaslgsspänningen  i  torrt  tillstånd  är  190,000  volt  och  under 
regn  105,000  volt. 

Skvddsringarna  placerades  så,  att  öfverslag  inträffade  vid 
160,000  volt,  och  på  så  sätt  att  öfverslagspäuningen  vid  neder¬ 
börd  förblef  i  det  närmaste  oförändrad.  Ringarna  äro  gjorda 
af  s/s"  järn  och  hafva  en  diameter  af  26"  (660  mm.).  De  äro 
placerade  c:a  2V2"  ofvanför  basen  på  den  äldre  isolatortypen 
(fig.  1)  och  c:a  2"  nedanför  basen  på  den  nya  isolatortypen  (fig  3). 

Under  hela  sommaren  år  1909  förstördes  endast  1  af  de 
sålunda  skyddade  isolatorerna  mot  54  st.  på  den  icke  skyddade 
linien,  13  st.  af  de  skyddade  isolatorerna  blefvo  skadade,  men 
så  lindrigt  att  de  kunde  utbytas  vid  lämpliga  tillfällen,  och  19 
gånger  fungerade  den  automatiska  oljeströmbrytaren  på  grund 
af  kortslutningar  eller  öfverslag,  utan  att  linien  blef  skadad. 
Åskväder  observerades  under  44  dagar. 

De  erfarenheter,  som  gjorts  med  felfria  isolatorer  skyd¬ 
dade  på  ifrågavarande  sätt,  berättigar  till  det  antagandet  att 
längre  driftafbrott  orsakade  af  isolatorbrott  vid  atmosferiska 
urladdningar  komma  att  blifva  mycket  fåtaliga  och  kanske  att 
alldeles  upphöra.  Att  helt  och  hållet  förhindra  öfverslag  vid 
åskväder  torde  knappast  vara  möjligt,  alldenstund  de  uppträ¬ 
dande  öfverspänningarna  äro  dels  ofantligt  höga,  dels  alltför 
mycket  begränsade  till  rummet  för  att  kunna  urladda  sig  genom 
öfverspänningsskydd,  som  eventuellt  finnas  på  större  afstånd 
från  det  åverkade  stället. 

Försök  hafva  äfven  gjorts  med  skyddsringar  på  häng- 
isolatorer  och  den  i  fig.  4  visade  anordnigen  har  gifvit  goda 
resultat.  B.  G.  B. 


FACKPRESSEN 


Seriekoppling  af  båglampor.  Regina  Elektrizitäts-  Gesell- 
schaft  meddelar,  att  på  den  internationella  utställningen  i  Turin 
innevarande  år  Regina-bolaget  kommer  att  framvisa  sina  Conta- 
båglampor  i  en  seriekoppling,  som  kommer  att  blifva  så  mycket 
mer  anmärkningsvärd,  som  serier  å  130  st.  båglampor  för  10 
ampere  komma  att  inkopplas  på  ett  trefasnät  af  6  300  volts 
spänning.  Genom  att  lamporna  kunna  utbytas  mot  dämpspolar, 
kommer  hvarje  lampa  att  blifva  tillgänglig  för  kontroll  och  betjä¬ 
ning  under  spänning,  utan  att  de  samma  strömkrets  tillhörande 


lamporna  däraf  störas.  En  dylikseriekoppling  ger  en  ytterst  enkel 
och  billig  ledningsförning  samt  dessutom  enklast  möjliga  ställ¬ 
verk,  liksom  äfven  naturligtvis  skötseln  blir  synnerligen  billig 
och  enkel.  I  sammanhang  härmed  kan  nämnas,  att  vid  Ver- 
baud  Deutsche  Elektrotechnikeris  årsmöte  i  Köln  år  1909  fram¬ 
visades  en  seriekoppling  af  40  st.  Contalampor  vid  1  800  volts 
växelström.  Contalampan  är,  som  kanhända  bekant,  en  själ f- 
reglerande  högljus-båglampa  utan  särskildt  urverk  och  tillverkas 
för  ljusstyrkor  af  ända  upptill  20  000  nlj. 

General  Electric  Co.  Schenectady,  beskrifver  i  en  af 
de  sist  utkomna  »Bulletins»  en  ny  typ  af  trefasgeneratorer 
hufvudsakligen  afsedd  för  användning  i  smärre  anläggningar, 
hvilken  torde  förtjäna  att  beaktas  här  hemma. 

Det  intressanta  i  den  anförda  konstruktionen  är  att  in- 
duktorn,  som  är  roterande,  utom  den  vanliga  trefaslindningen 
med  tillhörande  släpringar  äfven  är  försedd  med  en  likström- 
linduing  fullständigt  skild  från  trefaslindning,  samt  kommu- 
tator  anordnad  mellan  släpningarna  och  armaturen.  Gene¬ 
ratorer  af  denna  typ  utföras  för  normala  spänningar  upp  till 
600  volt  samt  för  eu  maximieffekt  af  25  kw  vid  cos  y  —  o,s. 

Angående  spänningsregleringen,  som  vid  en  dylik  konstruk¬ 
tion  är  af  stort  intresse,  meddelas  endast  att  generatorerna  i 
första  hand  äro  afsedda  för  induktionsfri  belastning,  men  alt 
de  äfven  kunna  användas  för  motorbelastuing  med  en  fasför¬ 
skjutning  intill  cos  tp  =  0,8  hvarvid  dock  anmärkes  att  plöts¬ 
liga  belastningsvariationer  böra  undvikas. 

Bortsedt  från  den  event.  något  sämre  spänningregleringen 
måste  man  gifva  konstruktionen  det  erkännandet  att  den  är 
väsentligt  vackrare  och  mera  tilltalande  att  den  vanliga  anord¬ 
ningen  med  direkt  tillbyggd  magnetmatare.  Typen  kan  äfven 
användas  såsom  synkronmotor. 

Hr. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  höll  sitt  ordinarie  vår- 

sammanträde  onsdagen  den  24  maj.  P'öre  sammanträdet  be¬ 
söktes  Max  Sieverts  Fabriksaktiebolags  kabelfabriker  i  Sund¬ 
byberg,  hvarvid  afdelningens  medlemmar  under  sakkunnig 
ledning  fingo  en  god  inblick  i  tillverkningen  af  den  mångfald 
af  isolerade  ledningar  som  här  tillverkas.  Med  stort  intresse 
besågos  maskiner  och  apparater  för  de  olika  tillverkningarna 
och  den  nya  afdelningen  för  tillverkning  af  armerade  jord¬ 
kablar  tilldrog  sig  isynnerhet  de  besökandes  uppmärksamhet. 
Från  Sundbyberg  afreste  afdelningen  med  särskild  spårvagn 
genom  Råsunda  till  Stallmästaregården  där  gemensam  middag 
intogs.  Sammanträdet  öppnades  omedelbart  efter  middagens 
slut.  Protokollet  från  föregående  sammanträde  upplästes  och 
godkändes  och  som  medlemmar  i  afdelningen  anmäldes  in¬ 
genjörerna  Gösta  Lindman  och  W.  Borgqvist.  Ing.  A.  F.  En- 
ström  höll  därefter  ett  i  kåserande  form  hållet  föredrag  om 
»Intryck  från  en  studieresa  på  europeiska  kontinenten».  Ta¬ 
laren  beskref  därvid  olika  anordningar  vid  ett  flertal  nyare 
kraftstationer  och  högspänningsanläggningar  i  Tyskland,  Italien 
och  Frankrike  och  redogjorde  i  korthet  för  den  allmänna  ut¬ 
vecklingen  af  högspänningstekniken.  Föredraget  åhördes  med 
stort  intresse  och  efteråt  vidtog  en  liflig  diskussion.  Dessför¬ 
innan  lämnade  öfveringenjör  Torsten  Holmgren,  som  nyss 
hemkommit  från  en  studieresa  i  Nordamerika,  en  redogörelse 
för  sina  intryck  och  erfarenheter  därifrån. 

Amerikansk  praxis  afviker  i  mångt  och  mycket  från 
europeisk,  och  i  allmänhet  torde  kunna  sägas  att  amerikanarna 
ägnat  mera  omsorg  om  själfva  driftens  ordnande  i  ändamål 
att  så  rationellt  som  möjligt  utnyttja  vattenkraften.  I  diskussio¬ 
nen  deltogo  hrr.  Holmgren,  Enström,  Borgqvist,  Decker,  Wesl- 
berg  och  Kjörling.  B.  G.  B 
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INNEHÅLL:  Kraftöfverföringsanläggningen  Malfors-Norrköping,  af  ingenjör  A.  F.  Enström;  Westinghouse'  elektro-tryckluftbroms  af 
ing.  Ralph  Westerlund;  Hydroelectric  Power  Commission  of  Ontario,  Canada,  af  ing.  T.  Edling;  Notiser. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1911 


KRAFTÖFVERFÖRINGSANLÄGGNINGEN  MALFORS-NORRKÖPING. 


I  häfte  6  är  beskrifven  den  ena  delen  af  den  kraft- 
öfverföringsanläggning,  medelst  hvilken  Norrköpings  stad 
tillföres  elektrisk  energi  från  Öjebro  kraftstation,  nämligen 
sagda  kraftstation  och  linjesträckan  till  Malfors.  Före¬ 
varande  meddelande  afser  att  lämna  några  uppgifter  an¬ 
gående  linjesträckan  från  Malfors  till  Norrköping  samt 
mottagningsstationen  på  sistnämnda  plats. 

Linien  i  fraga  är  45  km  lång.  Den  går  på  de  när¬ 
mast  Malfors  belägna  30  km  i  skogig  bergsterräng  norr 
om  Motala  ström,  passerar  sedermera  denna  och  fort¬ 
sätter  så  pa  slättbygden  tram  till  Norrköping,  där  den  i 
en  stor  båge  ledes  in  längs  Vikbolandsbanans  bangård 
till  en  vid  Oxelbergen  uppförd  transformatorstation. 

Linjen  är  med  hänsyn  till  dess  framtida  uppgift  att 
öfverföra  kraft  från  statens  vattenfall  vid  Jakobslund  ut¬ 
förd  som  järnstolplinje  för  tvänne  ledningar  om  25  kvmm 
koppararea  hvardera.  Stolparna  äro  dels  spännstolpar, 
dels  bärstolpar  och  äro  af  samma  typ  som  förut  kommit 
till  användning  vid  Hemsjö  och  Yngeredsfors  linjer.  De 
äro  konstruerade  för  en  normal  spännvidd  af  200  meter, 
d.  v.  s.  höjden  är  så  beräknad,  att  med  nyssnämda  af- 
stånd  trådarna  skola  komma  på  något  mer  än  det  före- 
skrifna  afståndet  6  meter  från  marken.  Godset  är  emel¬ 
lertid  ökadt  nagot  utöfver  hvad  som  motsvarar  denna  på- 
känning,  i  ändamal  att  tillåta  ända  till  300  meters  spänn¬ 
vidd  pa  sådana  ställen,  där  terrängen  möjliggör  en  ut- 
placering  af  stolpar  på  högre  belägna  punkter.  Detta 
materialpalägg  har  också  den  fördelen  att  stolparna,  som 
vid  25  kvmm  koppararea  blifva  ganska  höga,  få  litet 
mera  stadga,  hvarigenom  resningsarbetet  underlättas  och 
deformationer  vid  resningen  undvikas.  Den  närmast  Mal¬ 
fors  belägna  sträckan  lämpade  sig  särdeles  väl  för  an¬ 
vändande  af  långa  spänn,  i  det  att  omväxlande  höjder 


F.  Enström. 

och  sänkor  förekommo  med  lämpliga  mellanrum.  På  ett 
ställe  uppgår  spännet  till  360  meter,  men  äro  då  de 
närmaste  sa  mycket  kortare,  att  påkänningen  på  stol¬ 
parna  ändock  håller  sig  inom  beräknade  värden. 

Stolparna  äro  med  hänsyn  till  transport-  och  terräng¬ 
förhållanden  konstruerade  så,  att  de  i  lämpliga  delar  hop- 
nitas  å  verkstaden,  hvarefter  dessa  delar  på  uppställnings¬ 
platsen  hopskrufvas  till  ett  helt.  Stolparnas  hörnjärn 
hafva  utförts  af  |_j-järn,  hvilken  järnprofil  visat  sig  syn¬ 
nerligen  lämplig ;  den  förenklar  konstruktionen  och  för¬ 
enklar  verkstadsarbetet.  Hvad  beträffar  bärstolparna  har 
nedre  delen  af  deras  hörnjärn  utförts  af  2  st.  olikflänsiga 
vinkeljärn,  hvilka  nedtill  hafva  ett  större  afstånd  sinsemel¬ 
lan  än  upptill.  Mellan  dessa  vinkeljärn  äro  plattjärn  fast- 
nitade,  sa  att  det  hela  ur  hållfasthetssynpunkt  motsvarar 
ett  □-järn  med  nedåt  tilltagande  lifhöjd. 

Till  förenklande  af  resningsarbetet  hafva  spännstol- 
parna  i  två  hörn  nedtill  försetts  med  en  smidd  klyka,  hvil¬ 
ken  upplägges  på  en  i  fundamentet  fästad,  af  fyrkantjärn  ut- 
smidd  ögla.  Genom  dessa  klykor  och  öglor  insättas  bul¬ 
tar,  kring  hvilka  stolpen  reses.  För  bärstolparnas  resning 
hafva  nedtill  å  vinkeljärnen  anbragts  grofva  plåtar,  i  mid- 
ten  försedda  med  hål  af  2"  diameter.  Motsvarande  järn 
och  plåtar  hafva  fastsatts  å  fundamentets  järn,  och  hafva 
stolparna  sedan  rests  kring  en  i  dessa  hål  insatt  bult. 
Stolparnas  utseende  framgår  af  Pl.  7  samt  fig.  1,  som 
ger  en  bild  af  resningen  af  en  spännstolpe. 

Fundamenten  äro  dels  jordfundament  dels  bergfunda- 
ment.  Dessa  sistnämnda  äro  af  entreprenören  utförda  på 
ett  synnerligen  enkelt  sätt  och  bestå  för  bärstolparna  en¬ 
dast  af  tvänne  vinkeljärn  af  grofva  dimensioner,  hvilka 
nedtill  böjts  i  rät  vinkel  och  fästats  i  berget  med  grofva 
bultar.  Sinsemellan  äro  vinkeljärnen  förenade  med  plåtar 


Fig.  1.  Resning  af  spännstolpe. 


Fig.  2.  Korsning  af  Kimbanan. 
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Fig.  3.  Korsning  med  högspänningsledning. 


såsom  förhållandet  är  å  nedre  delen  af  stolparna.  Lik¬ 
nande  anordning  är  vidtagen  vid  spännstolparna.  För  att 
hindra  vattensamlingar  att  uppstå  vid  järnens  fästställen 
i  berget,  hafva  kring  desamma  gjutits  cementfundament 
af  samma  utseende  som  de  vanliga  jordfundamenten. 
Samtliga  fundament  äro  gjutna  å  resp.  uppställnings¬ 
platser. 

I  toppen  af  hvarje  stolpe  äro  2  st.  stållinor  upplagda, 
hvilka  hafva  till  ändamål  dels  att  staga  de  mellan  tvänne 
spännstolpar  befintliga  bärstolparna  i  linjeriktningen,  dels 
ock  tjänstgöra  som  skydd  för  kopparledningarna  mot  at- 
mosfäriska  urladdningar.  Stållinorna  bestå  hvar  och  en  af 
4  st.  3  mnr.s  seghärdade  galvaniserade  ståltrådar  med  en 
brottbelastning  af  c:a  120  kg  per  kvmm.  Linorna  fästas 
i  bärstolparna  medelst  kramlor;  i  spännstolparna  däremot 
i  s.  k.  telegrafverkets  stagskruf  nr  1  med  stor  kil  och 
hylsa.  Stållinorna  upplades  med  dynamometer  efter  en 
särskildt  upprättad  tabell,  hvilken  metod  visade  sig  syn¬ 
nerligen  enkel  och  tidsbesparande. 


Kopparlinorna,  f.  n.  3  till  antalet,  bestå  af  6  st. 
kring  en  kalf  af  hampa  spunna  hårddragna  koppartrådar 
med  en  garanterad  brotthållfasthet  af  40  kg  per  kvmm. 
I  allmänhet  hafva  kopparlinorna  upplagts  med  en  påkän- 
ning  af  12  kg  per  kvmm  vid  —  io°  C  och  ett  vindtryck 
å  linorna  af  125  kg  per  kvm  med  en  reduktionsfaktor 
af  0,5  för  cylindrisk  yta.  Efter  det  stakningen  och  stolp- 
placeringen  en  gång  verkställts,  måste  dock  å  några 
ställen  en  del  förflyttningar  af  stolparna  äga  rum.  Då 
nu  en  flyttning  af  en  stolpe  i  linjeriktningen,  om  ock 
endast  några  få  meter,  vid  dessa  långa  spännvidder  änd¬ 
rar  linornas  nedhängning  högst  betydligt,  tillgreps,  för  att 
ej  behöfva  ändra  redan  uppgjord  och  aftalad  stolpplace- 
ring  å  längre  sträckor,  den  utvägen  att  å  de  ställen,  där 
linorna  skulle  komma  för  nära  marken,  upplägga  desamma 
med  en  större  påkänning  af  upptill  13  å  13,5  kg  per 
kvmm  vid  ofvannämnda  temperatur-  och  vindförhållanden. 

Kopparlinorna  hafva  i  likhet  med  stållinorna  upp¬ 
lagts  med  dynamometer  efter  en  på  förhand  utarbetad 
uppläggningstabell.  Vid  spännstolparnas  isolatorer  äro 
linorna  fastade  med  en  s.  k.  spännhank  å  hvardera  sidan 


Fig.  5.  Norrköpings  transformatorstation. 


Fig.  4.  Telefonkorsning. 


om  isolatorn,  så  att  linan  ligger  i  en  kort  bukt  öfver 
denna.  Å  bärstolparnas  isolatorer  däremot  har  fastsätt¬ 
ningen  skett  på  så  sätt,  att  en  najtråd  lagts  i  flera  hvarf 
kring  isolatorns  hals,  hvarefter  dess  båda  ändar  lindats  i 
täta  hvarf  kring  linan  på  en  längd  af  c:a  25  cm  från 
isolatorerna.  På  detta  sätt  har  ett  rör  erhållits,  som  dels 
tillåter  linan  att  glida,  hvilket  är  nödvändigt  för  att  ut¬ 
jämna  olikheter  i  påkänningarna  vid  olika  temperaturer 
och  vindtryck  å  ömse  sidor  om  stolpen,  dels  i  någon 
mån  hindrar  själfva  linan  från  att  taga  skada  af  en  ljus¬ 
båge  vid  ett  eventuellt  öfverslag. 

Skarfning  af  stållinorna  har  skett  medelst  splitsning; 
af  kopparlinorna  medelst  ovala  kopparrör  af  30  cm:s  längd 
och  1  mm:s  tjocklek. 

Stolparna  hafva  jordförbundits  med  kopparplåtar, 
som  nedlagts  i  genomsnitt  en  per  km ;  särskildt  har 
dock  iakttagits,  att  de  stolpar,  som  stå  lägst  och  i  fuktig 
mark,  blifvit  jordförbundna.  Förbindningen  mellan  stolpen 
och  jordplåten  är  utförd  med  25  kvmm  kopparlina,  hvil¬ 
ken  för  att  ej  behöfva  utsättas  för  åverkan  ingjutits  i 
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fundamenten  och  strax  ofvanför 
desamma  fästats  i  själfva  stolpens 
nedersta  järn. 

På  den  ödsliga  bergiga  delen 
af  linjen  mötte  stora  besvärligheter 
redan  vid  stakningen,  då  terrän¬ 
gen  var  synnerligen  svårframkom- 
lig,  Det  är  då  lätt  att  förstå,  att 
transporten  af  materielen  och  upp¬ 
sättningen  skulle  vålla  åtskilliga 
svårigheter.  På  sträckor  af  liera 
kilometers  längd  kunde  inga  dra- 
gare  komma  fram,  utan  allting  måste 
bäras.  Sedan  materialen  kommit 
fram  gick  emellertid  arbetet  med 
hopsättning  och  resning  af  stolparna 
äfvensom  tråddragning  anmärk- 
ningsvärdt  raskt  och  utan  tillbud 
till  olyckshändelse. 

Resningen,  som  illustreras  af 
ofvannämnda  fig.  1  utfördes  med 
hjälp  af  en  triangel  af  trävirke, 
som  stöddes  mot  fundamenten,  och 
som  i  toppen  var  försedd  med  block 
för  spellinan.  För  resning  af  en 
bärstolpe  från  det  den  började  rub¬ 
bas  från  marken  och  till  den  var 
fast  skrufvad  i  sitt  rätta  läge  åtgick 
en  tid  af  c:a  20  minuter.  Ett  re- 
sarelag  af  6  å  7  man  medhunno 
per  dag  ungefär  6  st.  bärstolpar 
eller  3  st.  spännstolpar.  Hopsät- 
tarelaget,  som  gick  förut,  äfvenle- 
des  bestående  af  6  å  7  man,  med¬ 
hann  per  dag  6  st.  bärstolpar  eller 
en  spännstolpe  jämte  en  bärstolpe. 

Innalles  finnes  på  linjen  177  bär- 
och  50  spännstolpar. 

Ett  flertal  korsningar  af  olika 
slag  finnas.  Dessa  äro  dock  i 
största  möjliga  utsträckning  utförda  med  hjälp  af  den 
ordinarie  stolpmodellen,  hvarigenom  transport  och  hopsätt- 
ningsarbetena  betydligt  underlättas.  Endast  vid  öfvergån- 
gen  af  Motala  ström  hafva  speciella  stolpar  kommit  till 
användning,  nämligen  2  st.  om  20  meters  höjd  till  un¬ 
dersta  isolatorn.  Isolatorerna  äro  här  dubbla  på  grund- 
af  stora  brytningar  i  linjeriktningen.  Spännet  är  370 
meter. 

Vid  korsningarna  med  enskild  bana  (3  st.)  har  an- 
vändts  en  spännstolpe  och  en  bärstolpe  af  den  normala 
modellen.  Vid  korsning  med  statsbanan  har  uppställts 
tvänne  bärstolpar.  Under  ledningarna  äro  upphängda 
skyddsbyglar  på  stållinor,  som  hindra  en  eventuellt  sprungen 
ledare  att  komma  in  i  det  fria  utrymmet.  Fig.  2  visar 
en  korsning  med  Kimstabanan,  (stolparna  i  förgrunden 
tillhöra  en  15000-volts  ledning.)  Korsning  med  andra 
högspänningsledningar  förekomma  på  två  ställen,  och 
visar  fig.  3  huru  en  sådan  är  utförd.  Fig.  4  visar  en 
telefonkorsning.  Denna  liksom  landsvägskorsningarna  äro 
utförda  så,  att  jordförbundna  skyddande  stållinor  upplagts 
pa  trästolpar  å  ömse  sidor.  Telefonknippena  äro  äfven 
sidledes  skyddade  med  stållinor. 

Transformatorstationen,  hvars  yttre  visas  af  fig.  5, 


inrymmer  2  st.  oljetransformatorer  om  hvardera  1  250 
kva,  c:a  40  000 — 3  000  volt.  Som  svårigheter  erbjuda 
sig  att  anordna  vattenkylning,  hafva  transformatorerna  ut¬ 
förts  utan  dylik,  hvarför  de  också  fått  ganska  betydande 
dimensioner.  Till  ernående  af  en  kraftig  luftkylning  ingå 
i  byggnadens  konstruktion  speciella  ventilationskanaler, 
som  synas  å  fig.  6  och  7.  Vid  behof  kan  den  varma  luften 
tillföras  till  de  öfre  våningarna,  som  inrymma  ställverket 
för  linjespänningen.  Bredvid  transformatorrummet  ligger 
ställverket  för  den  lägre  spänningen  och  för  utgående 
kablar.  Under  detta  finnes  ett  souterrängutrymme,  inne¬ 
hållande  oljereningsanordningar.  Byggnaden  har  mycket 
noga  genomstuderats  till  ernående  af  minsta  möjliga  volym 
utan  ett  inkräktande  på  absolut  nödvändigt  utrymme,  och 
resultatet  torde  få  anses  väl  motsvara  dessa  fordringar. 
Den  öfversta  våningen  inrymmer  utom  plats  för  blifvande 
linjeströmställare  öfverspänningsskydd,  hvilka  bestå  af  en¬ 
dast  ett  hornpar  per  fas  med  oljemotstånd  för  c:a  2,5 
amp;  grofskydd  saknas  sålunda.  Induktionsspolar  finnas 
tre  i  hvarje  fas,  en  vanlig  öppen  och  en  skifspiral  i 
linjen  samt  en  skifspiral  framför  transformatorn.  Mellan- 
våningen  inrymmer  strömställare  för  transformatorerna  samt 
samlingsskenor. 
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Fig.  7. 


Från  denna  station  matas  dels  ett  kabelnät  för  direkt 
fördelning  af  trefasenergi,  3  000  volt,  dels  en  under¬ 
station  i  stadens  elektricitetsverk,  hvilken  i  samband  med 
kraftöfverföringen  utvidgats  med  en  500  hk  motorgene¬ 
rator  (synkron). 

Ledningen  af  nybyggnadsarbetena  har  utöfvats  af 
elektricitetsverkets  direktör  A.  Hultqvist.  Konsulterande 
för  anläggningen  har  varit  Elektriska  Pröfningsanstalten  i 


Stockholm.  Anstaltens  ingenjör  Henrik  Tisell  har  utfört 
linjekonstruktionerna,  stakningen  och  stolpplaceringen  samt 
kontrollerat  utförandet.  Entreprenör  för  linjearbetena  har 
varit  ingenjör  Olof  Nordensvärd,  Norrköping,  för  den 
elektriska  utrustningen  i  transformatorstationen  ingenjör 
Nils  Westberg,  Stockholm  (Maschinenfabrik  Oerlikon). 
Järnstolparna  äro  utförda  af  Arlöfs  Mekaniska  Verkstad 
och  Waggonfabrik. 


WESTINGHOUSE’  ELEKTRO  -TRYCKLUFTBROMS. 

Af  ing.  Ralhp  Westerhind. 


Det  finnes  7  olika  lägen  i  hvilka  bromshandtaget  kan 
placeras,  och  äro  dessa  markerade  å  fig.  5.  Som  förut 
antydts,  kan  bromsningen  antingen  manövreras  medelst 
snabbtrevägsventil  eller  medelst  magnetventil.  I  vanliga 
fall  användes  magnetventil,  emedan  man  då  obehindrat 
kan  öka  eller  minska  trycket  i  bromscylindern,  hvilket  ej 
kan  utföras  med  snabbtrevägsventil  utan  att  ladda  om 
bromsluftbehållaren.  Vidare  sparar  man  en  ej  obetydlig 
mängd  tryckluft.  Säkerheten  är  fullt  betryggad  genom  de 
tvenne  sätten  att  kunna  fylla  bromscylindern.  Om  fel 
skulle  uppstå  å  batteriströmmen  då  tåget  har  stark  fart, 
kan  snabbtrevägsventilen  användas  för  nedbromsningen. 

Vid  manövrering  med  snabbtrevägsventil  finnas  föl¬ 
jande  lägen  för  bromshandtaget: 

Loss-  och  gångläget. 

Alla  bromsar  lossas  och  tryckluft  strömmar  från  tryck¬ 
ledningen  till  hufvudledningen  och  bromsluftbehållaren, 
hvilka  praktiskt  taget  laddas  till  ledningstryck. 


Midtläget. 

Härvid  afstänges  tryckledningen  från  hufvudledningen 
och  den  senare  från  afloppet  till  den  yttre  luften.  Alla 
kanaler  i  förarventilen  äro  afstängda  från  hvarandra, 
hvarigenom  det  befintliga  trycket  hålles  konstant. 

Bromslägena  1  och  2. 

Det  första  användes  blott  då  tåget  utgöres  af  en  eller 
två  vagnar  och  lämnar  en  lindrigare  bromsning  för  att 
hjulen  ej  skola  bromsas  fast.  Bromsningen  inträder  däri¬ 
genom  att  hufvudledningen  till  en  ringa  del  sättes  i  för¬ 
bindelse  med  den  yttre  luften,  förorsakande  en  kontinuer¬ 
lig  minskning  af  trycket  i  hufvudledningen. 

Det  andra  läget  användes  för  tåg  med  tre  eller  flera 
vagnar  och  utgör  en  ökning  af  hufvudledningens  öppning 
till  den  yttre  luften,  d.  v.  s.  en  kraftigare  tryckminskning 
sker  i  hufvudledningen. 

Snabb-bromsläget.  ■ 

Detta  läge  kännetecknas  af  en  hastig  tryckminskning 
i  hufvudledningen,  hvilket  åstadkommes  genom  att  öppna 
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■en  omedelbar  förbindelse  mellan  hufvudledningen  och  den 
yttre  luften.  Bromsarna  tillsättas  härvid  med  stor  hastig¬ 
het  och  med  största  möjliga  kraft,  hvarför  snabbromsläget 
blott  tillgripes  i  nödfall. 

Vid  manövrering  med  magnetventil  intager  broms 
handtaget  följande  lägen : 

Lossläget. 

Härvid  hålles  lossningsmagnetventilen  öppen  och 
bromscylindern  sättes  i  förbindelse  med  den  yttre  luften. 
Genom  tryckminskningen  i  bromscylindern  lossas  alla 
bromsar  i  tåget. 

Midtläget. 

Lossnings-  och  bromsmagnetventilerna  äro  båda 
stängda,  hvarigenom  det  i  bromscylindern  befintliga  tryc¬ 
ket  hålles  konstant. 

Bromsläget. 

»-  --  tv'  '*  ’  .....  .• 

Bromsmagnetventilen  öppnas  och  insläpper  därmed 
tryckluft  från  tryckledningen  till  bromscylindern,  hvarvid 
alla  bromsar  tillsättas. 

För  magnetventilen  finnes  intet  snabbromsläge,  hvar¬ 
för  man,  om  skäl  finnes  för  detta  läges  användande,  är 
hänvisad  att  använda  det  förut  omnämnda  å  skalan  för 
manövrering  med  snabbtrevägsventil.  Det  är  härvid  att 
märka,  att  bromshandtaget  skall  omedelbart  vridas  öfver 
till  snabbromsläget,  ty  är  ej  tryckminskningen  hastig,  in¬ 
träder  icke  snabbromsning.  Loss-  och  gånglägets  sektor 
å  skalan  för  manövrering  med  snabbtrevägsventil  täcker 
hela  den  elektriska  skalan  (se  fig.  5),  hvarför  snabbtre- 
vägsventilen  står  i  loss-  och  gångläge  under  manövrerin¬ 
gen  med  magnetventil.  Häraf  inses  att  man  alltid  har 
hufvudledningen  och  bromsluftbehållaren  laddade  i  hän¬ 
delse  man  skulle  nödgas  göra  en  snabbromsning. 

Hufvudledningen  på  hvarje  vagn  har  en  biledning 
till  snabbtrevägsventilen,  nödbromsventilen,  förarventilerna 
och  eventuellt  själfverkande  nödbromsapparater  (beskrifvas 
längre  fram).  Genom  slangkopplingar  mellan  hvarje  vagn 
■står  hufvudledningen  i  förbindelse  med  hela  tågsättet,  och 
alla  bromsar  kunna  lossas  eller  tillsättas  medelst  förarven- 
tilen  i  den  hytt,  från  hvilken  tåget  föres.  Vid  biledningen 
till  snabbtrevägsventilen  finnes  en  dammsamlare,  hvars 
ändamål  förut  framhållits. 

Genvägsledningen  (se  fig.  i). 

Om  en  pump  genom  felaktighet  ej  förmår  hålla  led- 
ningstrycket,  fördelas  arbetet  för  tillförseln  af  tryckluft  å 
de  återstående  pumparna  i  tåget  genom  genvägsledningen. 
Denna  ledning  är  placerad  mellan  öfvertrycksbehållaren 
n:o  2  och  tryckledningen  på  så  sätt  att  den  utesluter 
tryckminskaren.  Härigenom  kan  öfvertrycksbehållaren  å 
■den  felaktiga  vagnen  långsamt  laddas  från  tryckledningen 
trots  den  felaktiga  pumpen,  ehuru  trycket  nu  blott  stiger 
till.  ledningstryck.  För  att  under  normala  förhållanden 
öfvertryck  ej  skall  gå  direkt  till  tryckledningen  genom 
genvägsledningen  finnes  en  spärrventil  å  sistnämnda  led¬ 
ning,  hvarigenom  tryckluft  sålunda  blott  kan  strömma  till 
•öfvertrycksbehållarna. 

Dubbel  kikkran  (se  fig.  i).  Denna  kran  tjänar  till  att 
samtidigt  afstänga  hufvud-  och  tryckledningarnas  förbin¬ 
delse  med  snabbtrevägsventilen.  Härigenom  urkopplas 


bromsen  å  ifrågavarande  vagn,  och  om  vagnen  går  i  tåg 
måste  äfven  switchen  för  magnetventilen  brytas  (t.  ex.  om 
vagnen  på  grund  af  skada  går  med  bromsen  urkopplad). 
Anordningen  med  dubbel  kikkran  är  af  stor  vikt,  emedan 
under  inga  omständigheter  blott  den  ena  af  ofvannämnda 
ledningar  får  afstängas  från  snabbtrevägsventilen,  hvilket 
lätt  kan  förekomma,  om  man  har  en  enkel  kikkran  för 
hvardera  ledningen.  När  den  dubbla  kikkranen  stänges 
skall  alltid  den  närbelägna  pyskranen  (se  fig.  1)  öppnas, 
dels  för  att  aflägsna  tryckluften  från  bromscylindern  (loss- 
slagning),  och  dels  för  att  aflägsna  tryckluft  och  fuktighet 
från  snabbtrevägsventilen. 


Fig.  6.  Snabbtrevägsventil. 

Snabbtrevägsventilen  (fig.  6)  bildar  en  förening  mellan 
hufvudledningen,  tryckledningen, bromsluftbehållaren,  broms¬ 
cylindern  och  den  yttre  luften  och  har  följande  viktiga 
ändamål : 

a)  Insläppning  af  tryckluft  i  bromscylindern,  då  alla 
bromsar  tillsättas. 

b)  Bibehållande  af  trycket  i  bromscylindern. 

c)  Reducering  af  trycket  i  bromscylindern,  då  alla 
bromsar  lossas  och  bromsluftbehållaren  laddas. 

Som  synes  är  detta  samma  funktioner,  hvilka  före¬ 
komma  vid  de  snabbtre  vägsventiler,  som  användas  å  järn¬ 
vägar  med  ångdrift.  Utrymmet  medgifver  tyvärr  icke  en 
detaljerad  beskrifning  af  huru  dessa  funktioner  möjliggöras, 
men  ventilens  konstruktion  är  i  detta  hänseende  i  hufvud- 
sak  lika  med  de  vanliga.  Det  väsentliga  vid  denna  typ 
är  att  den,  förutom  de  ofvannämnda  funktionerna,  har 
några  nya  af  betydelse,  och  hvilka  framhöllos  i  början  af 
redogörelsen.  Dessa  äro: 

1)  Hastig  omladdning  af  bromsluftbehållaren,  hvilket 
möjliggör  en  eller  flera  bromsningar  omedelbart  efter  resp. 
lossningar.  Härvid  arbetar  snabbtrevägsventilen  så,  att 
om  bromscylindern  är  tömd,  är  bromsluftbehållaren  sam¬ 
tidigt  till  fullo  laddad. 

2)  Hastig  tillsättning  af  bromsarna  utmed  hela  tåg¬ 
sättet,  liknande  en  snabbromsning  i  mindre  skala.  Detta 
uppnås  därigenom  att  vid  snabbtrevägsventilens  bromsläge 
tryckluft  strömmar  direkt  från  hufvudledningen  till  broms¬ 
cylindern  och  adderar  sig  till  den  tryckluft,  som  kommer 
från  bromsluftbehållaren.  Det  vill  säga  att  tryckminsk¬ 
ning  sker  lokalt  vid  hvarje  snabbtrevägsventil  i  tågsättet, 
ehuru  från  början  bromsningen  beror  af  en  tryckminsk¬ 
ning  i  hufvudledningen  vid  förarventilen  i  främsta  vagnen. 
Skulle  dock  trycket  i  bromsluftbehållaren  vara  vid  sitt 
maximum,  utkopplas  automatiskt  ofvannämnda  funktion, 
emedan  den  i  så  fall  är  onödig,  då  trycket  nu  ej  är 
större  i  hufvudledningen  än  i  bromsluftbehållaren. 

3)  Kontinuerlig  lossning,  hvilket  medgifver  föraren 
att  efter  godtfinnande  delvis  eller  alldeles  lossa  samtliga 
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bromsarna  i  tåget.  Snabbtrevägsventilen  är  sä  beskaffad 
att  om  den  vid  bromsningen  åstadkomna  tryckminsknin¬ 
gen  endast  delvis  återställes  och  bromshandtaget  sedan 
ställes  i  midtläget,  bromsluftbehållaren  fortfar  att  laddas 
från  tryckledningen  till  ett  högre  tryck  än  hufvudlednin- 
gens.  Härigenom  föres  ventilkolfven  i  en  ställning  i  hvil- 
ken  bromscylinderns  aflopp  till  den  yttre  luften  afstänges, 
och  en  del  tryckluft  kvarstannar  i  bromscylindern,  hvar- 
vid  bromsarna  lossas  endast  delvis.  På  så  sätt  kan  tryc¬ 
ket  i  bromscylindern  reduceras  genom  en  serie  af  opera¬ 
tioner  med  bromshandtaget,  hvilket  då  utför  en  kontinu¬ 
erlig  lossning. 

4)  Snabbromsning  med  högt  tryck. 

Till  skillnad  från  snabbromsningen  med  de  äldre 
snabbtrevägsventilerna  har  denna  typ  en  annan  anordning. 
Innan  bromscylindern  fylles  med  tryckluften  från  broms¬ 
luftbehållaren,  står  den  genom  snabbtrevägsventilen  i  direkt 
förbindelse  med  tryckledningen,  hvarigenom  trycket  stiger 
högre  än  vid  de  vanliga  snabbtrevägsventilerna,  vid  hvilka 
bromskraften  under  snabbromsningen  ej  blir  större  än  vid 
fullbromsning.  Häraf  inses  att  vid  elektro-tryckluftbrom- 
sen  bromskraften  vid  snabbromsning  blir  större  än  vid 
fullbromsning  och  därmed  en  väsentlig  fördel  vinnes  fram¬ 
för  de  äldre  snabbtrevägsventilerna  å  järnvägar  med 
ångdrift. 


Fig.  7,  Magnetventil. 


Magnetvenlilen  (fig.  7)  består  af  två  elektromagneter, 
monterade  i  ett  gemensamt  hölje  innehållande  två  luft- 
ventiler,  hvilka  direkt  påverkas  af  hvar  sin  af  magneterna, 
samt  en  tredje  luftventil,  placerad  mellan  de  öfriga.  Den 
är  förenad  med  tryckledningen,  bromscylindern  och  den 
yttre  luften  samt  har  samma  fundamentala  funktioner  som 
snabbtrevägsventilen,  nämligen: 

a)  Insläppning  af  tryckluft  i  bromscylindern,  hvarvid 
bromsarna  tillsättas. 

b)  Bibehållande  af  trycket  i  bromscylindern. 

c)  Reducering  af  trycket  i  bromscylindern,  då  alla 
bromsar  lossas. 

Magnetventilens  verkningssätt  framgår  närmare  af  fig. 
8,  som  kan  tjäna  till  d’’agram  och  kopplingsschema.  Be¬ 


roende  af  förarens  bromshandtag  intager  ventilen  tre  olika 
lägen : 

Lossläget.  Genom  kontakten  å  förarventilen  tillföres 

o 

lossningsmagneten  ström  från  ackumulatorbatteriet  och 
öppnar  ventil  I,  hvarvid  tryckluft  strömmar  från  broms¬ 
cylindern  ut  i  fria  luften,  därmed  förorsakande  alla  brom¬ 
sars  lossning. 

Midtläget.  På  grund  af  bromshandtagets  läge  kan 
ingen  ström  tillföras  magnetventilen,  hvars  alla  luftventiler 
därför  förblifva  stängda.  Tryckluft  kan  sålunda  hvarken 
inträda  i  bromscylindern  eller  lämna  densamma,  och  det 
befintliga  trycket  bibehålies,  hvilket  det  än  månde  vara. 


Fig.  8.  Diagram  och  kopplingsschema  till  magnetventilen. 


Bromsläget.  Som  synes  af  fig.  8  finnes  ett  fint  hål 
i  kolfven  å  ventil  3.  Under  vanliga  omständigheter  är 
trycket  utjämnadt  å  ömse  sidor  om  denna  ventil  på  grund 
af  ofvannämnda  fina  hål  och  ventilen  hålles  stängd  af 
sin  fjäder.  Vid  bromsning  tillföres  bromsmagneten  ström 
från  ackumulatorbatteriet  och  öppnar  ventil  2.  Den  ofvan 
ventil  3  befintliga  tryckluften  rusar  nu  till  bromscylindern, 
och  ventil  3  lyftes  genom  tryckminskningen  å  ena  sidan 
och  trycket  från  tryckledningen  å  den  andra.  Härvid 
uppstår  en  direkt  förbindelse  mellan  tryckledningen  och 
bromscylidern,  som  fylles  och  sålunda  förmedlar  alla  brom¬ 
sars  tillsättning. 


Fig.  9.  Växelventil. 


För  att  hindra  förlust  af  tryckluft  i  bromscylindern 
när  bromsarna  manövreras  medelst  magnetventil  är  en 
växelventil  (fig.  9)  anbragt  på  ledningen  till  bromscylin¬ 
dern,  hvarigenom  dess  förbindelse  med  snabbtrevägsven- 
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tilen  då  är  af  bruten;  och  omvändt,  om  bromsarna  ma¬ 
növreras  med  snabbtrevägsventil,  är  bromscylinderns  för¬ 
bindelse  med  magnetventilen  afbruten. 


Huru  sedan  bromskraften  medelst  häfstänger  och 
öfriga  mekaniska  anordningar  öfverföres  till  bromsblocken 
är  ju  intet  nytt  och  växlar  med  typen  för  de  olika  motor- 
och  släpvagnarna. 


Efter  denna  korta  redogörelse  vill  författaren  fästa  upp¬ 
märksamheten  på  något  som  på  senare  tiden  gjorts  för  trafik¬ 
säkerheten  i  förening  med  elektro-tryckluftbromsen.  Det 
är  hvad  man  skulle  kunna  kalla  själfverkande  nödbromsap¬ 
parater.  Å  vissa  sektioner  af  underjordiska  järnvägar,  där 
trafiken  är  synnerligen  stor  tillika  med  tåghastigheten,  ha 
sadana  apparater  blifvit  nödvändiga.  Stopp-  och  varsam- 
hetssignalerna  in-  och  urkopplas  automatiskt  enligt  block¬ 
signalsystemet  och  påverka  samtidigt  en  liten  vef,  place¬ 
rad  nära  ena  rälen  (system  Kinsman  fig.  io  och  ii). 
Om  för  tillfället  en  signal  visar  stopp  (rödt  sken),  ställes 
ofvannämnda  vef  upprätt  och  kommer  därmed  i  vägen 
för  en  klaffventil,  anbragt  på  förlängningen  af  vagnbog- 
gins  ramverk  nedåt.  Skulle  af  någon  anledning  främre 
vagnen  passera  stoppsignalen,  öppnas  omedelbart  denna 


Fig.  10. 


klaffventil,  som  står  i  förbindelse  med  hufvudledningen 
och  förorsakar  en  hastig  tryckminskning  i  densamma  med 
ty  åtföljande  nedbromsning  af  tåget  (snabbromsning). 

För  kontrollern  finnes  äfven  en  själfverkande  nöd¬ 
bromsapparat.  Om  föraren  af  någon  anledning  skulle 
släppa  kontrollerhandtaget  medan  strömmen  är  på,  åter- 


Fig.  n. 


vänder  handtaget  automatiskt  till  nolläget  där  strömmen 
afbrytes  och  förmedlar  dessutom  en  hastig  tryckminsk¬ 
ning  i  hufvudledningen  och  därmed  tågets  nedbromsning. 
Denna  verkan  åstadkommes  dels  genom  en  tryckknapp, 
placerad  på  handtagets  topp,  och  dels  medelst  tvänne 
ventiler;  en  hufvudventil  (se  fig.  x  vid  kontrollern),  som 
sätter  hufvudledningen  i  förbindelse  med  den  yttre  luften 
och  en  förventil,  anbragt  inuti  själfva  kontrollern.  Denna 
förventil  öppnas  då  kontrollerhandtaget  står  i  läget  för 
strömmens  afbrytande  och  tryckknappen  blifvit  släppt. 
Härvid  påverkas  hufvudventilen,  som  i  sin  tur  förbinder 
hufvudledningen  med  den  yttre  luften.  Genom  den  ha¬ 
stiga  tryckminskningen  i  hufvudledningen  uppstår  en  snabb- 
bromsning  i  hela  tåget.  Fall  hafva  inträffat  då  föraren 
af  förbiseende  passerat  en  stoppsignal,  svimmat  eller  dödt 
medan  strömmen  stått  på,  och  särskildt  i  New-Yorks  un¬ 
derjordiska  järnvägar  hafva  flera  olyckor  timat,  innan  dessa 
sinnrika  nödbromsapparater  blefvo  uppfunna. 

Stockholm  i  april  1 9 1 1 . 


HYDROELECTRIC  POWER  COMMISSION  OF  ONTARIO,  CANADA. 

Reseberättelse,  afgifren  till  Kungl.  kommerskollegium  år  1911  af  ing.  Torsten  Edling. 


I  afsikt  att  erhålla  billig  elektrisk  kraft  från  Niagara 
ill  ett  stort  antal  af  västra  Ontarios  städer  upprättades  i 
tugusti  1907  kontrakt  mellan  Hydro  Electric  Power  Com- 
nission  of  Ontario  och  Ontario  Power  Co.  om  leverans 
if  elektrisk  energi  vid  en  spänning  af  60  000  volt.  Då 
.‘mellertid  allt  fler  städer  anmälde  sig  som  abonnenter, 
'isade  sig  denna  spänning  för  låg,  och  beslöts  att  distri- 
mtionsspänningen  skulle  blifva  1 10  000  volt.  Nytt  kon- 
rakt  upprättades  med  Ontario  P.  Co.  i  mars  1908  om 
everans  af  upp  till  100  000  hkr  vid  en  spänning  af 
20  000  volt,  och  skulle  kommissionen  själf  ombesörja 
pptransformeringen.  Priset  för  hkr  och  år  är  $  9,40  upp 
ill  25  000  hkr  och  $  9  om  mer  än  25  000  hkr  uttagas. 
)ock  måste  kommissionen  betala  minst  75  %  af  den  kraft 
)ntario  P.  Co.  beordras  hållas  i  reserv,  antingen  den  an- 
ändes  eller  ej.  Beträffande  de  olika  städerna  hafva  dessa 


att  till  kommissionen  betala  4  %  årlig  ränta  å  den  del 
af  hela  anläggningskapitalet  för  transformatorsstationer, 
linje  och  dylikt,  som  svarar  mot  deras  del  af  företaget 
med  hänsyn  tagen  till  läge  i  ledningsnätet  och  den  kraft, 
som  står  till  deras  förfogande,  dessutom  en  årlig  summa 
för  amortering,  underhåll  och  driftkostnader  i  ofvannämnda 
proportion  samt  därtill  75  %  af  den  kraft,  som  hålles  i 
reserv  för  dem.  Härigenom  blir  priset  olika  för  de  22 
olika  städerna,  och  beräknas  exempelvis  första  året  blifva 
för  Hamilton,  som  ligger  närmast  kraftstationen  och  abon¬ 
nerar  1  000  hkr,  $  17,50,  för  Toronto  med  iocoo  hkr 
$  18,10  och  för  Seafort,  den  för  närvarande  mest  aflägsna 
orten  i  systemet,  med  500  hkr  $  41,25.  Dessa  siffror, 
som  afse  kraften  levererad  vid  en  spänning  af  13  200 
volt,  skola  omräknas  årligen  och  komma  sannolikt  att 
minskas,  då  nätet  utvidgas,  och  flera  samhällen  komma 
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till.  Det  erforderliga  kapitalet,  som  ställts  till  förfogande 
af  provinsen  Ontario,  skall  vara  amorteradt  inom  30  år. 
Företagets  omfattning  framgår  af  bifogade  kartskiss,  fig.  1, 
som  visar  de  kontrakterade  kraftbeloppen  för  de  olika 
städerna. 

Kraftstationen.  Ontario  Power  Co.  har  rättighet 
att  ur  Niagara  i  sin  strax  nedanför  fallet  belägna  kraft¬ 
station  uttaga  c:a  180  000  hkr.  För  att  tillfredsställa  det 
genom  kommissionen  ökade  kraftbehofvet  har  bolaget 
måst  utvidga  sin  förut  af  6  generatorer  å  tillsammans  c:a 
66  000  hkr  bestående  station.  Så  ha  redan  2  generato- 
ser,  en  å  12  000  och  en  å  12  500  hkr  installerats,  och 
komma  inom  närmaste  framtiden  ännu  2  st.  a  1 2  500 
hkr  att  inmonteras.  För  att  tillgodose  det  ökade  vatten- 
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Fig.  2. 


behofvet  har  ny  tubledning  af  beton, 
6300  fot  lång  och  med  16  fot  inre  dia¬ 
meter  byggts,  och  är  denna  sedan  ett  halft 
år  tillbaka  i  drift. 

Generatorspänningen  är  12  000  volt 
3 -fas  vid  25  perioder. 

Upptransformatorstationen.  Den¬ 
na  är  belägen  på  ett  afstånd  från  kraft¬ 
stationen  af  2  500  fot.  Byggnaden  är 
särdeles  rymlig  47  X  182  fot,  se  fig.  2 
och  3,  samt  väl  och  öfverskådligt  inredd. 
Den  är  utbyggd  för  en  kapacitet  af  36  000 
k.v.a.,  men  skall  i  en  framtid  genom  för¬ 
längning  utbyggas  för  72  000  k.v.a. 

Källarvåningen  inrymmer  instrumen¬ 
tering  för  x  2  000  volt,  ackumulatorbatteri, 
pumpar  för  vatten  och  olja,  oljecisterner, 
samt  ångpanna  för  värmeledning;  botten¬ 
våningen  innehåller  transformatorer,  1 1  o  000 
volts  instrumentering,  motorgenerator  för 
batteriet  och  tafla  för  kontrolledningarnas 
säkerhetsapparater  samt  toalettrum  och 
öfver  hvilket  senare  löper  en  traverskran 
för  45  tons  belastning;  kontrolltaflan  är  placerad  a  en  läk¬ 
tare  i  stationens  ena  ända,  men  kommer  vid  stationens 
fulla  utbyggande  att  befinna  sig  i  dess  midt.  Den  elekt¬ 
riska  utrustningen  har  utförts  af  Can.  \\  estinghouse  Co., 
Hamilton. 

Ledningsf öring.  (Se  kopplingsschema  fig.  4). 

Från  kraftstationen  inkomma  6  st.  trefaskablar  3  X  15° 
kvm  ra,  50  000  volts  profspännmg,  blymantlade,  men  ej 
järnarmerade.  De  äro  förlagda  i  cementrör,  ett  för  h\arje 
kabel,  nedlagda  i  jorden.  De  inkomma  i  stationen  till 
små  rum,  ett  för  hvarje  par  af  kablar,  och  parallellkopp¬ 
las  där  genom  frånskiljare.  Hvarje  kabelpar  är  afsedt  att 
mata  en  af  de  tre  nu  installerade  transformatorgrupperna 
å  9  000  k.v.a. 

Från  kabelrummen  föres  strömmen  till  hjälpsamlings- 
skenor,  hvarifrån  man  antingen  kan  komma  till  hufvtldsam- 
lingsskenorna  eller  direkt  till  transformatorerna  eller  ock 
till  båda  samtidigt.  Kopplingarna  utföras  med  automa¬ 
tiska,  elektriskt  manövrerade  oljeströmbrytare,  3  för  hvarje 
kabelgrupp.  Genom  linjeafskiljare  kunna  strömbrytarna 
göras  spänningslösa.  Från  transformatorerna  går  ström¬ 
men  genom  oljeströmbrytare  och  frånskiljare  till  högspän- 
ningssamlingsskenorna  och  därifrån  genom  frånskiljare  till 
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Fig.  4. 


5  Juli  i  q  1 1 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  7 


81 


Fig.  5.  Transformatorlock. 


linjeströmbrytarna  för  att  sedan  genom  reläer,  frånskiljare 
och  genomföringar  komma  till  induktionsspiraler  och  öf- 
verspänningsskydd,  hvilka  äro  placerade  utomhus.  De 
utgående  linjerna  äro  två,  och  kan  hvarje  linje  i  en  fram¬ 
tid  matas  af  två  transformatorer,  oberoende  af  de  andra. 
Såväl  låg-  som  högspänningssamlingsskenorna  äro  därför 
försedda  med  sektionsfrånskiljare. 

För  stationens  eget  behof  finnes  en  grupp  af  3  enfas- 
transformatorer,  12  000/110  volt,  för  drift  af  kran,  pum¬ 
par  och  för  belysning  af  stationen  samt  för  drift  af  en 
motorgenerator  för  laddning  af  ackumulatorbatteriet. 
Detta  lämnar  ström  för  manövrering  af  oljeströmbrytarna 
samt  för  belysning,  om  växelströmmen  af  någon  anledning 
skulle  upphöra.  På  instrumenttaflan  finnes  därför  en  auto¬ 
matisk  nollspänningskopplare,  hvilken  vid  behof  inkopplar 
belysningen  på  batteriet. 

Transfonnatorer.  För  närvarande  äro  tre  transforma¬ 
torgrupper  om  3  st.  enfastransformatorer  å  3  000  k. v. a 
installerade.  De  äro  oljeisolerade  och  vattenkylda  samt 
hafva  ett  omsättningsförhållande  af  12000/63500  volt. 
De  äro  primärt  triangel-,  sekundärt  stjärnkopplade  och 


Fig.  6.  Transformator  å  3000  kva,  130<)%3  5o» 
volt. 


Fig.  7.  Transformatorgeneratorföring  för  110  000  volt. 

lämna  således  en  hufvudspänning  af  1 10  000  volt.  Från 
båda  lindningarna  finnes  inom  transformatorn  uttag,  hvar- 
igenom  spänningen  kan  höjas  till  130  000  volt  i  ett  större 
antal  steg.  För  att  verkställa  omkopplingen  måste,  sedan 
ett  manhål  i  transformatorlocket,  fig.  5,  öppnats,  en  man 
stiga  ned  i  transformatorn. 

Tanken  är  19  fot  hög,  8  r/2  fot  i  diameter  och  är 
hopnitad  af  3 f8"  ångpanneplåt.  Bottnen  är  kupig  och 
skiljes  från  den  med  8  hjul  försedda  bottenplåten  af  trä¬ 
mellanlägg.  Locket  är  af  gjutstål.  Plåtkärnan  är  som 
vanligt  i  Amerika  byggd  enligt  manteltypen  och  samman¬ 
satt  af  två  plåtpaket  med  en  sektion  af  9 1  /4"  x  38 J/  " 
hvardera. 

Lindningarna  äro  sammansatta  af  platta  spolar  af 
kopparband  och  isolerade  genom  ett  stort  antal  pappskif- 
vor  och  vinklar  samt  mellanlägg,  bildande  kanaler,  hvar- 
igenom  oljan  kan  cirkulera.  Spolarna  sammanläggas  till 
ett  stort  paket,  hvilket  reses  och  uppriktas  inom  fotställ¬ 
ningen,  hvarpå  plåtarna  inläggas  en  och  en,  tills  paketen 
äro  färdiga,  hvarpå  öfverstycket  pålägges  och  fastbultas. 
De  å  bilden  fig.  6  i  rnidten  mellan  plåtpaketen  synliga 
bultarna  uppbära  genom  en  brygga  spolarnas  tyngd.  Detta 
är  det  i  Amerika  vanliga  sättet  att  bygga  transformatorer, 
och  förordas  detsamma  af  fabrikanterna  framför  vår  me¬ 
tod  med  lösa  ok  och  cylindriska  spolar.  De  påstås  blifva 
billigare  och  mer  fria  från  hvirfvelströms-  och  läcknings- 
förluster.  Dock  äro  de  synnerligen  besvärliga  att  repa- 


Fig.  8.  Oljeströmbrytare  för  12000  volt. 
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Fig.  9. 


rera,  emedan  hvarenda  plåt  måste  plockas  ut,  innan  man 
kan  komma  åt  en  felaktig  spole,  och  måste  sedan  plå¬ 
tarna  ånyo  plockas  in  en  och  en.  Kylrören  äro  place¬ 
rade  i  transformatorns  öfversta  del  och  upptaga  ganska 
liten  plats.  De  bestå  af  tre  koncentriska  spiraler  af  mäs¬ 
singsrör,  1 1 J g”  inre  diameter,  i  3  x  14  hvarf  af  c:a  90" 
medeldiameter.  De  äro  medelst  hängselljärn  fästade  vid 
locket.  Vattenmängden  regleras  genom  å  transformatorns 
yttersida  anbragta  kranar.  De  tre  spiralerna  äro  parallell- 
kopplade. 

Genomföringarna,  fig.  7,  för  1 10  000  volt  bestå  af 
kondensatorbussningar.  På  ett  genomgående  2"  koppar¬ 
rör,  genom  hvilket  en  isolerad  kabel  går  ned  till  trans¬ 
formatorklämman  i  lindningen,  äro  30  koncentriska  fiber¬ 
lager,  åtskilda  af  stanniollager,  anbragta.  De  äro  beräk- 


Fig.  10.  Oljeströmbrytare  för  1 10  000  volt. 


Fig.  11.  Mekanism  för  110  000  volts  olje¬ 
strömbrytare. 


nade  så,  att  kapaciteterna  af  de  olika  elementen  bli  möj¬ 
ligast  lika  och  således  spänningsfallet  likformigt  fördeladt, 
samtidigt  med  att  bussningen  får  en  praktisk  och  tillta¬ 
lande  form.  Bussningens  nedre  ända  är  utbildad  till  en 
kula  2>l/2”  i  diameter,  och  dess  öfre  ända  försedd  med 
en  aluminiumskärm  af  63/4"  diameter,  detta  för  att  för¬ 
hindra  bildning  af  corona.  Bussningens  hela  längd  är  8' 
2",  däraf  7'  3"  äro  isolerade.  Bussningens  största  diame¬ 
ter,  mätt  öfver  isolationen  är  63/8",  och  blir  isolationens 
tjocklek  således  endast  23/i6",  men  har  dock  mig  veter- 
ligt  ej  något  genomslag  ägt  rum. 

Transformatorlock,  manhål  och  genomföringsbuss- 
ningar  äro  försedda  med  blypackningar,  och  fogarna  äro 
målade  med  shellack,  så  att  transformatorn  är  fullkomligt 
lufttät,  hvilket  erfordras,  då  den  med  hjälp  af  vacuum 
skall  fyllas  med  olja.  Transformatorerna  äro  vidare  för¬ 
sedda  med  oljeståndsrör  och  signaltermometer,  hvilken 
signalerar,  då  oljetemperaturen  öfverstiger  750  C. 


Fig.  12.  Lock  till  1 10  000  volts  oljeström- 
brytare. 
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Oljeströmbrytare  för  12  000  volt.  Dessa  äro  af  Westing- 
house  typ  »C»,  3  för  hvarje  transformatorgrupp,  samman¬ 
byggda  som  fig.  8  visar.  De  äro  som  hela- 12  000  volts 
instrumenterigen  i  öfrigt  utförda  enligt  cellsystemet  och 
med  särskild  oljelåda  för  hvar  fas.  De  äro  automatiska 
och  elektriskt  manövrerade.  Hvarje  oljelåda  är  fäst  i  sin 
särskilda  gjutjärnsplatta,  hvilken  är  isoleradt  npphängd  i 
takplattan.  Genomföringarna  äro  vanliga  porslinsbuss- 
ningar.  Som  synes  af  fig.  8,  gå  ej  ledningarna  upp  ge¬ 
nom  takplattan  utan  höjas  och  utföras  genom  den  bakom¬ 
liggande  väggen.  Oljetankarna  äro  mycket  smala  och 
voro  ursprungligen  till  stor  del  fyllda  med  en  lergods¬ 
beklädnad,  sålunda  lämnande  plats  för  en  mycket  ringa 
oljekvantitet.  Lergodsfyllningarna  utbyttes  sedan  mot  ned¬ 
hängande  fibercylindrar,  hvilka  skola  förhindra  öfverslag 
till  järnet.  Strömbrytarna  äro  försedda  med  ringformiga 
kilkontakter  med  utbytbar  gnistkontakt,  anbragt  i  ringens 
centrum.  Brytningslängden  är  ganska  stor  14",  men  då 
brytningen  sker  endast  genom  tyngdkraften,  och  blott  2 
brytningsställen  äro  seriekopplade,  blir  brytningshastigheten 
ganska  liten. 

Oljeströmbrytaren  för  stationstransformatorn  är  af 
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Fig-  15. 

Westinghouse  typ  »E»,  och  framgår  dess  utseende  af  fig. 
9.  Den  är  äfven  automatisk  och  elektriskt  manövrerad. 

Oljeströmbrylarna  för  no  000  volt.  Dessa  äro  af  Wes¬ 
tinghouse  typ  »G. A»,  äro  elektriskt  manövrerade  och 
hafva  oljetankarna  uppställda  å  golfvet  på  ett  inbördes 
afstånd  af  7',  se  fig.  10,  hvaraf  framgår,  att  inga  isole¬ 
rande  mellanväggar  äro  byggda  mellan  faserna.  Manöver¬ 
mekanismen,  fig.  11,  uppbärande  till- och  frånslagningspo- 
larna,  är  uppställd  å  golfvet  invid  en  af  tankarna  och  fästad 
med  grundbultar.  Hvarje  tank  har  å  locket  en  mekanism 
förbunden  med  de  öfriga  och  med  manövermekanismen 
medelst  en  dragstång  af  1"  järnrör.  Oljetankarna  äro 
ovala  2'  io'/2"  x  4'  io'/2"  med  en  höjd  af  5',  byggda 
af  x/4"  ångpanneplåt  med  svetsade  fogar.  De  uppställas 
på  vid  golfvet  fastcementade  bottenplattor  och  fästas  vid 
dessa  medelst  blyfyllningar.  Tankarna  äro  för  stadgans 
skull  förbundna  med  hvarandra  genom  vinkeljärn.  Genom 
det  gjutna  locket  nedgår  en  fyrkantig  trästång,  hvilken  å 
en  brygga  uppbär  de  undre,  rörliga  kontakterna.  Dessa 
äro  kopparstafvar  af  1 1jf  diameter,  medelst  spiralfjädrar 
fästade  i  hylsor,  uppburna  af  bryggan.  De  öfre  kontak¬ 
terna  äro  äfven  plana,  2"  i  diameter  och  uppbäras  af 
genomföringsbussningar,  lika  de  å  transformatorerna  an¬ 
vända,  se  fig.  12,  som  visar  det  aflyfta  locket  med  buss- 
ningar  och  fasta  kontakter.  Inga  brytkontakter  finnas. 
Brytningsafståndet  är  23  tum,  men  brytningshastigheten 


Fig.  14. 


Fig.  16.  Upphängning  af  öfverbelastningsrelä. 


84 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


5  Juli  191 


Fig.  17.  Öfverbelastningsrelä  för  1  10000  volt. 


är  liten,  då  den  endast  bestämmes  af  tyngdkraften,  och 
blott  2  brytställen  äro  seriekopplade.  Inga  gnistkontak- 
ter  finnas,  och  blifva  därför  kontaktytorna  snart  ojämna 
och  fordra  putsning.  Genom  den  å  fig.  13  synliga  luc¬ 
kan  kan  trästången  med  sin  brygga  upptagas,  och  blifva 
så  de  undre  kontakterna  tillgängliga  för  eftersyn.  För 
att  komma  åt  de  öfre  kontakterna  måste  man  upplyfta 
hela  bussningarna. 

För  förhindrandet  af  öfverslag  till  järnet  hafva  buss¬ 
ningarna  å  den  undre  delen  omgifvits  af  koniska  fiber¬ 
trattar,  se  fig.  12,  och  i  oljelådan  nedhänger  på  ett  af- 
stånd  af  2"  från  tankens  väggar  en  stor  fibercylinder  utan 
botten. 

Strömbrytaren  erfordrar  för  tillslagning  c:a  60  amp.  vid 
110  volt.  Tillslagningsspolen  har  en  ytterdiameter  af 
73/4"  och  en  höjd  af  9".  Kärnans  diameter  är  2r/2". 
Utlösningsspolen  har  en  ytterdiameter  af  4* I 11/2"  och  en 
höjd  af  5".  Kärnans  diameter  är  1  I/2".  Häfstångssyste- 
ment  framgår  af  fig.  1 1 .  Spiralfjädrarna  tjäna  till  att 
dämpa  nedslaget. 

Strömbrytarna  för  den  utgående  linjen  äro  försedda 
med  strömtransformatorer,  inbyggda  i  strömbrytaren  och 
fästade  i  dess  lock,  se  fig.  12.  Primärlindningen  utgöres 
af  det  genom  bussningen  gående  raka  kopparröret.  Se- 
kundärlindningarna  äro  två,  lindade  å  gemensam  järn¬ 
kärna,  hvilken  med  en  järnkonsol  fästes  rundt  bussningen 
i  strömbrytarens  lock.  Uttagen  uppgå  genom  små  porslins- 
bussningar.  En  dylik  strömtransformator  är  anbragt  vid 
hvardera  af  strömbrytarens  båda  hufvudbussningar.  För 
hvar  linjeströmbrytare  finnas  således  6  dylika  transforma¬ 
torer.  Ena  lindningen  är  triangelkopplad  (med  de  båda 
till  samma  fas  hörande  transformatorerna  i  serie)  och  för¬ 
bundna  med  3  st.  triangelkopplade  utlösningsreläer,  an- 
bragta  å  strömbrytarens  manövermekanism  och  direkt  åver- 
kande  utlösningsmekanismen,  se  fig.  14.  Den  andra  trans- 
formatorlindningen  är  stjärnkopplad  och  förbunden  med 
en  s.  k.  »relälinje»,  upplagd  å  särskild  stolpledning,  gå¬ 
ende  till  linjens  andra  ända.  Denna  anordning  afser  att 
vid  kortslutning  eller  brott  å  hufvudlinjen  samtidigt  auto¬ 
matiskt  frånkoppla  strömbrytarna  i  linjens  båda  ändar. 
Se  kopplingsschema  fig.  15. 


Öfverbelastningsreläer  för  1 10  000  volt  äro  anbragt: 
för  de  utgående  linjerna,  ett  för  hvar  fas.  De  äro  upp 
hängda  i  5  st.  linjeisolatorer,  se  fig.  16.  De  äro  af  bälg 
typ,  fig.  17,  med  tidsinställning  och  justerbara  för  olik: 
strömstyrkor  medelst  blyvikter.  De  äro  förbundna  met 
strömbrytarens  utlösningsanordning  genom  en  med  paraf 
fin  impregnerad  3/g"  lönnstaf.  Vid  reläets  funktionerandi 
får  en  å  strömbrytaren  anbragt  spiralfjäder  tillfälle  att  på 
verka  utlösningsanordningen. 

Linjeafskiljare  för  1 10  000  volt. 

Dessa  bestå  af  aluminiumrör  med  knifkontakter  a 
koppar.  De  hafva  en  längd  af  4'  och  äro  monterade 
å  stående  isolatorer.  (Forts.) 


NOTISER 


Elektricitetskongress  i  Turin.  I  samband  med  industri 

utställningen  i  Turin  skall  därstädes  mellan  den  9  och  20  näst 
kommande  september  anordnas  en  internationell  kongress  fö 
elektricitetens  användning.  Kongressen  står  under  beskydd  a 
de  olika  regeringsdepartementen  och  organiseras  närmast  a 
den  Italienska  Elektrotekniska  Föreningen  m.  fl.  föreningar 
Till  medlemmar  i  organisationskommittén  har  man  äfven  in 
kallat  ordförandena  i  de  olika  ländernas  elektrotekniska  kom 
mittéer  (i  Sverige  ing.  C.  A.  Rossander).  Förhandlingarne  skol; 
föras  på  italienska,  franska,  engelska  eller  tyska.  Medlemsaf 
giften  är  25  frs  och  berättigar  äfven  till  erhållande  af  kongres 
sens  handlingar.  Samtidigt  med  denna  kongress  skall  afhålla; 
ett  allmänt  sammanträde  med  den  Internationella  Flektrotel 
niska  Kommissionen. 

För  kongressens  arbeten  har  man  uppgjort  ett  vidlyftig 
program  omfattande  föredrag  och  diskussioner  öfver  ej  mindn 
än  31  ämnen  nämligen; 

1)  Modärna  generatorers  elektriska  och  mekaniska  egenska 
per,  med  särskild  hänsyn  till  snabbgående  maskiner. 

2)  Stationära  och  transportabla  ackumulatorer  i  nuvarande  ut 
vecklingsstadium. 

3)  Samarbete  af  flera  kraftstationer  på  ett  gemensamt  nät. 

4)  Val  af  spänning  samt  konstruktion  af  understationer  ocl 
instrumentering  vid  större  installationer  med  hänsyn  til 
anläggningskostnad  och  driftsäkerhet. 

5)  Underjordsnät  för  hög  spänning  i  metallisk  förbindelst 
med  luftledningar. 

6)  Öfverspänningar  och  skydd  däremot. 

7)  Automatiska  strömbrytares  konstruktion  och  användning 

8)  Afkylning  af  medelstora  transformatorer. 

9)  Omformare,  likriktare  och  motorgeneratorer. 

10)  Frekvensomformning. 

11)  Trefasmotorn  med  variabel  hastighet  särskildt  för  valsverk 
och  pappersmaskiner. 

12)  Tekniskt  och  ekonomiskt  inflytande  på  bel)-sningsindustrier 
af  metalltrådslampor  och  båglampor  med  impregnerade  kol 

13)  Enfas-  och  trefasdrift  på  hufvudbanor. 

14)  Enfas-  och  likström  för  hög  spänning  å  interurbana  linjer. 

15)  Kontakttrådsanordningar  för  järnvägsdrift. 

16)  Elektrisk  stålframställning  direkt  ur  malmen. 

17)  Sterilisering  af  vatten  på  elektrisk  väg. 

18)  Elektricitetsmätare  med  hänsyn  till  olika  taxeformer. 

19)  Stämpelafgift  å  elektricitetsmätare. 

20)  Rationella  mätmetoder  vid  försäljning  af  elektrisk  energi. 

21)  Höjning  af  belastniugsfaktorn  vid  elektriska  centraler. 

22)  Elektricitetens  användning  för  undervattensbåtar. 

23)  Telefonering  på  stora  afstånd. 

24)  Trådlös  telefonering. 

25)  Automatiska  och  halfautomatiska  telefonsystem  förstora  städer. 

26)  Sekretessen  vid  trådlös  telegrafi. 

27)  Elektrisk  uppvärmning  och  dess  utvecklingsmöjligheter. 

28)  Direkt  och  iudiiekt  beskattning  af  elektrisk  energi  i  olika 
länder. 

29)  Lagstiftning  om  elektrisk  kraftöfverföring. 

30)  Elektrisk  energi  i  landtbruket. 

31)  Olika  system  för  multipeltelegrafi.  E.  C.  E. 
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Där  starkströmsledningar  korsa  eller  äro  framdragna 
längs  telegraf-  och  telefonledningar,  järnväg,  allmän  väg 
eller  vattentrafikled,  erfordras  enligt  gällande  föreskrifter 
vissa  skyddsanordningar,  hvilka  hafva  till  uppgift  att  för¬ 
hindra  beröring  mellan  starkströmsledningarna  och  tele¬ 
grafledningarna  etc.  eller  att  göra  en  sådan  beröring  ofar¬ 
lig.  Inom  ramen  af  gällande  föreskrifter  hafva  så  små¬ 
ningom  olika  sätt  att  åstadkomma  detta  skydd  utbildat 
sig.  Särskildt  sedan  kraftledningar  med  hög  spänning  på 
järnstolpar  med  långa  spänn  (200  m.  och  däröfver)  kom¬ 
mit  i  bruk,  hafva  några  speciella  anordningar  utarbetats 
för  dylika  ledningar. 

Här  nedan  lämnas  en  öfversikt,  delvis  med  schematiska 
ritningar,  öfver  de  skyddsanordningar  som  hittills  visat  sig 
ändamålsenliga  i  olika  fall  och  som  blifvit  af  vederbö¬ 
rande  myndigheter  godkända.  Plansch  I  visar  sålunda  kors¬ 
ning  med  svagströmsledningar,  plansch  II  med  järnväg, 
plansch  III  med  allmän  väg.  Gifvetvis  kunna  modifika- 
:ioner  af  de  beskrifna  anordningarna  tänkas,  och  nya  sådana 
kunna  tillkomma.  Hvad  här  anföres  är  emellertid  afsedt 
att  visa  de  allmänna  synpunkterna. 

Ett  allmänt  anlitadt  skyddsmedel  vid  högspänning  är 
att  jordförbinda  sådana  metalldelar  som  uppbära  eller  om¬ 
sluta  ledningen.  Sålunda  är  jordförbindning  föreskrifven 
ör  järnstolpar  och  fångarmar  för  högspänningsledningar. 

För  att  lämna  afsedt  skydd  måste  jordförbindningen 
emellertid  vara  sadan,  att  dels  tillräckligt  med  ström  fram- 
släppes,  för  att  bringa  ledningens  smältskydd  eller  strömbry- 
are  att  fungera  och  att  dels  därvid  spänningsförhöjningen 
tos  det  jordförbundna  föremålet  icke  blir  alltför  stor.  Spän- 
ungshöjningen  beror  tydligen  af  strömmens  och  motståndets 
torlek  och  meddelar  sig  åt  marken  och  åt  föremål  som  äro 
örbundna  med  samma  jordplåt.  Huru  stor  spänningshöj- 
ting  som  kan  tillåtas,  beror  af  om  platsen  är  trafikerad 
Her  inhängnad,  om  det  jordförbundna  föremålet  eller  jord¬ 
inan  kan  direkt  beröras  eller  ej  m.  m.  och  kan  ej  gene- 
ellt  uppgifvas. 

Ex.:  En  högspänningsledning,  3-fas,  3  500  volt  (2000  volt 
r  fas)  med  ett  50  amp.  smältskydd  (smältström  100  amp.) 
orsar  en  landsväg.  Fångarmarna  å  ömse  sidor  om  vägen 
ro  jordförbundna  och  jordmotståndet  är  10  ohm.  Nollpunk- 
-n  i  krafstationen  är  jordförbunden  och  har  9  ohms  motstånd, 
radens  motstånd  mellan  kraftstationen  och  vägkorsningen  är 
ohm.  Om  en  tråd  brister  och  berör  fångarmen,  uppkommer 
...  2  000 

a  strom  af  - - - - —  =  100  amp  således  tillräcklig  att  smälta 

letallen.  Smältströmmen  åstadkommer  en  spännin gshöjnin g  hos 
>rdlinan  vid  vägen  af  100  x  10  =  i  000  volt,  hvilket  är  afsevärdt 
ien  möjligen  kan  tillåtas  för  trästolpe  med  träinklädd  jord- 
ua,  däremot  knappast  för  en  järnstolpe.  Om  anläggningen 
3re  dubbelt  så  stor  med  samma  spänning,  borde  motstånden 
,r  uppnå  samma  verkan  minskas  till  hälften. 


Inspektörerna  n:r  28.) 

Allmänt  brukligt  vid  järnstolplinjer  och  fördelaktigt 
äfven  vid  trästolplinjer  är  att  upplägga  en  jordtråd  längs 
linjen,  hvilken  förbindes  å  ena  sidan  med  jord  på  flera 
punkter,  där  jordmånen  är  därför  lämplig,  å  andra  sidan 
med  stolpar,  fångarmar,  åskledare  etc. 

I  vissa  fall  är  en  tillfredsställande  jordförbindning  svår 
att  åstadkomma  för  rimlig  kostnad,  och  för  en  del  af  de 
nedan  beskrifna  korsningarna  angifvas  anordningar  utan 
jordförbindning,  som  kunna  tillgripas  i  sådana  fall. 

En  dålig  jordförbindning  innebär  en  afsevärd  fara 
och  är  i  många  fall  sämre  än  ingen  jordförbindning  alls. 

A.  Korsning  mellan  starkströmsledning  och  telegraf-  eller 
telefonledning.  (Pl.  I.) 

Föreskrifter  härom  återfinnas  i  stadgan  om  elektriska 
anläggningar  den  31  dec.  1902,  xi  §  mom.  g  och  h, 
24  §  mom.  i,  39  §  mom.  i. 

Därjämte  utfärdar  Kungl.  Maj:t  vid  meddelande  af 
koncession  vissa  bestämmelser,  hvilka  i  allmänhet  hafva 
följande  lydelse. 

För  en  högspänningsledning : 

Beträffande  högspänningsledningens  korsning  med  nu  be¬ 
fintliga,  telegrafverket  tillhöriga  svagströmsledningar: 

Högspänningsledningens  innehafvare  skall  på  sin  bekost¬ 
nad  antingen  vid  ledningens  anläggning  eller  ock  framdeles, 
då  så  af  behofvet  påkallas,  bereda  ett  utrymme  för  svagströms- 
ledningarna  af 

7.5  meters  höjd  och  4,2  meters  bredd  för  parstolplinje 

samt 

7.5  meters  höjd  ceh  1,6  meters  bredd  för  enkelstolplinje. 

Härvid  iakttages,  att  erforderligt  afstånd  i  vertikal  led 

dessutom  erhålles  mellan  de  olika  slagen  af  ledningar,  samt 
att,  då  svagströmsledningarna  äro  framdragna  längs  järnväg, 
ingen  del  af  utrymmet  kommer  närmare  järnvägsspårets  midt 
än  3  meter  vid  bredspåiig  och  2,5  meter  vid  smalspårig  järnväg. 

Vid  ombyggnad  af  telegrafverket  tillhörig  enkelstolplinje 
till  parstolplinje  skall  högspänningsledningens  innehafvare  be¬ 
kosta  utrymmets  ökning  till  4,2  meters  bredd,  eller  parstolp- 
linjens  sammanträngning  inom  ett  mindie  utrymme,  därest  te¬ 
legrafverket  därtill  lämnar  sitt  medgifvande. 

För  en  lågspänningsledning : 

Bestäm  melserna  äro  desamma  som  för  en  högspän¬ 
ningsledning  men  afse  endast  de  svagströmsledningar,  som 
äro  framdragna  längs  allmän  väg,  järnväg  eller  vattentra¬ 
fikled,  emedan  lågspänningsledningar  endast  i  dessa  delar 
äro  koncessionspliktiga. 

Plansch  I 

Fig.  1.  Skyddslrådar  öfver  starkslrömsledning.  Lågspänning . 

Meddelandet  n:r  X5  den  5  maj  1905  från  Elektriska 
Inspektionen  innehåller  härom  följande: 
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1)  Skyddstrådarna,  som  till  antalet  skola  vara  minst  två, 
böra  placeras  på  ett  afstånd  af  cirka  500  mm  (mätt  i  vertikal 
led)  öfver  den  öfversta  och  cirka  300  mm  (mätt  i  horisontell 
led)  utanför  den  yttersta  ledning,  som  skall  skyddas. 

2)  Största  afståndet  mellan  tvänne  närbelägna  skyddstrå- 
dar  bör  ej  öfverskrida  1  600  mm.  Skulle  så  inträffa,  torde  en 
tredje  (resp.  fjärde)  skyddstråd  anbringas. 

3)  Skyddstrådarna  böra  fästas  vid  hvarje  stöd  på  sådant 
sätt,  att  vid  brott  glidning  ej  kan  äga  rum. 

4)  Skyddstrådar  af  koppar  skola  utföras  med  minst  10 
mm2  sektionsarea  samt  af  järu  med  minst  6  mm2  area  (Kom- 
merskollegii  föreskrifter).  Vid  korsning  med  större  telefon- 
knippen  eller  gröfre  elektriska  ledningar  bör  emellertid  skydds- 
trådarnas  sektioner  och  antal  ökas. 

5)  Fördelaktigt  är  att  vid  fästpunkterna  metalliskt  för¬ 
binda  skyddstrådarna  med  hvarandra.  Skyddstrådarnas  fästen 
böra  göras  tillräckligt  starka  äfven  för  ökad  belastning  till 
följd  af  snö,  is,  nedfallande  ledningar  etc.,  och  gäller  detta  i 
synnerhet  vid  vinkel-  och  ändfästen.  Skarfvar  böra  omsorgs¬ 
fullt  utföras. 

6)  God  och  tillförlitlig  jordförbindning  bör  å  lämpliga 
ställen  anordnas. 

Det  anbefalles  att  fästa  skyddstrådarna  på  isolatorer, 
emedan  de  eljest  småningom  anfrätas,  eller  åtminstone  att 
galvanisera  järnet. 

Undantag  från  regeln  1)  härofvan  medgifves  för  kor¬ 
tare  servisledningar.  För  dylika  erfordras  endast  1  skydds¬ 
tråd,  om 

1)  servisledningen  utom  skyddstråden  endast  består 
af  1  tråd, 

2)  denna  tråd  framför  växelström,  hvars  spänning  ej 
väsentligt  öfverstiger  125  volt  till  jord,  eller  likström, 

3)  skyddstråden  är  förenad  med  systemets  jordför¬ 
bundna  nollpunkt,  så  att  kortslutning  uppkommer  om  båda 
trådarna  beröras  af  en  telefontråd. 

Fig.  2.  Stolpport.  Lågspänning. 

Ett  tvärjärn  (vinkeljärn  eller  dylikt)  anbringas  mellan 
portstolparna  på  portvidds  afstånd  under  den  nedersta  led¬ 
ningstråden,  eller  på  mindre  afstånd  om  utrymmet  är 
knappt  och  trådarna  mellan  stolparna  hafva  minst  1 6 
kvmm  area  eller  förstärkas  t.  ex.  genom  att  fastnajas  vid 
rör,  rundjärn  el.  dyl.,  eller  om  fångbyglar  anordnas  (se 
fig.  2).  Afståndet  från  den  öfversta  telefontråden  till  tvär¬ 
järnet  skall  vara  0,1  met.  eller  mera. 

Vid  sned  korsning  sättas  kraftledningens  reglar  snedt 
mot  dennas  riktning  och  parallelt  med  telefonknippet. 

Ledningstrådarna  fästas  vid  rak  linje  å  isolatorernas 
insida.  Vid  brytning  å  linjen  anbringas  trådfångare  åt 
brytningsvinkelns  insida. 

För  att  hindra  telefontrådarna  att  i  blåst  beröra  port¬ 
stolparna  skall,  där  så  erfordras,  en  telefonstolpe  ställas  i 
eller  invid  stolpporten. 

Fig.  3.  Stolpport.  Högspänning. 

Ett  tvärjärn  (vinkeljärn  el.  dyl.)  anbringas  mellan 
portstolparna  på  portvidds  afstånd  under  den  nedersta 
ledningstråden  eller  på  mindre  afstånd,  dock  minst  1,0 
met.  från  den  nedersta  ledningstråden,  om  utrymmet  är 
knappt  och  trådarna  mellan  stolparna  förstärkas  eller  jord¬ 
förbundna  fångbyglar  anordnas  (jämf.  fig.  2). 

Utliggande  fångarmar  eller  ringar  anbringas  å  stolp- 
portens  utsidor.  Fångarmarnas  längd  och  bredd  bestäm¬ 
mes  så,  att  armen  skäres  dels  af  ett  plan  genom  den  öf¬ 
versta  (yttersta)  isolatorn  parallellt  med  ledningen  i  450 
vinkel  mot  vertikalplanet,  dels  af  ett  likadant  plan  vinkel¬ 


rätt  mot  ledningen,  dock  att  armen  resp.  ringarna  skjuta 
ut  minst  0,75  met.  utanför  den  yttersta  telefontråden.  Ar¬ 
mens  bredd  kan  minskas,  om  den  utbildas  som  en  sluten 
ram,  så  att  en  snedt  nedfallande  tråd  ändock  med  säker¬ 
het  uppfångas.  Fördelen  af  en  gemensam  fångarm  för 
hela  ledningen  framför  ringar  eller  armar  för  hvarje  tråd 
ligger  däri,  att  större  afstånd  erhålles,  alltså  mindre  fara 
för  öfverledning  till  järnet  genom  fåglar. 

Trådfångare  anbringas  vid  brytning  å  linjen  såsom 
vid  fig.  2,  såvida  ej  tråden  vid  isolatorbrott  upptas  af 
fångarmen. 

För  att  hindra  telefontrådarna  att  blåsa  mot  portstol¬ 
parna  skall,  där  så  erfordras,  en  telefonstolpe  ställas  vid 
korsningsporten,  dock  ej  närmare  än  1,5  m.  från  den  yt¬ 
tersta  kraftledningstråden  med  hänsyn  till  faran  att  tele¬ 
fonreparatörerna  beröra  kraftledningen. 

Om  en  tillfredsställande  jordförbindning  af  tvärjärn 
och  fångarmar  icke  kan  erhållas  för  rimlig  kostnad  (se 
ofvan),  må  något  af  följande  korsningssätt  utan  jordför¬ 
bindning  eller  annat  därmed  jämförligt  användas,  och  får 
brytning  å  portstolparna  därvid  icke  förekomma. 

Portstolparna  ställas  1,0  m  utanför  telefonknippet, 
så  att  en  brusten  kraftledningstråd  ej  kan  svänga  in  mot 
detta. 

Eller  sättas  isolatorer  dels  på  portstolparna,  dels  äfven 
på  utliggande  reglar  på  stolpportens  utsidor  minst  1,0  m 
utanför  telefonknippet. 

Eller  fastnajas  ledningstrådarna  vid  rundjärn  eller  rör, 
hvilka  uppläggas  på  isolatorerna  och  räcka  1,0  m  utanför 
telefonknippet  åt  båda  sidor  (se  fig.  3). 

Eller  fästas  alla  trådarna  medelst  isolatorer  vid  ett 
gemensamt  järn,  som  upphänges  pa  ledningen  utanför 
stolpporten,  ett  på  hvardera  sidan  om  denna,  minst  1,0  m 
utanför  telefonknippet,  så  att  en  brusten  tråd  genom  detta 
järn  uppbäres  af  de  öfriga. 

Fig.  4 .  Fångarm.  Lågspänning. 

Användes  för  mindre  telefonknippen.  Korsningsstol- 
pen  skall  vara  kraftig.  Fångarm  erfordras  endast  om 
kraftledningens  area  är  mindre  än  16  kvmm  eller  spän¬ 
ningen  vid  växelström  väsentligt  öfverstiger  125  volt 
till  jord. 

Fig.  5.  Fångartn.  Högspänning. 

Användes  för  mindre  telefonknippen,  där  stolpport 
af  lokala  skäl  ej  kan  anordnas. 

Telefonstolparna  vid  korsningsstället  sidostagas  eller 
förstärkas  på  annat  sätt,  så  att  telefonknippet  med  säker¬ 
het  bibehåller  sitt  läge  i  förhållande  till  fångarmen. 

Fig.  6.  Linskydd  pä  särskilda  stolpar.  Högspänning. 

För  ledningar  på  höga  järnstolpar  med  långa  spänn. 

Två  eller  vid  behof  flera  stolpar  af  trä  med  minst 
6"  toppdiameter  eller  af  järn  uppställas  på  hvardera  sidan 
af  telefonlinjen  och  stagas  snedt  utåt.  Topparna  förenas, 
tvärs  öfver  och  längs  med  tefonknippet  genom  minst  28 
kvmm  järnlinor.  Linorna  förläggas  minst  1,5  m  ötver 
den  öfversta  och  minst  1  m  utanför  den  yttersta  tele¬ 
fontråden.  Afståndet  mellan  2  linor  får  ej  öfverstiga  3 
meter,  hvarför  en  eller  flera  linor  sträckas  mellan  tvärli¬ 
norna,  om  telefonknippets  bredd  så  fordrar.  Vid  sidan 
om  telefonknippet  uppläggas  en  eller  flera  järntrådar  af 
minst  16  kvmm  area.  Vertikala  afståndet  mellan  kraft- 
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ledningen  och  skyddslinorna  får  vid  +  50 0  C  ej  under¬ 
stiga  1  m. 

Linskyddets  längd  bestämmes  så,  att  ett  plan  lagdt 
genom  den  yttersta  (öfversta)  kraftledningstrådens  båda 
fästpunkter  i  450  vinkel  mot  vertikalplanet  träffar  linskyd¬ 
det.  Afståndet  mellan  stolparna  får  ej  öfverstiga  40  m., 
hvarför  två  eller  flera  stolpar  tillkomma,  om  linskyddet 
erhåller  större  längd,  hvilket  kan  inträffa,  om  kraftled¬ 
ningen  är  dragen  högt  öfver  skyddslinorna  eller  om  kors¬ 
ningen  sker  i  sned  vinkel. 

Linskyddet  förenas  genom  lödning  eller  förskrufning 
med  närmaste  kraftledningsstolpe. 

Telefonstolparna  vid  korsningsstället  sidostagas  eller 
förstärkas  på  annat  sätt,  så  att  telefonknippet  med  säker¬ 
het  bibehåller  sitt  läge  i  förhållande  till  linskyddet. 

Eller  ock  fästas  telefontrådarna  på  reglar  mellan  lin- 
skyddsstolparna,  med  bibehållande  af  förut  sagda  afstånd 
till  skyddslinorna. 

Fi g.  7.  Linskydd  på  telefonstolpar.  Högspänning. 

För  ledningar  på  höga  järnstolpar  med  långa  spänn 
vid  korsning  af  mindre  telefonknippen  på  krok. 

Telefonstolparna  vid  korsningsstället  förses  i  toppen 
med  tvärreglar,  hvars  ändar  förenas  genom  2  st.  minst 
28  kvmrn  järnlinor.  Linorna  förläggas  omkring  1,5  m 
öfver  den  öfversta  och  minst  1  m  utanför  den  yttersta 
telefontråden. 

Vertikala  afståndet  till  kraftledningen,  linskyddets  längd, 
stolparnas  maximalafstånd  och  linornas  jord  förbindning 
såsom  föregående. 

De  stolpar,  som  uppbära  skyddslinorna,  sidostagas 
eller  förstärkas  på  annat  sätt. 

lig.  8.  Telefonkabel  i  jorden. 

Detta  korsningssätt  användes  undantagsvis  och  för 
enskilda  telefonabonnentledningar.  Då  fel  i  en  jordkabel 
oftare  förekomma  och  äro  svårare  att  reparera  än  i  en 
luftledning,  böra  reservtrådar  finnas  i  kabeln  och  hela 
korsningssättet  användes  endast  då  andra  metoder  icke 
kunna  anlitas. 

Anmärkning :  O111  de  korsande  svagströmsledningarna  till¬ 
höra  telegrafverket,  (således  ej  ägas  af  abonnenterna)  skall 
något  af  korsningssätten  fig.  1,  2,  3  eller  6  användas,  såvida 
ej  öfverenskommelse  träffas  med  telegrafverket  om  användande 
af  annat  korsningssätt. 

*  * 

* 

B.  Korsning  mellan  starkströmsledning  och  järnväg.  (Pl.  II.) 

Föreskrifter  härom  finnas  i  elektricitetsstadgan  1 1  § 
mom.  fi,  24  §  mom.  g.,  39  §  mom.  g. 

Dessutom  meddelar  Kungl.  Maj:t  i  koncessionsväg 
vissa  bestämmelser,  hvilka  i  allmänhet  hafva  följande 
affattning. 

1)  Vid  korsning  med  statens  järnväg. 

De  ändringar  af  anläggningen  inom  järnvägens  område, 
hvilka  framdeles  kunna  befinnas  för  statens  järnvägar  erforder¬ 
liga,  skola  af  anläggningens  innehafvare  ofördröjligen  vidtagas 
och  bekostas. 

Sådana  arbeten  för  ledningarnas  framdragande,  ändring 
eller  framtida  underhåll,  som  kunna  inverka  på  säkerheten 
vul  järnvägens  trafikerande,  skola,  om  sådant  från  statens  järn¬ 
vägars  sida  finnes  nödigt,  utföras  genom  banbefälets  försorg 
och  i  hvarje  fall  på  bekostnad  af  anläggningens  innehafvare. 

Anläggningens  innehafvare  skall  vara  skyldig  lämna  full 
ersättning  för  den  kostnad  och  skada,  som  kan  komma  att 


tillskyndas  statens  järnvägar  genom  ledningarnas  framdragande, 
framtida  begagnande  eller  underhåll. 

Om  införande  af  elektrisk  järnvägsdrift  å  den  ifrå¬ 
gavarande  bandelen  är  att  förutse,  och  därför  ett  större 
fritt  rum  öfver  och  vid  sidorna  om  spåret  erfordras  än 
hvad  stadgan  föreskrifver  för  en  normal  korsning,  så  till¬ 
kommer  för  luftledning  en  bestämmelse  af  det  innehåll 
att  de  för  korsningen  afsedda  stolparna  antingen  från 
början  eller  framdeles,  då  så  af  statens  järnvägar  påfordras, 
skola  uppsättas  på  minst  1 6  m  afstånd  från  hvarandra,  mätt 
vinkelrätt  mot  banans  längdriktning,  och  på  så  stora  afstånd 
från  spåret  som  vederbörande  banbefäl  äger  bestämma 
samt  att  därvid  ingen  del  af  korsningsanordningen  må 
anbringas  pa  mindre  höjd  än  1 2  m  öfver  skenornas 
öfverkant. 

Om  dessutom  utläggning  af  dubbelspår  planeras,  ökas 
ofvan  sagda  afstånd  mellan  stolparna  till  20,5  m. 

Om  korsningen  utföres  med  kabel  under  järnvägs¬ 
spåret,  och  detta  korsningssätt  föreskrifves  alltid  vid  sta¬ 
tens  järnväg  för  lågspänningsledningar,  så  meddelas  un¬ 
gefär  följande  bestämmelse: 

Ledningen  skall  vid  korsning  med  statens  järnväg  och 
elektriska  ledningar  framdragas  under  järnvägsspåret  i  rör  eller 
trumma  på  sådant  sätt,  att  den  kan  utbytas  utan  att  banval¬ 
len  uppgräfvas. 

Afståndet  mellan  för  kraftledningarnas  uppbärande  afsedt 
stöd  och  ballastens  krön  eller  längs  banan  befintlig  stolplinje 
för  statens  järnvägars  elektriska  ledningar  skall  vara  större 
än  den  högst  liggande  ledningens  höjd  ofvan  jord,  eller  ock 
skola  särskilda  anordningar  vidtagas  till  förhindrande  af  stö¬ 
dets  fall  mot  banan  och  de  olika  ledningarnas  beröring 
med  h varandra. 

2)  Vid  korsning  med  enskild  järnväg. 

För  luftledning  meddelas  inga  särskilda  bestämmelser 
utöfver  stadgans  föreskrifter. 

För  jordkabel  under  spåret  föreskrifves  liksom  vid 
statens  järnväg,  att  ledningen  skall  förläggas  i  rör  eller 
trumma  på  sådant  sätt,  att  den  kan  utbytas,  utan  att 
banvallen  uppgräfves. 

Vid  korsning  af  järnväg  är  därjämte  att  observera 
de  ofvan  anförda  koncessionsbestämmelserna  beträffande  ut¬ 
rymme  för  telegrafverkets  svagströmsledningar,  där  dessa 
äro  framdragna  längs  järnväg. 

Korsningen  med  järnväg  må  hellre  ske  något  snedt 
än  vinkelrätt,  om  därigenom  brytning  å  linjen  kan  und¬ 
vikas  eller  brytningsvinkeln  kan  minskas. 

Plansch  II. 

Fig.  g.  Luftledning.  Lågspänning. 

Trästolparna  å  båda  sidor  om  järnvägen  sidostagas 
eller  förstärkas  på  annat  sätt. 

Fig.  10.  Bygelbrygga.  Högspänning. 

Två  stolpar  af  järn  förenas  öfver  banan  genom  en 
vinkeljärnsbrygga.  Ledningen  fästes  å  isolatorer  och  orn- 
gifves  af  fångbyglar  på  sådant  sätt,  att  en  ledning,  som 
afbrännes  vid  en  isolator,  af  fångbygeln  hindras  att  falla 
inom  järnvägens  fria  utrymme  eller  att  beröra  underlig¬ 
gande  telefonledningar. 

Stolparna  beklädas  nedtill  med  trä,  såvida  icke  obe¬ 
hörigas  klättring  i  stolpen  förhindras  genom  klätterskydd 
eller  på  annat  sätt,  och  stolparnas  jordförbindning  är  så 
god,  att  ingen  afsevärd  spänningsförhöjning  kan  uppkomma 
vid  lednings-  eller  isolatorbrott. 
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Svagströmsledningar  kunna  framdragas  antingen  un¬ 
der  bryggan  eller  utanför  genom  en  stolpport. 

Fig.  11.  Bygelbrygga.  Högspänning. 

Två  stolpar  af  stålrör,  fackverk  etc.  förbindas  öfver 
banan  genom  2  eller  flera  minst  28  kvmm  järnlinor,  som 
uppbära  fångbyglar.  Stolparna  stagas  med  dubbla  stag , 
såvida  de  ej  i  och  för  sig  äro  styfva  nog  att  motstå  li¬ 
nornas  dragning  och  eventuell  brytning  å  linjen. 

Träbeklädnad  af  stolpar  och  stag  som  föregående. 

Fig.  12.  Fackverksbro.  Högspänning. 

Användes  för  ledningar  med  långa  spänn  på  höga 
järnstolpar.  Två  stolpar,  i  allmänhet  linjens  normala 
spännstolpar,  förenas  öfver  banan  genom  en  brokonstruk¬ 
tion,  som  på  tre  sidor  omsluter  ledningen  och  i  den  å 
fig.  1 2  visade  utföringsformen  utgöres  af  en  botten  af 
fackverk,  som  uppbäres  af  2  grofva  stållinor.  Dessa 
jämte  ett  antal  rundjärnsvertikaler  och  2  horisontalt  spända 
linor  bilda  fånganordningens  sidor. 

På  grund  af  stolparnas  i  allmänhet  betydande  matt 
vid  marken  är  träbeklädnad  här  mindre  lämplig,  hvarför 
annat  hinder  mot  klättring  och  god  jordförbindning  till 
förekommande  af  spänningshöjningar  i  stolpen  erfordras. 

Fig.  13 .  Linskydd.  Högspänning!{ 

För  ledningar  med  långa  spänn  på  höga  järnstolpar. 
Kraftledningen  korsar  järnvägen  med  normalt  spänn.  Stol¬ 
parna  å  ömse  sidor  om  järnvägen  skola  vara  spännstolpar. 
Järnvägen  och  dess  svagströmsledningar  skyddas  af  ett 
linsystem. 

Två  eller  vid  behof  flera  stolpar  af  järn  uppställas 
på  hvardera  sidan  af  spåret  och  stagas  vid  behof  snedt 
utåt.  Topparna  förenas  tvärs  öfver  och  längs  mäd  spå¬ 
ret  genom  minst  28  kvmm  järnlinor.  Mellan  tvärlinorna 
spännas  likadana  linor  för  att  förhindra  en  afbruten  tråd 
att  falla  inom  banans  fria  utrymme  eller  att  beröra  svag- 
strömsledningarna. 

Vid  sidan  01m  telefonknippena  uppläggas  ytterligare 
en  eller  flera  skyddslinor  af  minst  28  mm2  area.  Beträf¬ 
fande  vertikala  afståndet  mellan  kraftledningen  och  skydds- 
linorna,  linskyddets  längd,  stolparnas  maximalafstånd  och 
jordförbindning  se  beskrifningen  till  fig.  6. 

Fig.  14.  Kabel  under  järnvägsspåret. 

Afståndet  mellan  kraftledningsstolpen  och  järnvägens 
telefonlinje  skall  i  allmänhet  vara  större  än  den  högst 
liggande  telefontrådens  höjd  ofvan  jord  (Alt.  A  å  fig.). 
Om  de  lokala  förhållandena  hindra  detta  och  kraftled¬ 
ningen  är  fäst  på  större  höjd  än  telefonledningen,  så  att 
kontakt  ej  kan  uppstå  om  den  senare  faller  eller  dess 
trådar  brista,  må  dock  nämnda  afstånd  minskas  så  att 
det  horisontala  afståndet  mellan  de  närmaste  trådarna  ut¬ 
gör  minst  1,5  met.  (Alt.  B.  å  fig). 

.  .  ;  . .  * .  . 1  •  -  «  > 

C.  Korsning  mellan  starkströmsledning  och  allmän  väg. 

(Pl.  III.) 

Föreskrifter  härom  finnas  i  elektricitetsstadgan  1 1  § 
mom.  d.,  24  §  mom.  e.  och  39  §  mom.  e.  - 

Dessutom  är  att  observera  de  ofvan  anförda  kon- 
cessionsbestämraelserna  beträffande  utrymme  för  tele¬ 
grafverkets  svagströmsledningar. 


Plansch  III. 

Fig.  15.  Stolpport.  Lågspänning. 

Anordningen  framgår  af  figuren. 

Fig.  16.  Stolpport.  Högspänning. 

Stolparna  vid  vägen  sidosträfvas  eller  förstärkas  på 
annat  sätt. 

Utliggande  fångarmar  anbringas  inåt  vägen.  Om 
tillfredsställande  jordförbindning  för  dessa  icke  kan  er¬ 
hållas  (se  ofvan),  må  fångarmarna  utelämnas,  under  villkor 
att  brytning  å  stolparna  vid  vägen  icke  förekommer,  att 
spännen  å  ömse  sidor  om  vägen  hafva  en  längd  af  högst 
25  meter  och  att  ledningen  i  öfrigt  är  så  framdragen,  att, 
om  en  isolatorkrok  brinner  ut  ur  stolpen,  ledningstråden 
icke  sänker  sig  mera  än  till  5  m.  höjd  öfver  vägbanan. 

Fig.  17.  Bygelbrygga. 

Användes  där  landsvägen  åtföljes  af  telefonledningar 
och  stolpport  af  lokala  skäl  icke  kan  anordnas  för  dessa. 

Fig.  18.  Linskydd.  Högspänning. 

Användes  för  ledningar  med  långa  spänn  på  höga 
järnstolpar.  Kraftledningen  korsar  vägen  med  normalt 
spänn.  Två  eller  vid  behof  flera  stolpar  af  trä  med 
minst  6"  toppdiameter  eller  af  järn  uppställas  på  hvar¬ 
dera  sidan  af  vägen  och  stagas  snedt  utåt.  Topparna 
förenas  tvärs  öfver  och  längs  med  vägen  genom  minst 
28  kvmm  järnlinor.  Beträffande  vertikala  afståndet  mel¬ 
lan  kraftledningen  och  skyddslinorna,  linskyddets  längd, 
stolparnas  maximalafstånd  och  linornas  jordförbindning  se 
beskrifningen  till  fig.  6. 

Fig.  ig.  Linskydd.  Högspänning.  Allmän  väg  med  telefon. 

Utgör  en  kombination  af  föregående  med  telefon¬ 
skyddet  fig.  6. 

D.  Korsning  mellan  starkströmsledning  och  vatten¬ 
trafikled. 

Beträffande  sådan  korsning  hänvisas  till  föreskrifterna 
i  elektricitetsstadgan  11  §  mom.  e.,  24  §  mom.  f.  och 

39  §  mom.  f. 

E.  Starkströmsledning  på  stolpar  längs  svagströmsled- 
ning  på  andra  stolpar. 

Föreskrifter  härom  finnas  i  elektricitetsstadgan  1 1 
^  mom.  b.,  24  §  mom.  b.  och  39  §  mom.  b. 

Afståndet  mellan  stolpraderna  skall  i  allmänhet  öf- 
verstiga  den  högst  upplagda  ledningens  höjd  ofvan  jord. 
Undantag  härifrån  må  göras, 

vid  lågspänning ,  om  de  lokala  förhållandena  så  fordra 
och  kontakt  mellan  ledningarna  likväl  icke  synes  vara  att 
befara  samt 

vid  högspänning,  om  kraftledningen  består  af  minst 
16  kvmm  koppartråd  och  uppbäres  af  väl  beräknade 
järnstolpar  eller  väl  stagade  eller  sträfvade  trästolpar,  i 
båda  fallen  med  utliggande  jordförbundna  fångarmar  å 
hvarje  stolpe,  samt  om  den  ligger  på  större  höjd  än  tele¬ 
fonledningen,  så  att  kontakt  ej  kan  uppstå,  om  den  se¬ 
nare  faller  eller  dess  trådar  brista.  Afståndet  mellan 
stolpraderna  må  då  minskas  så  att  det  horisontala  af¬ 
ståndet  mellan  de  närmaste  trådarna  utgör  minst  3  m. 
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ELEKTROTEKNIK,  HAFT.  3 


K.  Starkströmsledning  längs  järnväg. 

Föreskrifter  härom  lämnas  i  elektricitetsstadgan  1 1  § 
mom.  a.,  24  §  mom.  a.  och  39  §  mom.  a. 

Stolpradens  afstånd  från  banvallens  krön  får  i  all¬ 
mänhet  ej  understiga  stolparnas  längd  ofvan  jord. 

Undantag  härifrån  må  vid  behof  göras  för  väl  be¬ 
räknade  järnstolpar  eller  väl  stagade  eller  sträfvade  trä- 
stolplinjer,  hvarvid  dock  ledningen,  om  den  framför  hög¬ 
spänning,  skall  bestå  af  minst  1 6  kvmm  koppartråd  och 
vara  försedd  med  utliggande  jordförbundna  fångarmar  å 
hvarje  stolpe. 

G.  Starkströmsledning  längs  allmän  väg. 

Föreskrifter  härom  finnas  i  elektricitetsstadgan  24  § 
mom.  a,  och  39  §  mom.  a. 

Öfverstiger  spänningen  500  volt,  får  stolpradens  af¬ 
stånd  från  vägen  i  allmänhet  ej  understiga  stolparnas 
längd  ofvan  jord. 

Undantag  härifrån  må  vid  behof  göras  för  väl  be¬ 
räknade  järnstolpar  eller  väl  stagade  eller  sträfvade  trä- 
stolplinjer,  hvarvid  dock  fångbyglar  skola  anbringas  å 
hvarje  stolpe,  för  att  hindra  ledningarna  att  falla  till  mar¬ 
ken  vid  isolarbrott. 

H.  Starkströmsledning  längs  vattentrafikled. 

Härom  lämnar  elektricitetsstadgans  xi  §  mom.  a.,  24  § 
mom.  a,  och  39  §  mom.  a.  föreskrifter,  till  hvilka  hänvisas. 
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f.  Korsning  mellan  elektriska  ledningar  och  elektriska 
spårvägar  eller  järnvägar. 

För  korsningar  af  detta  slag  meddelas  i  hvarje  kon¬ 
cession  särskilda  föreskrifter. 

Äro  de  korsande  ledningarna  starkströmsledningar,  an¬ 
vänder  man  i  allmänhet  ett  linskydd  öfver  spårvägens 
kontaktledning  ungefär  som  i  fig.  6,  hvilket  lämpligen 
upphänges  på  spårvägsstolparna. 

Äro  de  korsande  ledningarna  svagströmsledningar  och 
rör  det  sig  om  spårvägsanläggningar  för  c:a  600  volt  lik¬ 
ström,  har  följande  praxis  utbildat  sig: 

a)  Om  telefonledningarna  utgöras  af  1,25  mm.  brons- 
tråd  eller  mindre,  uppsättes  öfver  spårvägens  kontaktled¬ 
ning,  c:a  0,6  m.  öfver  densamma,  en  med  skenorna  för¬ 
bunden  skyddstråd,  vanligen  koppartråd  af  6  mm.  diam. 
eller  i  undantagsfall  järntråd  (minimidiam.  4  mm.). 

b)  Om  telefonledningarna  äro  gröfre  än  1,25  mm., 
anordnas  linskydd  eller  skyddsnät. 

c)  Om  telefonledningarna  utgöras  af  på  bärlina  upp¬ 
hängd  blykabel,  erfordras  intet  särskildt  skydd. 

d)  En  enstaka  telefonledning  kan  utan  användande 
af  skyddstråd  dragas  öfver  kontaktledningen,  om  den  ut- 
föres  af  vulkaniserad  tråd  och  fästes  med  porslinsknappar 
vid  en  bärtråd  af  minst  4  mm.  diam.,  hvilken  spännes 
mellan  två  spårvägsstolpar. 

Stockholm  juli  1911. 


HYDROELECTRIC  POWER  COMMISSION  OF  ONTARIO,  CANADA. 

Reseberättelse,  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  år  1911  af  ing.  Torsten  Edling. 

(Forts.  fr.  föreg.  häft.) 


Utledningama  äro  importerade  från  Hermsdorff,  Tysk¬ 
land.  De  bestå  af  en  genomföringsisolator  af  porslin 
^»Rillisolator»)  3'  7"  lång  och  x 3 1/2"  största  diametern. 
Den  är  infästad  i  ett  åttkantigt  trästycke,  hvilket  i  sin 
tur  uppbäres  af  fyra  släta  porslinsisolatorer  af  14"  längd, 
se  fig.  18,  fästade  i  en  inmurad  träram  och  äro  försedda 
med  skrufvar  för  justering  af  längden.  Öppningarna  i 
muren  äro  5'  i  fyrkant.  Utanför  de  släta  isolatorerna  äro 
öppningarna  täckta  af  glasrutor,  fästade  i  träramen  och 
det  åttkantiga  trästycket. 

Induktionsspiralema  äro  placerade  utomhus,  strax  ne¬ 
danför  utledningama,  se  fig.  19,  och  under  ett  skyddstak 


Fig.  18.  Genomföringar  för  110000  volt. 


af  beton.  De  bestå  af  en  aluminiumspiral  af  7/i6"  tråd 
i  31  hvarf  med  en  diameter  af  15V2”  och  en  längd  af 
19".  De  olika  hvarfven  skiljas  genom  porslinsmellanlägg 
och  sammanhållas  af  träklämmor.  Spiralerna  uppbäras  af 
stående  isolatorer. 

Åskskydden  fig.  20  och  21,  bestå  af  hornåskledare 
med  seriekopplade  elektrolytåskledare.  Hornåskledarna, 
en  per  fas,  äro  inställda  på  ett  gnistgnap  af  normalt  10" 
och  lxxed  en  elektrolyttank  i  serie  stjärnkopplade.  Mellan 
neutralpunkten  och  jord  är  en  fjärde  tank  insatt.  Tan¬ 
karna  äro  ledande  förbundna  med  hvarandra,  men  ej  med 
jord,  utan  uppställda  på  tre  kraftiga  isolatorer.  Linjen 


Fig.  19.  Induktionsspiraler  för  nocoo  volt. 
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Fig.  20.  Elektrolytisk  åskledare. 


förbindes  med  hornen  genom  säkerhetsapparater.  Dessa 
och  ena  hornet  uppbäras  af  stående  isolatorer,  fästade  å 
en  hög  järnställning,  hvilken  medelst  isolerande  stöd  är 
förbunden  med  och  hållen  på  bestämdt  afstånd  irån 
elektrolyttankarna. 

Dessa  bestå  af  plåtcylindrar  med  gjutna  lock.  I  tan¬ 
kens  inre  äro  uppställda  en  serie  koniska  tallrikar  af 
tunn  aluminiumplåt,  åtskilda  af  porslinsmellanlägg.  Den 
understa  tallriken  är  förbunden  med  tanken,  och  från  den 
öfversta  utgår  en  ledning  genom  en  porslinsgenomföring 
i  tankens  lock.  Aluminiumtallrikarna  fyllas  med  elektro- 
lyt  (natronlut  med  några  tillsatser),  hvarpå  hela  tanken  för 
öfrigt  fylles  med  olja.  Som  oljan  har  mindre  specifik 
vikt  än  elektrolyten,  undertränger  den  ej  denna.  —  Ap¬ 
paratens  verkan  som  öfverspänningsskydd  beror  på,  att 
vid  strömmens  gående  genom  apparaten  aluminiumskif- 
vorna  öfverdragas  med  en  oxidhinna,  hvilken  verkar  som 
isolator.  Genomslagsspänning  är  335  å  340  volt  pr  cell. 
Öfverskrides  denna  kritiska  spänning  vid  åskslag  eller  dy¬ 
likt,  bry  tes  hinnan,  och  motståndet  sjunker,  lämnande  fri 
passage  för  de  högspända  urladdningarna  till  jord.  Så 
snart  emellertid  öfverspänningen  upphör,  återställes  hin¬ 
nan,  och  maskinströmmen  blir  genast  hindrad  att  kort¬ 
slutas  genom  åskledaren. 

Få  emellertid  dessa  åskledare  stå  strömlösa  en  längre 
tid,  förlorar  hinnan  sina  goda  egenskaper.  Askledarna 
måste  därför  laddas  en  ä  två  gånger  pr  dygn,  och  sker 
detta  genom  att  hornåskledarnas  gnistgnap  minskas,  tills 


öfverslag  äger  rum  för 
maskinspänningen.  Där¬ 
för  är  apparaten  försedd 
med  en  anordning,  hvar- 
igenom  ena  åskledarhor- 
net  kan  vridas,  så  att 
det  från  sin,  i  förhållande 
till  det  undre  hornet  nor¬ 
malt  sneda  ställning  och 
gnistgap  kan  föras 


1  o 


midtför  och  på  endast 
2"  afstånd  från  detta 
horn  och  vidare  snedt 
ut  åt  andra  hållet.  Då 
hornen  passera  hvaran¬ 
dra,  äger  öfverslag  rum 
för  maskinspänningen, 
och  kan  operatören  af 
gnistans  ljud  höra,  när 
åskledaren  är  laddad,  d. 
v.  s.  när  hinnan  är  åter- 
ställdt  i  normalt  tillstånd. 
Detta  brukar  erfordra  3 
ä  4  vridningar  fram  och 
åter.  De  tre  hornen  vri¬ 
das  samtidigt,  och  laddas 
således  tankarna  i  de  tre 
faserna  samtidigt.  Den 
fjärde  i  jordledningen  be¬ 
fintliga  tanken  blir  dock 
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Fig.  22. 


ej  laddad,  utan  måste  den  för  att  kunna  laddas  byta  plats 
i  systemet  med  en  af  de  öfriga.  Detta  sker  genom  att 
vrida  ett  af  de  rörliga  hornen  samt  jordförbindningen 
1800,  då  de  komma  i  det  läge,  fig.  20  visar.  Sedan 
kunna  ånyo  alla  de  tre  rörliga  hornen  vridas  samtidigt. 


Fig.  21.  110000  volts  utföringar  samt  åskskydd. 


Fig.  23.  110000  volts  samlingsskenor  med  frånskiljare. 
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och  den  fjärde  tanken  laddas.  Att  de  båda  förut  lad¬ 
dade  ånyo  utsättas  för  laddning  har  ingen  betydelse. 
Denna  hvarje  dag  förekommande  laddning  kan  synas  som 
en  nackdel  hos  denna  typ  af  öfverspänningsskydd,  men 
då  proceduren  tager  mycket  liten  tid  i  anspråk  och  äfven 
ger  en  daglig  kontroll,  att  apparaterna  äro  hela,  torde  så 
ej  vara  fallet. 

Isolaiorer  och  ledningar.  Isolatorer  för  uppbärande  af 
12  000  volts  samlingsskenor  och  ledningar  äro  flänsisola- 
torer  med  många  flänsar  och  således  mycket  svåra  att 
rengöra.  Utseendet  framgår  af  fig.  5.  < 

Isolatorerna  för  1 10  000  volt  äro  i  allmänhet  stå¬ 
ende,  och  framgår  deras  utseende  af  fig.  22.  De  äro 
sammansatta  af  ej  mindre  än  8  olika  porslinsdelar.  De 
kunna  äfven  sammansättas  för  montage  upp  och  ned¬ 
vända,  såsom  för  samlingsskenornas  sektionsfrånskiljare, 
och  vändas  därvid  flänsarna  nedåt,  så  intet  vatten  kan 
samlas  i  dem,  se  fig.  23,  som  visar  samlingsskenorna  för 
högspänning. 

Alla  samlingsskenor  och  ledningar  för  noooo  volt 
äro  utförda  af  1"  kopparrör  med  1,2  mm  godstjocklek, 
monterade  utan  tvära  krökar,  och  undvikes  härigenom  all 
coronabildning. 

Ledningarna  äro  förlagda  på  minst  6'  afstånd 
mellan  faserna  och  på  3J/2'  afstånd  till  jord  utom  vid 
isolatorerna,  hvilka  endast  äro  3'  höga.  Alla  förbind¬ 
ningar  för  såväl  1 10  000  som  12  000  volt,  hvilka  vid 
reparation  eller  utbyte  böra  kunna  isärtagas,  äro  utförda 
som  skrufförbindningar.  Anliggningsytorna  äro  rikligt 
dimensionerade,  och  äro  vid  förbindningsställena  inlagda 
mellanlägg  af  kopparduk.  Vid  förbindning  af  koppar¬ 
rören  med  apparaterna  äro  i  rörens  ändar  insatta  stycken 
af  massiv  rundkoppar,  hvilken  gifves  en  plan  anliggnings- 
yta  genom  att  ur  kopparstafven  ett  halfcirkelformigt  stycke 
af  tillräcklig  längd  utskurits.  Bussningarnas  ändar  äro 
försedda  med  liknande  utskärningar,  fig.  7. 

Mellan  strömbrytarna  för  1 2  000  volt  i  källaren 
och  transformatorernas  fördelningsskenor  äro  dragna  tre¬ 
faskablar  i  järnrör.  För  spänningstransformatorerna  äro 
ledningarna  enfaskablar  i  järnrör,  se  fig.  24,  som  äfven 
visar  12000  volts  spänningstransformator  med  säkerhets¬ 
apparater.  Som  synes  äro  här  äfven  frånskiljare  insatta. 

Lågspänningsledningarna  från  spännings-  och  ström¬ 
transformatorer  äro  utanför  dessa  sammanlödda  med  ka¬ 
beln,  som  i  rör  leder  från  instrumenttaflan.  Ledningarna 
isoleras  väl  och  lindas  sedan  med  snören,  hvilka  svart- 
lackeras,  sålunda  gifvande  förbindningen  ett  prydligt  ut¬ 
seende,  fig.  24.  Dock  måste  vid  event.  reparation  af 
mättransformatorn  hela  förbindningen  tagas  i  sär,  och  det 
tidsödande  arbetet  göras  om.  Som  en  egenhet  hos  dessa 
lågspänningsledningar  å  fig.  24  må  anföras,  att  de,  be¬ 
stående  af  ett  flertal,  ej  fullt  tätt  liggande  småtrådar, 
komma  att  verka  som  sughäfvertar  för  oljan,  och  voro 
förbindningarna  därför  svåra  att  göra  oljetäta. 

Alla  manöver-  och  småledningarna  äro  af  vulkani- 
serade  trådar,  förlagda  i  järnrör. 

Systemets  nollpunkt  är  ej  jordförbunden,  men  äro  alla 
iärnstommar,  mättransformatorer  m.  m.  jordförbundna  ge¬ 
nom  25  kvmm  träd  och  en  jordplåt,  hvilken  äfven  är 
gemensam  för  åskledare  och  ändpunkten  af  linjens  skydds- 

trådar. 

Instrument laflor.  Dessa  äro  två,  en  hufvudtafla,  pla¬ 

cerad  a  läktaren  och  uppbärande  alla  instrument  och 


Fig.  24.  12  000  volts  instrumentering  (spänningstrans¬ 

formator  med  frånskiljare). 


manöverapparater,  samt  en  i  våningen  under  befintlig  för 
säkerhetsapparater  till  alla  småledningar. 

Hufvudtaflan  består  af  sex  fält  af  svart  skiffer,  fig. 
25.  De  tre  första  fälten  äro  för  de  tre  transformator¬ 
grupperna  med  inkommande  kablar  och  utgående  linjer. 
Öfverst  på  fältet  äro  amperemetrar  (en  för  hvar  fas),,  watt- 
och  voltmetrar.  A  fältens  underdelar  äro  reläerna  place¬ 
rade,  för  transformatorerna  differentialreläer,  hvilka  sam¬ 
tidigt  urkoppla  strömbrytarna  på  transformatorns  båda 

.  0 

sidor.  A  fältens  midtpartier  äro  manöverswitchar  och 
signallampor  för  oljeströmbrytarna  anbragta.  De  äro  för- 


Fig.  25.  Hufvudtafla. 
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bundna  genom  kopparskenor,  bildande  ett  kopplingsschema, 
där  inkommande  kablar,  transformatorer  och  samlingsske- 
nor  samt  utgående  linjer  äro  markerade.  Dessutom  fin¬ 
nas  å  skenorna  små  vridbara  knappar,  afsedda  att  visa 
ställningen  af  linjeafskiljarna.  Dessa  knappar  äro  ej  så¬ 
som  lamporna  automatiska,  utan  skola  skötas  af  opera¬ 
tören  hvar  gång  han  ändrar  läget  för  en  frånskiljare. 
Detta  lilla  schema  ger  en  synnerligen  tydlig  bild  af  de 
olika  apparaternas  tillfälliga  ställning. 

Å  en  rörlig  arm  finnas  synkronoskop  och  synkrono- 
seringsvoltmetrar,  så  att  man  vid  inkopplandet  af  en  in¬ 
kommande  kabel  kan  se,  om  den  redan  å  kraftstationen 
är  infasad  eller  ej. 

Det  fjärde  fältet  är  för  ackumulator  batteriet  och  mo¬ 
torgeneratorn.  De  bada  öfriga  för  kran,  pumpar  och  be¬ 
lysning.  Där  finnes  således  den  förut  omnämnda  om¬ 
kopplaren,  som  automatiskt  vid  fall  af  behof  inkopplar 
stationsbelysningen  på  batteriet. 

För  att  ej  oljeströmbrytarnas  manöverswitchar  skola 
behöfva  göras  kraftiga  nog  att  bryta  den  vid  tillslagnings- 
solenoidens  öppnande  uppstående  gnistan,  äro  alla  manö- 
verswitcharna  förbundna  med  en  gemensam  strömbrytare 
med  magnetisk  blåsning  (masterswitch),  hvilken  kommer  i 
verksamhet  för  hvar  gång  en  oljeströmbrytare  tillslås  elekt¬ 
riskt.  Manöverswitchen  är  af  valstyp  med  hviloläge  en¬ 
dast  i  nollställning.  Som  synes  af  kopplingsschemat  fig. 
26,  inkopplar  manöverswitchen  solenoiden  till  master- 
switchen,  och  inkopplar  då  denna  strömmen  till  oljeström- 


Fig.  27. 
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brytarens  tillslagningsspole.  Aterlöres  manöverhandtaget 
till  nolläge,  brytes  först  förbindelsen  med  masterswitchens 
solenoid,  hvarvid  strömmen  brytes,  och  gnistan  utblåses. 
Å  oljeströmbrytaren  är  en  tvåpolig,  tvåvägs  knifströmbry- 
tare  placerad,  hvilken  på  vanligt  vis  inkopplar  signallam¬ 
por  och  brytningssolenoiden.  Den  är  tillräcklig  för  släc¬ 
kande  af  brytningssolenoidens  gnista,  hvilken  naturligtvis 
uppstår  här  och  ej  i  manöverswitchen  eller  reläet. 

Å  taflans  baksida  äro  på  skifferfält  placerade  regist¬ 
rerande  mätare,  wattmetrar  för  inkommande  effekt  samt 
volt-  och  frekvensmätare. 

Taflan  för  småledningarnas  säkerhetsapparater  är  upp¬ 
delad  i  tre  tält  af  svart  skiffer  och  innehåller  ett  synner¬ 
ligen  stort  antal  säkerhetsapparater. 

Kylvatten ,  olja  m.  m.  för  transformatorerna.  Kylvatten 
tages  från  en  brunn  i  stationens  närhet,  men  som  denna  ej 
kan  lämna  tillräckligt  vattenkvantitet,  har  a  fältet  utanför 
anlagts  en  kylcistern.  Två  centrifugalpumpar  äro  installerade 
för  vattnets  cirkulation. 

För  transformatoroljan  äro  två  cylindriska  behallare, 

7  fot  i  diameter  och  af  14  fots  längd,  uppställda  i  källa¬ 
ren,  den  ena  för  renad  och  den  andra  för  bränd  olja. 
Mellan  dessa  cisternar  är  ett  oljefilter  med  pump.  System 
och  ledningsföring  framgår  af  vidfogad  skiss  fig.  27. 

För  att  hastigare  kunna  tömma  eller  fylla  transfor¬ 
matorerna  är  installerad  en  luftkompressor  med  cistern 
samt  en  vakuumpump.  Transformatorerna  äro  för  den 
skull  gjorda  lufttäta. 

För  stationens  uppvärmning  är  i  källaren  installerad  en 
ångpanna,  och  är  stationen  rikligt  förs-edd  med  radiatorer. 

För  stationens  belysning  är  ä.fven  sörjdt  i  rikt  matt 
genom  väggarmar  och  pendlar. 

Drift.  Stationen  blef  färdig  för  profning  i  september 
1910  och  sattes  då  tillika  med  en  stor  del  af  linjen  under 
spänning.  Någon  kraft  kunde  ej  levereras,  emedan  ingen 
af  understationerna  var  färdig.  Spänningsprofvet  utfördes 
efter  mörkrets  inbrott  för  att  coronalbildningen  skulle 
kunna  studeras.  Vid  no  000  volt  kunde  ej  någon  corona- 
bildning  iakttagas,  men  vid  125  å  130000  volt  började 
lysande  punkter  synas,  i  synnerhet  där  ledningar  slutade, 
t.  ex.  samlingsskenor  och  vid  öppnade  linjeafskiljare.  Dessa 
lysande  punkter  ökades,  så  att  vid  140  000  volt  stationen 
var  ganska  ljus  och  vid  160  000  syntes  stora  ljuskvastar 
i  synnerhet  vid  förut  nämnda  ställen,  där  ledningar  slutade. 
De  utgående  linjerna  kunde  då  ses  långt  i  fjärran  och  i 
synnerhet  på  ett  ställe,  där  provisoriskt  var  insatt  ett  klent 
trådstycke,  var  detta  starkt  lysande.  Intet  genomslag  in¬ 
träffade,  hvarken  i  stationen  eller  å  linjeisolatorerna. 

Den  officiella  igångsättningen  skedde  den  1 1  oktober, 
då  kraft  påsläpptes  till  Berlin,  och  har  sedan  dess  driften 
uppehållits,  ehuru  stundom  under  vissa  svårigheter. 

Den  svagaste  punkten  i  systemet  synes  oljeström¬ 
brytaren  vara,  i  synnerhet  de  för  12  000  volt,  och  äro 
de  ej  i  stånd  att  vid  kortslutning  bryta  den  bakomliggande 
effekten,  hvilken  nu  är  normalt  90  000  hkr.,  men  som  ge¬ 
nom  generatorernas  svängmassor  vid  kortslutning  torde 
uppgå  till  synnerligen  högt  belopp.  Strömbrytarna  före¬ 
falla  synnerligen  små,  och  äro  oljelådorna  i  synnerhet 
knappa.  Hufvudfelet  torde  dock  vara  att  söka  i  den  lilla 
brytningshastigheten,  hvilken  gör,  att  strömmen,  bruten 
vid  strömkurvans  första  nollpunkt,  ånyo  kan  genomslå 
den  mellan  kontakterna  varande  oljan  under  kanske  Hera 
perioder,  och  bringas  därvid  olyan  i  gasform  och  explo- 
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derar.  Kontakterna  liksom  oljelådans  väggar  visade  sig 
vara  svart  brända.  Explosionen  skedde  vanligen  i  två 
faser,  lämnande  den  tredje  oberörd. 

Redan  före  den  officiella  igångsättningen  exploderade 
den  första  strömbrytaren,  således  innan  någon  ström  ännu 
levererats.  Sedan  exploderade  en  ungefär  hvar  annan 
vecka.  Nagon  direkt  kortslutning  eller  annan  yttre  an¬ 
ledning  kunde  ej  upptäckas. 

Den  exploderade  strömbrytaren  var  alltid  den,  som 
tillhörde  en  inkommande  kabel,  som  för  tillfället  var  i 
drift.  Ä  de  öfriga  12  000  volts  strömbrytarna  har  ej  något 
olycksfall  inträffat. 

Efter  c:a  en  månads  drift  skedde  öfverslag  i  en  af 
transformatorerna  mellan  första  och  andra  högspännings- 
spolen,  ganska  nära  uttaget. 

Ungefär  samtidigt  omjusterades  reläerna  så,  att  ström¬ 
brytaren  för  utgående  linjen  skulle  bryta  före  den  för  den 
inkommande  kabeln,  och  visade  sig  detta  verka  så,  att  i 
stället  nästa  gång  den  stora  linjeströmbrytaren  exploderade. 
Å  en  fas  sprack  en  oljetank  och  locket,  å  den  andra 
endast  locket,  under  det  den  tredje  fasen  var  ganska 
oberörd,  men  visade  dock  spår  efter  inre  öfvertrvck. 
Denna  strömbrytare  torde  vara  af  tillräcklig  storlek  för 
brytande  af  möjliga  uppkommande  effekter,  men  är  väl 


brytningshastigheten  för  liten  och  kontakterna  för  otillför¬ 
litliga. 

Den  andra  linjeströmbrytaren  har  vid  ett  senare  till¬ 
fälle  (jan.  19 11)  äfven  exploderat,  och  antändes  den  ut¬ 
rinnande  oljan,  dock  utan  att  förorsaka  vidare  skador. 
Ofta  höras  från  dessa  strömbrytare  mindre  explosioner, 
påminnande  om  bösskott,  och  en  grå  rökpelare  uttränger 
ur  luckan  å  locket,  (fig.  13).  Härvid  slår  strymbrytaren 
stundom  ifrån,  stundom  ej.  Bultarna,  som  hålla  ena  sidan 
at  detta  lock,  hafva  numera  utskrufvats  ur  alla  ström¬ 
brytarna,  såväl  i  denna  som  i  öfriga  stationer. 

Som  sagdt  har  ej  klarhet  vunnits  beträffande  orsaken 
till  alla  dessa  missöden,  men  har  vid  somliga  fall  iakttagits 
urladdningar  a  askledarna  strax  före  explosionen.  Möjligen 
kunna  askledarna  efter  en  atmosfärisk  urladdning  genom¬ 
släppa  så  mycket  af  maskinströmmen,  att  strömbrytaren 
slår  ifrån,  och  då  detta  brytande  går  för  långsamt  bildas 
en  större  mängd  explosiva  gaser.  På  grund  af  kontak¬ 
ternas  otjänliga  form  bildas,  första  gång  strömbrytaren 
sias  ifran,  små  kopparpärlor  å  kontaktytorna,  och  kan 
sedan  ej  nagon  effektiv  kontakt  åstadkommas.  Den  blir 
tillräcklig  tör  den  nuvarade  normala  arbetsströmmen  men 
otillräcklig  tör  de  öfverströmmar,  som  t.  ex.  vid  åskledarnas 
verksamhet  genomflyta  strömbrytaren.  (Forts.) 


ELEKTRICITETEN  I  LANDTBRUKETS  TJÄNST. 

Referat  från  2i:sta  Allmänna  Landtbruksmötet  i  Örebro  1911.  Af  ing.  J.  von  Svdoiv. 


Da  från  flera  liåll  meddelanden  ingå,  att  iordbruket  bör¬ 
jar  konsumera  alltmera  elektrisk  energi  från  de  stora  elekt¬ 
riska  kraftbolagens  ledningsnät,  och  det  ifrigt  arbetas  både 
här  hemma  och  utomlands  för  att  inom  jordbruket  erhålla 
ökad  afsättning  för  elektrisk  kraft,  var  det  med  visst  intresse 
jag  på  2i:sta  Allmänna  Svenska  Landtbruksmötet  i  Örebro 
gaf  mig  ut  på  spaning  efter  elektriska  apparater  och  redskap. 

Kvantitativt  fanns  dock  ej  mycket  att  notera.  Förgäfves 
sökte  jag  på  utställningen  efter  några  apparater,  resultat  eller 
meddelanden  angående  elektrokultur.  Som  bekant  hafva  ju 
enligt  meddelanden  i  fackpressen  flera  försök  med  mycket 
lofvande  resultat  gjorts  i  England.  Dylika  försök  ha  ju  sedan 
i  rätt  stor  skala  utförts  i  Tyskland  men  erhöll  därstädes  prak¬ 
tiskt  taget  endast  negativa  resultat. 

Angående  elektriska  motorer  funuos  visserligen  en  hel 
del  matade  fran  stadens  ledningsnät,  men  drefvo  där  sina  ar¬ 
betsmaskiner  medelst  rem  eller  annan  utväxling  och  voro  i 


Fig.  I.  20  hkrs  motorvagnar  utan  trähuf. 


allmänhet  ej  utförda  med  särskild  tanke  på  deras  användning 
inom  landtbruket.  Här  kunde  jag  dock  notera  en  motorvagn 
levererad  af  Allmänna  Svenska  El.  A. -B.  (fig.  1  och  2)  afsedd 
att  med  en  häst  transporteras  till  den  plats,  där  elektrisk  energi 
finnes  tillgänglig,  och  där  kraft  för  ett  eller  annat  behof  ön¬ 
skades.  Förutom  själfva  trefasmotorn  på  20  hkr  380  volt 
1  420  hvarf  voro  å  vagnen  monterade  motorskåp  af  järn  samt 
igångsättuingsmotstånd  och  det  hela  öfvertäckt  med  en  lätt 
löstagbar  trähuf  med  låsbara  dörrar,  så  att  endast  remskifvan  i 
regei  var  åtkomlig  utifrån.  Då  motorn  var  monterad  med  sin 
axel  parallell  med  hjulaxlarna,  voro  bakhjulen  försedda  med 
en  kraftig  bromsinrättning  manövrerad  medelst  en  baktill  pla¬ 
cerad  vef.  Hjulringarna  hade  gjorts  ganska  breda,  för  att  de 
ej  skulle  sjunka  ned  för  mycket  vid  transport  å  dåliga  vägar 
eller  mjuka  fält. 


Fig.  2.  20  hkrs  motorvagnar  med  trähuf. 
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Fig.  3.  Elektrisk  mjölkningsmaskin,  system  »Loqvist». 

Från  Allmänna  Svenska  Ek  A.-B.  fanns  äfven  utställd  en 
mindre  trefasmotor  för  0,5  hkr,  380  volt  och  1  350  hvarf  för¬ 
sedd  med  kugghjuls  växel  och  långsamgående  snörskifva,  allt 
monteradt  på  en  träbår  för  att  af  två  man  kunna  bäras  från 
ena  stället  till  det  andra. 

För  öfrigt  dominerade  på  maskinfältet  fotogenmotorerna 
från  Bolinder,  Avance,  Morgårdsliammar  m.  fl.  Nästan  hvar- 
enda  mekaniska  verkstad  tillverkar  ju  nu  förtiden  dylika  mo¬ 
torer,  och  på  eftermiddagarna,  då  maskinerna  hållas  igång,  var  nä¬ 
stan  hela  maskinfältet  en  enda  pustande,  smällande  och  illaluk¬ 
tandemassa.  Genom  att  öka  hvarfantalet  på  fotogenmotorerna  för¬ 
säkra  fabrikanterna  att  explosionsmotorerna  numera,  livad  vikt 
angår,  täfla  med  de  elektriska  motorerna;  så  t.  ex.  väger  en 
8  hkrs  transportabel  motor  från  Morgårdsliammar  för  1  000 
hvarf  p.  min.,  endast  290  kg  med  kärra.  Anskaffnings-  och  un¬ 
derhållskostnaderna  för  en  fotogenmotor  bli  dock  alltid  högre 
än  för  motsvarande  elektriska  motor,  och  blir  det  ju  alltid 
dels  bekvämlighetssynpunkteriia  och  dels  driftkostnadskalky¬ 
len,  som  bestämma,  hvilken  sorts  motor,  som  i  hvarje  fall 
bör  anskaffas.  Största  svårigheten  ligger  i  att  kunna  uppgöra 
en  rättvis  driftkalkyl. 

De  maskiner  på  utställningen,  som  tilldrogo  sig  största 
intresset,  voro  mjölkningsmaskinerna.  Då  dessa  voro  i  gång, 
stodo  alltid  flerdubbla  rader  åskådare  längs  det  skjul,  i  hvilket 
en  uppsättning  kor  uppställts  för  demonstrering  af  maski¬ 
nerna.  Icke  mindre  än  8  maskiner  visades  i  arbete,  däraf 
6  svenska  och  2  danska,  och  har  icke  någon  föregående 
utställning  haft  att  uppvisa  så  många  och  så  fullständigt 
och  väl  utarbetade  dylika  maskiner.  Ett  par  af  dessa  ma¬ 
skiner  drefvos  gruppvis  från  en  transmissiousaxel  medelst 
olika  utväxlingar  och  böjliga  axlar,  andra  medelst  kompri¬ 
merad  luft,  de  båda  danska  medelst  sugpump  och  en¬ 
dast  en  direkt  medelst  elektrisk  motor.  Denna  sistnämnda 
var  utförd  af  Eåsfabriks  A.-B.  i  Eskilstuna  (fig.  3).  Den  elekt¬ 
riska  motorn  å  V40  hkr  var  utförd  som  en  del  af  mjölknings¬ 
maskinen  och  dref  mekanismen  medelst  en  skrufväxel  och  en 
på  särskildt  sätt  formad  exenterskifva.  Förutom  motorn  och 
växeln  voro  samtliga  metalldelar  utförda  af  alluminium  och 
förtent  plåt.  Motorn  var  utförd  för  110  volt  likström  och  ma¬ 
tades  från  en  liten  motorgenerator,  då  ledningsspänuingen  var 
220  volt.  Frågan  är  dock,  huruvida  det  ej  vore  lämpligt  att  i 
ett  dylikt  fall  använda  en  lägre  spänning.  Skulle  nämligen 


isolationsfel  uppstå,  kunna  korna  lätt  bli  nervösa  och  istadiga, 
och  man  får  ej  ställa  för  stora  fordringar  på  vakenhet  och 
påpasslighet  hos  personalen.  Hvad  driftkostnaderna  för  mjölk¬ 
ningsmaskinerna  beträffar,  har  det  uppgifvits,  att  de  inclusive 
ränta  och  amortering  vid  en  anläggning  för  60  kor  skulle 
uppgå  till  0,6  öre  per  liter  mjölk.  I  de  flesta  fall  torde  vis¬ 
serligen  kostnaden  för  handmjölkning  för  närvarande  ej  uppgå 
till  dettta  belopp,  men  vid  stora  egendomar  är  tjäuarefrågan 
så  svår  att  lösa  på  ett  tillfredsställande  sätt,  att  man  gärna 
betalar  något  mer  för  mjölkningen,  om  den  medelst  maskiner 
kan  skötas  af  endast  ett  par  tre  personer.  Detta  gäller  i  än 
högre  grad  för  de  boskapsuppfödande  länderna  Amerika,  Au¬ 
stralien  och  Sydafrika,  där  det  är  praktiskt  taget  omöjligt  att 
erhålla  vanliga  mjölkare  i  tillräcklig  mängd  och  till  rimligt 
pris.  Där  äro  mjölkningsmaskinerna  nödvändiga,  om  mjölken 
skall  kunna  tillgodogöras  och  torde  den  svenska  industrien 
inom  detta  område  ha  stora  exportmöjligheter. 

Knappast  mindre  intresse  ha  kommit  motorplogarna  till 
del.  På  själfva  utställningsfältet  fanns  endast  uppställd  en 
motorplog  från  A.-B.  International  Harvester  &  C:o  i  Norr¬ 
köping.  Denna  motorplog  var  af  bogseringstyp  d.  v.  s.  själfva 
plogen  var  kopplad  till  och  afsedd  att  dragas  öfver  fältet  me¬ 
delst  en  motorvagn,  som  framdrefs  af  en  25  hkrs  benzinmotor. 
En  liknande  plog  jämte  två  andra  motorplogar  af  något  olika 
konstruktion  samt  två  elektriskt  drifna  plogar  hade  varit  i 


Fig.  5.  Ankarvagn,  Brutschkes  enmotorsystem. 


arbete  vid  Karlsluud  ett  par  timmar  hvarje  dag  under  utställ- 
uingsveckan.  Vid  mitt  besök  på  försöksfältet  voro  Harvester- 
plogen  och  den  elektriska  plogen  från  Allmänna  Svenska  i 
arbete.  Redan  på  mer  än  kilotneterafstånd  hördes  pustandet 
och  smällandet  från  Harvestermotorn.  Själfva  utseeudet  af 
denna,  som  vid  första  påseendet  mera  påminde  om  harf  än 
plog,  med  sin  motorvagn  verkade  tuug  och  klumpig,  hvilket 
ju  var  att  vänta,  och  kunde  jag  ej  låta  bli  att  undra,  hur  dea 
skulle  taga  sig  fram  i  våt  lera  eller  lös  mylla  i  kuperad  mark. 
Dylika  motorplogar  hafva  framför  elektriska  plogar  den  för¬ 
delen,  att  de  i  normala  fall  äro  nå¬ 
got  mindre  beroende  af  terräugför- 
hållanden,  att  transporterna  från 
och  till  arbetsplatsen  kunna  utföras 
med  tillhjälp  af  motorvagnen,  och 
att  motorvagnen,  då  den  ej  behöf- 
ver  användas  för  plöjning,  kan  an¬ 
vändas  som  en  vanlig  lokomobil, 
hvarhälst  kraft  är  behöflig.  För 
skötseln  behöfdes  2  å  3  man.  Då 
fotogenmotorerna  numera  få  anses 
lika  pålitliga  som  bensinmotorer¬ 
na,  förvånas  man  öfver,  att  bensin¬ 
motorer  här  användts.  Bensin  kos¬ 
tar  ju  en  25  öre  pr  kg  och  råolja 
endast  6  å  7  öre,  hvilket  med  en 
bränsleåtgång  af  10  kg  per  timme 
gör  en  utgift  af  Kr.  25  per  10  tim¬ 
mars  arbetsdag  för  bensin  i  st.  f. 


Fig.  4.  Elektrisk  plog;  Brutschkes  enmotorsystem. 
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Kr.  7  för  råolja  motsvarande  en  merkostnad  per  tunnland  af 
c:a  Kr.  i;8o,  under  förutsättning  att  c:a  5  kar  =  c:a  10  tunn¬ 
land  kunna  plöjas  på  10  timmar. 

Den  ena  elektriska  plogen  var  af  tysk  konstruktion  af 
Brutsclikes  enmotorsystem  och  lånad  till  försöken  af  kammar¬ 
herre  Kenuedy  på  Råbelöf.  På  en  stadig  vagn  var  en  60  hkrs 
motor  från  Allm.  Svenska  monterad  och  manövrerades  från 
denna  vagn  en  ståltrådslina,  som  från  vagnens  ena  lintrumma 
öfver  en  brytrulle  å  en  på  fältets  motsatta  sida  uppställd  an¬ 
karvagn  leddes  tillbaka  till  motorvagnens  andra  lintrumma. 
Till  denna  lina  fastkopplades  plogen  (fig.  4),  och  då  fältets 
bredd  var  c:a  300  meter  måste  linans  längd  vara  tre  gånger 
så  stor  eller  c:a  900  meter.  Genom  omkastning  af  motorns 
rörelseriktning  dragés  plogen  fram  och  tillbaka  öfver  fältet. 
Denna  plog  var  ej  igång  vid  mitt  besök.  Då  plogen  drogs 
mot  ankarvagnen,  var  denna  utsatt  för  en  dragning  lika  med 
dubbla  dragpåkän ningen  i  linan,  hvarför  ankarvagnen  måst 
göras  ganska  tung  och  förses  med  en  väldig  gripklo.  Ankar¬ 
vagnen  (fig.  5)  var  äfven  försedd  med  mauöverauordningar,  så 
att,  då  plogen  drogs  åt  motorvagnen  och  dragningen  på  au- 
karvagnen  därför  var  minimal,  kunde  man  medelst  dragliuau 
lyfta  upp  gripklon  och  medelst  en  lina  och  ett  mindre  ankare 
förflytta  ankarvagnen  ett  afstånd  lika  med  dubla  plogbredden 
Vikten  af  ankarvagnen  nppgafs  vara  2,75  ton.  Linans  vikt 
uppgick  till  c:a  600  kg.  Plogen  var  4  skärig  och  i  det  när¬ 
maste  lik  den  från  Allmänna  Svenska  och  arbetade  med  en 
medelhastighet  af  c:a  1  meter  per  sekund.  Då  motorn  enligt 
Brutschkes  system  nästan  alltid  är  i  gång  (kontinuerlig  drift) 
måste  den  vara  rikligt  tilltagen;  den  har  förutom  plogen  äfven 
att  draga  den  dubbla  linan  samt  lintrummor  och  utväxliugar 
hvarför  hela  anordningen  blir  rätt  stor  och  tung.  Baktill  å 
vagnen  voro  placerade  två  halftrummor  för  upphängning  af 
manöverledningen,  hvilket  allt  gjorde  att  motorvagnen  verkade 
särskildt  stor  och  tung.  Vikten  uppgafs  vara  5,5  ton  men  skulle 
jag  af  utseendet  att  döma  gissa  på  7  å  Ston.  Vid  de  företagna 
profplöjningarna  hade  man  plöjt  c:a  5  har  på  10  timmar  med 
en  kraftåtgång  af  iS— 23  hkr  vid  20  cm:s  plogdjup  i  rätt  lös 
mylla.  Själfva  linan  utan  plogen  och  motormaskineriet  erford¬ 
rade  ensamt  7  hkr.  För  skötseln  beliöfdes  3  man,  nämligen  1 
för  motorvagnen,  1  för  plogen  och  1  för  ankarvagnen.  För  denna 
motorplog  fanns  äfven  medsänd  en  transformatorvagn  (fig.  6) 
för  transformering  af  spänningen  från  7  000  till  3S0  volt,  men 
behöfde  den  ej  användas,  då  lågspänningsledningar  voro  fram¬ 
dragna  till  arbetsfältet.  Strömtillförseln  från  högspännings- 
ledningen  till  transformatorvagnen  åstadkoms  annars  med  3  å 
bambustänger  fästa  metaliliakar,  hvilka  helt  eukelt  hakades 
på  högspänniugsledningen  och  hvilka  medelst  böjliga  kablar 
förde  ström  fram  till  en  införingshuf  å  transformatorvagnen. 

Det  af  Allmänna  Svenska  El.  A. -B.  utställda  plogmaski¬ 
neriet  var  i  motsats  till  föregående  utfördt  enligt  tvåmotor- 
principen,  d.  v.  s.  på  hvardera  sidan  af  fältet  uppställes  en 
motorvagn  (fig.  7)  förenade  medelst  en  lina,  till  hvilken  plo¬ 
gen  kopplas  och  dragés  till  ena  eller  andra  sidan.  Denna 
anordning  synes  vid  första  ögonkastet  vara  en  komplicering 
af  frågan,  då  ju  tydligen  arbetet  kan  skötas  med  en  motor. 
Men  det  visar  sig,  att  tvåmotorprineipeu  medför  flera  stora 
fördelar.  Då  en  motor  i  detta  fall  endast  behöfver  arbeta,  då 
den  drar  plogen  till  sig,  kommer  den  således  att  arbeta  endast 
halfva  arbetstiden,  och  då  därtill  kommer,  att  endast  hälften 
så  lång  lina  som  med  enmotorsystemet  behöfver  hållas  i  gång 
samt  att  utväxlingar,  brytrullar  etc.  blifva  betydligt  enklare 
så  kunna  motorerna  göras  för  ett  lägre  hästkrafttal  och  såle¬ 
des  äfven  mindre  och  lättare.  Hela  anordningen  af  hvar¬ 
dera  motorvagneu  kan  äfven  göras  lättare  och  blir  skötseln 
synnerligen  enkel.  Tvåmotorsystemet  medför  naturligtvis  i 
förhållande  till  enmotorsystemet  en  nackdel  nämligen  längre 
eller  rättare  dubbla  elektriska  ledningar.  Anskaffas  böjliga  väl 
isolerade  ledningar  af  lämpliga  längder  af  samma  sort,  som 
behöfves  för  enmotorsystemet,  behöfver  man  dock  knappast 
blifva  mer  beroende  af  stolplinjerna  i  det  ena  än  i  det  andra 
fallet.  Det  beror  ju  för  öfrigt  på  fältens  storlek  och  placering 
hvilket  som  blir  billigast  att  bygga  en  eller  annan  kortare 
stolplinje,  hvilket  ju  ej  behöfver  blifva  dyrbart,  eller  inköpa 
större  längd  böjlig  kabel.  För  skötseln  behöfves  liksom  vid 
enmotorsystemet  3  man,  nämligeu  1  för  hvardera  motorvagnen 
och  1  för  plogen. 


Fig.  6.  Transformatorvagn. 


Allmänna  Svenskas  motorvagnar  äro  utförda  med  en  stark 
och  väl  stagad  ram  af  dubbla  U-järn  samt  försedd  med  en  lätt 
järuställning  med  tälttak  och  på  alla  sidor  nedfällbara  skynken, 
så  att  maskineriet  kan  skyddas  mot  regn  och  damm.  På 
vagusramen  är  monterad  en  35  hkrs  motor  för  380  volt  och 
725  hvarf,  men  kan  motorn  under  en  kortare  stund  öfverbe- 
lastas  50  å  100  %.  För  att  kunna  göra  motorn  så  lätt  som 
möjligt  är  den  af  öppen  typ  med  särskildt  impregnerade  lind- 
ningar.  Öfverföringen  af  kraften  till  lintrumman  sker  medelst 
omsorgsfullt  frästa  kugghjul.  För  att  erhålla  en  mjuk  igång¬ 
sättning  af  plogen  tillkopplas  lintrumman  medelst  en  hand- 
bromskoppling,  hvilken  äfven  har  till  ändamål  att  tillåta  slir- 
ning  för  det  fall  något  större  motstånd  p'ötsligt  uppstår  för 
ploglinan,  t.  ex.  om  plogen  kör  mot  en  sten,  eller  af  någon 
anledning  sjunker  för  djupt  ned.  Motorn  är  för  erhållaude 
af  ytterligare  säkerhet  försedd  med  automatisk  maximalström¬ 
brytare.  De  bakre  hjulen  äro  fastsatta  på  samma  axel,  det 
ena  medelst  kil  och  det  andra  medelst  en  lätt  löstagbar  Sprint. 
Uttages  denna  Sprint  vid  passerandet  af  starka  kurvor,  under¬ 
lättas  vridningen  genom  denna  anordning.  Framhjulen  äro 
frigående  och  deras  axel  är  medelst  en  horisontal  tapp  infästad 


Fig.  7.  Motorvagn,  tvåmotorsystem. 
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Fig.  8.  Elektrisk  plog,  tvåmotorsystem. 


vid  svänguingstappen,  hvarigenom  vagnen  äfven  i  ojämn  ter¬ 
räng  får  en  stadig  uppställning.  Hjulringarna,  som  äro  af 
iärn,  äro  på  yttersidan  försedda  med  snedt  ställda  stålklotsar 
för  undvikande  af  slirning.  Spelet  är  konstrueradt  för  att 
gifva  plogen  en  hastighet  af  1,2  meter  per  sekund.  Genom 
särskild  utväxling  kan  motorn  framdrifva  motorvagnen  vinkel¬ 
rätt  mot  plogfåran  med  en  hastighet  af  25  meter  per  minut. 
För  längre  transporter  kan  motorvagnen  i  vanlig  terräng  dragas 
af  2  eventuellt  4  hästar.  Motorvagnens  totala  vikt  uppgår 
till  3,5  ton.  I  följd  af  denna  relativt  låga  vikt  kan  motorvag- 
nen  lätt  transporteras,  och  är  ju  detta  af  stor  vikt,  i  synnerhet 
som  här  hemma  i  Sverige  ofta  förekomma  öppna  diken,  och 
motorvagnen  med  ofvan  nämnda  tyngd  kan  köras  öfver  ett 
dike  endast  på  ett  par  provisoriskt  utlagda  plankor. 

Plogen  (fig.  8)  var  en  fyrskärig  balansplog  med  autorno- 
bilstyrning  och  anordning  för  afluckrare  samt  försedd  med 
skumbillar.  Då  någon  svensk  verkstad  ej  utför  dylika  plogar, 
har  den  fått  tagas  från  den  inom  landtbruksvärlden  bekanta 
firman  Rud.  Sacks,  Tyskland.  Plogen  är  så  väl  utbalanserad, 
att  en  man  vid  vändpunkterna  med  lätthet  kan  omlägga  den¬ 
samma.  Om  alla  4  biilarna  användas,  är  bredden  af  hvarje 
plöjningsremsa  c;a  1,5  meter,  och  kan  plogen  inställas  för 
6" — 15"  djupgående.  Såväl  denna  plog  som  de  båda  föregå¬ 
ende  utförde  ett  jämnt  och  godt  arbete. 

Tekniskt  sedt  torde  man  kunna  säga,  att  det  elektriska 
plöjningsproblemet  härmed  blifvit  löst  på  ett  ganska  tillfreds¬ 
ställande  sätt,  och  är  det  glädjande  att  kunna  konstatera  det 
intresse,  som  för  närvarande  förefinnes  på  detta  område  både 
hos  fabrikanter  och  konsumenter.  Användningsmöjligheterna 
för  de  elektriska  plogarna  komma  dock  ej  att  begränsas  af 
den  tekniska  frågans  lösning  utan  fastmera  af  de  ekonomiska 
frågorna,  och  torde  detta  lätt  framgå  af  följande  kalkyl.  Med 
en  man  och  ett  par  oxar  kan  man  i  lätt  jord  plöja  ungefär 
1  tunnland  per  10  timmars  arbetsdag  och  beräknas  kostna¬ 
derna  härför  till  i  rundt  Kr.  6.  Med  den  elektriska  plogen 
och  3  man  kan  man  plöja  ungefär  10  tunnland  på  samma 
tid.  Den  elektriska  plogen  med  motorvagnar  och  tillbehör 
kostar  c:a  Kr.  15000  och  om  man  blott  räknar  10  %  förränta, 
amortering  och  underhåll,  hvilken  procentsats  likväl  enligt 
mitt  förmenande  är  alldeles  för  låg,  så  uppgå  dessa  kostnader 
till  Kr.  1,500  per  år.  Antages,  att  man  på  en  egendom 
skulle  kunna  plöja  30  dagar  per  år,  skulle  ju  detta  motsvara 
300  tunnland  plöjd  åker,  alltså  representerande  en  ganska  stor 
egendom,  och  uppgå  då  kostnaderna  för  ränta,  amortering  och 
underhåll  af  maskineriet  till  kr  5  per  tunnland.  Härtill  kom¬ 
mer  ju  aflöningarna  för  personalen,  och  om  man  endast  räk¬ 
nar  kr  2,50  per  man  och  dag,  blir  detta  ju  75  öre  per  tunn 


land.  Man  skulle  alltså  endast  hafva  25  öre  kvar  per  tunn¬ 
land  för  den  elektriska  strömmen,  och  då  ju  ett  tunnland 
plöjas  på  en  timme  och  c:a  15  kw  åtgår  för  plöjningen,  skulle 
man  ju  endast  kunna  betala,  1,7  öre  per  kwt,  och  likväl  är 
ingenting  medtaget  för  transporter,  administration  och  even¬ 
tuellt  förekommande  oförutsedda  utgifter.  Då  man  i  st.  för 
10  %  troligen  behöfver  räkna  med  i5  %  för  ränta,  amorte¬ 
ring,  underhåll  etc.,  torde  det,  äfven  om  motorvagnarna  kunna 
användas  för  harfning  etc.  dock  vara  nödvändigt  att  utföra 
motorvagnarna  så  att  de  kunna  användas  som  vanliga  loko- 
mobiler.  Tages  den  elektriska  kraften  från  egen  anläggning 
eller  köpes  per  hkr  och  år  från  något  kraftbolag,  förutsätter 
äfven  detta  en  möjligast  vidsträckt  användning  af  maskineriet, 
för  att  det  skall  kunna  ekonomiskt  försvara  sin  plats.  Skall 
den  elektriska  motorplogeu  kunna  vinna  insteg  i  större  grad, 
måste  samtidigt  kraftbehofven  inom  landtbruket  i  största  möj¬ 
liga  grad  elektrifieras. 


NOTISER 


Synpunkter  för  leverans  af  elektrisk  energi  från  kan- 
tonella  verk  i  Schweiz.  I  Schweiz  hafva  kommuner  och  kan¬ 
toner  i  ganska  vidsträckt  omfång  öfvertagit  leverans  och  distri¬ 
bution  af  elektrisk  energi.  De  synpunkter,  som  varit  vägle¬ 
dande  vid  planerandet  af  dessa  kantonella  verk,  återgifves  i  en 
af  regeringsrådets  i  kantonen  Schafihausen  handlingar,  hvarur 
vi  ur  Elektrotechnische  Zeitschrift  citera  följande,  som  torde 
hafva  sitt  intresse  för  svenska  förhållanden,  då  ju  staten  nu  i 
större  utsträckning  börjar  distribuera  elektrisk  energi. 

»Elektricitetens  införande  lämnar  för  kantonen  ett  tack¬ 
samt  fält  för  verksamhet  och  omsorg  å  landthushållningens  om¬ 
råde.  Men  kraftleveransen  måste,  för  att  fylla  sin  stora  natio¬ 
nalekonomiska  uppgift,  genomföras  på  den  bredaste  basis. 
Alla  kantonens  samhällen  skola  erhälla  den  elektriska  energien  på 
samma  villkor  och  till  samma  pris.  Detta  förutsätter  naturligt¬ 
vis  att  staten  på  egen  bekostnad  framdrager  hela  fördelnings- 
nätet  inkl.  sekundärledningar  till  förbrukningsplatsen.  Vi  anse 
därför  att  endast  med  iakttagande  af  denna  princip  kan  skapas 
ett  verk,  som  verkligen  tjänar  allmänheten  och  framför  allt 
hjälper  dem,  som  bäst  äro  i  behof  af  hjälp.  Den  svagaste  i 
hushållningen  är  vanligtvis  den,  som  lefver  längst  från  trafik¬ 
centra  och  trafikleder,  det  må  nu  vara  en  enskild  person  eller 
ett  helt  samhälle.  För  denne  blir  det  heller  icke  möjligt  att 
skaffa  sig  elektrisk  kraft,  såvida  han  själf  måste  ombesörja  led¬ 
ningen  från  kraftcentralen.  Här  måste  staten  som  representant 
för  allas  intressen  hjälpande  ingripa.  Att  kraften  måste  vara 
den  billigaste  möjliga  och  staten  alltså  endast  få  beräkna  själfkost- 
naderna  för  administration ,  ränta  och  amortering  å  kapitalet,  föl¬ 
jer  utan  vidare  af  ofvanstående .  En  rent  nationalekonomisk 
karaktär  skall  det  blifvande  kraftverket  hafva.  Vi  vilja  inte 
gifva  vår  provins  en  danaergåfva  utan  verkligen  främja  dess 
materiella  välfärd.» 

Hr. 


MEDDELANDEN 


Med  detta  häfte  följer  Pl.  7  tillhörande  den  i  före¬ 
gående  nummer  införda  artikeln  Kr  af töf ve  rf  öringen  Malfors 
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SKÖFDE  STADS  OMFORMARESTATION, 

Af  ing.  Charles  Hässler, 


I  likhet  med  flertalet  städer  inom  Trollhätte-kraftver- 
kets  leveransområde  har  Sköfde  stad  träffat  aftal  om 
leverans  af  elektrisk  energi  från  statens  kraftverk  vid 


Fig.  1.  Sköfde  elektricitetsverk,  maxbel.  samt  utg.  kwtim. 


Trollhättan  samt^byggt  en  omforma¬ 
restation  för  tillgodogörande  af  Troll- 
hätte-kraften.  En  kort  beskrifning 
af  de  tekniska  anordningarna  i  sta¬ 
tionen,  några  synpunkter  som  varit 
vägledande  vid  stationens  projekte¬ 
ring  samt  en  kortfattad  redogörelse 
för  belastnings-  och  driftförhållanden, 
tariffer  etc.  torde  kunna  vara  af  visst 
intresse. 

Redan  år  1900  byggde  Sköfde 
stad  ett  eget  elektricitetsverk  i  kom¬ 
bination  med  ett  varmbadhus.  Den 
maskintekniska  utrustningen  omfat¬ 
tade  två  ångmaskiner,  hvardera  å 
7°  hkr.  med  tillhörande  likströms¬ 
generatorer  för  distribuering  af  2  x 
220  volt  likström,  ångpannor  och 
öfrigt  tillbehör,  och  valdes  kombina¬ 
tionen  med  varmbadhuset  för  att 
kunna  utnyttja  ångmaskinernas  af- 
oppsånga.  Efter  endast  några  års 
3rift  visade  sig  en  utvidgning  af  ver¬ 


ket  erforderlig,  hvarför  en  dieselmotor  med  tillhörande 
likströmsgenerator  installerades.  Ehuru  verkets  kapacitet 
därigenom  afsevärdt  ökats,  stod  man  snart  nog  ånyo  in¬ 
för  nödvändigheten  af  ytterligare  utvidgning;  på  somma¬ 
ren  1908  insattes  ett  nytt  större  batteri  och  i  slutet  af 
år  1908  träffade  staden,  efter  verkställda  undersökningar 
om  lämpligaste  sättet  för  utvidgningen  af  kraftstationen, 
aftal  om  leverans  af  elektrisk  kraft  från  statens  kraftverk 
vid  Trollhättan,  hvilken  kraftleverans  tog  sin  början  mot 
slutet  af  år  1909.  Denna  snabba  utveckling  af  stadens 
elektricitetsverk  illustreras  tydligast  af  fig.  1,  som  visar  de 
under  åren  1903  t.  o.  m.  1910  från  kraftstationen  levere¬ 
rade  kw.  timmarna  samt  stationens  maximibelastning. 

Omformarestationen. 

Den  nya  omformarestationen,  som  är  belägen  straxt 
intill  den  gamla  ånganläggningen,  visas  af  fig.  2  och  3, 
af  hvilka  fig.  2  är  en  exteriör  och  fig.  3  visar  plan  och 
sektion.  I  den  långsträckta  stationsbyggnaden  har  batteriet 
placerats  i  ena  gafveländan,  medan  ställverk  och  maskinell 
utrustning  monterats  i  midten;  för  kommande  utvidgning 
är  sörjdt,  i  det  att  maskinsalen,  som  redan  från  början 
är  utförd  för  4  motorgenerator-enheter  och  två  dieselmoto¬ 
rer,  ehuru  f.  n.  endast  2  motorgeneratorer  och  en  diesel¬ 
motor  installerats,  kan  ytterligare  ökas  genom  tillbyggnad 
när  så  påfordras. 


Fig.  2.  Sköfde  omformarestation. 
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Fig.  3.  Plan*  och  sektion  af  Sköfde  omformarestation. 


Batteriet  är  placeradt  i  två  öfver  hvarandra  belägna 
våningar,  med  undre  våningen  i  samma  plan  som  maskin¬ 
salens  golf.  I  källarvåningen  under  batteriafdelningen 
finnes  upplagsplats  för  erforderligt  tillbehör,  såsom  syre¬ 
kärl  etc.  Batteriet  består  af  264  element  N:r  3  24  i  trä¬ 
kärl,  tillhörande  den  större  batteritypen  3  36,  och  kan 
batteriet  normalt  lämna  648  amp.  timmar  vid  tre  timmars 
urladdning.  I  maskinsalen  finnas  två  trefas-likströmsom- 
formare,  ett  utjämnings-  och  laddningsaggregat  samt  en 
dieselmotor  å  165  hkr.  med  tillhörande  110  kw.  likströms¬ 
generator,  som  flyttats  öfver  från  den  gamla  kraftstationen. 
Omformarna  (fig.  4)  bestå  af  en  trefas-induktionsmotor  för 
3  000  volt,  25  per.,  500  hvarf,  med  direkt  kopplad  lik¬ 
strömsgenerator,  som  normalt  lämnar  150  kw.  vid  440 — 
480  volt,  samt  100  kw.  vid  600  volt  för  batteriladdning. 
Motorgeneratorerna  startas  å  trefas-sidan  medelst  i  rotorn 
inbyggdt  startningsmotstånd,  som  kortslutes  för  hand.  Vid 
normal  startning  (i  tomgång)  uppgår  strömstöten  i  dé  olika 
startlägena  till  7,5,  15  och  25  amp.  (normalströmmen  c:a 
37,5  amp.)  med  en  total  startningstid  af  1  till  it/2  minut. 
Genom  en  dylik  anordning,  som  visat  sig  fullt  driftsäker, 
undvikas  de  ofta  missprydande  startningsmotstånden.  An- 
märkningsvärdt  är  för  öfrigt  motorgeneratorernas  ganska 
goda  verkningsgrad  som  uppgår  till  86,4  och  85,2  %  vid 
hel  resp.  half  belastning  (bestämd  medelst  återarbetnings- 
metoden).  Det  förut  omnämnda  utjämnings-  och  tillsats- 
aggregatet  består  af  två  st.  utjämningsmaskiner,  hvardera 
å  25  kw.,  samt  en  tillsatsdynamo  å  250  amp.,  0  —  150  volt 
resp.  157  amp.,  230  volt  vid  c:a  10  ä  12  %  hastighetssteg- 
ring.  Tillsatsmaskinen  har  anskaffats  för  att  vid  längre  af- 
brott  å  Trollhättelinjen  kunna  ladda  batteriet  med  ström 
från  dieselmotorgeneratorn  (hvars  spänning  ej  är  tillräcklig 


för  batteriladdning  såsom  vid  motor¬ 
generatorerna).  I  maskinsalen  finnes 
en  travers  med  en  lyftkraft  af  c:a 
6  ton. 

Ställverket  är  placeradt  längs 
maskinsalens,  mot  batterirummet  vet¬ 
tande,  kortvägg  för  att  erhålla  korta 
batteriledningar  och  omfattar  dels  en 
instrumenttafla  med  ett  flertal  fält  för 
samtliga  generatorer,  dels  bakom  taf- 
lan  ställverk  för  utgående  matarkab- 
lar  för  likström  och  högspänd  trefas¬ 
ström.  Från  Trollhättans  transforma¬ 
torstation,  i  hvilken  trefasströmmen  nedtransformeras  från 
50  000  volt  till  c:a  3  000  volt,  föres  strömmen  i  två  jord¬ 
kablar  till  stadens  omformarestation  (afståndet  c:a  800  m) 
för  5  000  volts  driftspänning.  Dessa  kablar  införas  i  om¬ 
formarestationen  i  den  under  ställverket  befintliga  källaren 
(fig-  3),  hvarest  frånskiljare,  kabel-  och  öfverspännings- 
skydd,  bestående  af  rullåskledare  med  kolmotstånd,  samt 
utgående  likströmskablar  äro  placerade.  Från  källarvånin¬ 
gen  föres  den  högspända  strömmen  genom  en  oljeström- 
brytare  och  en  registrerande  wattmeter  upp  till  högspän- 
ningssamlingsskenorna,  där  den  fördelas  dels  till  utgående- 
matärledningar,  dels  till  omformarnas  trefasmotorer.  Instru- 
menttaflan,  fig.  5,  upptager  erforderliga  apparater  och  in¬ 
strument  för  motorgeneratorer,  dieselmotorgeneratorer,  bat¬ 
teri  samt  de  ångmaskindrifna  generatorerna,  hvilka  kvar¬ 
stå  i  den  gamla  stationen,  men  äro  inkopplade  å  den  nya 
taflan.  Af  intresse  är  det  sätt,  på  hvilket  ledningarna 
framdragas  från  instrumenttaflan  till  resp.  maskiner;  ma¬ 
skinkablarna  äro  nämligen  förlagda  i  en  midt  i  kraftstatio¬ 
nen  mellan  dieselmotorn  och  motorgeneratorerna  gräfd 
kabelgraf  (fig.  3),  som  är  så  rymlig  aft  man  bekvämt  kan 
gå  rak  i  densamma.  Genom  denna  anordning  undvikes 
de  missprydande  durkplåtarna  å  kraftstationsgolfvet  och  ej 
heller  behöfver  man  förlägga  kablarna  i  rör  under  golf¬ 
ytan  utan  har  alla  ledningar  fullt  tillgängliga  för  repara¬ 
tion  och  tillsyn. 

Maskinsalen  uppvärmes  af  två  reglerbara  värmeele¬ 
ment  å  7,5  kw.,  inkopplade  mellan  plus  och  noll  samt 
minus  och  noll ;  medelst  dessa  utjämnas  i  viss  mån  sned¬ 
belastningen  å  treledarenätet. 

Den  del  af  maskinsalen,  som  f.  n.  ej  upptages  af 
motorgeneratorerna,  har  medelst  en  trävägg  afskiljts  och 
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inredts  dels  till  kontor,  dels  till  repara¬ 
tions-  och  kontrollrum  för  verkets  mä¬ 
tare. 

Följande  tabell  lämnar  uppgift 
om  anläggningskostnaderna  för  omfor¬ 
marestationen. 

Husbyggnader  med  travers  Kr.  30  000 


Batteri  . »  35  000 

Motorgeneratorer  .  »  27  000 

Utjämnings-  och  tillsats- 

aggregat .  »  4  5 00 

Ställverk  och  ledningar  in¬ 
om  station .  »  25  500 

Jordkablar  .  »  5  500 

Flyttning  af  dieselmotor¬ 
generatorn  och  diverse...  »  7  500 


Summa  Kr.  135  000 


Fördelningsnät. 

Staden  levererar  dels  likström  2 
X  2  2  o  volt,  dels  högspänd  trefasström 
af  c:a  2  900  volts  spännig,  25  perio¬ 
der,  dels  slutligen  äfven  lågspänd  tre¬ 
fasström.  Inom  stadens  planlagda  om¬ 
råde  levereras  endast  likström  (för  be¬ 
lysning  och  mindre  motorabonnenter)  samt  högspänd  tre¬ 
fasström  för  såväl  kraft  som  belysning;  utom  staden  leve¬ 
reras  dels  högspänd  ström  till  längre  bort  belägna  abon¬ 
nenter  (f.  n.  tvänne  större  egendomar),  dels  lågspänd  tre¬ 
fasström  (190  volt  för  motorer  och  110  volt  för  belysning), 
inom  vissa  tätare  bebyggda  förstadssamhällen. 

Likströmsdistributionen  sker  medelst  i  jorden  förlagda 
matarkablar;  fördelningsledningarna  äro  i  allmänhet  luft¬ 
ledningar,  som  emellertid  ej  framdragas  utefter  gatorna 
utan  tvärsöfver  kvarterens  hustak.  För  intagen  till  abon¬ 
nenterna  användas  takjärn,  bestående  af  järnrör,  i  hvilka 
servisledningarna  nedföras  —  en  anordning  som  vid 
dylikt  fördelningssystem  medfört  ett  såväl  billigt  och 
driftsäkert  som  föga  synbart  och  ej  skrymmande  nät. 

Den  högspända  strömmen  förde¬ 
las  inuti  staden  medelst  jordkablar  och 
utanför  staden  medelst  luftledningar. 

De  bly-  och  järnarmerade  trefasjord¬ 
kablarna  äro  för  normalt  5  000  volt 
ehuru  driftspänningen  endast  är  3  000 
volt;  å  högspänningsjordkablarna  före¬ 
komma  ej  några  afgreningar,  utan  in¬ 
stallerar  elektricitetsverket  hos  hvarje 
högspänningsabonnent  ett  samlingssken- 
system,  till  hvilket  dels  abonnentens 
egen  anläggning,  dels  in-  och  utgående 
högspänningsjordkablar  anslutas  (fig.  6). 

Genom  frånskiljare  etc.  kan  vid  dylik 
koppling  ett  eventuellt  kabelfel  lätt  lo¬ 
kaliseras.  I  öfrigt  få  abonnenterna 
själfva  ombesörja  och  bekosta  ställverk 
och  eventuellt  erforderlig  nedtransfor- 
mering;  dock  får  abonnenten  ej  välja 
lågspänningen  godtyckligt,  utan  kon¬ 
trollerar  staden  denna  så  att  viss  en¬ 
hetlighet  uppnås.  I  allmänhet  har 
1 90/1 10  volt  kommit  till  användning. 

För  distributionen  i  stadens  omgif- 


Fig.  4.  Trefas- likströmomformare. 

ningar  är  f.  n.  underbyggnad  och  transformatorstation  i 
förstadsområdet  Marieberg,  beläget  c:a  1,3  km  norr  om 
staden.  Den  högspända  strömmen  tillföres  transformator¬ 
stationen  medelst  jordkabel,  hvaremot  fördelningen  från 
transformatorstationen  till  öfriga  högspänningsabonnenter 
sker  medelst  luftledningar.  Den  lågspända  strömmen  för¬ 
delas  medelst  luftledningar,  190  volt  hufvudspänning  för 
motorer  och  110  volt  för  belysning.  Stationen  skall  börja 
leverera  ström  i  höst. 

Belastningsförhållanden  och  driftresultat. 

Trollhätteverkets  tariff  med  jämförelsevis  högt  pris,  70 
kr.  pr  max.  kw.  och  år  samt  jämförelsevis  lågt  pris,  x/2 
öre  pr  kw-timme,  tvinga  abonnenter  med  liten  utnyttjnings 


Fig.  5.  Instrumenttafla. 
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Fig.  6.  Ställverk  för  högspänningsabonnenter. 
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tid,  såsom  t.  ex.  elektricitetsverk  med  hufvudsaklig  belys- 
ningskaraktär,  att  pressa  ned  maximibelastningen  så  myc¬ 
ket  som  möjligt.  För  att  nå  detta  ändamål  användes  vid 
Sköfde  elektricitetsverk  dels  den  förutvarande  dieselmotor¬ 
generatorn,  som  af  denna  orsak  flyttats  öfver  till  den  nya 
stationen,  dels  batteriet,  hvilka  båda  kraftkällor  få  bidraga 
till  kraftleveransen  så  snart  den  för  året  fastställda  Troll- 
hättemaximieffekten  uppnås  Till  följd  af  denna  anord¬ 
ning  har  maximala  trefasbelastningen  å  Trollhättelinjen  år 
1910  endast  obetydligt  öfverstigit  150  kw.,  ehuru  maxi¬ 
mibelastningen  å  likströmsnätet  uppgått  till  c:a  191  kw. 
samt  å  trefasnätet  (trefasmotorabonnenter)  till  c:a  59  kw., 
tillsammans  c:a  280  kw.  å  Trollhättelinjen.  Då  diesel¬ 
motorn  kan  lämna  110  å  115  kw.  samt  batteriet  80  ä 
90  kw.,  tillsammans  således  190  å  205  kw.,  kan  belast¬ 
ningen  å  såväl  likströms  som  trefasnätet  ännu  afsevärdt  ökas 
utan  att  maximitrefaseffekten  å  Trollhättelinjen  behöfver 
öfverstiga  nuvarande  maximivärde  af  c:a  150  kw.  Fig.  7 
visar  maximibelastningens  variationer  under  år  1910;  den 
stora  belastningsökningen  i  sept.  1910  beror  på  att  ver¬ 
kets  första  trefasabonnenter  då  inkopplades. 

Å  fig.  7  är  äfven  en  annan  kurva,  omslutande  de 
streckade  ytorna,  inritad,  som  i  vissa  fall  kan  hafva  visst 
praktiskt  värde.  Trollhättetarififens  form  har  gifvit  an¬ 
ledning  till  att  under  sommarmånaderaa  sälja  kraft  till 
billigt  pris.  För  att  med  lätthet  kunna  bedöma  tid¬ 
punkten  för  dylika  säsongabonnenters  anslutning  och  in- 
*  koppling  har  i  fig.  7  en  kurva  uppritats,  som  utvisar  ej 
blott  dagens  absoluta  maximibelastning  utan  äfven  den 
tidpunkt  resp.  den  tidslängd  då  maximibelastningen  eller 
viss  del  däraf  inträffar.  Så  visar  den  streckade  ytan  den 
tid,  som  maximibelastning  eller  viss  del  däraf  —  i  före¬ 
varande  fall  70  %  —  pågår.  Vid  tiden  omkring  den 
1  mars  uppgick  maximibelastningen  till  c:a  213  kw.  och 
inföll  70  %  däraf  under  timmarna  5,30 — 7,30  e.  m.;  före 
och  efter  denna  tid  var  belastningen  mindre  än  70  %  af 
dagsmaximibelastningen.  Man  kan  med  hjälp  af  dylik 
kurva  ganska  säkert  i  förväg  bestämma  dels  vid  hvilken 


tidpunkt  på  året  viss  säsongabonnent  får  börja  resp.  när 
driften  skall  sluta,  dels  göra  föreskrifter  vid  hvilken  timme 
på  dygnet  säsongkraften  bör  minskas  etc. 

Belastningsförhållandena  under  år  1910  hafva  varit: 
af  motorgeneratorerna  hafva  å  likströmssidan  afgifvits 
336  000  kw.  timmar,  af  dieselmotorgeneratorn  c:a  30  500 
kw. timmar;  batteriets  urladdning  ej  fullt  säker  till  följd 
af  mätardefekt.  Till  likströmsnätet  (utgående  kw.  tim¬ 
mar)  hafva  levererats  c:a  350  000  kw. timmar  och  till 
trefashögspänningsnätet  c:a  33  300  kw. timmar.  Totala 
strömförbrukningen  från  Trollhättan  uppgick  till  495  000 
kw.  timmar  och  maximibelastningen  (för  hvilken  årsafgif- 
ten  erlägges,  d.  v.  s.  medelvärdet  af  de  4  högsta  half- 
månadsafläsningarna)  till  c:a  152  kw.,  motsvarande  en 
årlig  utnyttjningstid  af  c:a  3  260  tim. 

Med  tillhjälp  af  nuvarande  reservkällor,  dieselmotor¬ 
generator  och  batteri,  torde  såsom  ofvan  nämnts  belast¬ 
ningen  å  likströms-  och  trefasnätet  kunna  ökas  till  en 
350  kw.  (likström  +  trefasström)  utan  att  den  nuvarande 
Trollhättemaximibelastningen  öfverskrides,  d.  v.  s.  utan 
motsvarande  ökning  i  strömkostnaderna.  Om  man  anta¬ 
ger  att  maximibelastningen  å  likströms-  och  trefasnätet, 
utgående  kilowattimmar  samt  antalet  af  dieselmotorge¬ 
neratorn  afgifna  kw. -timmar  för  framtiden  ökas  i  samma 
proportion  som  i  medeltal  under  föregående  år,  torde 
man  kunna  komma  upp  till  en  årlig  utnyttjningstid  af 
närmare  c:a  4  500  tim.  hvarigenom  kilowattimpriset  na¬ 
turligtvis  afsevärdt  sänkes.  Dessutom  är  det  möjligt  att 
öka  batteriets  kapacitet  genom  att  montera  de  felande 
plattorna  äfvensom  att,  om  i  framtiden  anses  lämpligt, 
insätta  ännu  en  dieselmotorgenerator. 

Synnerligen  viktigt  är  ju  att  driften  skötes  så  att 
den  föreskrifna  Trollhättemaximibelastningen  ej  öfverskri¬ 
des.  För  att  i  detta  hänseende  underlätta  maskinistens 
arbete  samt  för  kontroll  har  en  registrerande  wattmeter, 
uppmätande  den  totala  från  Trollhättan  kommande  effek¬ 
ten,  monterats  i  kraftstationen  å  instrumenttaflans  fram¬ 
sida.  Såsom  bevis  för  huru  jämn  belastningen  kan  hål¬ 
las  meddelas,  att  år  1910  medelvärdet  af  de  fyra  hög¬ 
sta  halfmånadsafläsningarna  ej  med  mera  än  1,5  ^  öfver- 
steg  det  högsta  halfmånadsvärdet. 

Beträffande  driftsäkerheten  kan  anföras  att  å  stadens 
egen  anläggning  ingen  driftstöring  inträffat.  Däremot  hafva 
af  brott  i  kraftleveransen  från  Trollhättelinjen  inträffat,  men 
med  de  reservkraftkällor,  som  staden  äger,  hafva  driftaf- 
brotten  ej  orsakat  något  obehag  för  likströmsabonnenterna, 
under  det  att  trefasabonnenterna  naturligtvis  direkt  och  i 
fullt  omfång  fått  vidkännas  alla  störingar  och  afbrott.  En¬ 
ligt  dagrapporterna  hafva  för  år  1910  noterats  c:a  64  af¬ 
brott  med  en  sammanlagd  längd  af  c:a  105  timmar.  Af 
samtliga  afbrott  hafva  hälften  varit  kortare  än  10  minuter; 
det  längsta  afbrottet  varade  c:a  14  1/2  timme.  Batteriet 
har  särskildt  vid  de  många  korta  afbrotten  visat  sig  vara 
af  god  hjälp. 

Strömpriser  och  tariffer. 

De  tariffer,  som  tillämpats  vid  Sköfde  elektricitets¬ 
verk  före  anslutningen  till  Trollhätteverket,  voro  i  all¬ 
mänhet  rena  kw.timtarifler  med  olika  pris  per  kw. timme 
för  belysnings-  och  kraftström  samt  rabatter  för  större  för¬ 
brukare.  En  del  förhållanden  i  Sköfde  såväl  som  Troll- 
hätte-tariffens  form  hafva  emellertid  gifvit  anledning  till 
ändrade  tariffer,  af  hvilka  en  del  förtjäna  att  omnämnas, 
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och  gäller  detta  särskildt  den  nyligen  införda  dubbelta¬ 
riffen.  Trollhättetariffen  möjliggör  nämligen  försäljning 
af  ström  till  mycket  lågt  pris  under  vissa  delar  af  året 
och  verkar  således  på  liknande  sätt  som  en  dubbeltariff. 
Vidare  är  att  bemärka  att  i  Sköfde  ej  något  gasverk  fin¬ 
nes,  hvarför  elektrisk  ström,  som  är  så  billig  att  den, 
om  ej  fullständigt,  dock  tillnärmelsevis  kan  ersätta  gasen, 
särskild  i  hushållet,  är  för  stadens  invånare  af  stor  be¬ 
tydelse.  Dubbeltariffen  afser  i  främsta  rummet  att  möj¬ 
liggöra  strömmens  användning  för  sådana  mer  eller  mindre 
tillfälliga  strömbehof,  som  utan  olägenhet  kunna  förläggas 
till  lågtarifftiden,  något  som  åtminstone  till  viss  del  torde 
vara  fallet  med  ström  för  hushållsändamål.  Däremot  är 
dubbeltariffen  mindre  lämplig  för  permanenta  kraftbehof, 
såsom  t.  ex.  industriell  motordrift,  och  äro  ej  heller  h var¬ 
ken  strömpriserna  eller  tariffernas  giltighetstider  bestämda 
med  hänsyn  härtill  utan  i  hufvudsak  med  hänsyn  till  hus¬ 
hållets  strömbehof  (belysning,  kokning,  bakning,  uppvärm¬ 
ning,  hushållsmotorer  etc).  Utgående  från  dessa  synpunk¬ 
ter  har  lågtariffpriset  fastställts  till  5  öre  per  kw.timme 
och  högtariffpriset  till  35  öre  (såsom  vid  enkeltariffen), 
hvartill  kommer  att  abonnenterna  få  betala  årshyra  för 
erforderliga  mätare.  Tarifftiderna  äro  för  närvarande 
fastställda  till: 


Högtarifftiden  infaller  under : 

Januari .  6  f.  m.  —  9  f .  m.  3,30  e.  m.  —  1  1  e.  m. 

Februari  .  6  »  —  8  »  4  »  —  1 1  » 

Mars .  5  »  —  11  » 

April .  6  »  —  11  » 

Maj  . i .  8  »  —  11  » 

Augusti .  7.30  »  —  i2  » 

September  .  6  »  — -  12  » 

Oktober  .  4  »  —  12  » 

November  .  6  f.  m.  —  8  f.  m.  3,30  »  —  12  » 

December  .  6  ■»  —  9  »  3  *  — -12» 


All  öfrig  tid  lågtarifftid. 


Såsom  häraf  synes  bortfaller  all  högtariff  under  juni 
och  juli  månader,  och  är  det  troligt  att  högtarifftiden 
kan  längre  fram  ytterligare  inskränkas.  Utom  dubbelta¬ 
riffen  tillämpas  för  belysning  äfven  vanlig  enkel  kw.tim- 
tariff  efter  35  öre  per  kw.timme  samt  en  strömbegrän- 
sartariff  med  45  öre  per  watt  och  år  för  max.  150  watt. 

För  likströmskraftbehof  tillämpas  i  hufvudsak  enkel¬ 
tariff  med  20  öre  per  kw.timme,  hvarvid  dock  abon¬ 
nenten  måste  betala  i  genomsnitt  minst  5  kr.  per  månad  för 
hvarje  ansluten  kilowatt;  alternativt  kan  äfven  den  van¬ 
liga  belysningstariffen  tillämpas  (35  öre  per  kwtm),  i  hvil- 
ket  fall  ingen  minimigaranti  erfordras. 

Elektricitetsverket  öfverlämnar  åt  abonnenterna  att 
själfva  bestämma  den  taxa,  de  önska  använda;  däremot 
fordras  för  senare  öfvergång  från  en  taxa  till  en  annan 
styrelsens  medgifvande. 

Den  högspända  trefasströmmen  försäljes  inom  staden 
till  ett  pris  af  110  kr.  per  kw.  och  år  med  garanti  för 
en  minimiförbrukning  af  10  kw.  samt  rabatt  för  större 
förbrukare. 

Utanför  staden  försäljes  lågspänd  trefasström  för 
belysning  etc.  dels  efter  dubbeltariff  med  5  öre  per  kw. 
timme  under  lågtarifftiden  och  30  öre  under  högtariffti¬ 
den,  dels  efter  vanlig  enkeltariff  med  30  öre  per  kw. 
timme.  Kraftströmmen  betingar  ett  pris  af  1 7  öre  per  kwt. 

Verkets  skötsel  omhänderhafves  af  Sköfde  stads  elek- 
tricitetsverksstyrelse,  hvars  ordförande,  major  Eric  Uggla, 
med  framsynthet  och  stort  intresse  planerat  och  ledt  ver¬ 
kets  utveckling  ända  från  början,  delvis  med  biträde  af 
konsulterande  ingenjörsfirman  Bergman  &  C:o,  Stockholm. 
Den  elektriska  utrustningen  i  den  nybyggda  omformare¬ 
stationen  har  levererats  af  Allmänna  Svenska  Elektriska 
Aktiebolaget,  Västerås,  batteriet  af  Accumulatoren-Fabrik 
Aktiengeselischaft,  Ingenjörsbyrå,  Stockholm  samt  jord¬ 
kablarna  af  Siemens-Schuckert. 


HYDROELECTRIC  POWER  COMMISSION  OF  ONTARIO,  CANADA. 


Reseberättelse,  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  år  1911  af  ing.  Torsten  Edling. 


Inga  af  strömbrytarna  äro  för¬ 
sedda  med  uppladdningsmotstånd.  Nu 
(febr.  19 11)  pågå  emellertid  försök  att 
installera  dylika  å  linjeströmbrytarna. 
Provisorikt  uppställas  nu  gjutjärnsmot- 
stånd  i  stationen  vid  en  af  väggarna 
(fig.  28),  och  parallellkopplas  dessa  med 
strömbrytaren.  Mellan  denna  och  linjen 
inkopplas  ännu  en  oljeströmbrytare.  Aid 
linjens  inkoppling  slutes  då  sistnämnda 
strömbrytare  först  och  får  då  motstån¬ 
det  i  serie,  tills  efter  en  tid  den  andra 
strömbrytaren  kortsluter  motståndet. 
Om  försöken  slå  väl  ut,  skall  motstån¬ 
det  utföras  i  olja,  och  den  nya  ström¬ 
brytaren  placeras  utomhus. 

Högspänningslinjen.  Linjens 
sträckning  framgår  af  kartskissen  fig.  1 . 
Mellan  transformatorstationen  i  Niagara 
Falls  och  omkopplingsstation  i  Dundas 
går  en  dubbellinje  af  N:o  0000  B.  &  S. 
aluminiumkabel  (c:a  100  kvmm)  för- 


Fig.  2S.  Provisoriska  uppladdningsmotstånd 
(gjutjärn)  för  1 10  000  volts  strömbrytarna. 


(Forts,  fr  föreg.  häft.) 
lagd  å  dubbellinjetorn  af  stål.  Från 
Dundas  utgår  en  afgrening  till  Toronto. 
Denna  är  äfven  utförd  som  dubbellinje, 
men  af  N:o  000  B.  &  S.  aluminium¬ 
kabel  (c:a  85  kvmm).  Af  samma  sorts 
kabel  utgår  äfven  från  Dundas  en  slinga, 
hvars  ena  gren  går  genom  Guelph, 
Berlin  till  Stratford,  den  andra  genom 
Woodstock  till  London  och  St.  Thomas 
och  är  upplagd  som  enkellinje,  men  å 
dubbellinjetorn  för  att  i  en  snar  fram¬ 
tid  kunna  utbyggas  som  dubbellinje. 
Föreningsstycket  från  Stratford  öfver 
St.  Marys  till  London  är  enkellinje  å 
enkla  torn.  Detta  sätt  att  utbygga  linjer 
som  en  slinga  är  naturligtvis  mycket  för¬ 
delaktigt,  då  därigenom  vid  event.  linje¬ 
brott,  ingen  del  af  systemet  behöfver 
blifva  spänningslös.  Linjens  längd  är  283 
miles,  och  erfordras  härför  c:a  3  000  torn. 
Medelafstånd  mellan  tornen  är  c:a  525 
fot  eller  c:a  10  torn  pr  mile. 
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Fig.  29.  Linjeskarf  med  aluminiumhylsa. 


Alluminiumkabeln  har  enligt  föreskrift  en  hållfasthet 
af  27  000  pounds  pr  kvadrattum  och  en  ledningsförmåga 
af  61  %  af  ren  koppars.  Den  totala  vikten  af  erforderlig 
kabel  uppgår  till  1  250  000  pounds. 

Skarfvarna  utföras  med  alluminiumhylsor,  hvilka,  sedan 
kabeländarna  instuckits,  kringvridas  (se  fig.  29). 

Isolatorerna  äro  hängisolatorer,  sammansatta  af  8 
småisolatorer  för  bärstolpar  och  af  10  för  spännstolpar. 
Utseendet  framgår  af  fig.  30,  som  visar  en  isolator  för 
en  bärstolpe.  Dess  längd  är  5  fot.  Småisolatorerna, 
bestå  af  en  porslinsdel  11"  i  diameter,  kring  hvars 
öfre,  cylindriska  del  en  gjutjärnskåpa  är  fastcementad. 
Denna  har  i  öfre  delen  en  hålighet  för  upptagande  af 
den  öfversittande  isolatorns  pinne,  hvilken  är  kulformigt 
utbildad  och  säkrad  mot  utfallande  af  en  saxpinne.  Denna 
förbindning  medger  stor  rörlighet.  Kabelklämman  är  om- 
gifven  af  skyddshufvar,  afsedda  att  upptaga  de  statiska 
urladdningar,  hvilka  event.  kunna  läcka  öfver  isolatorn  till 
kabeln,  och  skydda  då  denna  från  att  brännas. 

Isolatorerna  profvades  med  330  000  volt  i  torrt  till¬ 
stånd  och  med  220  000  volt  vid  regn  af  1 / 2"  pr  minut  i 
450  vinkel.  Mekaniskt  skola  isolatorerna  motstå  8  000 
pounds  för  bär-  och  10  000  pounds  för  spännisolator. 

Tornen  äro  utförda  af  stål  och  väga  c:a  2  ton.  Fig. 
31  visar  ett  normalt  bärtorn.  Totala  höjden  är  56'  6" 
och  basen  17'  i  fyrkant.  Afståndet  mellan  ledningarna 
är  8'  och  från  nedersta  ledningen  till  marken  46'. 


Fig.  32.  1 10  000  volts  linje. 

lornen  äro  i  allmänhet  ej  fästade  i  betonfundamentet 
utan  i  särskilda  lötter,  utförda  som  horisontala  galler  22  x  34' 
af  vinkeljärn  och  nedgräfda  7 1/3'  i  marken,  ställda  på 
ett  lager  af  sten  samt  belastade  med  stenar.  Stolpfötterna 
äro  efter  stolpens  resning  fastbultade  till  denna.  Spänn¬ 
stolpar  äro  uppställda  på  minst  hvarannan  mile. 

Stolpar  hafva  profvats  för  dragning  i  horisontal  led 
och  motstodo  20000  pounds,  men  förstördes  däremot  vid 
c:a  21  000  pounds.  Fig.  32  visar  linjen  med  transfor¬ 
matorstationen  i  bakgrunden,  och  fig.  33  en  normal  bär¬ 
stolpe.  Fig.  34  visar  spännstolpar  vid  korsning  med  en 
järnväg.  Vid  landvägars  korsning  användes  vanliga  bär¬ 
stolpar  på  normala  afstånd  utan  skyddsåtgärder.  För 
järnvägskorsningar  iakttagas  inga  andra  försiktighetsmått 
än  att  spännstolpar  användas,  och  att  kabeln  lägges  dub¬ 
bel,  d.  v.  s.  för  hvar  fas  är  spännet  utfördt  med  två 
parallella  kablar,  fastkramlade  till  hvarandra  på  c: a  hvar 
annan  meter.  Spännvidden  är  den  normala,  och  kors¬ 
ningen  sker  ej  vinkelrätt  mot  banan,  utan  i  den  vinkel 


&  6  r~sTo//o  e 

Fig.  30.  Hängisolator  för  1 10  000  volt.  Fig.  31.  Bärstolpe. 


Fig.  33-  Bärstolpe  för  1 10  000  volt. 
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Fig,  34.  Järnvägskorsning  med  iioooo  volts  linje. 


Fig.  35.  Omkopp] ingsstation  med  oljeström- 
brytare  för  1 10  000  volt. 
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Fig.  37.  Understation  i  London. 


Fig.  38.  iioooo  volts  takgenomföring. 


Fig.  36.  Elektrolytiska  åskledare  för  1 3  200  volt. 


Fig.  39-  Understationen  i  London  med  oljeströmbrytare,  elektro- 

lyttankar  etc. 
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Fig.  40.  G.  E.  Co.  oljeströmbrytare  för  1 10000  volt. 

linjen  för  öfrigt  bildar  mot  denna.  Som  synes  äro  spänn- 
Stolparna  försedda  med  2  isolatorer  pr  fas,  förbundna  med 
en  kabellslinga. 

För  korsningen  af  Wellandkanalen  mellan  Niagara 
Falls  och  Dundas  måste  synnerligen  höga  torn  användas. 
Afståndet  från  vattenytan  till  nedersta  tråden  måste  minst 
vara  150'.  Spännvidden  är  420'. 

Vid  linjens  införande  till  Toronto  måste  några  torn 
uppställas  i  Lake  Ontario  och  äro  då  resta  på  betonfunda- 
ment,  och  vid  inträdet  i  staden  är  linjen  dragen  å  speciella, 
mycket  höga  torn. 

Afståndet  mellan  ledningarna  är  normalt  8',  men  ökas 
vid  större  spännvidder  och  är  max.  14'.  Längsta  spännet 
är  c:a  1  100'. 

Längst  hela  linjen  äro  fyra  väl  jordade  skyddstrådar 
upplagda  ä  stolparna,  se  fig.  31  och  33.  De  bestå  af 
galvaniserad  stålkabel  5/i6"  i  diameter.  Vid  enkellinjestol- 
par  äro  jordtrådarna  endast  två. 

Omkopplingsstationen  i  Dundas.  Vid  Dundas, 
strax  utanför  staden  Hamilton,  är  en  omkopplingsstation  be¬ 
lägen.  Hit  inkomma  två  linjer  från  transformatorstationen 
i  Niagara  Falls,  och  utgår  dubbellinjen  till  Toronto  samt 
enkellinjer  till  Woodstock  och  Guelph,  samt  är  plats  be¬ 
redd  för  ännu  två  utgående  linjer  till  dessa  båda  städer. 
Dessutom  inrymmer  stationen  transformatorer  för  staden 
Hamilton,  dit  en  13  200  volts  dubbellinje  utgår. 

Fig.  35  visar  en  interiör  af  stationen.  Som  af  denna 
fig.  framgår,  uppvisar  denna  station  stor  likhet  med  trans¬ 
formatorstationen  vid  Niagara  Falls,  och  har  den  elektriska 
installationen  äfven  här  utförts  af  Can.  Westinghouse  C. 
Stationen  är  rymligt,  enkelt  och  öfverskådligt  anordnad. 
Alla  apparater  äro  af  samma  typer  som  för  Niagara  Falls 
beskrifvits.  Alla  linjeströmbrytarna  äro  försedda  med  in¬ 
byggda  strömtransformatorer  för  den  förut  omnämnda 
relälinjen. 

Stationen  har  två  system  samlingskenor,  hvilket  gör 
ett  stort  antal  linjeafskiljare  nödvändiga.  För  att  under¬ 
lätta  driften,  och  för  att  operatören  på  kontrolltaflan  skall 
kunna  se  alla  dessas  ställning,  äro  å  denna  tafla,  hvilken 


genom  »dummy  bus  bars»  utbildats  som  ett  kopplings- 
schema,  äfven  linjeafskiljarna  markerade  genom  lampor, 
visande  när  en  linjeafskiljare  är  till-  eller  frånslagen.  Dessa 
lampor  tändas  visserligen  ej  fullt  automatiskt,  men  opera¬ 
tören  har  order,  att  för  hvar  gång  han  manövrerar  en 
linjeafskiljare,  vrida  knappen  på  en  strömbrytare,  placerad 
i  frånskiljarens  närhet.  A  kontrolltaflan  finnes  dessutom 
manöverhandtag  och  signallampor  för  oljeströmbrytarna. 

För  de  utgående  13  200  volts  linjerna  äro  elektro- 
lytiska  åskledarna  placerade  utanför  stationen,  se  fig.  36. 
För  hvar  linje  äro  endast  2  elektrolyttankar,  isolerande 
uppställda,  samt  manövermekanismen  för  laddning  jämte 
vridanordning  för  att  låta  de  i  jordledningen  varande 
cellerna  byta  plats  i  systemet  med  de  till  ena  fasen  hörande. 
Till  höger  å  bilden  fig.  37  synes  en  del  af  ett  af  de  sex 
till  denna  station  hörande  elektrolytåskledareaggregaten. 

Nedtransformeringsstationerna.  Dessa  äro  hvar¬ 
andra  mycket  lika.  Den  elektriska  utrustningen  är  utförd 
af  Can.  General  Electric  Co.,  men  linjeströmbrytarna  äro 
dock  i  alla  stationerna  levererade  af  Can.  Westinghouse  Co. 
Fig.  37  visar  en  exteriör  af  understationen  i  London,  och 
synas  därå  hornen  för  åskledarna,  uppsatta  å  en  hög  järn¬ 
ställning,  samt  skyddshufven  af  beton  äfven  intagen.  Fig.  38 
visar  den  öfre  delen  af  väggenomföringarna,  hvilka  här 
äro  vertikalt  inmurade.  Genomföringarna  äro  två  för 
hvarje  fas.  Den  ena  är  för  hufvudledningen  till  linje¬ 
strömbrytare,  den  andra  för  afgreningen,  som  genom  åsk¬ 
ledarehornen  leder  till  de  inom  hus  sittande  elektrolyttan- 
karna.  Bussningens  underdel  är  af  svartglaceradt  porslin; 
den  öfre  delen  fig.  38,  hvilken  är  c:a  50”  hög  och  med 
1 6"  största  diameter,  är  af  hvitt  porslin  och  fiber  samt 
oljefylld  i  likhet  med  General  Electric:s  öfriga  genom- 
föringsbussingar.  Fig.  39  visar  en  interiör  af  stationen, 
och  synes  till  höger  i  för-  och  bakgrunden  oljeströmbry¬ 
tare  för  utgående  linjer  till  St.  Marys  och  St.  Thomas.  I 
midten  mellan  dessa  synes  den  af  General  Electric  levere¬ 
rade  transformatorströmbrytaren.  Till  höger  synes  elektro- 
lyttankarna.  På  en  isolator,  hvilken  sticker  upp  emellan 
tankarnas  bussingar  är  en  anordning  för  tankarnas  plats¬ 
ombyte  i  systemet.  Isolatorn,  som  är  vridbar  kring  sin 
axel,  uppbär  i  toppen  en  krokig  arm  för  linjeförbindnin¬ 
gen  och  vid  basen  en  arm  för  jordförbindningen.  Dessa 
armar  äro  i  sina  ändar  försedda  med  knifvar,  passande 


Fig.  41.  G.  E.  Co.  olje^trömsbrytare  för  no  000  volt. 
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Fig.  42.  Enfastransformatorer  å  i  250  kva  med  instrumentering. 


i  kontakter  å  bussingarna.  Anordningen  för  laddning  af 
tankarna  är  placerad  utomhus,  och  sker  laddningen  genom 
hornens  vridning  liksom  vid  Westinghouse  åskledare.  Å 
fig-  39  synes  vidare  isolatorerna,  som  uppbära  ledningar 
och  frånskiljare.  De  äro  långa  rillisolatorer  af  svartglace- 
radt  porslin.  I  bildens  högra  hörn  synas  de  här  inomhus 
placerade  induktionsspiralerna,  hvilka  bestå  af  vanliga  tråd¬ 
spiraler,  uppburna  af  isolatorer. 

Fig.  40  och  41  visar  General  Electrics  no  000  volts 
strömbrytare  för  transformatorerna.  Den  består  liksom  Wes¬ 
tinghouse  strömbrytare  af  3  st.  på  golfvet  uppställda  olje¬ 
tankar.  Manövermekanismen,  gemensam  för  de  tre  tan- 


Fig.  43.  Elektrotyt-åskledare  för  13  200  volt. 


karna,  är  uppsatt  å  en  järnställning  invid  dessa.  Bryt¬ 
ningslängen  är  här  2'  3". 

För  de  inkommande  resp.  utgående  linjerna  finnas 
inga  induktionsspiraler,  utan  äro  dessa  placerade  omedel¬ 
bart  före  transformatorerna.  Dessa  äro  4  st.  entransfor¬ 
matorer  ä  1  250  kw,  hvaraf  en  är  reserv.  Utseendet 
framgår  af  fig.  42,  hvilken  äfven  visar  elektrolytåskledarna 
för  de  13  200  volts  utgående  linjerna.  Fig.  43  visar  de¬ 
samma  i  större  skala.  Denna  bild  är  dock  ej  fran  London- 
stationen  utan  från  Woodstock. 

De  öfriga  understationerna  äro  lika  stationen  i  Lon¬ 
don,  utom  däri,  att  de  ej  hafva  elektriskt  utan  hand- 
manövrerade  strömbrytare. 


NÅGRA  ORD  OM  HÖGSPÄNNINGSINSTRUMENTERINGAR  I  TYSKLAND  OCH 

AMERIKA. 


Ur  en  af  ing.  T.  Edling  till  Kungl.  Kommerskollegium  år  1910  afgifven  reseberättelse. 


Oljeströmbrytare  användas  i  Tyskland  liksom  hos  oss 
för  alla  förekommande  spänningar  af  den  typ,  där  de 
skilda  oljelådorna  hänga  ned  från  en  gemensam  takplatta, 
då  däremot  i  Amerika  såväl  General  Electric  Co.  som 
Westinghouse  Electric  Mfg.  Co.  från  30  000  volt  och  uppåt 
numera  använda  strömbrytare,  där  de  skilda  oljeladorna 
äro  uppställda  å  golfvet  och  försedda  med  hvar  sin  meka¬ 
nism,  hvilka  senare  endast  genom  stänger  äro  förbundna 
med  hvarandra  och  med  den  gemensamma  tillslagnings-  resp. 
utlösningsmekanismen,  hvilken  äfven  är  placerad  a  golfvet 
eller  å  särskild  järnställning. 

Vid  det  förra  systemet  användas  skiljeväggar  mellan 
faserna,  då  däremot  vid  det  senare  skiljeväggar  ej  användas 
för  någon  del  af  den  högspända  instrumenteringen.  Däremot 
göras  afstånden  mellan  faserna  synnerligen  rikliga,  och 
hela  högspänningsinstrumenteringen  uppställes  i  ett  enda 
stort  rum  med  samlingskenorna  monterade  å  balkar  på 
stor  höjd  från  golfvet.  Vid  detta  system  erfordras  visser¬ 
ligen  i  allmänhet  något  större  grundyta,  men  torde  detta 
vara  af  mindre  betydelse,  då  högspända  stationer  ju  an¬ 
läggas  utanför  stadsgränsen,  där  tomtprisen  ej  äro  så  höga. 
Dessutom  kan  lågspänningsinstrumentering  jämte  pumpar 
och  öfriga  för  driften  erforderliga  apparater  uppställas  i 


en  underliggande  våning.  Detta  system  att  anordna  hög- 
spänningsinstrumenteringar  utan  mellanväggar  men  med 
rikliga  afstånd  gör  stationerna  synnerligen  öfverskådliga, 
hvilket  ej  kan  sägas  om  de  i  Tyskland  liksom  hos  oss 
byggda  stationerna,  där  högspänningsinstrumenteringen  är 
inrymd  i  ett  stort  antal  rum  i  flera  våningar,  hvilka  stå 
i  kommunikation  med  hvarandra  genom  trånga  trappor 
eller  ibland  endast  stegar,  och  där  stundom  vid  t.  ex. 
en  oljeströmbrytares  explosion  den  brinnande  oljan  eller 
event.  endast  röken  kan  hindra  personalen  att  komma 
förbi  till  en  bakom  liggande  del,  där  han  kanske  vill 
frånkoppla  några  linjeafskiljare  eller  uträtta  något  annat 
ärende.  Vid  stationer  af  den  andra  typen  finnas  däremot 
inga  hindrande  skiljeväggar,  utan  hvarje  punkt  af  hög- 
spänningsstationen  är  tillgänglig  från  flera  håll.  Anord¬ 
ning  för  utrunnen  oljas  hastiga  bortrinnande  måste  finnas 
vid  större  oljeströmbrytare  lika  väl  som  vid  transformatorer. 

Driftsäkerheten  vid  det  amerikanska  systemet  torde 
äfven  vara  betydligt  större  än  vid  det  andra,  då  dels  an¬ 
talet  stödisolatorer  är  mindre,  dels  ledningsföreningen  är 
enklare,  och  dels  genomföringar  genom  skiljeväggar  saknas. 

Hvarje  isolator  liksom  hvarje  högspänningsapparat  i 
öfrigt  är  en  svag  punkt,  som  kan  ge  anledning  till  genom- 
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slag  och  störningar,  och  bör  därför  af  desamma  användas 
så  få  som  möjligt.  Inskränkningen  i  stödisolatorernas  an¬ 
tal  möjliggöres  genom  användandet  af  kopparrör,  hvilka 
tåla  ganska  långa  spännvidder  utan  afsevärd  nedhängning. 

Transformatorerna  uppställas  i  Amerika  liksom  i  Tysk¬ 
land  i  skilda  rum  för  hvarje  grupp,  men  då  i  Tyskland 
hufvudsakligen  trefastransformatorer  komma  till  användning, 
är  i  Amerika  enfastransformatorer  den  så  godt  som  ute¬ 
slutande  använda  typen  och  uppställas  vanligen  de  tre  till 
samma  grupp  hörande  transformatorerna  i  samma  rum. 
En  station  med  trefastransformatorer  blir  billigare,  men 
stationen  med  enfastransformatorer  erfordrar  en  billigare  re¬ 
serv.  Vid  det  amerikanska  systemet  gå  ej  transformator¬ 
rummens  väggar  ända  upp  i  taket  utan  endast  ett  stycke 
högre  än  transformatorn  och  gör  detta  ledningsföringen, 
med  en  isolator  å  skiljeväggens  topp,  mycket  enkel. 

Genomföringsbussingar  utföras  i  Tyskland  af  porslin 
och  för  högre  spänningar  af  flera  i  hvarandra  gående  porslins- 
genomföringar  med  ett  flertal  flänsar.  I  Amerika  börjar 
man  använda  kondensatorbussingar,  och  äro  i  synnerhet 
de  af  Westinghouse  fabricerade  gjorda  teoretiskt  så,  att 
kapaciteten  hos  de  olika  lagren  är  lika,  hvarigenom  spän¬ 
ningsfallet  fördelas  jämnt  inom  bussingen. 

Väggenomföringar  användas  af  alla  system  från  de 
enklaste,  bestående  af  en  glasruta  med  ett  hål  för  led¬ 
ningen,  till  de  mest  komplicerade,  t.  ex.  de  af  Hermsdorff 
levererade,  hvilka  bestå  af  ett  ledningen  omgifvande  pors¬ 
linsrör,  omgifvet  och  uppburet  af  ett  system  isolatorer. 
Äfven  dessa  genomföringar  äro  till  en  viss  grad  byggda 
enligt  kondensatorprincipen,  i  det  de  äro  mera  motstånds¬ 


kraftiga  å  de  delar,  som  på  grund  af  kapacitetsfördelnin- 
gen  få  upptaga  största  spänningsfallet.  Några  metalldelar 
för  kapacitetens  reglerande  saknas  emellertid,  och  torde  de 
härigenom  blifva  onödigt  stora  och  dyrbara. 

Som  öfverspänningsskydd  användas  i  Tyskland  horn¬ 
åskledare  med  seriekopplade  motstånd,  vanligen  metall¬ 
motstånd  i  olja,  samt  dessutom  rullåskledare  med  kol¬ 
motstånd  samt  vattenstrålapparater,  men  börjar  man  nu 
äfven  använda  elektrolytiska  aluminiumåskledare.  Dessa 
senare  byggas  efter  i  hufvudsak  samma  system  som  de 
amerikanska,  med  fyra  elektrolyttankar,  isoleradt  uppställda. 
Anordningen  för  laddning  är  dock  å  de  af  A.  E.  G. 
byggda  något  enklare.  Så  inkopplas  före  laddningen  den 
i  jordledningen  normalt  befintliga  tanken  parallellt  med 
en  af  de  öfriga  genom  en  omkopplare,  och  kunna  därför 
alla  fyra  tankarna  laddas  samtidigt.  Då  å  de  amerikan¬ 
ska  konstruktionerna  de  rörliga  hornen  vridas  kring  isola- 
torns  axel,  äro  å  de  tyska  isolatorerna,  som  uppbära  de 
rörliga  hornen,  monterade  å  en  gemensam  axel,  genom 
hvars  vridning  antingen  hornåskledarnas  gnistgap  kan  min¬ 
skas  för  laddningen,  eller  ock  kunna  gnistgapen  genom 
isolatorernas  tillbakafällande  ökas  så,  att  de  verka  som 
frånskiljare.  Denna  anordning  torde  dock  vid  mycket 
höga  spänningar  blifva  olämplig  genom  tyngden  af  de  då 
erforderliga  stora  isolatorerna.  I  Amerika  hafva  elektrolyt- 
åskledarna  utträngt  alla  andra  öfverspänningsskydd  och 
användas  för  alla  högspänningsöfverföringar. 

I  allmänhet  äro  de  placerade  utomhus,  åtminstone 
de  seriekopplade  hornen,  äfven  om  elektrolyttankarna  äro 
placerade  inomhus. 


TARIFFÖRENINGENS  BRANDFÖRSÄKRINGSVILLKOR  N:R  10  FÖR  ELEKTRISKA 

ANLÄGGNINGAR. 


Ett  inlägg  i  frågan  beträffande  elektriska  anläggningars 

föreningens  nya  skärpta 

I  november  1910  utsände  brandförsäkringsbolagen 
sin  nya  formulering  i  »brandförsäkringsvillkor  n:o  10  för 
elektriska  anläggningar  för  belysning  eller  arbetsöfver- 
föring». 

Då  nu  den  föreskrifna  revisionsbesiktningen  företages 
blir  med  anledning  häraf  hvarje  textilfabrikant  uppmärk- 
samgjord  på  att  hans  anläggning  ej  uppfyller  ordalydelsen 
i  den  nya  föreskriften,  då  så  godt  som  alla  elektriska  an¬ 
läggningar  i  Sveriges  textilfabriker  äro  utförda  med  öppna 
eller  halft  inkapslade  motorer.  Det  torde  knappast  finnas 
någon  före  1910  års  utgång  utförd  anläggning,  som  är 
försedd  med  helt  inkapslade  motorer  eller  dylika  för¬ 
sedda  med  rörledning  för  ventilation.  Är  det  nu  verk¬ 
ligen  tarifföreningens  afsikt  att  genomdrifva  denna  sak,  så 
vill  jag  framhalla,  att  den  härigenom  kommer  att  försvåra, 
för  att  icke  säga  omöjligöra,  införandet  af  den  elektriska 
enkeldritten  inom  textilindustrien  och  alla  därmed  jämför¬ 
liga  industrier,  ty  genom  föreskri fvandet  af  kapslade  mo¬ 
torer  i  stället  för  de  nu  brukliga  halftkapslade  eller  ven- 
tileradt  kapslade,  som  de  äfven  benämnes,  en  typ,  som 
efter  mycken  möda  arbetat  sig  in  i  en  stor  del  af  de 
svenska  och  utländska  textilfabrikerna,  och  som  genom 


;ldfara,  speciellt  i  textilfabriker  med  anledning  af  tariff- 
brandförsäkringsvillkor. 

sina  praktiska  dimensioner  möjliggöra  montaget  vid  arbets¬ 
maskinerna,  blir  detta  säkerligen  fallet.  Hvarje  ingenjör, 
som  planeradt  en  dylik  anläggning,  vet  att  följande  be¬ 
tingelser  fordras  för  att  möjliggöra  enkeldriftens  införande: 

för  i:a)  en  motor,  hvars  dimensioner  ej  lägga  hinder 
i  vägen  att  montera  på  det  mycket  knappa  utrymmet. 
Detta  är  en  mycket  viktig  sak  för  produktionsmängden, 
ty  är  motorn  stor,  så  inkräktar  den  förmycket  på  spindel¬ 
antalet  och  sålunda  också  på  produktionsmängden. 

för  2:dra)  en  motor  med  så  hög  verkningsgrad  som 
möjligt.  Som  bekant  är  verkningsgraden  ej  så  obetydligt 
sämre  hos  de  kapslade  motorerna  än  hos  de  ventilerade 
af  samma  storlek, 

för  3tdje)  och  icke  minst  viktiga  nämligen  anlägg¬ 
ningskostnaden.  Denna  ställer  sig  c:a  30  å  40  %  högre 
för  de  kapslade  motorerna  gentemot  de  nu  brukliga  af 
textiltyp. 

Hvad  det  senare  betyder  kan  jag  visa  genom  att  med¬ 
dela,  att  om  dylika  helt  kapslade  motorer  hade  kommit 
till  användning  (platsutrymmet  medgifver  icke  detta)  vid 
en  här  i  trakten  belägen  fabrik,  hade  anläggningskostna¬ 
den  för  200  st.  motorer  uppgått  till  90  000  kronor,  då 
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den  med  nu  använda  motorer  af  textiltyp  ej  uppgår  till 
mera  än  70  000  kronor,  således  för  de  förra  en  mer¬ 
kostnad  af  20  000  kronor. 

För  denna  merutgift  har  fabrikanten  kunnat  inköpa 
och  installera  c:a  5  %  mera  spindlar  motsvarande  en 
lika  stor  produktionsökning.  Skall  denna  bestämmelse 
fortfara  att  gälla,  så  kan  knappast  blifva  ifrågasatt,  att 
man  öfvergår  till  enkeldrift,  utan  är  man  då  på  grund 
häraf  nödsakad,  att  fortfarande  bibehålla  de  gamla  oprak¬ 
tiska  anordningarna  med  en  mängd  dammupphvirflande 
transmissioner  och  remmar,  hvilka  äfven  visat  sig  i  ganska 
hög  grad  öka  eldfaran.  Jag  antager  att  flera  äro  ense 
med  mig  om,  att  bestämmelsen  ifråga  bör  ändras,  ty  det 
är  väl  ändå  icke  meningen,  att  utvecklingen  på  driftom¬ 
rådet  skall  hindras  genom  dylika  obetänksamma  bestäm¬ 
melser.  Att  föreskriften  tillkommit  i  afsikt  att  minska 
risken  för  brandförsäkringsbolagen  är  ju  tydligt,  men  jag 
undrar,  om  de  personer,  som  haft  med  bestämmelsen  att 
skaffa,  verkligen  praktiskt  satt  sig  in  i  driftsförhållandena 
i  en  textilfabrik,  ty  vid  den  fabrik,  som  här  ofvan  af- 
sågs,  har  under  de  10  år,  som  dylika  ventileradt  kaps¬ 
lade  kortslutna  motor  varit  installerade  icke  inträffat  ett 
enda  eldsvådetillbud  på  grund  af  öfverslag  i  motorn,  men 
väl  har  inträffat  någon  gång,  att  genom  mekanisk  åver¬ 
kan  ss.  söndersprängning  af  kuggvexlar  genom  i  vexeln 
inkommande  främmande  partiklar  ett  och  annat  olycks- 
tillbud  uppstått  i  arbetsmaskinerna,  men  aldrig  i  moto¬ 
rerna.  Samma  erfarenhet  har  äfven  gjorts  på  flera  af 
mig  tillfrågade  textilfabriker.  Förresten,  hvarför  då  tillåta, 
att  vulkaniserade  dubbel-  och  trippelledare  få  finnas  i  dessa 
fabriker,  ty  risken  vid  dessa  är  ju  så  godt  som  densamma. 
Jag  må  undra,  om  det  inte  vore  lämpligt,  att  också  prak¬ 
tiskt  folk  från  nämnda  industrier  finge  vara  med  då  dy¬ 
lika  frågor  skola  afgöras,  så  kanske  att  resultatet  blefve 
förmånligare  för  båda  parterna,  än  hvad  nu  är  fallet. 
Naturligtvis  är  den  kapslade  motorn  berättigad  och  öfver- 
lägsen  den  ventilerade,  då  frågan  gäller  fuktiga  lokaler, 
men  äfven  i  ett  annat  fall  kan  den  hafva  vissa  företräden 
framför  den  ventilerade  under  förutsättning  af  att  den  är 
försedd  med  ventilationsrörledning  (sålunda  ytterligare  ökad 
anläggningskostnad)  nämligen,  att  den  sommartiden,  så¬ 
vida  ventilationen  af  motorn  funktionerar  rätt,  icke  upp¬ 
värmer  spinnlokalerna  onödigt.  Denna  enda  olägenhet, 
som  vidlåder  den  ventileradt  kapslade  motorn,  kan  emel¬ 
lertid  reduceras,  genom  att  de  befuktningsanordningar,  som 
för  kvalitetens  höjande  äro  nödvändiga  inom  en  textil¬ 
fabrik,  utföras  med  hänsyn  tagen  härtill. 

Al^ot  Peterson. 

O 

Ingenjör,  Göteborg. 


Med  anledning  af  ofvanstående  har  red.  satt  sig  i  för¬ 
bindelse  med  Tarifföreningeus  elektr.  inspektör,  ing.  A.  F.  En¬ 
ström, ,  som  meddelar  följande: 
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Till  Redaktionen  af  Teknisk  tidskrifts  Af  delning  för  Elektroteknik. 

Då  jag  blifvit  satt  i  tillfälle  taga  del  af  ingenjör  Algot 
Petersons  inlägg  i  frågan  om  Tarifföreningens  villkor  n:o 
10  resp.  11  rörande  elektriska  anläggningar,  ber  jag  här¬ 
med  få  därtill  anknyta  några  korta  erinringar. 

För  det  första  förtjänar  framhållas,  att  Tarifföreningens 
villkor  icke  innehåller  några  nya  föreskrifter,  utan  endast 
påpekanden,  afsedda  att  klargöra  innehållet  i  de  af  Kungl. 
Maj:t  och  Kommerskollegium  gifna  föreskrifterna.  I  dem 
står  en  gång  för  alla  angifvet  huru  förfaras  skall  då  t.  ex. 
lättantändliga  ämnen  förekomma.  Tarifföreningen  har  i 
sitt  villkor  endast  velat  närmare  precisera  i  detta  afse- 
ende  hvad  som  är  lättantändliga  ämnen.  Och  att  bom¬ 
ullsdamm  är  i  hög  grad  lättantändligt  torde  väl  icke  kunna 
förnekas.  Ing.  Peterson  begår  ett  misstag,  då  han  skär 
alla  textilfabriker  öfver  en  kam,  och  förbiser  att  Tariff¬ 
föreningens  villkor  ej  berör  alla  de  lokaler,  där  yllebear¬ 
betning  försiggår,  hvilka  torde  utgöra  en  afsevärd  procent 
af  textilfabrikerna  här  i  landet. 

Ing.  Peterson  vänder  sig  mot  de  lufttätt  kapslade 
motorerna  och  framhåller  med  rätta  deras  otrefiiga  egen¬ 
skaper.  Men  han  synes  hafva  en  fullständigt  felaktig  upp¬ 
fattning  om  den  nya  motortyp,  som  visserligen  är  fullt 
sluten  men  försedd  med  till-  och  aflopp  för  ventilations- 
luft.  Denna  motortyp  blir  icke  nämnvärdt  större  än  van¬ 
liga  öppna  maskiner  endast  någon  procent  dyrare  än  dessa 
och  har,  kan  man  säga,  fullkomligt  slagit  igenom  numera 
för  textildrift.  I  äldre  fabriker  kan  det  ju  möta  svårig¬ 
heter  att  fram  ventilationsrör  (kostnaden  för  dem  är  dock 
mycket  obetydlig),  men  vid  nya  fabriker  är  det  en  enkel 
sak  att  låta  ventilationskanaler  ingå  i  byggnadskonstruk- 
tionen.  På  sådant  sätt  byggas  också  nu  moderna  textil¬ 
fabriker  utomlands  och  hvad  Sverige  beträffar  har  äfven 
här  på  sista  tiden  installerats  åtskilliga  motorer  af  detta 
slag.  Vid  en  studieresa  som  undertecknad  för  någon  tid 
sedan  företog  och  hvarvid  de  flesta  elektriska  maskinfa¬ 
brikerna  på  kontinenten  besöktes,  kunde  man  öfverallt 
konstatera  huru  omtyckt  denna  ventileradt  inneslutna  mo¬ 
tortyp  blifvit  att  döma  af  den  stora  tillverkning  däraf  som 
öfverallt  bedrefs  i  tyska  och  schweiziska  verkstäder. 

Emellertid  är  frågan  olika  slags  s.  k.  ventilerade  mo¬ 
torers  användning  för  olika  ändamål  af  allra  största  in¬ 
tresse,  och  det  vore  synnerligen  glädjande  om  genom  in¬ 
genjör  Petersons  inlägg  uppslaget  kunde  gifvas  till  en 
diskussion  om  dessa  saker,  hvilken  blefve  desto  värde¬ 
fullare,  ju  större  deltagande  man  kunde  få  från  driftin¬ 
genjörerna  inom  olika  industrigrenar.  Jag  hoppas  lifligt 
att  en  sådan  diskussion  måtte  konnna  till  stånd. 

Stockholm  i  aug.  1 9 1 1 . 

Axel  F.  Enström. 

Tarifföreningens  inspektör  för  elektr.  anläggningar. 


ELEKTRICITETEN  I  LANDTBRUKETS  TJÄNST. 


I  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  »Elektroteknik»  augusti- 
nummer  har  ingenjör  J.  von  Sydow  lämnat  ett  intressant  refe¬ 
rat  från  2i:sta  Allmänna  Landtbruksmötet  i  Örebro  1911  med 
titel  »Elektriciteten  i  landtbrukets  tjänst». 

I  slutet  af  denna  artikel  framhåller  förf.  att  det  elektriska 
plöjningsproblemet,  tekniskt  sedt,  blifvit  löst  på  ett  ganska  till¬ 
fredsställande  sätt,  men  att  de  elektriska  plogarnas  anväudnings- 
möjligheter  ej  komma  att  begränsas  af  den  tekniska  frågans 


lösning  utan  fastmera  af  de  ekonomiska  frågorna,  hvilket  natur¬ 
ligtvis  är  fullt  riktigt. 

Medelst  en  kalkyl  visas  sedan,  att  kostnaden  för  maski¬ 
neri  och  skötsel  skulle  vid  elektrisk  plöjning  belöpa  sig  till 
kronor  5,75  per  tunntand. 

Då  den  uppställda  kalkylen  enligt  min  mening  är  gjord 
på  en  alldeles  oriktig  basis  och  dess  slutresultat  måhända  kan 
förtaga  lusten  hos  våra  landtbrukare  att  försöksvis  använda  sig 
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af  elektrisk  plöjning,  vill  jag  med  några  ord  påpeka,  hvad  jag 
anser  bör  ändras  i  ing.  von  Sydows  kalkyl. 

Till  att  bölja  med  framhålles  i  artikeln  att  io  %  årlig 
afgift  för  ränta,  amortering  och  underhåll  är  alldeles  för  låg, 
hvaraf  följer,  att  kostnaden  per  tunnland  rätteligen  är  ännu 
större  än  kalkylen  utvisar. 

Antages,  att  reparationskostnaderna  i  genomsnitt  belöpa 
sig  till  c:a  kronor  200  per  år,  så  återstå  c:a  kronor  1,300 
för  ränta  och  amortering,  hvarigenom  maskineriet  med  denna 
annuitet  vore  amorteradt  efter  18 — 20  år,  om  räntan  antages 
till  5  resp.  6  %.  Med  tanke  på,  att  detta  maskineri  endast 
användes  jämförelsevis  kort  tid  per  år,  måste  man  kunna  an¬ 
taga,  att  det  bör  kunna  hålla  ut  omkring  20  år,  hvilket  ju 
äfven  är  fallet  med  andra  landtbruksmaskiner  såsom  tröskverk, 
slåttermaskiner  o.  d.  I  motsats  till  ing.  von  Sydow  anser  jag 
därför,  att  en  afsättning  af  10  %  per  år  för  ränta,  amortering 
och  underhåll  icke  är  ett  för  lågt  utan  fastmer  torde  kunna 
anses  som  ett  riktigt  genomsnittsvärde. 

Ing.  von  Sydow  utgår  frår,  att  man  skulle  kunna  plöja 
under  >30  dagar  per  år,  hvilket  motsvarar  300  tunnland  plöjd 
åker,  alltså  representerande  en  ganska  stor  egendom».  Till 
en  början  vill  jag  påpeka,  att  de  fält,  som  icke  ligga  i  vall, 
eller  ungefär  s/4  af  en  egendoms  areal,  vanligen  plöjas  2  gånger 
per  år.  3oo  tunnland  plöjd  åker  skulle  sålunda  representera 
en  egendom  på  endast  omkring  200  tunnland  åkerjord,  livilken 
knappast  kan  hänföras  till  de  stora  egendomarna. 

Det  är  vidare  ett  faktum,  att  plöjning  med  dragare  på¬ 
går  betydligt  längre  tid  per  år  än  30  dagar,  och  det  finnes 
väl  ingen  anledning  antaga,  att  icke  maskinplöjningen  kunde 
utföras  under  lika  lång  tid.  Det  torde  kunna  antagas,  att 
maskinplöjning  kan  verkställas  under  minst  So  dagar  per  år, 
hvaruuder  således  800  tunnland  åker  upplöjdes.  Kostnaden 
skulle  således  ställa  sig  på  c;a  kronor  1,90  per  tunnland  för 
maskineriet  +  kronor  0,75  för  skötsel  eller  tillsammans  kro¬ 
nor  2,65. 

Det  är  naturligtvis  icke  min  mening,  att  vilja  framställa 
denna  siffra  som  totalkostnaden  för  elektrisk  plöjning,  då  till 
densamma  kommer  kostnaden  för  transporter,  ledningar,  even¬ 
tuell  transformatorstation  och  elektrisk  ström  för  driflen.  De 
senare  kostnaderna  äro  emellertid  så  beroende  af  lokala  för¬ 
hållanden,  att  det  näppeligen  låter  sig  göra  att  uppställa  någon 
generell  kalkyl  för  dem. 

Jag  är  emellertid  förvissad  om,  att  elektrisk  plöjning 
under  vissa  förutsättningar  ställer  sig  afgjordt  förmånligare  än 
plöjning  med  dragare.  Såsom  sådana  förutsättningar  vill  jag 
framhålla ; 

1)  Jorden  bör  vara  täck  dikad  och  får  icke  innehålla 
större  stenar,  ej  heller  vara  alltför  kuperad. 

2)  Egendomen  bör  vara  så  stor,  att  den  kan  hafva  plo¬ 
gen  i  gång  under  alla  de  dagar,  som  det  ur  landtbrukssyn- 
punkt  kan  vara  lämpligt  att  plöja  eller  också  böra  flera  egen¬ 
domar  med  tillsammans  så  stor  areal  gemensamt  utföra  an¬ 
läggningen. 

3)  Egendomens  fält  böra  helst  vara  ungefär  kvadratiska 
och  så  stora  som  möjligt,  samt  försedda  med  goda  gärdes- 
vägar,  för  att  nedbringa  transportkostnaderna. 

4)  Slutligen  måste  tillgång  finnas  till  billig  elektrisk 
ström,  antingen  från  egen  kraftstation  eller  från  kraftledning, 
som  passerar  eller  finnes  tillgänglig  nära  intill  egendomen. 

Hvad  priset  på  strömmen  beträffar,  så  är  ju  detta  myc¬ 
ket  afgörande  för  anläggningens  räntabilitet.  Nu  är  emeller¬ 
tid  att  märka,  att  elektrisk  plöjning  för  kraftbolagen  är  en 
mycket  eftersträfvansvärd  belastning,  enär  denna  vanligen  ej 
alls  är  i  gång  under  den  mörkaste  årstiden  (dec.  —  febr.)  och 
dessutom  ej  någon  gång  drifves  efter  mörkrets  ingång  d.  v.  s. 
under  tiden  för  kraftstationernas  maximalbelastning.  I  de  flesta 
fall  torde  därför  kraftbolagen  kunna  lämna  ström  till  ett  rätt 
stort  antal  plogar,  utan  att  det  ringaste  behöfva  utvidga  sina 
stationer.  Af  denna  orsak  borde  de  vara  i  stånd  att  med  skälig 
vinst  kunna  lämna  strömmen  jämförelsevis  mycket  billigt  för 
detta  ändamål.  Om  jag  ej  missmiuner  mig  har  d:r  Ekström 
(Hemsjö  kraftaktiebolag)  en  gång  uppgifvit,  att  han  ansåg,  att 
ström  till  landtbruket  borde  kunna  lämnas  för  c:a  7  öre  per 
kwtm.  från  större  kraftstationer. 


Om  man  utgår  härifrån  och  antager  i  öfrigt,  att  ofvan- 
stående  förutsättningar  finnas,  så  tror  jag,  att  man  ej  skall 
behöfva  komma  öfver  kronor  5  per  tunnland  i  totalkostnad , 
och  sålunda  vore  den  elektriska  plöjningen  billigare  än  af  ing. 
von  Sydow  uppgifvits  för  plöjning  med  dragare. 

Därtill  följer  med  den  elektriska  plöjningens  införande 
en  del  indirekta  fördelar,  såsom  möjlighet  att  härigenom  kunna 
drifva  äfven  andra  landtbruksmaskiner  med  elektromotorer  t.  ex. 
tröskverk,  uppfordringsverk,  kvarnar,  hackelsemaskiner  m.  m., 
för  hvilka  enbart  det  kanske  icke  skulle  löna  sig  utföra  en 
elektrisk  anläggning.  Vidare  kan  man  få  jorden  djupplöjd 
samt  har  bättre  tillfälle  att  företaga  plöjningsarbetet  just  då 
det  är  lämpligt.  Motorvagnarna  torde  slutligen  äfven  kunna 
användas  för  annat  arbete  särskildt  under  trädesberedningen 
t.  ex.  för  drift  af  harfvar  och  vältar  m.  m. 

Det  synes  mig  därför,  som  om  egendomar  med  förestå¬ 
ende  förutsättningar  oförtöfvadt  borde  gå  i  författning  om  en 
utredning  angående  införandet  af  elektrisk  plöjning,  och  jag 
är  förvissad  om,  att  en  sådan  i  de  allra  flesta  fall  skall  gifva 
till  resultat,  att  den  elektriska  plöjningen  införes. 

Norrköping  den  16  augusti  1911, 

Högaktningsfullt. 

Hilding  Randel. 


Då  Redaktionen  haft  godheten  låta  mig  taga  del  af  in¬ 
genjör  Randels  artikel,  får  jag  härmed  anföra  följande: 

Ingenjör  Randels  farhågor,  att  min  kalkyl  skulle  förtaga 
våra  laudtbrukare  lusten  att  använda  sig  af  elektrisk  plöjning, 
synas  mig  öfverflödiga.  Min  kalkyl  är  ju  uppgjord  för  en 
egendom  med  300  tunnlands  plöjning  per  år,  och  är  det  ju 
alldeles  själfklart,  att  kalkylen  skall  gifva  bättre  resultat  för  en 
större  egendom.  Kalkylen  måste  naturligtvis  i  hvarje  särskildt 
fall  baseras  på  de  lokala  förhållandena,  och  jag  vill  icke  tro 
annat  än  att  våra  landtbrukare  kunna  själfva  uppgöra  och 
bedöma  en  så  enkel  kalkyl. 

Hvad  amorteringstiden  angår,  torde  ingenjör  Randel  lika 
litet  som  undertecknad  kunna  garantera,  huru  länge  ett  plog¬ 
maskineri  håller  ut.  Det  användes  visserligen  endast  en  rela¬ 
tivt  kort  tid  per  år,  men  är  det  ju  utsatt  för  damm  och  fuk¬ 
tighet,  eller  kan  åtminstone  vara  det  i  hög  grad.  Amorterings¬ 
tiden  torde  därför  för  närvarande  kunna  anses  såsom  en  ej  be¬ 
stämd  faktor,  och  bör  den  därför  hälst  sättas  något  kortare, 
än  man  har  anledning  förmoda.  Underhållskostnaderna  böra 
af  samma  skäl  ej  antagas  för  låga.  Vi  ingenjörer  hafva  tyvärr 
ej  alltid  det  anseende  för  vederhäftighet  i  ekonomiska  frågor, 
som  vi  borde  ha,  just  därför,  att  önskan  att  få  sälja  för  ofta 
förledt  oss  att  använda  sangviniska  siffror. 

Min  kalkyl  är  ju  endast  en  öfverslagskalkyl,  uppgjord 
med  stöd  af  vissa  antaganden,  och  ingenjör  Randels  »förut¬ 
sättningar»  stå  icke  i  strid  med  utan  komplettera  mina  upp¬ 
gifter. 

Örebro  den  27  aug.  1911.  J.  von  Sydow. 


Med  anledning  af  ing.  v.  Sydows  referat  i  aug.  numret 
af  »Elektroteknik»  har  Eåsfabriksaktiebolaget  i  Eskilstuna, 
som  tillverkar  och  försäljer  den  i  referatet  kort  omnämnda 
mjölkningsmaskinen  »Uoqvist»,  anhållit  få  lämna  följande  kom¬ 
pletterande  upplysningar. 

De  utställda  mjölkningsmaskinerna  voro  samtliga  utförda 
för  25  volt  (ej  220  volt  såsom  i  referatet  angifvits)  samt  er- 
höllo  ström  från  ett  Jungnerbatteri;  vid  denna  låga  spänning 
torde  all  fara  och  obehag  för  såväl  människor  som  djur  vara 
uteslutna.  Hvarje  mjölkningsmaskin  drager  c:a  1,1  amp;  för 
5  maskiner  erfordras  ej  mera  än  en  0,19  hkr  elekt.  energi. 

En  van  maskinskötare  kan  sköta  5  maskiner  på  sådant 
sätt  att  4  ständigt  äro  i  arbete.  Hvarje  maskin  mjölkar  fullt 
lika  fort  som  en  duglig  handmjölkare. 

I  allmänhet  tages  den  elektriska  strömmen  från  ett  Jung¬ 
nerbatteri;  ett  dylikt  batteri  med  dimensionerna  460  x  250  x 
230  mm.  och  en  vikt  af  en  39  kg  drifver  en  mjölkningsmaskin 
i  32  timmar  eller  5  maskiner  i  c:a  6  timmar.  Batteriet  kan 
bekvämt  transporteras  ut  på  fältet,  då  kreaturen  äro  ute  på  bete. 


Afdelningens  för  Elektroteknik  septembersammanträde  instäl/es  på  förekommen  anledning. 
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NYA  ANORDNINGAR  FÖR  SKARFNING  AF  ELEKTRISK  LEDNINGSTRÅD. 


Af  öfvering. 

De  skarfvar,  som  för  närvarande  hufvudsakligen  an¬ 
vändas  för  elektrisk  ledningstråd,  äro  den  lödda  skarfven , 
rörskarfven  samt  den  franska  skarfven  (fig.  i). 

Den  lödda  skarfven  utföres  på  det  sätt  att  trådändarna 
läggas  intill  h varandra  och  omlindas  med  fin  tråd,  hvar- 
efter  lödningen  verkställes  antingen  med  kolf  eller  medelst 
pågjutning  af  smält  lödtenn.  Om  en  sådan  skarf  omsorgs¬ 
fullt  utföres,  är  den  i  alla  afseenden  utmärkt.  Lednings¬ 
förmågan  i  skarfven  är  minst  lika  god  som  i  själfva  trå¬ 
den,  och  framför  allt  är  motståndet  i  skarfven  absolut 
konstant,  om  man  nämligen  bortser  från  de  förändringar 
som  temperaturväxlingar  medföra  såväl  i  tråd  som  skarf¬ 
var.  Skarfvens  hållfasthet  är  visserligen  alltid  något  litet 
underlägsen  trådens  egen,  i  det  den  oundvikliga  upphett¬ 
ningen  af  tråden  vid  lödningen  medför  försvagning  af 
densamma  vid  skarfvens  ändpunkter;  denna  förminskning 
af  hållfastheten  har  dock  ingen  som  hälst  praktisk  bety¬ 
delse,  enär  den  utan  svårighet  kan  inskränkas  till  en  eller 
annan  procent.  Särskildt  gäller  detta  för  järntråd,  som 
röner  mycket  obetydlig  inverkan  af  lödningen.  Vid  skarf¬ 
ning  af  hårddragen  koppar-  och  bronstråd  måste  man  iakt¬ 
taga  en  viss  försiktighet:  först  och  främst  gäller  det  att 
använda  lättsmält  lödtenn  — -  bäst  är  en  legering  af  63  % 
tenn  och  37  %  bly,  som  smälter  vid  165°  C  —  och 
vidare  att  låta  skarfven  efter  lödningen  långsamt  svalna. 

Rörskarfven  består  af  ett  rör  med  oval  tvärsektion,  uti 
hvilket  trådändarna  instickas,  hvarefter  röret  med  inne¬ 
liggande  trådar  medelst  särskilda  verktyg  vrides  spiralfor- 
migt  några  hvarf. 

Äro  röret  och  trådändarna  fullt  rena  från  oxid  etc. 
erhålles  på  detta  sätt  en  skarf  med  ringa  motstånd.  Man 
riskerar  emellertid  här  alltid,  att  detta  motstånd  varierar 
något  och  att  det  på  grund  af  ytornas  oxidering  ökas 
med  tiden.  Huru  hårdt  än  rör  och  trådändar  vid  rörets 
vridning  fastklämmas  intill  hvarandra,  finnas  nämligen  all¬ 
tid,  till  följd  af  hårrörskraften,  möjlighet  för  vatten  — 
och  äfven  för  luft  och  andra  gaser  —  att  intränga, 
skarfven  är  där¬ 
för  i  elektriskt  af- 
seende  underläg¬ 
sen  den  lödda 
skarfven.  Med 
hänsyn  till  håll¬ 
fasthet  är  rör¬ 
skarfven,  om  den 
omsorgsfullt  ut¬ 
föres,  något  så 
när  jämngod  med 
den  lödda:  hop- 
vridningen  med- 


Carl  Egne'r, 

för  alltid  en  försvagning  af  tråden  vid  skarfvens  ändar, 
hvilken  försvagning  emellertid  vid  noggrant  utförande  kan 
vara  rätt  obetydlig. 

Den  franska  skarfven ,  som  förr  allmänt  användes,  före¬ 
kommer  numera  relativt  sällan,  och  då  hufvudsakligen  vid 
skarfning  af  klenare  ledningstråd.  Vid  skarfning  af  gröfre 
tråd,  i  synnerhet  vid  utomhusledningar,  har  den  visat  sig 
vara  mycket  olämplig,  i  det  dels  ledningsförmågan  är  syn¬ 
nerligen  otillförlitlig  —  på  grund  af  snart  uppträdande 
oxidation  —  och  dels  hållfastheten  ofta  uppgår  till  endast 
30  å  40  %•  af  trådens  egen.  För  gröfre  ledningstråd 

användes  därför  i  regel  den  franska  skarfven  endast  vid 
tillfälliga  reparationer  af  ledningsafbrott. 

Hvad  som  gör  att  den  lödda  skarfven,  som  i  tek¬ 
niskt  hänseende  ovedersägligen  är  att  föredraga,  icke  öf- 
verallt  användes  är  att  dess  utförande  är  relativt  omständ¬ 
ligt  och  kräfver  ett  flertal  verktyg,  som  äro  besvärliga 
att  medföra  vid  linjearbetena.  Vare  sig  värmekällan  för 
lödningen  utgöres  af  en  lödugn  eller  en  blåslampa  eller 
dylikt,  drar  det  alltid  mycken  tid  att  göra  upp  eld  och 
att  sedan  underhålla  denna.  Den  eldfara  som  lödningen 
medför,  är  också  ganska  stor,  i  synnerhet  vid  arbeten  i 
skog  och  mark  under  torr  väderlek. 

Vidare  är  det  oundvikligt  att  en  stor  del  lödtenn  för- 
fares,  dels  vid  själfva  lödningen,  dels  vid  förflyttningen 
mellan  arbetsplatserna.  Särskildt  vid  användning  af  löd¬ 
ugn  är  detta  fallet,  i  det  en  hel  mängd  lödtenn  förbrän- 
nes  och  kastas  bort.  Detta  gör  att  lödda  skarfvar  faktiskt 
äro  mycket  dyrare  än  man  vanligen  föreställer  sig. 

Enär  en  reparatör  vid  inträffande  ledningsbrott  icke 
utan  mycket  stor  svårighet,  förutom  i  öfrigt  oundgängliga 
verktyg  och  materialier,  kan  frakta  med  sig  äfven  de  för 
lödning  behöfliga,  är  förhållandet  i  allmänhet  det  att  han 
reparerar  afbrotten  medelst  franska  skarfvar.  Dessa  fa 
därefter  kvarstanna,  till  stort  men  för  ledningens  kvalitet, 
ända  tills  linjen  undergår  revidering,  hvilket  beträffande 
telegraf-  och  telefonledningar  plägar  ske  hvart  3:dje  till 

hvart  6:te  år. 

En  olägenhet 
hos  den  lödda 
skarfven  är  den 
att  dess  beskaf¬ 
fenhet  är  i  myc¬ 
ket  hög  grad  be¬ 
roende  på  löda¬ 
rens  omsorg.  An¬ 
vänder  han  t.  ex. 
för  låg  tempera¬ 
tur  vid  lödningen, 
riskerar  man  att 
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lodet  icke  tar  ordentligt;  är  åter  värmegraden  för  hög, 
kan  ledningstrådens  hållfasthet  invid  skarfven,  om  nämli¬ 
gen  tråden  består  af  hårddragen  koppar  eller  brons,  min¬ 
skas  ända  ned  till  hälften. 

Detta  allt  har  gjort  att  i  flera  länder  den  lödda  skarf¬ 
ven  i  stor  utsträckning  har  ersatts  med  rörskarfven.  Ut¬ 
förandet  af  denna  är  onekligen  mycket  mindre  omständlig 
än  den  förstnämnda.  De  båda  verktyg,  som  behöfvas  för 
vridningen,  måste  visserligen  vara  starkt  byggda  och  äro 
på  grund  däraf  rätt  klumpiga,  men  de  äro  i  alla  händel¬ 
ser  vida  lättare  att  medföra  än  lödverktygen.  Emellertid 
kvarstår  äfven  här  det  felet  att  skarfvens  beskaffenhet  allt¬ 
för  mycket  beror  på  den  noggrannhet  hvarmed  utförandet 
sker.  Om  för  få  vridningar  göras,  håller  skarfven  dåligt, 
i  det  trådarna  vid  ringa  påkänning  glida  ut  ur  röret.  Äro 
åter  vridningarna  för  många  uppstår  äfven  då  afsevärd 
hållfasthetsförlust,  därigenom  att  tråden  alltför  starkt  åver- 
kas  vid  skarfvens  ändar.  Hufvudfelet  hos  rörskarfven  är 
emellertid  <såsom  ofvan  påpekats,  att  den  icke  är  absolut 
tillförlitlig  i  elektriskt  afseende,  äfven  om  den  utföres  en¬ 
ligt  alla  konstens  regler. 

Ingen  af  de  nu  allmänt  i  bruk  varande  skarfnings- 
metoderna  är  alltså  fullt  tillfredsställande,  alla  hafva  de 
sina  mer  eller  mindre  framträdande  brister. 


Undertecknad  har  under  åtskilliga  år  arbetat  på  att 
få  fram  en  fullt  tillfredsställande  skarfningsmetod.  De 
olika  lösningar  som  därvid  framkommit  hafva  emellertid 
vid  slutlig  pröfning  visat  sig  vara  i  ett  eller  annat  af¬ 
seende  bristfälliga.  Det  är  först  under  allra  senaste  tiden 
som  jag,  under  samarbete  med  förrådsintendenten  hos  tele¬ 
grafstyrelsen,  civilingenjör  Seth  Ljungqvist,  kommit  till  re¬ 
sultat,  som  synes  kunna  uppfylla  äfven  högt  ställda  an¬ 
språk. 

De  hufvudfordringar  man  måste  ställa  på  en  tekniskt 
fullkomlig  skarfningsmetod  äro  följande: 

1)  Skarfven  skall  vara  lödd,  på  det  att  ledningsmot- 
ståndet  i  densamma  må  vara  fullt  konstant. 

2)  Ledningsmotståndet  i  skarfven  får  icke  öfverstiga 
motståndet  hos  en  lika  stor  längd  af  själfva  ledningstråden. 

3)  Skarfvens  hållfasthet  skall  vara  lika  stor  som  trå¬ 
dens  egen. 

4)  Skarfvens  utförande  bör  kräfva  så  få  verktyg  och 
materialier  som  möjligt. 

5)  Verkställandet  af  skarfningen  skall  vara  så  enkelt, 
att  äfven  en  ovan  arbetare  kan  åstadkomma  skarfven, 
hvarvid  risken  att  denna  på  grund  af  okunnighet  eller 
vårdslöshet  hos  arbetaren  skall  kunna  misslyckas  måste 
vara  möjligast  obetydlig. 

Af  nedanstående  redogörelse  för  de  af  ingenjör  Ljung¬ 
qvist  och  mig  utarbetade  skarfningsmetoderna  torde  framgå 
att  dessa  i  allt  väsentligt  uppfylla  nämnda  fordringar. 

Anordningen  af  vår  för  utomhusledningar  afsedda 
skarf  framgår  af  fig.  2.  De  trådändar,  som  skola  hop- 


Fig.  2.  Lödpatron  för  dubbelskarf,  lödrör  utan  brännkropp  för 
dubbelskarf  samt  färdiglödd  skarf. 


lödas,  rengöras  omsorgsfullt  med  smärgelpapper  eller  dy¬ 
likt  och  bestrykas  med  lödsalfva  eller  annat  kraftigt  löd¬ 
medel,  hvarefter  de  instickas  i  en  lödpatron,  så  att  de 
ligga  sida  vid  sida.  Lödpatronen  består  innerst  af  ett 
förtent  och  i  hartslösning  doppadt  kopparrör,  utfördt  af  i 
spiral  upplindadt  kopparband;  röret  har  oval  tvärsektion, 
som  noga  passar  till  trådändarna.  Utanpå  röret  är  lin¬ 
da  dt  ett  å  två  hvarf  tunn  lödtenn-plåt  (legering  63  % 
tenn  och  37  %  bly)  samt  ofvanpå  detta  ett  skyddshölje 
af  aluminiumplåt.  Omkring  aluminiumhöljet  är  pålagd  en 
förbränningskropp,  bestående  t.  ex.  af  sådan  brännmassa 
som  användes  för  s.  k.  stormstickor,  och  slutligen  är  för- 
bränningskroppen  försedd  med  tändsats,  som  kan  tändas 
mot  ett  tändplån  på  samma  sätt  som  vanliga  säkerhets- 
tändstickor.  Tändplånet  anbringas  på  den  ask,  i  hvilken 
lödpatronerna  förvaras. 

Så  snart  lödpatronen  antändts,  förbrinner  förbrännings- 
kroppen  hastigt.  Det  därvid  utvecklade  värmet  gör  först 
lödsalfvan  lättflytande,  så  att  den  rengör  de  ytor  som 
skola  hoplödas.  Därpå  smälter  lödtennet,  och  flyter  in, 
hvarvid  på  grund  af  hårrörskraften  alla  mellanrum  fyllas 
mellan  trådarna  och  röret.  Skarfven  lämnas  nu  att  lång¬ 
samt  svalna  —  den  får,  såvida  ledningstråden  består  af 
koppar  eller  brons,  under  inga  omständigheter  afkylas 
med  vatten,  enär  hållfastheten  därigenom  väsentligt  för¬ 
minskas. 

Så  snart  skarfven  kallnat,  borttages  askan  efter  för- 
bränningskroppen  samt  aluminiumskyddet,  hvilket  senare, 
på  grund  af  aluminiets  kända  egenskap  att  icke  låta  löda 
sig  på  vanligt  sätt,  fortfarande  sitter  löst.  Skarfven  ligger 
då  klar  och  färdiglödd. 

Aluminiumskyddet  är  af  stor  vikt  för  lödningen,  i 
det  detsamma  dels  hindrar  förbränningsgaserna  från  bränn¬ 
kroppen  att  komma  i  beröring  med  lödtennet  och  med 
de  ytor  som  skola  hoplödas,  dels  på  grund  af  sin  stora 
värmeledningsförmåga  bidrager  att  jämt  fördela  värmet 
samt  slutligen  hindrar  det  smälta  lödtennet  att  rinna  ut. 
Klart  är  att  lödpatronen  bör  hållas  horisontalt  under 
lödningen. 

Den  massa,  hvaraf  brännkroppen  är  utförd,  har  den 
egenskapen  att  den  vid  förbränningen  sintrar  ihop  till  en 
ganska  hård  kropp,  som  icke  af  sig  själf  sönderfaller.  Detta 
är  af  stor  vikt,  enär  annars,  om  brinnande  eller  glödande 
stycken  hade  benägenhet  att  lossna  från  brännkroppen, 
en  viss  eldfara  skulle  föreligga,  under  i  öfrigt  ogynnsamma 
omständigheter. 

Sedan  lödpatronen  är  tänd,  släckes  den  icke  vare 
sig  af  blåst  eller  regn.  Det  är  emellertid  tydligt  att 
man,  då  så  behöfves,  för  att  icke  onödigtvis  spilla  värme 
och  därigenom  riskera  resultatet,  bör  se  till  att  lödpatro¬ 
nen  skyddas,  t.  ex.  genom  att  man  håller  densamma  i  lä 
och  lutar  sig  öfver  densamma.  Vid  mycket  dåligt  väder 
kan  det  någon  gång,  för  att  säkerställa  resultatet,  vara 
skäl  i  att  använda  två  lödpatroner,  som  anbringas  omedel¬ 
bart  efter  hvarandra  och  tillsammans  åstadkomma  en  dub¬ 
belt  så  lång  skarf  som  den  vanliga. 

En  lödpatron  för  viss  tråddimension  innehåller  af- 
passade  mängder  af  lödtenn  och  brännmassa.  Denna 
senare  är  så  afvägd  att  den  säkert  förmår  smälta  lödtennet 
och  löda  skarfven,  utan  att  likväl  öfverhettning  förekommer. 
Tydligt  är,  att  skrafvarnas  hållfasthet  därigenom  blir  möj¬ 
ligast  likformig  —  man  kan  genom  att  noggrant  afpassa 
mängden  af  lödtenn  och  brännmassa  erhålla  skarfvar  äf- 
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ven  å  hård  koppar-  och  bronstråd,  hvilkas  hållfasthet  en¬ 
dast  helt  obetydligt  understiger  trådens  egen. 

Af  hvad  ofvan  sagts  framgår  utan  vidare  att  skarfvens 
beskaffenhet  är  så  godt  som  oberoende  af  lödarens  åtgöran¬ 
den.  Någon  som  hälst  öfning  eller  vana  behöfver  lödaren 
icke  hafva;  hvad  han  har  att  göra  kan  han  inhämta  på 
ett  par  minuter. 

Någon  risk  för  att  lödsalfva  eller  annat  sådant  löd¬ 
medel  skall  medföra  skadliga  efterverkningar  finnes  icke, 
då  det  såsom  här  är  fallet  är  frågan  om  utomhusledningar, 
där  eventuellt  kvarsittande  rester  af  lödmedel  snart  af- 
tvättas  af  regn.  Intet  hindrar  emellertid  —  i  synnerhet 
om  den  tråd  som  skall  skarfvas  är  väl  förtent  —  att  man 
i  stället  för  lödsalfva  använder  hartslösning;  några  olägen¬ 
heter  af  lödmedlet  kunna  då  icke  förekomma  under  några 
omständigheter.  Om  harts  användes,  måste  man  naturligt¬ 
vis  vara  alldeles  särskildt  noggrann  med  rengöringen  af 
trådändarna. 

Af  hvad  som  anförts  beträffande  lödpatronens  an¬ 
vändningssätt  framgår  att  inga  verktyg  behöfvas  för  skarf- 
ningen.  Man  har  endast  att  medtaga  något  litet  lödsalfva 
samt  behöfligt  antal  lödpatroner  för  den  eller  de  tråddi¬ 
mensioner,  hvarmed  man  arbetar.  Detta  gör  lödpatronen 
alldeles  speciellt  användbar  vid  reparationsarbeten  —  har 
man  lödpatroner  att  tillgå  behöfver  aldrig  en  olödd  skarf 
förekomma  på  ledningarna.  Men  äfven  vid  större  linje¬ 
arbeten  är  det  tydligen  till  mycket  stor  lättnad  att  hela 
utrustningen  för  lödningen  består  endast  af  lödpatroner 
jämte  lödsalfva  eller  annat  lödmedel. 

Att  användandet  af  lödpatroner  skall  kunna  medföra 
ganska  afsevärd  besparing  gentemot  det  äldre  sättet  att 
löda  skarfvar  är  tydligt.  I  stället  för  att  skarflödningen 
förut  utförts  af  en  särskild  lödare,  som  icke  hinner  med 
annat  än  att  transportera  lödverktygen,  att  hålla  fyr  i  löd¬ 
ugn  eller  bläslampa  och  att  löda  ut  de  20  å  30  skarfvar 
som  förekomma  per  dag  vid  ett  vanligt  trådsträcknings- 
lag,  kan  nu  skarfningen  utan  nämndvärd  tidsutdräkt  och 
utan  förberedelser  utföras  af  samma  arbetare  som  lägga 
ut  tråden. 


Under  utexperimenterandet  af  lödpatronerna  hafva  vi 
utfört  en  hel  mängd  afslitningsförsök  å  medelst  desamma 
utförda  skarfvar,  i  ändamål  att  få  fram  lämpligaste  mängden 


Afslitningsprof  å  3  mm  hårddragen  koppartråd ; 


Oskarfvad 

Franska 

Vanligalödda 

Rörskarfvar 

Lödpatron- 

tråd 

skarfvar 

skarfvar 

skarfvar 

kg- 

kg. 

kg- 

kg- 

kg. 

3* 1 

1 10 

296 

290 

306 

3ii 

112 

3°° 

294 

302 

312 

— 

286 

300 

305 

3ii 

— 

3°4 

297 

306 

3i9 

— 

3°8 

288 

307 

— 

— 

305 

298 

303 

— 

— 

308 

296 

308 

— 

— 

306 

286 

3°4 

— 

300 

298 

306 

— 

308 

283 

306 

Medeltal 

Medeltal 

Medeltal 

Medeltal 

Medeltal 

312,8 

111,0 

302,! 

293,° 

305,3 

Förlust  i  % 

Förlust  i  % 

Förlust  i  % 

Förlust  i  % 

Förlust  i  % 

— 

64.5 

3,4 

6,3 

2,4 

lödtenn  och  brännmassa.  Härvid  hafva  ock  jämförelser 
gjorts  mellan  sådana  skarfvar  och  vanliga  lödda  skarfvar 
samt  rörskarfvar.  Såsom  ofvan  framhållits  kan  det  vid 
hårddragen  tråd  icke  undvikas  att  skarfven  blir  något 
svagare  än  tråden  själf  —  det  har  därför  varit  vårt  mål 
att  göra  denna  hållfasthetsförlust  så  liten  som  möjligt. 

Nedan  angifna,  som  exempel  här  införda  afslitnings¬ 
försök  äro  utförda  på  telegrafverkets  profningsanstalt  i 
Stockholm.  De  profvade  skarfvarna  äro  alla  utförda  af 
tråd,  tagen  ur  en  och  samma  ring.  Då  trådringen  af- 
klipptes  i  bitar  för  skarfningen,  uttogos  prof  af  den¬ 
samma  vid  ändarna  och  i  öfrigt  med  vissa  mellanrum. 
Dessa  prof,  5  till  antalet,  afsletos  för  sig  i  ändamål 
att  gifva  ett  mått  på  trådens  egen  brotthållfasthet. 

Af  de  franska  skarfvarna  afsletos  endast  två  prof, 
detta  enär  resultatet  redan  från  början  var  visst.  Några 
sådana  skarfvar  utlöddes,  på  sätt  som  sker  vid  renovering 
af  linjerna;  resultatet  var  nu  åtskilligt  bättre,  i  det  håll¬ 
fastheten  uppgick  till  i  medeltal  till  280,2,  alltså  visande 
en  förlust  af  10,4  %. 

De  vanliga  lödda  skarfvarna  utfördes  så  omsorgsfullt 
som  möjligt,  med  lättsmältaste  lod  (63  %  tenn  och  37  % 
bly)  samt  med  långsam  afsvalning.  Samtliga  dessa  skarfvar 
brusto  invid  själfva  skarfven,  liksom  äfven  de  i  tabellen 
upptagna  Rörskarfvarna  och  lödpatronskafvarna. 

De  först  utförda  rörskarfvarna  spiralvredos  endast  3 
eller  31/2  hvarf  och  ändarna  fingo  gå  rakt  ut.  Dessa  skarf¬ 
var  visade  sig  emellertid  odugliga,  i  det  tråden  kröp  ut  ur 
skarfröret,  vid  de  förstnämnda  redan  innan  påkänningen 
uppgick  till  200  kg.  Äfven  vid  4  hvarf  spiralvridning 
visade  tråden  benägenhet  att  krypa  ut,  hvarför  ändarna 
lades  om  tråden  på  sätt  som  visas  i  fig.  2.  Försök  gjor¬ 
des  äfven  med  3  och  hvarf  samt  omsnodda  ändar, 
men  äfven  dessa  kröpo  något.  De  i  tabellen  upptagna 
afslitningsförsöken  gälla  alla  skarfvar  utförda  på  det  sätt, 
som  visade  sig  lämpligast,  med  4  hvarf  spiralvridning  samt 
omsnodda  ändar,  enligt  fig.  2. 

Lödpatronskarfvarna  visade  såsom  framgår  af  tabellen 
bästa  resultatet,  om  än  detta  icke  kan  sägas  väsentligt 
öfverträffa  resultatet  för  de  vanliga  lödda  skarfvarna,  och 
öfverlägsenheten  för  öfrigt  kan  bero  på  en  tillfällighet. 
Tydligt  är  emellertid  att  lödpatronskarfvarnas  hållfasthet 
bör  vara  jämnare  än  de  vanliga  lödda  skarfvarnas,  enär 
de  senare  i  vida  högre  grad  äro  beroende  af  den  omsorg, 
hvarmed  lödaren  utför  sitt  arbete. 

Att  rörskarfvarna  äro  i  hållfasthetshänseende  icke  så 
litet  underlägsna  de  lödda  skarfvarna  torde  de  anförda 
försöken  ådagalägga.  Detta  har  för  öfrigt  visat  sig  äfven 
vid  försök  som  förut  gjorts  vid  telegrafverket. 

I  samband  med  nu  relaterade  afslitningsförsök,  utfördes 
å  profningsanstalten  jämväl  en  del  prof  med  skarfvar  å 
3  mm  järntråd,  lödda  med  lödpatroner.  Af  12  afslitna 
skarfvar  brusto  8  st.  på  så  pass  stort  afstånd  från  skarfven 
(2  cm  eller  däröfver)  att  lödningsvärmet  icke  kan  anses 
hafva  verkat  försvagande  på  brottstället.  De  öfriga  4 
brusto  invid  skarfven.  Trådens  egen  medelhållfasthet  var 
415,2  kg  och  skarfvarnas  412,8  kg  hvadan  hållfasthets- 
förlusten  endast  uppgick  till  0,6  %. 


Hvad  slutligen  angår  frågan  om  skarfvarnas  lednings¬ 
förmåga  så  är  det  tydligt  att  lödpatronskarfvarna  lika  så 
väl  som  de  vanliga  lödda  skarfvarna  uppfylla  alla  anspråk 
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Som  värmekälla  lämpar  sig  då  en  biåslampa  för  de  större 
dimensionerna  och  en  spritlampa  för  de  mindre. 


Fig.  3.  Lödpatron  för  enkel  skarf,  lödrör  utan  brännkropp  för 
enkel  skarf  samt  färdiglödd  skarf. 

r  :  A  . 


Fig.  4.  Lödplåt  utan  och  med  brännkropp. 


härutinnan.  Man  har  härvid  att  komma  ihåg  att  lödtennets 
ledningsförmåga  endast  är  omkring  1J10  af  kopparns,  och 
lödpatronernas  dimensioner  äro  rättade  härefter. 


För  skarfning  af  inomhusledningar  af  mjuk  koppar¬ 
tråd  är  den  i  fig.  3  afbildade  lödpatronen  afsedd.  Denna 
skiljer  sig  från  den  förut  beskrifna  endast  därigenom  att 
kopparröret  är  cylindriskt  samt  öppet  längs  ena  sidan  och 
perforeradt  för  att  tillåta  lödtennet  att  tränga  in. 

I  denna  lödpatron  införas  trådändarna  på  sådant  sätt 
att  de  mötas  vid  rörets  midt.  I  öfrigt  är  användningen 
densamma  som  vid  den  andra  lödpatronen. 

Kopparrörets  genomskärningsarea  är  något  större  än 
genomskärningsarean  hos  den  tråd,  för  hvilken  lödpatronen 
är  afsedd.  Härigenom  betryggas  hållfastheten  hos  skarf- 
röret,  så  att  den  för  mjuk  koppartråd  är  minst  lika  stor 
som  trådens  egen,  och  vidare  skarfvens  ledningsförmåga. 

Tydligt  är  att  båda  de  olika  slagen  af  lödpatroner 
i  många  fall  med  fördel  kunna  användas  äfven  utan 
förbränningskropp,  såsom  dubbla  och  enkla  lödrör,  inne¬ 
hållande  endast  kopparrör,  lödtenn  och  aluminiumskydd. 


För  skarfning  af  ledningssnören  och  dylikt,  där  ledaren 
består  af  många  fina  trådar  lämpar  sig  de  ofvan  beskrifna 
lödpatronerna  och  lödrören  icke  riktigt  bra,  i  det  trådarna 
äro  svåra  att  få  in  i  rören.  För  sådan  tråd  hafva  vi  därför 
konstruerat  särskilda  anordningar,  lödplåtar  med  och  utan 
förbränningskropp. 


k  \=t  .S=\  i  I 

Fig.  5.  Lödplåtens  användning. 

Lödplåten  består  af  en  perforerad  lödtennplatta,  som 
medelst  hartslösning  är  fastgjord  vid  en  skyddsplåt  af 
aluminium.  Hartset  tjänstgör  alltså  såväl  som  bindemedel 
mellan  lödtenn  och  aluminium  som  sedermera  vid  löd¬ 
ningen  som  lödmedel.  Vid  lödplåtar  med  förbränningskropp 
är  denna  fastgjord  på  lödplåtens  aluminiumsida.  Fig.  4 
visar  utseendet  af  de  båda  olika  slagen  lödplåtar,  som  äro 
afsedda  resp.  för  inomhus-  och  utomhuslödningar. 

Beträffande  användningssättet  hänvisas  till  fig.  5,  som 
icke  torde  erfordra  någon  närmare  förklaring.  Aluminium¬ 
plåten  bildar  skydd  för  skarfven,  tills  denna  färdiglödts 
och  kallnat,  hvarefter  aluminiumplåten  aflägsnas. 


LINKÖPINGS  ELEKTRISKA  KRAFT-  OCH  BEL Y SNIN GSAKTIEBOL AGS 

RESERVSTATION. 

Af  ing.  S.  Widegren. 


Linköpings  Elektriska  Kraft-  och  Belysningsaktiebolag 
är  ägare  till  Nykvarns  kraftstation  i  Motala  ström  och 
levererar  därifrån  elektrisk  ström  till  kraft  och  ljus  med 
ensamrätt  inom  Linköpings  stad  och  omnejd.  Vid  Ny¬ 
kvarns  kraftstation  äro  monterade  2  st.  turbiner  om  hvar- 
dera  400  hkr.  och  1  st.  om  500  hkr.  förutom  3  st. 
magnetiseringsturbiner  om  hvardera  40  hkr.  Trefasgene¬ 
ratorerna  alstra  direkt  högspänning,  c:a  10  000  volt,  som 
öfverföres  genom  en  14  km  lång  luftlinje  till  Linköping, 
där  strömmen  nedtransformeras  till  220  volt  för  belysning 
och  500  volt  för  kraft. 

Tack  vare  de  låga  taxor,  som  tillämpas  i  Linköping, 
har  så  stor  anslutning  erhållits,  att  bolaget  år  1909  såg 
sig  nödsakadt  att  gå  i  författning  om  anskaffande  af  ytter¬ 
ligare  kraft.  Då  uppstod  tanken  på  att  i  Linköping  an¬ 


lägga  en  kraftstation,  som  skulle  användas  för  upptagning 
af  belastningsspetsarna  under  vintermånaderna  och  på 
samma  gång  tjäna  som  reserv  för  vattenkraftstationen  vid 
eventuella  driftstöringar  så  att  de  viktigaste  abonnenterna 
kunde  förses  med  energi. 

Bolaget  beslöt  då  att  en  reservstation  skulle  anläggas 
i  Linköping  med  ett  maskinaggregat  om  500  hkr.  men  med 
plats  för  ytterligare  ett  liknande  aggregat.  Valet  stod  mellan 
Dieselmotor  och  ångturbin  som  drifkraft  och  ställde  sig 
anläggningskostnaderna  för  de  olika  driftslagen  sålunda: 
Ångturbin  med  panna  generator, 
elektrisk  utrustning,  tomtbygg¬ 
nad,  vatten-  och  afloppsledning  Kr.  99875, — 

Dieselmotor  med  elektrisk  utrust-  '■ 
ning,  byggnad,  tomt  m.  m.  ...  Kr.  110  120, — 
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Fig.  1.  Plan  af  Linköpings  reservstation. 


möjliggöra  nedsättande  af  Dieselmo¬ 
torns  hvarfantal  med  minst  30  % 
under  det  normala,  för  att  kunna 
åstadkomma  fasning  äfven  sedan  vat¬ 
tenkraftstationens  turbiner  börjat  sakta 
på  grund  af  issörjan.  Då  motorn 
dessutom  användes  för  att  upptaga 
belastningsspetsarna  ställdes  den  for¬ 
dran  på  regulatorn  att  motorn  skulle 
kunna  inställas  för  en  viss  belast¬ 
ning  och  sedan  fastlåsas  med  denna 
belastning  och  variationerna  sålunda 
upptagas  af  vattenkraftstation  för  att 
kunna  ernå  så  enkel  skötsel  som 
möjligt  af  reservstation.  Regulatorn 
har  arbetat  fullt  tillfredsställande. 

Motorns  bränsleförbrukning  är 
garanterad  till  0,19  kg  per  eff.  hkr. 
timme  och  har  den  väl  innehållit 
dessa  garantier.  Beträffande  bränn¬ 
oljan  hafva  vi  gjort  den  erfarenheten, 
att  det  är  nödvändigt  att  använda 
en  lättflytande  sort,  emedan  motorn 
med  tyngre  sorter  arbetar  otillfreds¬ 
ställande. 

Hvad  beträffar  Dieselmotorns 
lämplighet  som  reservmaskineri  får 
man  väl  anse,  att  den  närmar  sig 
idealet,  ty  hastigare  igångsättning  än 
hvad  som  kan  åstadkommas  med  dy- 


hvaraf  framgår  att  Dieselmotorförslaget  visserligen  ställde 
sig  dyrare,  men  ansågs  det  hafva  sådana  väsentliga  före¬ 
träden  som  reservmaskineri,  att  det  antogs. 

Kraftstationsbyggnaden,  fig.  1,  är  mycket  enkelt  ut¬ 
förd  af  tegel,  utvändigt  fogstruken  i  en  vånings  höjd  och 
inrymmer  en  maskinsal  med  en  golfyta  af  14,36X9  m 
med  plats  för  två  Dieselmotorer 
om  hvardera  500  hkr.  och  tillhö¬ 
rande  elektrisk  generator  om  420 
kilovoltampére  500  volt  med  di- 
rektkopplad  matarmaskin,  jämte 
transformatorrum  om  5,74  X  9  m 
golfarea. 

Dieselmotorn  å  500  hkr.  334 
hvarf  pr.  min.  är  levererad  af  Ak¬ 
tiebolaget  Diesels  Motorer,  Stock¬ 
holm;  den  är  af  den  s.  k.  reserv¬ 
typen  och  den  första  maskin  som 
ofvannämnda  firma  utfört  af  detta 
slag.  Motorn  är  sexcylindrig  och 
drifves  luftpumpen  direkt  med  vef 
från  motoraxeln.  På  grund  af  att 
denna  motor  skulle  användas  dels 
som  reservmaskineri  och  dels  att 
upptaga  belastningsspetsar  har  dess 
regulator  erhållit  en  från  den  van¬ 
liga  typen  afvikande  konstruktion. 

De  driftstöringar,  som  oftast  före¬ 
komma  äro  s.  k.  sörpningar  och 
uppträda  dessa  ibland  mycket  has¬ 
tigt,  hvarför  den  fordran  uppställ¬ 
des  på  regulatorn,  att  den  skulle 


lik,  lär  väl  knappast  kunna  ernås. 
Som  bevis  härför  kan  nämnas  att  vid  driftstöring  har  mo¬ 
torn  varit  igångkörd  med  upptagen  belastning  3,5  minuter 
efter  order  då  maskinisten  befunnit  sig  i  maskinrummet, 
och  18  minuter  efter  order  när  han  befunnit  sig  2  km 
därifrån,  hvilka  resultat  väl  få  anses  synnerligen  goda,  då 
de  icke  utgöra  profningsresultat,  utan  igångkörningarna 


j?ig  2.  500  hkrs  reservdieselmotor  med  trefasgenerator. 
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Fig.  3.  Transformator  och  ställverk  i  Linköpings  reservstation. 


hafva  skett  fullkomligt  oförberedda.  Den  enda  anmärk¬ 
ning,  som  kan  göras  mot  motorn  är  att  den  fordrar  en 
synnerligen  omsorgsfull  skötsel  och  att  dess  smörjoljeför¬ 
brukning  visat  sig  hög. 

Till  Dieselmotorn  är  direktkopplad  en  trefasgenerator 
om  425  kilovoltampére  500  volt  med  direktkopplad  ma- 
tarmaskin  och  upptransformeras  den  af  generatorn  alstrade 


spänningen  till  9  000  volt  för  inkoppling  å  högspännings- 
fördelningsnätet.  Denna  upptransformering  ansågs  nödvän¬ 
dig,  emedan  det  ur  driftsäkerhetssynpunkt  ansågs  olämp¬ 
ligt  att  låta  generatorn  direkt  alstra  högspänning,  då  den 
ju  långa  tider  på  året  står  oanvänd.  Transformatorn,  å 
420  k.v.a.  är  oljekyld.  Hela  den  elektriska  utrustningen 
har  levererats  af  Luth  och  Roséns  Elektriska  Aktiebolag, 
Stockholm  och  har  den  elektriska  delen  funktionerat  oklan¬ 
derligt  och  försiggår  fasning  och  parallelldrift  med  vatcen- 
kraftstation  utan  några  svårigheter. 

Anläggningskostnaderna  för  hela  reservstationen  ställ¬ 


de  sig  såsom  följer: 

Dieselmotor  med  uppsättning  ...  Kr.  70  000, — 
Elektrisk  generator,  transformator 

och  instrumentering  .  »  18  200, — 

Byggnad  .  »  9  400, — 

Maskinfundament  .  »  825,— 


Oljetank  af  plåt  rymmande  1 5  ton 

med  fundament  och  rörledning  »  2000, — 

Travers  om  5  ton  och  11,57  m 


spännvidd  .  »  1  350, — - 

Tomt  .  »  2  150, — 

Diverse  omkostnader  .  »  3  000,  — 


Kr.  106  925, — 


ÖKAD  ANSLUTNING  TILL  KOMMUNALA  ELEKTRICITETSVERK. 


Af  redaktionen  uppmanade  meddela  några  erfaren- 
hetsrön  angående  nyanslutning  och  fördelning  af  konsum¬ 
tionen  vid  Stockholms  Elektricitetsverk  lämnas  härmed 
följande  uppgifter  rörande  anslutningen  för  belysningsän- 
damål,  som  kunna  vara  af  mera  allmänt  intresse. 

Följande  tabell  utvisar  antalet  anslutna  glödlampor 
under  år  1906  — 1910. 


1906 

1907 

1908 

1909 

1910 

Koltrådslampor 

200  339 

248  142 

268  884 

269  759 

276  953 

Metalltrådslam- 

por . 

Nernstlampor... 

7  332 

7  733 

22  382 

5  624 

67  34i 

2  968 

140  699 

1  251 

S:ma 

207  671 

255  875 

296  890 

330  068 

418  903 

Ökning  i  %  ... 

25,0 

23*6 

16,3 

H,5 

27,0 

Den  stora  tillökningen  har,  som  man  kunnat  vänta, 
fallit  på  metalltrådslamporna,  men  äfven  antalet  koltråds- 
lampor  har  ökats  om  än  obetydligt.  Det  förhållandet, 
att  metalltrådslamporna,  endast  relativt  långsamt  ut¬ 
tränga  koltrådslamporna,  är  fullkomligt  analogt  med  för¬ 
hållandet  inom  gasverket,  där  glödljusbrännarna  endast 
gradvis  uttränga  de  gamla  snittbrännarna.  Ehuru  vid  gas¬ 
verket  auerbrännare  började  användas  redan  för  18  år 
sedan,  funnos  vid  1910  års  slut  ännu  kvar  öfver  53  000 
vanliga  snittbrännare  mot  127  000  glödljusbrännare.  Detta 
beror  delvis  på  att  i  första  hand  de  ekonomiska  lamporna 
och  brännarna  komma  till  användning  vid  nyuppsättning, 
under  det  att  utbytet  ofta  inskränkes  till  de  lampor,  som 
hafva  särskildt  Jang  bränntid.  Af  tabellen  framgår  i  öfrigt, 
att  glödlampsanslutningen  under  1910  varit  större  än  un¬ 
der  något  annat  år  under  5 -årsperioden  samt  betydligt 


större  än  under  de  närmaste  2  åren.  Denna  stora  ökning 
måste  otvifvelaktigt  tillskrifvas  dels  den  popularitet  metall¬ 
trådlamporna  vunnit  och  dels  verkan  af  den  stora  pris- 
nedsättningen  med  25  %,  som  ägde  rum  i  slutet  af  1909. 

Med  anledning  af  en  inom  Stockholms  stadsfullmäk¬ 
tige  1910  väckt  motion  om  borttagande  af  den  föregå¬ 
ende  år  införda  mätningsafgiften  har  gjorts  en  ganska  vid¬ 
lyftig  utredning  om  konsumtionens  fördelning  inom  kund¬ 
kretsen,  och  då  denna  utredning  torde  vara  af  ganska 
stort  intresse  äfven  för  andra  elektricitetsverk  återgifves 
härmed  följande  tabell  I. 

Tabellen  omfattar  icke  mindre  än  13  341  mätare 
eller  samtliga  de  mätare,  som  varit  inkopplade  under  hela 
driftåret  1909 — 19x0.  At  densamma  framgår,  att  20 
mätare  icke  haft  att  uppvisa  någon  förbrukning  under  hela 
året.  Antalet  mätare,  på  hvilka  förbrukningen  understeg 
30  kr  utgjorde  22,61  %  af  hela  mätareantalet,  under  det 
att  sammanlagda  förbrukningen  af  dessa  mätare  endast 
var  2,22  °4  af  hela  den  af  mätare  registrerade  förbruk¬ 
ningen.  Sammanlagda  antalet  mätare,  på  hvilka  förbruk¬ 
ningen  understeg  60  kr,  utgjorde  6  602  st.  eller  49,7  % 
af  hela  antalet,  men  därå  uppmätt  förbrukningen  endast 
8,89  %  af  hela  konsumtionen,  under  det  att  de  25  mä¬ 
tare,  som  uppvisa  den  största  förbrukningen  tillsammans 
representera  10,32  %  af  hela  förbrukningen.  Af  denna 
'tabell  framgår  sålunda,  att  elektricitetsverkets  förbrukning 
och  storlek  i  öfvervägande  grad  bestämmes  af  verkets 
större  abonnenter,  och,  då  verkets  förmåga  att  tillhanda¬ 
hålla  elektrisk  energi  till  billigt  pris  helt  och  hållet  är 
beroende  på  omsättningens  storlek,  är  det  tydligt,  att  det 
är  de  större  konsumenterna,  som  bereda  allmänheten 
fördelarna  af  ett  billigt  pris.  En  väl  skött  akvisitions- 
verksamhet  bland  event.  storabonnenter  kan  därföre  be- 
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Tabell  I. 

Stockholms  elektricitetsverk:  Sammanställning  af  mätare,  som  varit 
inkopplade  tiden  Y10i9O9 — l/in  1910,  och  af  dessa  mätare  angifven 

förbrukning  i  kr. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Antal  m  ä 

t  a  r  e. 

I  n 

t  ä  k  t 

kr. 

Förbrukning  pe 
mätare  i  kr. 

Med  förbrukning  mel¬ 
lan  föregående  och 
vidstående  antal  kr. 
enl.  kolumn  i. 

Med  förbrukning 
under  vidstående 
kr.  per  mätare 
kolumn  1. 

Enl.  kolumn  3  i  % 
af  hela  antalet. 

För  i  kolumn  2  an- 
gifna  antal  mätare. 

För  i  kolumn  3  an- 

gifna  antal  mätare. 

Enl.  kolumn  6  i  % 

af  hela  intäkten. 

0 

20 

20 

0,15 

_ 

_ 

_ 

5 

231 

251 

1,88 

5/8 

578 

0,0243 

10 

398 

649 

4,86 

2  985 

3  565 

0,150 

15 

458 

I  107 

8,3° 

5  725 

9  288 

0,39° 

20 

561 

i  668 

I2,so 

9818 

19  106 

0,803 

25 

675 

2  343 

17,56 

15  188 

34  294 

1 ,442 

30 

673 

3  016 

22,6i 

iS  508 

52  802 

2,220 

35 

708 

3  724 

27,91 

23  010 

75  812 

3>i87 

40 

691 

4  415 

33, °9 

25  9i3 

101  725 

4,277 

45 

627 

5  042 

37,79 

26  648 

128  373 

5,397 

50 

555 

5  597 

41,95 

26  363 

i54  736 

6,505 

55 

578 

6  175 

46,29 

30  345 

185  081 

7.78r 

60 

457 

6  632 

49,7i 

26  278 

211  359 

8,886 

80 

1  589 

8221 

6 1 ,62 

in  230 

322  589 

13,562 

100 

973 

9  194 

68,92 

87  57o 

410  159 

I7,243 

150 

1  465 

10  659 

79,9° 

183  125 

593  284 

24,942 

200 

720 

11  379 

85,29 

126  000 

719  284 

30,239 

300 

671 

12  050 

9°, 32 

167  750 

887  034 

37,29i 

400 

360 

12  410 

93,02 

126  000 

1  013  034 

42,588 

Crt 

O 

O 

178 

12  588 

94,36 

80  100 

1  093  134 

45,955 

600 

126 

12  714 

95,3° 

69  300 

1  162  434 

48,869 

700 

89 

12  803 

95,97 

57  850 

1  220  284 

5I,3oi 

Soo 

65 

12  868 

96,45 

4S  75° 

1  269  034 

53,35° 

900 

57 

12  925 

96,88 

48  450 

1  317  484 

55,387 

1  000 

54 

12  979 

97,29 

5i  300 

1  368  784 

57,544 

1  200 

74 

13  053 

97,84 

81  400 

1  450  184' 

60,966 

1  400 

44 

13  097 

98,17 

57  200 

1  507  384 

63,371 

1  600 

36 

13  133 

98,44 

54  000 

1  561  384 

65,641 

1  800 

23 

13  156 

98,61 

39  100 

1  600  4S4 

67,285 

2  000 

29 

13  185 

98,83 

55  100 

1  655  584 

69?60I 

3  000 

72 

13  257 

99,37 

1S0  000 

1  835  584 

77,i68 

4  000 

29 

13  286 

99,59 

101  500 

1  937  084 

8 1 ,435 

5  000 

9 

13  295 

99,66 

40  500 

1  977  584 

83,138 

6  000 

1 1 

•3  306 

99,74 

60  500 

2  038  084 

85,681 

7  000 

10 

13  316 

99,81 

65  000 

2  103  084 

88,414 

8  000 

4 

13  320 

99,84 

30  000 

2  133  0S4 

89,675 

9  000 

9 

13  329 

99,91 

76  500 

2  209  584 

92,891 

10  000 

3 

13  332 

99,93 

30  000 

2  239  584 

94,j52 

1 5  000 

5 

13  337 

99,970 

59  600 

2  299  184 

96,658 

20  000 

2 

13  339 

99,985 

35  5oo 

2  334  684 

98,150 

25  000 

2 

13  34i 

1 00, 000 

44  000 

Medelintä! 

2  378  684I  IOOjOoo 

tt  per  mätare  178,29 

tecknas  som  en  indirekt  populariseringsåtgärd  af  stor  be¬ 
tydelse. 

Närstående  fig.  1  lämnar  en  grafisk  sammanställning 
af  ofvan  reproducerade  tabell  och  torde  icke  behöfva  nå¬ 
gon  närmare  förklaring. 

Den  ofvan  nämnda  utredningen  resulterade  däruti, 
att  Stockholms  Stadsfullmäktige  enligt  styrelsens  förslag 
beslöto,  att  mätningsafgift  fortfarande  skulle  uttagas,  dock 
ändrades  beloppets  storlek  så,  att  afgiften  numera  utgår 
med  10  kr  pr  mätare,  då  förbrukningen  understiger  30 


Fig.  1. 

kr.  Beloppet  minskas  med  1  kr  för  hvarje  antal  3  kr, 
till  hvilket  förbrukningen  uppgått.  Samtidigt  infördes  års- 
abonnement  med  strömbegränsare  intill  roo  watt,  och  be¬ 
stämdes  priset  till  33  kr  per  100  watt.  Afgiften  för  ström¬ 
begränsare  utgår  med  2  kr  per  år.  Abonnent  kan  så¬ 
lunda  uppgöra  årsackord  för  en  till  tre  st.  25-ljus  metall- 
trådslampor,  och  blir  årskostnaden  per  lampa  för  1,  2 
och  3  lampor  sålunda  resp.  13,  24  och  35  kr.  Antalet 
dylika  abonnenter  utgjorde  den  25  sept.  d.  å.  10  st.  med 
1  lampa  och  I  med  3  lampor.  Därjämte  förelågo  an- 


Tabell  II. 


Antal  lampor. 

Medeltal  för  samtliga  kunder  med 
ifrågavarande  antal  lampor. 

Medeltal  för  den  tredjedel  af 
kunderna,  som  haft  att  uppvisa 
den  längsta  bränntiden 

Bränmid  per 
lampa  och  år 
i  timmar. 

Summa  kwt. 
per  år  for  hvarje 
kund. 

Kostnad  per  år 
i  kronor  för 
hvarje  kund. 

Kostnad  per 
lampa  per  år  i 
kronor. 

Bränntid  per 
lampa  och  år 
i  timmar. 

Summa  kwt. 

per  år  för 
hvarje  kund. 

Kostnad  per  år 
i  kronor  för 
hvarje  kund. 

Kostnad  per 
lampa  och  år  i 
kronor. 

I 

365 

I2,i 

12,63 

12,63 

708 

23,4 

I  5,°2 

15,02 

2 

360 

23,8 

I  5>r4 

7,57 

581 

38,4 

18,52 

9,26 

3 

325 

32,2 

16,66 

5,55 

614 

60,8 

2  2,24 

7,41 

4 

332 

43,8 

19,14 

4,78 

673 

88,9 

28,67 

7,17 

5 

336 

55,4 

2  1 ,62 

4,32 

606 

1 00, 0 

30,00 

6, CO 

6 

276 

54,7 

21,41 

3?  57 

486 

96,2 

29,86 

4,98 

7 

3°I 

69,5 

24,85 

3,55 

536 

1 24,0 

37,20 

5,31 

8 

256 

67,6 

24,28 

3,°3 

435 

115,0 

34,5° 

4,31 

9 

247 

73,4 

25,02 

2,80 

441 

131,0 

39,3° 

4,37 

10 

252 

83,2 

26,96 

2,70 

399 

131,6 

39,48 

3,95 
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mälningar  från  ytterligare  3  st.  Att  antalet  ackords- 
abonnenter  blifvit  så  ringa  kan  möjligen  bero  därpå,  att 
denna  tariff  ännu  är  föga  känd,  men  sannolikt  är  att  den 
äfven  framdeles  kommer  till  relativt  ringa  användning. 

I  följande  tabell  II  lämnas  en  sammanställning  öfver 
årskostnaderna  för  elektrisk  belysningsström  med  25  nlj- 
metalltrådslampor  inkl.  mätningsafgift  enligt  den  nya  taxan 
för  kunder  med  intill  10  st.  uppsatta  lampor.  Brännti¬ 
derna  äro  tagna  efter  verkets  statistik. 


Jämföras  dessa  kostnader  med  ackordspriset,  inses 
lätt,  att  det  stora  flertalet  småabonnenter  icke  kunna  finna 
någon  fördel  i  ackordstariffen,  ehuru  priset  är  satt  så  lågt 
som  till  33  kr  per  100  watt,  utan  torde  tariffen  hufvud- 
sakligen  komma  att  användas  af  dem,  som  hafva  behof 
af  särskildt  lång  bränntid.  Emellertid  är  det  själffallet  ännu 
för  tidigt  fälla  något  slutgiltigt  omdöme  om  denna  tariff. 

Stockholm  i  sept.  1911. 

Rob.  Dahlander.  Aug.  Decker. 


OM  NYARE  TARIFFER  FÖR  FÖRSÄLJNING  AF  ELEKTRISK  STRÖM. 

Af  ing.  O.  Sturzen-Becker .*) 


Då  elektriciteten  för  omkring  2  decennier  sedan  bör¬ 
jade  alltmer  vinna  insteg  hos  allmänheten  och  spela  en 
roll  i  folkhushållningen  och  elektricitetsverk  öfverallt  bör¬ 
jade  byggas  för  den  elektriska  strömmens  distribution,  var 
priset  å  den  nya  kraften  ännu  mycket  högt,  och  blott  de 
förmögnare  kunde  kosta  på  sig  lyxen  af  elektrisk  belys¬ 
ning.  I  följd  af  monopolen  inom  de  olika  samhällena 
kunde  konkurrensen  ej  bestämma  priserna,  utan  hvart  och 
ett  verk  höll  sådana  pris  och  sådan  form  å  sina  tarif¬ 
fer,  som  det  ansåg  för  sig  lämpligast,  hvarvid  möjligen 
dock  på  sina  ställen  prisen  åverkats  af  konkurrensen  med 
gasverken. 

Likväl  är  frågan  om  strömtarifferna  en  den  mest 
outredda  och  omstridda.  Man  skulle  kunna  tro  att  vid 
det  stora  antalet  föreslagna  och  ännu  existerande  tariffer 
hvarje  verk  funnit  den  form,  som  bäst  passade  de  lokala 
förhållandena  och  för  verket  verkligen  var  fördelaktigast, 
men  så  är  det  ej.  Tvärtom  äro  fackmännen  ense  om  att 
det  ideala  systemet  icke  än  är  funnet.  Sträfvandena  mot 
detta  mål  borde  gå  ut  på  att  få  en  billig  och  enkel,  lätt 
begriplig  och  elastisk  tariff,  som  utan  komplicerade  kon¬ 
trollapparater  möjliggör  ett  lifligt  användande  af  den  elek- 
riska  energien  från  konsumenternas  sida,  under  det  ver¬ 
ket  tillförsäkras  garantier  för  vinst.  Med  de  ogynnsamma 
belastningsförhållanden,  som  vanligen  råda  vid  verken,  — 
då  dagsbelastningen  ofta  är  blott  tredjedelen  af  kvällsbe- 
lastningen  och  förbrukningen  om  sommaren  många  gånger 
mindre  än  den  om  vintern,  —  synes  ett  dylikt  tariffsy¬ 
stem  såsom  ouppnåeligt.  Helt  annat  skulle  det  vara,  om 
konsumtionen  kunde  fördelas  jämnare  på  hela  dygnet,  om 
dagen  för  kokning,  motorer  etc.,  om  natten  för  uppvärm¬ 
ning  och  om  kvällen  för  belysningsändamål. 

Man  får  icke  glömma,  att  man  här  icke  har  att  göra 
med  en  fabrikation,  som  producerar  ämnen,  som  kunna 
mätas  i  mått,  vägas  eller  lagras  i  förråd.  Man  kan  icke  fabri¬ 
cera  elektrisk  ström  och  uppsamla  den  i  stora  behållare  som 
t.  ex.  lysgasen,  utan  den  elektriska  energien  alstras  först  i 
det  ögonblick  då  den  konsumeras.  Ett  elektricitetsverk 
skall  sålunda  alltid  vara  så  stort  tilltaget,  att  det  kan  till¬ 
godose  den  högsta  samtidiga  belastning,  som  kan  ifråga- 
komma.  Vi  ha  ju  visserligen  våra  ackumulatorer,  som 
förmå  upptaga  energi  och  åter,  ehuru  med  afsevärda  för¬ 
luster,  afgifva  densamma,  men  dessa  batterier,  i  och  för 
sig  själf  dyrbara  både  i  anläggning  och  underhåll,  kunna 


*)  Föredrag  hållet  inför  Tekniska  Föreningen  och  stadsfull¬ 
mäktige  i  Uppsala  den  26  sept.  1911. 


endast  till  ringa  del  utjämna  belastningsvariationerna  och 
hafva  blott  föga  inverkan  på  strömpriset. 

Likaledes  i  ringa  grad  influerande  på  försäljningspri¬ 
set  äro  de  direkta  tillverkningskostnaderna.  Dessa  bestå 
i  hufvudsak  af  bränslekostnaderna  och  äro  nästan  direkt 
proportionella  med  produktionen,  d.  v.  s.  antalet  kw-tim- 
mar,  som  alstras.  Bland  bränslen  ha  vi  först  och  äldst 
kolet,  användt  för  ångans  alstring  i  pannorna.  Bränsle¬ 
kostnaderna  för  kraftens  alstring  i  ångmaskinen  variera 
betydligt,  då  utom  bränslepriset  maskin-  och  pannkon- 
struktion  hafva  stort  inflytande  därpå.  Det  finnes  ännu 
många  verk,  som  vid  måttliga  kolpriser,  för  bränsle  få  be¬ 
tala  mellan  4  &  5  öre  per  alstrad  kwt,  under  det  större 
moderna,  med  ångturbiner  eller  bästa  ångmaskiner  ut¬ 
rustade  verk  kunna  nedbringa  kostnaderna  till  2,0  öre  och 
därunder.  Vid  mindre  verk  kunna  gasmaskiner,  som  till 
bränsle  hafva  s.  k.  generator-  (eller  sug-)  gas,  med  fördel 
upptaga  konkurrensen  med  ångmaskinen.  I  Uppsala  ha 
med  gaskoks  som  bränsle  kostnaderna  per  alstrad  kwt 
varit  omkr.  2,7  öre.  Afsevärdt  billigare  arbeta  gasmaski¬ 
ner  med  masugnsgas,  men  de  kunna  i  detta  fall  endast 
placeras  i  omedelbar  närhet  af  masugnen.  På  senare  tid 
ha  ock  stenkolsgeneratorer  med  god  verkningsgrad  kom¬ 
mit  i  marknaden,  och  då  stenkolet  ju  är  betydligt  billi¬ 
gare  än  koksen,  kan  kostnaden  med  detta  bränsle  betyd¬ 
ligt  nedbringas.  Slutligen  har  med  framgång  konkurren¬ 
sen  upptagits  af  oljemotorerna,  förnämligast  dieselmotorn, 
som  använder  den  billigaste  affalls-  och  bergoljan  till 
bränsle  och  förgasar  och  förbränner  denna  inom  sig  själf. 
I  Uppsalaverket  kostar  kilowattimmen  ur  dieselmotorn  i 
bränsle  omkr.  1,65  öre.  Billigast  hvad  beträffar  de  rena 
alstringskostnaderna  står  naturligtvis  vattenkraften,  ty  här 
kunna  de  sättas  nästan  lika  med  noll. 

Bränslekostnaderna  tillsammans  med  en  del  andra  ut¬ 
gifter,  som  liksom  de  förra  äro  beroende  på  produktio¬ 
nens  storlek,  såsom  smörjoljor,  kylvatten,  syra,  putsmate¬ 
rial,  en  del  löner  etc.,  bruka  kallas  verkets  variabla  ström- 
alstringskostnader. 

Som  synes  kunna  dessa  blott  hafva  ett  mycket  ringa 
inflytande  på  försäljningsprisen  sådana  de  oftast  förekomma, 
30 — 50  öre  eller  mer  för  ljus,  15 — 25  öre  för  kraft. 
Långt  viktigare  är  för  strömprisets  bedömande  att  veta 
hvad  det  kostar  verket  att  alstra  en  kilowatt,  sådan  den 
af  de  olika  konsumenterna  under  året  göres  anspråk  på. 
Kostnaden  för  en  s.  k.  »årskilowatt»  består  dels  af  en 
konstant  del,  innehållande  andelen  af  samtliga  fasta  utgif¬ 
ter  för  verket,  räntor  och  afskrifningar,  löner  och  under- 
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hållskostnader  jämte  en  lämpligt  tillmätt  vinst  å  rörelsen, 
dels  af  en  variabel  del,  de  rena  strömalstringskostnaderna, 
proportionell  med  antalet  kvvt  pr  år.  Det  framgår  häraf 
att  priset  per  årskilowatt  liksom  genomsnittspriset  per  kwt 
är  i  högsta  grad  beroende  af  användningstiden,  d.  v.  s. 
det  antal  timmar  per  år,  hvarje  kilowatt,  som  verket  stäl¬ 
ler  till  sina  afnämares  förfogande,  användes. 

För  att  med  ett  räkneexempel  förtydliga  detta,  vilja 
vi  antaga  några  siffror.  Ett  verks  konstanta  kostnader 
under  ett  år  uppgå  till  120000  kr.,  för  hvilken  summa 
det  är  i  stånd  att  ställa  500  kw  till  förfogande.  Vi  an¬ 
taga  äfven  att  denna  belastning  är  den  vanligen  förekom¬ 
mande  maximala  under  vintern.  Kostnaden  för  1  kilowatt 
blir  sålunda  240  kr.  De  variabla  kostnaderna  pr  såld 
kw-timmej  (sålunda  inkl.  alla  mätare-,  lednings-  och  bat¬ 
teriförluster,  samt  med  afdrag  från  alstrade  kw-timmar  af 
verkets  egen  förbrukning)  antagas  ställa  sig  på  5  öre. 
Hvad  kostar  då  årskilowatten  och  hvilket  blir  genomsnitts¬ 
priset  pr  kwt  vid  olika  användningstid?  Nedanstående  ta¬ 
bell  visar  sammanhanget  mellan  dessa  storheter: 


Tabell  I. 


Årlig  använd¬ 
ningstid  i  tim¬ 
mar. 

Pris  på  årskilo¬ 
watt  i  kr. 

Medelpris  pr 
kw-timme 
i  öre. 

Enl.  Ober- 
schl.  tariff. 

500  . 

240+  25  =  265 

53,° 

p 
' 0 

1  000 . 

240  4-  50  =  290 

29,0 

22,o 

2  OOO . 

240  f- 100  =  340 

U,° 

13,0 

3  000 . 

240  j- 150  =  390 

i3>° 

10,0 

5  °oo . 

240  -l-  250  =  490 

9,8 

8,0 

8  000 . 

240  -|-  400  640 

8,0 

6,25 

Man  ser  att  en  förbrukare  med  låg  användningstid 
bör  betala  ett  högt  kwt-pris  och  att  här  de  variabla  kost¬ 
naderna  hafva  ringa  inflytande  på  priset.  För  konsumen¬ 
ter  med  stor  användningstid  däremot  sjunker  medelpriset 
och  närmar  sig  verkets  egna  variabla  kostnader. 

Det  synes  ju  nu  ligga  nära  tillhands  att  vid  bestäm¬ 
mandet  af  försäljningspriset  lägga  ofvan  anförda  beräk- 
ningssätt  till  grund.  På  några  få  undantag  när  har  så 
icke  skett,  utan  man  har  sedan  gammalt  allmänt  användt 
kw-timmen  som  enhet,  alldeles  analogt  med  gasverken, 
där  ju  en  annan  måttstock  än  liter  resp.  kubm  icke  är 
tänkbar.  Detta  beräkningssätt  är  nog  det  för  konsumen¬ 
ten  lättast  begripliga  och  det  enklaste;  det  tyckes  honom 
rättvist,  att  när  hans  ström  mätes  i  kw-timmar,  han  ock 
får  betala  därefter.  Man  har  visserligen  gjort  åtskillnad 
på  ström  för  belysning  och  sådan  för  andra  ändamål, 
kraft,  värme,  etc.  och,  med  hänsyn  till  den  vanligen  högre 
användningstiden  för  motorer,  satt  kraftpriset  50  %  och 
mer  lägre  än  belysningspriset. 

Som  af  det  föregående  framgår  är  emellertid  denna 
beräkningsform  ytterst  orättvis,  ty  den  tar  alltför  ringa 
hänsyn  till,  om  strömmen  tages  i  anspråk  mest  på  tider, 
då  verket  är  obelastadt,  såsom  om  sommaren,  om  nät¬ 
terna  och  delvis  om  dagarna,  eller  om  konsumenten  ford¬ 
rar  sin  kraft  blott  om  kvällarna  efter  mörkrets  inbrott,  då 
verket  är  fullbelastadt  och  hvarje  ökning  af  denna  slags 
anslutning  bidrar  att  tvinga  till  en  utvidgning  af  verkets 
kapacitet.  Priset  på  en  sådan  ström  måste  ju  framför 
andra  belastas  med  ränte-  och  amorteringskostnaderna. 
Enligt  denna  allmännast  använda  tarifform  var  i  begynnel¬ 


sen  60  å  80  öre  ett  vanligt  pris  för  ljusströmmen,  25  å 
30  öre  för  kraftströmmen.  Naturligtvis  ha  sådana  höga 
pris  gjort  att  elektriciteten  såsom  belysnings-  och  kraft¬ 
källa  förblef  en  lyx  och  anslutningen  i  mån  därefter  ringa. 
Härtill  bidrogo  nog  ock  höga  lamppris,  oekonomiska  lam¬ 
por  och  dyra  installationskostnader.  Nu  ha  vi  åtminstone 
härutinnan  bättre  tider,  strömprisen  i  Sverige  hålla  sig  i 
allmänhet  omkr.  30 — 35  öre,  resp.  15 — 20  öre,  lamporna 
ha  blifvit  billigare  och  vi  ha  framför  allt  fått  strömbespa- 
rande  lampor,  så  att  för  strömprisets  skull  borde  snart 
hvar  människa  kunna  ha  elektrisk  ljus.  Faktiskt  kostar 
metalltrådslampan  vid  ett  strömpris  som  Uppsalas  icke 
mer  än  fotogenlampan  vid  samma  ljusstyrka. 

Det  är  sålunda  icke  de  verkliga  strömkostnaderna  pr 
normalljus  och  timme,  som  stå  hindrande  i  vägen  för 
elektricitetens  inträngande  in  i  de  djupa  folklagren,  liksom 
för  ett  utvidgande  af  dess  verksamhetsområde.  Nej,  i 
förra  fallet  är  det  främst  de  jämförelsevis  höga  kostna^ 
derna  för  ledningars  indragande  i  husen,  installationskost¬ 
naderna,  som  motarbeta  elektricitetens  »popularisering», 
i  senare  fallet  hindra  olämpliga  tarifformer  den  elektriska 
kraftens  användning  i  hemmen  till  uppvärmning,  kokning 
och  för  småmotorer.  Det  har  därför  på  senaste  tiden 
satts  i  gång  en  kraftig  agitation  från  elektricitetsverkens 
och  den  elektriska  industriens  sida  för  att  på  alla  sätt 
göra  elektricitetens  användning  allmän,  detta  särskildt  be¬ 
träffande  Tyskland. 

I  Sverige  var  dåvarande  direktören  vid  Göteborgs 
E.  V.  Einar  Wikander  den  förste  som,  inseende  den  stora 
hygieniska  nytta  den  elektriska  belysningen  måste  ha,  sär¬ 
skildt  i  mindre  och  trångbodda  våningar,  begärde  och  fick 
stadsfullmäktiges  beslut  på  införandet  af  sitt  s.  k.  »Gratis- 
ström-ett-år»-system.  Detta  system,  som  tillämpats  från 
hösten  1909  och  blifvit  mycket  användt  och  populärt, 
kom  verkets  anslutning  och  öfverskott  att  hastigt  växa. 
Jag  vill  här  något  ingå  på  detsamma.  Dess  princip  är 
följande: 

Elektricitetsverket  lämnar  åt  hvar  och  en,  som  på 
egen  bekostnad  låter  utföra  ledningarna  i  sin  våning,  ele- 
trisk  ström  gratis  så  länge,  tills  den  summa,  som  denna 
energi  enligt  taxan  skulle  hafva  kostat,  blir  lika  stor  som 
installationskostnaderna,  dock  icke  längre  än  ett  år,  samt 
på  följande  villkor: 

1)  att  elektrisk  anläggning  i  ifrågavarande  rum  icke 
förut  varit  ansluten  till  verket, 

2)  att  den  nya  anläggningen  erfordrar  egen  mätare, 

3)  att  installationskostnaderna  icke  uppgå  till  högre 
värde  än  15  kr.  för  ljuspunkt  eller  50  kr.  per  motor, 
samt 

4)  att  elektricitetsverket  under  det  påföljande  året  ga¬ 
ranteras  en  inkomst  af  anläggningens  strömförbrukning  af 
minst  5  kr.  pr  lampa  och  minst  20  kr.  pr  motor. 

Installationen  öfvergår  omedelbart  i  husvärdens  ego, 
och  denna  måste  förplikta  sig  att  under  minst  5  år  un¬ 
derhålla  anläggningen  samt  kostnadsfritt  upplåta  den  åt 
hyresgästerna.  Erforderliga  servisledningar  till  dylika  an¬ 
läggningar  utför  verket  gratis. 

Verkan  af  systemet  uteblef  ej.  Under  1910  steg  an¬ 
talet  abonnenter  med  c:a  1  800  eller  31  %\  lampantalet 
däremot  blott  med  17,5  %,  hvilket  visar  att  det  hufvud- 
sakligen  var  de  små  konsumenterna,  hvilka  förut  afhållits 
af  utgifterna  för  installationen,  som  kommit  till.  Verkets 
merkostnader  för  den  levererade  gratisströmmen  voro  myc- 
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ket  låga,  då  utom  räntan  å  det  i  kabelnätet  för  servis¬ 
ledningar  nedlagda  kapitalet,  blott  de  variabla  driftkost¬ 
naderna  belastade  denna  ström.  Då  installationskostna¬ 
derna  alltid  blefvo  högre  än  de  normala  strömkostnaderna 
under  ett  år,  vänjde  sig  konsumenten  vid  mycket  ljus  och 
stora  lampor,  hvilket  de  följande  åren  kommer  verket  till 
godo.  Det  är  då  antagligt  att  verkets  inkomster  mycket 
snart  repa  sig  från  den  ringa  nedgång,  som  blifvit  en 
följd  af  gratisströmmen. 

Borås  har  följt  Göteborgs  exempel,  och  där  ökade 
abonnentantalet  på  ett  år  med  50  %' ;  dock  synas  resur¬ 
serna  där  icke  så  stora,  ty  ökningen  i  anslutning  lär  nu 
vara  mycket  normal. 

I  högre  grad  än  att  på  billiga  villkor  söka  skaffa  så 
mycket  afnämare  som  möjligt,  gå  elektricitetsverkens  sträf- 
vanden  ut  på  att  söka  medelst  lämpligare  tarifformer  få 
sina  abonnenter  att  i  större  utsträckning  använda  sig  af 
den  elektriska  strömmen,  d.  v.  s.  icke  blott  till  belysning 
utan  äfven  till  andra  ändamål.  Hvad  en  sådan  bättre  be¬ 
lastning  af  verket  har  för  inflytande  å  dess  ekonomi  lik¬ 
som  på  strömprisen,  har  jag  i  det  föregående  visat. 

Jag  vill  nu  behandla  en  del  af  de  olika  tarifförslag, 
som  i  detta  syfte  på  sista  tiden  framkommit  och  äfven 
tillämpats. 

Icke  till  de  yngsta  hörande,  men  dock  ännu  alltid 
använd,  äfven  vid  nya  verk,  är  den  vanliga  s.  k.  dubbel- 
tarififen.  Den  afser  att  bättre  än  den  enkla  tariffen  vid 
prissättningen  taga  hänsyn  till  verkets  kostnader  vid  olika 
tider  på  dygnet,  så  att  kw-timmen  under  tiden  för  den 
högre  belastningen,  från  mörkrets  inbrott  till  framemot 
sängdags,  betalas  med  ett  högre  pris;  under  det  priset 
för  den  öfriga  delen  af  dygnet  blott  är  en  bråkdel  af  det 
förra.  Denna  tarift  har  användts  både  för  kraft  enbart, 
såsom  i  t.  ex.  Norrköping  och  Uppsala,  som  för  belys¬ 
ning  och  kraft,  som  i  Råsunda  och  Djursholm.  Det  se¬ 
nare  är  det  riktigare,  då  ju  vid  denna  dubbeltariff  all¬ 
deles  likgiltigt  är,  om  strömmen  användes  för  det  ena 
eller  andra  ändamålet.  En  brist  i  systemet  är,  att  det 
fordras  dyrare  mätare  med  dubbla  sifferverk  samt  omkopp- 
lingsur,  hvilket  fördyrar  anläggningen,  höjer  afsevärdt  mä- 
tarhyran  och  förorsakar  verket  betydande  merkostnader 
för  mätares  underhåll.  Vidare  ha  dessa  ur  åtminstone  i 
Uppsala  visat  sig  rätt  otillförlitliga,  hvilket  ofta  gjort,  att 
verket  lidit  förlust.  För  små  konsumenter  torde  därför 
denna  tariff  aldrig  komma  till  nämnvärd  användning. 

En  annan  dubbeltariff,  som  särskildt  afses  för  de  små 
anläggningarna  på  2 — 5  lampor,  föreslås  af  en  ingenjör 
Mohl  i  E.  T.  Z:s  andra  nummer  för  i  år.  I  stället  för 
att  låta  omkopplingen  från  högtariff  till  lågtariff  ske  me¬ 
delst  ett  ur  på  bestämda  tider,  använder  han  ett  ström¬ 
relä,  som  vid  en  viss  belastning  kopplar  om.  Förslags¬ 
ställaren  tänker  närmast  på  små  bodar  med  ett  par  lam¬ 
por  i  fönstret,  en  eller  två  ofvan  disken  och  en  i  det 
angränsande  boningsrummet.  Han  vill  tillämpa  den  lägre 
tariffen,  t.  ex.  20  å  25  öre,  så  länge  några  få,  2 — 4 
lampor  brinna  samtidigt  men  låta  högtariffen,  förslagsvis 
50 — 60  öre,  inträda  vid  öfverskridandet  af  denna  gräns. 
Så  skulle  ock  under  gränsen  kunna  användas  strykjärn, 
smärre  kokapparater  etc.,  då  lamporna  icke  brinna.  Slut¬ 
ligen  väntar  han,  att  abonnenten  skall  garantera  en  viss 
minimiförbrukning,  med  stöd  af  hvilken  omkopplingsgrän- 
sen  skulle  bestämmas.  Tariffen  är  mig  veterligt  icke  nå- 
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gonstädes  tillämpad  ännu;  den  torde  i  praktiken  erbjuda 
vissa  svårigheter, 

Jag  har  förut  visat,  att  verkets  kostnader  för  alstran¬ 
det  af  en  kvv-timme  sjunka  vid  stigande  användningstid. 
Rättvist  vore  då,  att  försäljningspriset  blir  lägre  för  lång- 
tidsförbrukaren  än  för  korttidsförbrukaren.  Med  utgång 
härifrån  ha  flere  verk  infört  s.  k.  användningstidsrabatt. 
Ett  exempel  härpå  ger  Kristiania,  hvars  E.  V.  öfverhuf- 
vud  hör  till  de  mest  framåtskridna.  Det  enkla  kw-timme- 
priset  för  ljus  är  här  26  öre.  Har  under  ett  kalenderår 
kostnaden  för  belysningen  uppgått  till  500  kr.  och  an¬ 
vändningstiden  i  timmar  öfverstiger  625,  (denna  siffra  er¬ 
hållas  genom  att  dividera  årsförbrukningen  i  kw-timmar 
med  installerade  kilowatt),  beräknas  rabatten  enligt  följande 

.  ,  Antal  användningstimmar  —  too 

formel: - - - - — % ,  dock  sa  att 

5° 

den  icke  får  öfverstiga  25  %'.  (Ex.  Installerade  äro  5 
kilowatt,  motsv.  c:a  100  lampor.  Årsförbrukningen  är 
4,500  kw-timmar;  antal  bränntimmar  blir  sålunda  900  och 
rabatten  (900 — 500):  50  =  8  %' .) 

Intressant  är  dock  det  rabattsystem  för  hög  använd¬ 
ningstid,  som  Oberschlesische  Elektricitätswerke  med  utom¬ 
ordentligt  godt  resultat  för  längre  tid  sedan  införde.  Här 
beräknas  först  ett  högre  pris  pr  kw-timme  så  länge,  tills 
de  konstanta  kostnaderna  för  den  maximalt  i  anspråk 
tagna  effekten  täckts;  sedan  sänkes  enhetspriset  betydligt 
motsvarande  de  variabla  kostnaderna.  Fördenskull  använ¬ 
des  dels  en  vanlig  kw-timmemätare,  dels  en  belastnings- 
mätare,  som  registrerar  den  högsta  medelbelastningen  un¬ 
der  en  kvart.  Kortslutningar  eller  kortare  belastningsspet- 
sar  registreras  ej.  Denna  maximalbelastning  under  ett  ka¬ 
lenderår  multipliceras  med  500  och  gifver  så  det  antal 
kw-timmar,  hvilka  under  hvarje  kalenderår  skola  betalas 
med  det  högre  enhetspriset,  40  pf.  All  förbrukning  där- 
öfver  under  året  betalas  med  4  pf.  pr  kw-timme.  Som 
synes  en  särskildt  för  större  kraftkonsumenter,  synnerligen 
lämplig  och  gynnsam  tarifform. 

(Ex.  Kw-timmemätaren  har  visat  en  årsförbrukning 
af  15  000  kwt.,  belastningsmätaren  ett  maximum  af  10  kw. 
Sålunda  skola  10x500  =  5  000  kw-timmar  betalas 

med  40  pf.  .  =  M.  2  000, — 

och  15  000 — 5  000  kw-t  =  10  000 

med  4  pf.  .  =  M.  400. — 

d.  v.  s.  att  15  000  kwt  kosta .  M.  2  400. — 

eller  ett  genomsnittspris  pr  år  af  16  pf.  pr  kw-timme). 
Jag  öfvergår  numera  till  de  s.  k.  ackordstarififerna 
och  deras  afart,  den,  som  jag  skulle  vilja  kalla,  kombine¬ 
rade  tariffen. 

Ackordstariffen  i  dess  äldre  form  blef  hufvudsakligen 
använd  vid  vattenkraftanläggningar,  där  den  utan  tvifvel 
har  sitt  största  berättigande.  Här  äro  de  variabla  kost¬ 
naderna  nästan  inga,  så  att  utgifterna  för  verket  att  ställa 
till  förfogande  en  viss  effekt  äro  tillnärmelsevis  desamme, 
om  denna  uttages  500  timmar  eller  5  000  timmar  om 
året.  Vid  dylika  vattenkraftöfverföringar  kom  sålunda  ac¬ 
kordstariffen  i  bruk  såväl  för  stora  karftförbrukare  som  för 
de  små  belysningsanläggningarna.  (I  Tyskland  var  på  sin 
tid  20  M.  om  året  för  en  16  nlj  koltrådslampa  ett  gängse 
pris.)  —  För  att  vid  de  smärre  ijusabonnenterna  spara 
mätare  begagnades  sedermera  äfven  vid  andra  verk  denna 
tarift,  som  på  de  sista  åren  genom  införandet  af  den  s.  k. 
strömbegränsaren  fått  än  större  utbredning.  Förut,  och 
för  öfrigt  än  i  dag  vid  många  verk,  fick  man  betala  ac- 
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kordet  efter  antalet  installerade  lampor,  hvilket  hade  till 
följd,  att  lampantalet  till  det  yttersta  inskränktes;  ström- 
begränsaren  däremot  tillåter  ett  mycket  större  antal  lampor 
i  installationen,  då  här  ackordet  beräknats  efter  maximalt 
samtidigt  brinnande  lampor. 

Vid  bestämmandet  af  ackordstarififen  för  belysning 
utgår  man  från  verkets  själfkostnader  pr  årskilowatt,  resp. 
från  försäljningspriset  pr  årskilowatt  vid  en  viss  antagen 
användningstid.  Några  nyare  exempel  på  denna  tariff 
gifva  bl.  a.  Stockholm,  Göteborg  och  Jönköping.  Den 
antagna  medelbränntiden  pr  lampa  är  vanligen  så  hög 
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och  tariffen  omgifves  af  så  stränga  och  inskränkande  be¬ 
stämmelser,  att  abonnenten  icke  gärna,  utan  direkt  slöseri, 
kan  nämnvärdt  öfverskrida  det  antagna  antalet  bränntimmar. 

Så  säger  Stockholms  E.  V.:  »Denna  tariff  är  afsedd 
för  mindre  installationer  intill  100  watt  eller  högst  3  me- 
talltrådslampor  å  25  nlj  styrka,  och  uppgår  totala  årliga 
kostnaden  för  en  sådan  lampa  till  13  kr.,  för  två  till  24 
kr.  och  för  tre  lampor  till  35  kr.» 

Sålunda  35  kr.  pr  hektowattår,  strömmen  får  endast 
användas  för  vissa  lampor  och  maximum  äro  100  watt. 

(Forts.) 
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KRAFTLEDNINGSSYSTEM  FRÅN  DRIFTSYNPUNKT. 

Af  R.  J.  C.  Wood.  (Transactions  April  19 1 1). 


Förutsättningar. 

För  att  ett  kraftledningssystem  skall  kunna  tillfredsställa 
driftsingenjörens  anspråk  måste  följande  förutsättningar  vara 
uppfyllda. 

1)  Öfverföriugen  af  det  erforderliga  kraftbeloppet  skall 
kunna  försiggå  med  bibehållande  af  tillfredsställande  spännings- 
regleriug. 

2)  Störningar  i  kraftöfverföriugeu  skola  vara  obetydliga. 

3)  Samarbetet  mellan  kraftsystemets  olika  delar  måste 
alltid  vara  betryggadt. 

4)  Ett  hastigt  utförande  af  reparationer  måste  vara 
möjligt. 

Spän n ings reglering.  Den  lämpligaste  spänningen  bestäm¬ 
mes  så  godt  som  uteslutande  med  hänsyn  till  de  ekonomiska 
förhållandena.  Det  är  lika  lätt  att  öfverföra  elektrisk  kraft  vid 
60000  volt  som  vid  15  000  volt,  ja,  det  synes  till  och  med  som 
om  kortslutningar  och  andra  driftstörningar  skulle  förekomma 
oftare  på  de  linjer  som  arbeta  med  lägre  spänning,  troligen 
på  grund  af  dessa  linjers  relativt  mindre  omsorgsfulla  utfö¬ 
rande  och  mindre  absoluta  isolationshållfasthet.  Som  bekant 
användes  nu  på  en  del  linjer  en  spänning  af  100  000  volt  och 
däröfver,  utan  att  större  olägenheter  uppstå  än  vid  användande 
af  lägre  spänningar. 

För  afstånd  upp  till  omkring  250  km  spelar  periodtalet 
i  fråga  om  spänningsregleringen  ingen  nämnvärd  roll.  Genom 
att  välja  tillräckligt  hög  spänning  kan  i  dessa  fall  vanligtvis 
alltid  en  tillfredsställande  spänningsreglering  erhållas  såväl  vid 
50  å  60  per.  som  vid  25  per.  Vid  bestämmande  af  periodtalet 
för  sådana  anläggningar  bör  sålunda  största  hänsynen  tagas 
till  den  fördel  som  abonnenterna  liafva  af  det  ena  eller  andra 
periodtalet. 

För  beräkning  af  regleringen  finnas  åtskilliga  mer  eller 
mindre  noggranna  formler.  Här  torde  då  lämpligen  påpekas 
att  förutsättningarna  för  kraftleveranser  i  allmänhet  äro  ganska 
obestämda;  sålunda  kan  t.  ex.  effektfaktorn  vanligen  icke  förut¬ 
bestämmas  annat  än  inom  ganska  vida  gränser,  och  det  är  så¬ 
lunda  bortkastadt  arbete  att  genomföra  beräkningarna  med  allt 
för  stor  noggrannhet. 

Det  tillåtna  spänningsfallet  beror  helt  och  hållet  på  rå¬ 
dande  omständigheter.  Om  hela  kraftbeloppet  öfverföres  mel¬ 
lan  två  ställen  kan  25  %  spänningsreglering  tillåtas.  I  sådana 
fall  blir  emellertid  vanligen  effektförlusten  i  linjen  och  icke 
spänningsregleringen  den  bestämmande  faktorn  vid  linjens  di¬ 
mensionering. 

Belastningens  olika  art  är  också  bestämmande  för  den 
tillåtna  spänningsregleringen.  En  blandad  belysnings-  och 
motorbelastning  kräfver  bättre  spänningsreglering  än  någondera 
klassen  för  sig.  Om  endast  motorer  äro  anslutna  kan  näm¬ 
ligen  i  allmänhet  en  viss  ojämnhet  i  spänningen  tillåtas,  och 
om  belastningen  består  endast  af  belysning,  så  inträda  varia¬ 
tionerna  så  långsamt  att  spänningen  kan  regleras  för  hand. 

Om  kraftledningen  däremot  ingår  som  del  i  ett  större  för¬ 
delningssystem,  och  kraft  kan  öfverföras  i  båda  riktningarna 
måste  spänningsregleringen  hålla  sig  inom  de  gränser  som  be¬ 
stämmas  af  regleringsmöjligheterna  i  understationerna.  Om 


t.  ex.  en  vattenkraftstatiou  och  en  ångcentral  ligga  i  hvar  sin 
ända  af  kraftledningen  med  ett  flertal  understationer  utefter 
ledningen,  så  kan  kraften  öfverföras  i  båda  riktningarna. 

Vanligen  är  emellertid  ångcentralen  belägen  i  det  vikti¬ 
gaste  distributionscentret  och  således  bör  spänningen  där  hål¬ 
las  konstant.  Spänningen  vid  de  öfriga  understationerna  kan 
då  komma  att  variera  med  ett  belopp  lika  med  linjens  dubbla 
reglering. 

Denna  variation  kan  helt  och  hållet  göras  oskadlig  genom 
användande  af  automatiska  spänningsregulatorer,  men  en  så¬ 
dan  linje  bör  hafva  endast  hälften  så  stort  spänningsfall  som 
tillåtes  då  kraften  öfverföres  endast  i  en  riktning. 

I  ringsystem,  hvilka  matas  från  båda  ändarna,  måste  led¬ 
ningen  vara  så  grof  att  hela  belastningen  kan  öfverföras  hela 
vägen  rundt  slingan  från  hvilken  ända  som.  helst.  Om  detta 
icke  är  fallet,  så  visar  det  sig  att  då  en  del  af  linjen  är  från- 
kopplad  för  reparation  eller  tillsyn  den  öppna  ändan  af  slingan 
icke  erhåller  tillfredsställande  spänning. 

Det  kraftbelopp  som  lämpligen  bör  öfverföras  på  en  en¬ 
kel  linje  är  beroende  af  totala  kraftbeloppet  inom  systemet, 
af  belastningens  större  eller  mindre  vikt,  samt  af  förhållandet 
mellan  anläggningskostnaden  och  den  kostnad  som  kraftleve¬ 
rantören  anser  vara  nödvändig  för  förhindrande  af  en  minsk¬ 
ning  i  intäkterna. 

Vid  kraftledningssystem  för  60  000  volt  eller  mer  är  det 
säkrast  att  icke  öfverföra  mera  än  100  amp.  pr  linje.  Baum 
har  nämligen  visat  att  de  öfverspänningar,  som  uppstå  vid 
plötsliga  strömafbrott,  uppgå  till  200  ggr  den  ström  som  brytes. 
Under  förutsättning  att  strömbrytaren  bryter  vid  dubbla  nor¬ 
mala  strömstyrkan  skulle  sålunda  i  detta  fall  uppstå  en  öfver- 
spänning  af  40  000  volt,  eller  100  000  volt  totalt  och  denna 
spänning  böra  linjer  och  transformatorer  i  ett  60  000  volt¬ 
system  uthärda. 

•  För  att  hålla  spänningen  konstant  hos  abonnenterna  an¬ 
vändas  en  mångfald  både  automatiska  och  icke  automatiska 
apparater.  Det  kan  ifrågasättas  huruvida  automatisk  spännings¬ 
reglering  är  lämplig  i  kraftstationen,  såvida  icke  för  detta  ända¬ 
mål  användes  en  regulator  som  tager  vederbörlig  hänsyn  till 
huruvida  spänningsändringen  beror  på  tilltagande  belastning, 
onormal  öfverbelastning  eller  direkt  kortslutning. 

Dessa  tre  fall  måste  nämligen  i  fråga  om  spänningsregle¬ 
ringen  behandlas  olika.  Den  på  grund  af  normala  belastnings¬ 
variationer  erforderliga  spänningsregleringen  är  jämförelsevis 
enkel,  men  om  exempelvis  på  grund  af  fel  i  någon  del  af  lin¬ 
jen  vissa  generatorstationer  blifva  öfverbelastade  så  erfordras 
att  regulatorn  sänker  spänningen  så  mycket  att  strömstyrkan 
sjunker  till  ett  för  generatorernas  bestånd  tillåtet  värde.  Om 
däremot  en  direkt  kortslutning  inträffar  på  linjen,  måste  regu¬ 
latorn  automatiskt  sänka  spänningen  så  mycket  att  ljusbågen 
utsläckes,  och  därefter  småningom  åter  öka  spänningen  tills 
det  normala  värdet  uppnås.  Detta  är  kanske  väl  mycket  be- 
gärdt  af  ett  dödt  ting,  och  dessutom  skulle  troligen  en  sådan 
apparat  blifva  anledningen  till  att  ställvakten  miste  sin  be¬ 
fattning. 

Om  synkrona  maskiner  användas  vid  mottagningsstatio¬ 
nen  är  det  lämpligt  att  inkoppla  en  automatisk  regulator  i 
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dess  fältströmkrets  och  denna  anordning  bör  gifva  utmärkta 
resultat.  Det  medför  emellertid  utgifter  för  ränta  och  amorte¬ 
ring  af  ett  afsevärdt  belopp  och  dessutom  vissa  direkta  drift¬ 
kostnader.  De  från  understationerna  utgående  matarledniugar- 
nas  spänning  kan  med  fördel  regleras  medelst  de  olika  typerna 
af  induktionsregulatorer. 

Driftsäkerhet.  Näst  efter  möjligheten  att  öfverföra  kraften 
med  bibehållande  af  en  god  spänningsreglering  kommer  kraf- 
vet  på  driftsäkerheten.  För  att  kunna  upprätthålla  en  oafbru- 
teu  strömleverans  fordras  i  första  hand  att  det  mekaniska  ut¬ 
förandet  af  linjerna  och  understationerna  är  det  bästa  möjliga. 
Vid  linjernas  beräkning  måste  man  utgå  från  de  svåraste  vä¬ 
derleksförhållanden  som  varit  rådande  för  åtminstone  de  sista 
30  åren  och  sedan  använda  minst  2,5-faldig  säkerhet.  Stolparna 
böra  i  alla  händelser  kunna  upptaga  de  påkänningar  som  upp¬ 
stå  om  en  af  linorna  brister.  Påkänningarna  på  isolatorpin- 
narna  kunna  begränsas  genom  att  så  dimensionera  najtråden 
att  densamma  brister  då  afbrott  uppstår  i  ledaren.  Det  är  all¬ 
tid  bättre  att  najtråden  får  brista  än  att  ett  flertal  stolpar  ryc¬ 
kas  omkull.  Att  försöka  konstruera  en  stolpe  så  stark  att  den 
håller  äfven  om  alla  linorna  brista,  leder  till  ekonomiskt  omöj¬ 
liga  konstruktioner. 

Under  förutsättning  af  tillräckligt  afstånd  mellan  ledarna 
sinsemellan  och  mellan  ledarna  och  stolpen,  och  med  använ¬ 
dande  af  isolatorer  profvade  med  3Y2  ggr  den  normala  fas¬ 
spänningen  för  system  med  jordförbunden  O-punkt  och  med 
31/  ggr  den  normala  liufvudspänningen  för  icke  jordförbundna 
system,  böra  inga  afbrott  förekomma,  med  undantag  för  så¬ 
dana  som  förorsakas  af  åskslag  eller  af  direkt  åverkan. 

För  att  förhindra  driftafbrott  på  grund  af  atmosfäriska 
urladdningar  hafva  alla  möjliga  slags  åskledare  användts,  äfven 
som  jordförbundna  skyddstrådar.  Dessa  senare  förorsaka  inga 
olägenheter  och  hafva  i  många  fall  bevisligen  förhindrat  afbrott. 
De  gifva  dessutom  ökad  mekanisk  styrka  åt  linjen,  och  det  är 
mycket  lämpligt  att  montera  dem  på  sådana  sträckor  af  linjen 
där  åskväder  ofta  uppträder.  Ännu  så  länge  finnes  det  ingen 
åskledare  som  är  fullkomlig;  de  flesta  af  dem  brännas  sönder 
ibland  och  äfven  den  elektrolytiska  åskledaren  är  icke  alltid 
pålitlig  i  deltakopplade  högspänningssystem.  Då  en  åskledare 
brinner  sönder  är  det  i  alla  fall  en  tröst  att  kanske  där¬ 
igenom  en  mera  värdefull  del  af  anläggningen  räddades  från 
förstörelse.  Hornåskledaren  är  den  enklaste  och  mest  mot¬ 
ståndskraftiga,  men  den  fordrar  stora  utrymmen  och  ofta  nog 
stannar  hela  kraftstationen,  då  hornåskledaren  kommer  i  verk¬ 
samhet,  men  detsamma  är  fallet  äfven  med  andra  typer. 

Den  öfverspänning,  som  alstras  af  ett  direkt  åskslag  på 
linjen  brukar  sällan  fortskrida  längre  väg  utan  förorsakar  van¬ 
ligen  ett  öfverslag  öfver  någon  isolator  i  närheten.  Den  in¬ 
tensiva  värmeutveckling,  som  alstras  af  den  därvid  bildade  ljus¬ 
bågen  förorsakar  ofta  isolatorns  söndersprängning.  Ett  ut¬ 
märkt  medel  att  i  sådana  fall  förhindra  värmeutvecklingen  att 
skada  isolatorerna  är  anbringandet  af  skyddsringar  vid  isola 
torernas  öfver-  och  underkanter,  hvilka  ringar  hindra  ljusbågen 
att  komma  i  direkt  beröring  med  isolatorerna. 

Valet  af  de  konstruktioner  som  skola  uppbära  ledningarna 
kommer  vanligen  att  falla  på  antingen  järntorn  eller  på  stol¬ 
par  af  järn  eller  armerad  betong.  Beträffande  stolpar  af  ar¬ 
merad  betong  hafva  preliminära  beräkningar  visat  att  dessa  ur 
kostnadssynpunkt  äro  oanvändbara  för  långa  spännvidder. 

Då  de  distrikt  som  äro  anslutna  till  kraftledningen  äro 
spridda  öfver  ett  stort  område,  måste  ledningen  anordnas  an¬ 
tingen  efter  radialsystem  eller  ringsystem.  Det  senare  har  den 
fördelen  att  understationerna  få  krafttillförsel  från  två  helt 
skilda  håll,  cch  sannolikheten  för  ett  afbrott  i  kraftleveransen 
på  grund  af  linjefel  är  därför  mycket  liten. 

Om  ringsystemet  är  utfördt  med  två  genomgående  pa¬ 
rallella  linjer  så  anslutas  halfva  antalet  understationer  till  hvar- 
dera  linjen.  Under  normala  förhållanden  är  ringen  öppen  un¬ 
gefär  på  midten,  och  de  båda  halfvorna  matas  hvar  för  sig. 
Vid  inträffande  fel  på  en  linje  urkopplas  densamma  genom 
den  automatiska  strömbrytaren  i  kraftstationen,  hvarvid  sålunda 
endast  omkring  en  fjärdedel  af  understationerna  beröras  däraf, 
och  dessa  stationer  kopplas  då  genast  öfver  på  den  felfria  lin¬ 
jen.  Endast  i  nödfall  sammankopplas  ringsystemets  båda 
halfvor. 


Radialsystemet  nödvändiggör  dubbla  ledningar  till  alla 
understationer  såvida  full  reserv  önskas,  och  det  är  äfven  dyr¬ 
barare  än  ringsystemet  för  samma  säkerhet  mot  driftafbrott. 

Som  redan  i  förbigående  omnämnts  är  det  nödvändigt  att 
hafva  automatiska  strömbrytare  och  reläer  för  grenledningar  i 
ändamål  att  automatiskt  frånkoppla  felaktiga  linjer.  Ännu 
saknas  emellertid  fullt  ändamålsenliga  apparater  för  det  fall  att 
den  ena  af  två  parallella  linjer  blir  kortsluten  eller  jordsluten. 
Om  däremot  en  sådan  dubbel  linje  förbinder  två  generator¬ 
stationer,  lyckas  det  ofta  att  med  nu  tillgängliga  relätyper  auto¬ 
matisk  frånskilja  den  felaktiga  linjen.  Hvad  som  närmast  be- 
höfs,  är  ett  fullt  pålitligt  s.  k.  bakströmsrelä,  som  fungerar 
äfven  om  spänningen  sjunker  till  noll. 

Alla  kraftsystem  som  utvidgas  komma  vanligtvis  förr  eller 
senare  att  få  lida  på  grund  af  otillräckliga  strömbrytaranord- 
ningar.  Strömbrytare  som  äro  fullt  tillräckliga  så  länge  den 
genererade  kraften  är  liten,  kunna  icke  taga  hand  om  kort¬ 
slutningar  då  den  anslutna  geueratoreffekten  ökas,  och  van 
ligtvis  finns  det  då  icke  utrymme  att  installera  kraftigare 
strömbrytare. 

Det  är  därför  nästan  omöjligt  att  få  för  stort  utrymme  i 
ställverksbyggnaden,  och  all  sparsamhet  med  utrymmet  där¬ 
städes  medan  anläggningen  är  endast  delvis  utbyggd  är  van¬ 
ligen  dålig  uträkning,  ty  det  visar  sig  oftast  att  det  sedan  vid 
utvidgningar  af  sådana  anläggningar  blir  nödvändigt  att  helt 
och  hållet  bygga  om  ställverket.  Numera  blir  det  alltmera 
vanligt  att  inkoppla  extra  induktiva  motstånd  mellan  genera¬ 
torerna  och  samlingsskenorna  i  ändamål  att  begränsa  kortslut- 
ningsströmmen.  Detta  försämrar  emellertid  regleringen,  och 
nödvändiggör  vanligen  automatiska  regulatorer.  Frågan  är  om 
det  icke  är  bättre  att  dela  upp  sådana  stora  system  i  flera 
mindre  på  t.  ex.  50000  kw  stycket,  hvilket  ju  äfven  är  en  för¬ 
del  i  fråga  om  begränsning  af  direkta  driftafbrott. 

Äfven  mindre  system,  som  normalt  arbeta  som  en  enda 
enhet,  måste  kunna  ögonblickligt  delas  upp  i  flera  oberoende 
system,  så  att  i  händelse  af  driftafbrott,  detsamma  må  kunna 
inskränkas  till  så  liten  del  af  systemet  som  möjligt.  Om  alla 
linjer  utföras  med  tredubbla  ledningar  så  kan  i  händelse  af 
fel  på  en  ledning  densamma  automatiskt  frånkopplas  endast 
genom  användning  af  s.  k.  omvända  tidreläer,  men  på  grund 
af  den  stora  kostnaden  för  linjerna,  byggas  sällan  mera  än 
dubbellinjer. 

Införandet  af  allt  för  många  omkopplingsmöjligheter  bör 
dock  undvikas,  ty  därigenom  försvåras  ofta  nog  uppgiften  att 
i  möjligaste  mån  kontinuerligt  förse  abonnenterna  med  kraft. 
Om  driftingenjören  då  ett  afbrott  inträffar  först  måste  använda 
en  längre  tid  för  att  räkna  ut  hvilka  olika  kombinationer  som 
skola  göras,  så  förloras  många  dyrbara  ögonblick.  För  att 
underlätta  driften  är  en  tillförlitlig  telefonlinje  af  största  bety¬ 
delse  och  det  betalar  sig  vanligen  att  bygga  en  särskild  stolp- 
linje  för  telefonen.  Om  nändigen  densamma  upplägges  på 
högspänningsstolparna  så  blir  den  vanligen  oduglig  just  i  det 
ögonblick  då  den  bäst  behöfs. 

Det  är  ju  kanske  icke  omöjligt  att  sätta  upp  regler  för  alla 
möjliga  förekommande  fall,  så  att  hvarje  station  i  ett  kraftled¬ 
ningssystem  vet  precis  hvad  som  skall  göras  då  fel  inträffar, 
men  en  direkt  order  från  driftsingenjöreu  är  vid  sådana  till¬ 
fällen  vanligen  värd  mer  än  alla  skrifna  regler  tillsammans. 

Reparationer.  För  att  möjliggöra  reparationer  och  tillsyn 
af  linjerna,  måste  det  finnas  ett  tillräckligt  antal  sektioner  och 
anordningar  så  att  driften  ostördt  kan  försiggå,  då  en  sådan 
sektion  är  urkopplad.  Den  frånskilda  delen  af  linjen  bör  jord¬ 
förbindas  i  båda  ändar  innan  reparationsarbetet  påbörjas.  Långa 
kraftledningar  böra  vara  så  uppdelade  att  endast  mindre  delar 
däraf  behöfva  urkopplas  för  ifrågavarande  ändamål.  De  er¬ 
forderliga  frånskiljarstationerna  tjänstgöra  äfven  som  lämpliga 
hviloplatser  för  linjebevakningspersonälen.  Ledningarna  skola 
alltid  vara  så  anordnade  att  reparationer  kunna  utföras  utan 
att  arbetarne  därvid  behöfva  komma  i  farlig  närhet  af  den 
spänningsförande  ledningen. 

Sammanfattning.  Allt  det  föregående  är  af  författaréu 
sammanfördt  i  ett  motto,  för  såväl  kraftsystemet  som  för  den 
man  som  leder  dess  skötsel.  På  grundspråket  lyder  detta: 
capability,  reliability,  flexibility  and  repairability  — •  för  hvilka 
högst  eftersträfvansvärda  egenskaper  likväl  vårt  mindre  böjliga 
språk  ännu  så  länge  saknar  fullt  likvärdiga  uttryck.  B.  G.  B. 
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OM  ELEKTRISK  UPPVÄRMNING. 

Utdrag  ur  ett  af  ing.  C.  A.  Rossander  vid  internationella  elektricitetskongressen  i  Turin  191 1  hållet  föredrag. 


Som  bekant  är  solvärmen  upphofvet  till  all  energi 
här  på  jorden.  Värmet  är  den  egentliga  och  ursprungliga 
formen  för  energien,  och  det  är  äfven  som  kändt  den 
form,  till  hvilken  den  alltid  sträfvar. 

Värmet  kan  alltså  anses  vara  den  primitivaste  energi¬ 
formen,  under  det  att  alla  de  öfriga  äro  mera  eller  mindre 
förädlade.  Elektriciteten,  som  ju  praktiskt  taget  ej  kan 
erhållas  direkt  ur  värmet,  och  som  framför  andra  energi¬ 
former  utmärker  sig  för  sin  lätthet  att  transportera  och 
omvandla  till  andra  energiformer,  är  att  anse  såsom  en 
särdeles  högt  förädlad  energiform.  Det  är  därför  lätt  för¬ 
klarligt,  om  man  ej  i  allmänhet  funnit  det  ändamålsenligt 
att  afsiktligt  förvandla  elektricitet  till  värme,  i  all  synner¬ 
het  om  elektriciteten  först  med  stora  svårigheter  och  kost¬ 
nader  framställts  ur  värme.  Elektricitetens  användning  för 
uppvärmningsändamål  har  därför  hittills  mest  praktiserats 
i  sådana  fall,  där  särskildt  höga  temperaturer  önskats,  så¬ 
som  för  karbidframställning,  för  framställning  eller  rening 
af  vissa  metaller,  såsom  järn,  zink  o.  s.  v.  samt  vidare 
för  vissa  särskilda]  industriella  ändamål,  som  härdning, 
svetsning  m.  fl.  På  senare  tider  har  emellertid  elektrici¬ 
tetens  användning  för  uppvärmningsändamål  inom  hushål¬ 
let,  således  för  kokning,  stekning,  bakning  och  mångfal¬ 
diga  liknande  ändamål  samt  äfven  för  rumsuppvärmning 
börjat  tilldraga  sig  ett  allt  större  intresse,  och  det  är  dessa 
användningsområden,  som  i  det  följande  framförallt  skola 
behandlas. 

Elektrisk  energi  kan  omsättas  till  värme  med  tillhjälp 
af  trenne  olika  medel,  nämligen; 

1:0.  Ljusbågen, 

2:0.  Foucaultströmmarna  och 
3:0.  Den  Jouleska  effekten. 

Den  första  af  dessa  utvägar  användes  visserligen  myc¬ 
ket  i  elektriska  ugnar  för  industriella  ändamål,  men  för 
här  ifrågavarande  användningsområden  har  den  ingen 
nämnvärd  praktisk  betydelse. 

Uppvärmning  på  grund  af  Foucaultströmmar  har  äfven 
lått  stor  användning  för  industriella  ändamål  (t.  ex.  för 
järnsmältning),  men  ifråga  om  apparater,  afsedda  för  hus- 
hållsändamål  o.  d.,  har  den  hittills  endast  i  ganska  ringa 
grad  tillämpats.  Metoden  erbjuder  dock  åtskilliga  fördelar, 
hvarför  den  synes  förtjänt  af  mera  beaktande,  än  som  hit¬ 
tills  kommit  den  till  del,  äfven  om  man  tar  hänsyn  till, 
att  apparater  af  ifrågavarande  slag  naturligtvis  blott  kunna 
användas  för  växelström.  1 

Den  vida  öfvervägande  delen  af  elektriska  värmeap¬ 
parater  grundar  sig  på  den  Jouleska  effekten:  den  elekt- 

1  Vid  kongressen  förevisades  af  prof.  Swyngedow  (Lille)  en 
elektrisk  kamin  för  rumsuppvärmning,  grundad  på  nämnda  princip. 


riska  energien  omsättes  till  värme  i  ett  ohmskt  motstånd. 
Af  dylika  apparater  finnes  talrika  konstruktioner,  som  huf- 
vudsakligen  skilja  sig  genom  motståndens  olika  beskaf¬ 
fenhet. 

De  vanligen  använda  motstånden  kunna  delas  i  tre 
hufvudslag:  motstånd  af  icke-metalliska  ledare,  motstånd 
af  metalliska  (rena  eller  legerade)  ledare  samt  motstånd, 
bestående  af  ett  konglomerat  af  ledande  och  oledande 
material. 

För  motstånd  af  det  första  slaget  användas  vanligen 
koltrådar,  inneslutna  i  lufttäta  glashöljen  liksom  van¬ 
liga  glödlampor.  Härvid  äro  dock  i  allmänhet  dessa 
glashöljen  ej  lufttomma  såsom  vid  glödlamporna  utan  inne¬ 
hålla  en  förtunnad  inaktiv  gas,  kolväte  o.  d.,  som  afleder 
en  del  af  värmet  och  minskar  motståndstrådens  ljusutveck¬ 
ling.  Motstånd  af  detta  slag  användas  mest  vid  större 
apparater,  såsom  kaminer  o.  d. 

Motstånden,  tillhörande  det  andra  slaget,  de  metal¬ 
liska  ledarna,  äro  de  vanligast  förekommande  och  finnas 
i  snart  sagdt  otaliga  varianter.  De  rena  metaller,  som 
närmast  ifrågakomma,  äro  järn,  platina  och  nickel.  Järnet 
har  olägenheten  att  det  oxideras,  platinan  att  den  är  för 
dyr.  Nickel  torde  därför  vara  mest  använd  af  de  rena 
metallmotstånden,  ehuru  den  har  olägenheten  af  en  hög 
temperaturkoefficient.  Mest  använda  äro  dock  metallege- 
ringar,  hvaraf  en  mångfald  olika  slag  förekomma.  Dessa 
legeringar  ha  i  allmänhet  fördelen  af  en  låg  temperatur¬ 
koefficient  och  stor  motståndskraft  mot  luftens  inverkan; 
vissa  af  dem  undergå  dock  vid  fortsatt  bruk  en  förändring 
i  sin  konsistens,  ett  slags  kristallisation,  som  gör  dem 
ganska  bräckliga  (en  liknande  process  kan  iakttagas  hos 
glödtråden  i  metalltrådslampor).  Metallegeringar  hafva 
äfven  som  bekant  i  allmänhet  relativt  låg  smältpunkt  och 
tåla  därför  ej  så  höga  temperaturer. 

Hvad  beträffar  utförandet  af  de  metalliska  motstånds- 
elementen,  så  finnas  talrika  olika  konstruktioner.  Stundom 
insättas  motståndstrådarna  i  slutna  glasrör  såsom  de  ofvan 
omnämnda  koltrådarna.  I  allmänhet  plägar  dock  mot- 
ståndstråden  upplindas  på  eller  inbäddas  i  något  lämpligt 
isolerande  material.  På  detta  sätt  äro  de  särskildt  för 
större  värmeelement  ganska  mycket  använda  motstånds- 
mattorna  af  asbest  anordnade. 

För  större  värmeelement,  afsedda  för  rumsuppvärm¬ 
ning,  där  sålunda  öfvertemperaturen  bör  hållas  ganska  låg, 
användes  äfven  motstånd  af  gjutjärnsslingor  e.  d. 

Det  tredje  slaget  af  motstånd  består  som  ofvan 
nämndts  af  en  blandning  af  ledande  och  isolerande  ämnen, 
hvaraf  flera  olika  konstruktioner  finnas. 

I  allmänhet  torde  man  för  öfrigt  kunna  säga,  att 
ehurtiväl  fabrikationen  af  elektriska  värmeapparater  nått 
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en  afsevärd  utveckling,  förbättringar  likväl  ännu  torde 
kunna  göras,  speciellt  beträffande  hållbarhet,  lätthet  att 
utföra  reparationer  och  pris. 

Efter  denna  korta  öfversikt  af  de  olika  metoder  och 
utföringsformer,  som  tillämpas  för  elektricitetens  omsätt¬ 
ning  i  värme,  vilja  vi  öfvergå  till  en  undersökning  af  de 
elektriska  värmeapparaternas  användning  i  praktiken. 

Till  en  början  vilja  vi  då  undersöka  de  elektriska 
värmeapparaternas  användning  för  kokning,  stekning  och 
matlagning  i  allmänhet. 

De  för  dessa  ändamål  använda  apparaterna  kunna 
delas  i  två  olika  klasser,  nämligen  sådana,  där  själfva  kok¬ 
kärlet  är  inrättadt  som  värmeapparat,  och  sådana,  där 
värmeapparaten  utgöres  af  en  särskild  ugn  eller  härd,  på 
hvilken  kokkärlen  placeras.  I  förstnämnda  fallet,  där  vär¬ 
met  utvecklas  i  kärlets  väggar  eller  botten,  kan  snart  sagdt 
all  värme  tillgodogöras  för  det  afsedda  ändamålet,  hvarför 
verkningsgraden  hos  dessa  apparater  är  mycket  hög,  c:a 
90  %  och  därutöfver.  En  väl  utförd  elektrisk  vattenkokare 
t.  ex.  kan  man  med  lätthet  hålla  i  handen,  medan  vatt¬ 
net  kokar,  hvilket  tydligen  visar,  att  värmeförlusten  genom 
utstrålning  är  mycket  liten.  När  en  särskild  härd  för  upp¬ 
värmningen  användes,  äro  värmeförlusterna  i  regel  större, 
men  denna  anordning  medför  å  andra  sidan  den  fördelen, 
att  vanliga  kokkärl  kunna  användas,  hvilket  gör  utrust¬ 
ningen  enklare  och  billigare  än  i  första  fallet,  då  ett  sär- 
skildt  kokkärl  måste  anskaffas  för  nästan  hvarje  särskildt 
ändamål. 

Den  teoretiska  grundvalen  för  beräkning  af  driftkost¬ 
naden  vid  elektrisk  kokning  är  lätt  gifven :  1  kilowattimme 
motsvarar  864,5  kg  cal.,  och  då  verkningsgraden  hos  de 
elektriska  kokapparaterna  som  nämndt  kan  beräknas  till 
c:a  90  %,  kunna  rundt  780  nyttiga  cal.  erhållas  pr  kwt. 
För  uppvärmning  af  1  liter  vatten  från  io°  till  ioo°  åtgå 
således  exempelvis  0,115  kwt. 

För  kokning,  stekning  etc.  uppger  E.  R.  Ritter1  åt¬ 


skilliga  siffror,  hvarur  några  må  anföras: 

att  koka  850  gr.  fisk .  240  wattimmar 

s  »  1500  »  oxkött . .  320  » 

»  färdigställa  1000  »  kalfstek  m.  sås...  800  » 

»  >  1500  »  fläsk  m.  sås .  900  »  etc. 


M.  Goisot  uppger  för  stekning  af  kött  normalt  0,4  å 
0,5  kilowattimmar  pr  kg.,  således  något  lägre  än  ofvan- 
nämnda  siffror. 

Dylika  siffror  säga  emellertid  i  och  för  sig  föga,  utan 
torde  det  för  att  få  någon  klarhet  angående  driftkostna¬ 
derna  för  den  elektriska  kokningen  vara  bäst  att  söka  upp¬ 
draga  en  jämförelse  med  någon  annan  känd  metod  för 
kokning,  t.  ex.  medelst  gas. 

Den  vanligen  använda  lysgasen  har  ett  värmevärde 
af  c:a  4  700  cal.  pr  m3.  Utförda  försök  synas  visa,  att 
man  med  gaskök  kan  erhålla  en  verkningsgrad  af  c:a  40 
% y  motsvarande  c:a  1  880  nyttiga  cal.  pr  m3.  Enligt  detta 
skulle  således  1  kwt.  i  värmevärde  motsvara  c:a  0,415  nu 
gas,  d.  v.  s.  en  kwt.  skulle  ej  få  kosta  mer  än  0,415  m> 
lysgas,  om  ej  det  elektriska  köket  skulle  ställa  sig  dyrare 
än  gasköket. 

Emellertid  gäller  detta  endast  för  uppkokning  af  vat¬ 
ten.  För  matlagningen  i  dess  helhet  torde  förhållandena 
ställa  sig  gynnsammare  för  det  elektriska  köket,  än  livad 
ofvan  angifna  tal  gifva  vid  handen,  särskildt  på  grund  af 

1  Elektrotechnische  Zeitschrift  1909,  H.  a9/av 


lättheten  att  reglera  tillförseln  af  elektrisk  energi  efter  be- 
hofvet.  De  flesta  elektriska  kokapparater,  åtminstone  större 
sådana,  äro  inrättade  för  en  enkel  reglering  af  effektför¬ 
brukningen  genom  parallell-  och  seriekoppling  af  olika 
strömkretsar.  Vid  en  hel  del  procedurer,  t.  ex.  kokning 
af  soppor,  erfordras  den  fulla  energiförbrukningen  endast 
för  själfva  uppkokningen,  som  väl  i  allmänhet  försiggår 
på  15  å  20  min.;  för  den  fortsatta  kokningen,  som  varar 
från  4 — 12  timmar  kan  en  reduktion  af  effektförbrukningen 
ned  till  c:a  x/4  och  därunder  göras.  En  reduktion  af  gas¬ 
förbrukningen  kan  naturligtvis  äfven  göras  vid  gasköken; 
dock  är  densamma  alltid  svårare  och  ömtåligare  att  åstad¬ 
komma  och  fordrar  en  viss  vana  och  omtanke,  hvarför 
den  i  praktiken  aldrig  torde  kunna  drifvas  så  långt  som 
vid  de  elektriska  kokapparaterna,  där  blott  en  enkel  om¬ 
koppling  erfordras.  En  fullt  riktig  bild  af  förhållandet 
mellan  kostnaderna  för  de  båda  metoderna  kan  därför 
endast  erhållas  genom  praktiska  erfarenhetssiffror. 

Tyvärr  förekomma  dylika  erfarenhetssiffror  endast 
sparsamt,  och  de  som  föreligga  skilja  sig  väsentligt  från 
hvarandra,  hvarför  det  är  svårt  att  draga  bestämda  slut¬ 
satser  af  desamma. 

Ritter  (loc.  cit.)  anger  kokgasförbrukningen  pr  per¬ 
son  och  år  till  300  m3;  för  energiförbrukningen  vid 
elektrisk  kokning  anges  siffror,  varierande  mellan  175  och 
320  kwt.  pr  person  och  år.  Förf.  antager  200  kwt.  som 
ett  rimligt  värde,  hvarvid  man  således  kommer  till  det 
öfverraskande  resultatet,  att  priset  pr  kwt.  skulle  kunna 
vara  50  %  högre  än  priset  pr  nu  gas.  Det  förefaller 
dock,  som  om  dessa  siffror  vore  alltför  gynnsamma  för 
den  elektriska  kokningen.  Enligt  erfarenhet  från  mitt  eget 
hushåll,  där  nästan  all  matlagning  sker  medelst  gas,  upp¬ 
skattar  jag  kokgasförbrukningen  till  c:a  250  m3  pr  person 
och  år,  hvilken  siffra  visserligen  är  rätt  approximativ,  då 
en  del  ganska  osäkra  korrektioner  måst  göras. 

W.  B.  Voth1  uppger  i  ett  föredrag,  att  en  kwt.  ej 
får  kosta  mer  än  18  kub. -fot  eller  c:a  0,49  m3  gas  för  att 
ej  den  elektriska  kokningen  skall  blifva  dyrare  än  gaskok¬ 
ningen.  I  diskussion  efter  detta  föredrag  angaf  mr  Korst, 
att  enligt  hans  erfarenhet  var  den  elektriska  kokningen 
vid  ett  strömpris  af  4  cents  pr  kwt.  dubbelt  så  dyr  som 
gaskokningen  vid  ett  gaspris  af  1  $  pr  1  000  kub. -fot. 
Enligt  denna  uppgift  skulle  således  en  kwt.  motsvara  20 
kub-fot  eller  c:a  0,54  nD  gas,  hvilken  siffra  ju  ganska 
nära  motsvarar  den  af  \T)th  angifna. 

Som  man  finner,  är  det  svårt  att  af  dessa  hvarandra 
motsägande  uppgifter  draga  några  bestämda  slutsatser.  De 
från  Amerika  härrörande  uppgifterna  torde  väl  få  anses 
vara  något  för  ogynnsamma  för  den  elektriska  kokningen, 
måhända  beroende  på  att  ej  fullt  moderna  och  energibe- 
sparande  apparater  kommit  till  användning.  Sannolikt 
torde  man  väl  kunna  anse,  att  en  kwt.  motsvarar  mer  än 
0,5  men  mindre  än  1  m3  gas.  Närmare  torde  man  med 
ledning  af  dessa  uppgifter  ej  kunna  komma. 

Detta  gäller  nu  naturligtvis  endast  kostnaden  för  el. 
ström  resp.  gas.  Hvad  anskaffningskostnaden  för  den 
behöfliga  utrustningen  beträffar,  så  är  det  gifvet,  att  det 
elektriska  köket,  åtminstone  om  man  förutsätter,  att  syste¬ 
met  med  separata  elektriska  kokkärl  användas,  hvilket  i 
regel  torde  vara  nödvändigt  ur  driftkostnadssynpunkt,  blir 
dyrare  än  gasköket,  då  vid  det  senare  vanliga  kokkärl 

1  El.  World,  Vol.  55,  S.  297. 
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användas.  A  andra  sidan  har  den  elektriska  kokningen 
ur  renlighets-  och  eldsäkerhetssynpunkt  m.  fl.  så  väsentliga 
företräden  framför  gaskokningen,  att  man  borde  kunna 
förutsätta,  att  folk  i  regel  skulle  vara  villiga  att  betala 
något  mer  för  den  förstnämnda,  om  dess  företräden  blifva 
tillräckligt  allmänt  kända. 

Priset  på  kokgas  torde  väl  i  allmänhet  hålla  sig  vid 
omkring  12  å  15  Pf.  pr  m%  och  borde  således  enligt 
ofvanstående  priset  på  elektrisk  ström  för  kokning  etc. 
vara  omkring  7 — 14  Pf. 

Kunna  nu  elektricitetsverken  i  allmänhet  med  fördel 
leverare  ström  till  detta  pris?  Denna  fråga  torde  knap¬ 
past  utan  vidare  kunna  besvaras  med  ja.  De  f.  n.  van¬ 
ligen  använda  kokkärlen  fordra  åtminstone  delvis  ett  rätt 
stort  eflektbelopp  för  tämligen  kort  tid,  hvilket  ur  elek¬ 
tricitetsverkens  synpunkt  är  kännetecknet  på  en  dålig  abon¬ 
nent.  Tänker  man  sig  en  familj  af  4  personer,  så  skulle 
denna  enligt  ofvan  af  Ritter  angifna  siffra  förbruka  c:a 
800  kwt.  pr  år  för  elektrisk  kokning  o.  d.  Maximibe- 
lastningen  uppgår  säkerligen,  om  inga  särskilda  försiktig¬ 
hetsmått  vidtagas,  till  2  å  3  kw.  Medelanvändningstiden 
pr  kw.  blir  alltså  270 — 400  tim.  pr  år,  ett  ingalunda  ly¬ 
sande  tal,  som  alldeles  ej  motiverar  en  särskildt  låg  taxa, 
allra  hälst  om  man  betänker,  att  det  ligger  i  sakens  na¬ 
tur,  att  de  olika  abonnenternas  maximibelastningar  komma 
att  inträffa  ungefär  samtidigt  och  detta  sannolikt  äfven 
under  belysningstid. 

Det  enklaste  sättet  att  komma  ifrån  denna  svårighet 
torde  vara  att  använda  dubbeltariff  för  elektrisk  ström  till 
ifrågavarande  ändamål.  I  så  fall  kan  man  ju  under  ti¬ 
den  för  lågtarififen  (d.  v.  s.  utom  belysningstider)  leverera 
strömmen  till  ett  mycket  lågt  pris,  som  blott  obetydligt 
öfverstiger  de  variabla  driftkostnaderna,  och  det  bör  då 
ej  vara  svårt  att  sätta  ett  pris,  med  hvilket  man  fram¬ 
gångsrikt  kan  konkurrera  med  gasköken,  särskildt  natur¬ 
ligtvis  för  de  elektricitetsverk,  som  drifvas  med  vatten¬ 
kraft. 

En  olägenhet  för  abonnenterna  med  detta  system  är 
naturligtvis,  att  de  måste  försöka  att  i  möjligaste  mån 
inskränka  användningen  af  åtminstone  de  större  kokap¬ 
paraterna  till  tiden  fö'-  lågtariffen,  hvilket  ju  kan  vara  till 
en  viss  grad  hinderligt.  Emellertid  är  nog  detta  ej  så 
farligt,  ty  med  någon  omtanke  kan  det  väl  i  regel  gå 
för  sig,  och  om  abonnenten  någon  enstaka  gång  skulle 
få  lof  att  betala  ljuspris  för  ström,  som  användes  till 
kokning,  så  inverkar  detta  ju  ej  så  mycket  på  strömkost¬ 
naden  för  hela  året. 

Metoden  med  dubbeltariff  medför  den  fördelen,  att 
man  ej  behöfver  taga  någon  vidare  hänsyn  till  värmeap¬ 
paraterna  vid  ledningsnätets  dimensionering,  hvilket  eljest 
kan  vara  en  stötesten. 

I  själfva  verket  har  äfven  denna  metod  införts  vid 
flera  elektricitetsverk,  exempelvis  i  Schweiz1,  och  äfven  i 
Sverige.2 3 

En  helt  annan  metod  har  försökts  i  Amerika  af 
Hartford  Electric  Light  Company  och  dess  president  A. 


1  Wyssling,  die  Tariffe  der  schweizerischen  Elektricitätswerke 
fur  den  Verkauf  elektrischer  Energie. 

2  Förf.  vill  dock  ej  underlåta  att  påpeka,  att  en  forcering  af 
elektrisk  kokning  medelst  dubbeltariff  med  mycket  billig  lågtariff, 
skulle,  såsom  en  beräkning  visar,  kunna  medföra,  att  energiförbruk¬ 
ning  och  effektbehof  för  uppvärmningsändamål  blefve  vida  större  än 
för  belysning,  något  som  ej  bör  alldeles  lämnas  ur  räkningen. 


C.  Dunham.1  Dessa  försök  gå  ut  på  att  ersätta  de  van¬ 
liga  kokapparaterna  med  ett  slags  »eldlösa  kokare»,  som 
kräfva  -en  relativt  liten  effekt,  men  användas  under  lång 
tid.  Kokapparaterna  bestå  af  slutna,  väl  värmeisolerade 
kärl  med  värmeplattor  inuti.  Bolaget  tillverkar  2  typer, 
en  å  100  watt  och  en  å  50  watt.  Försök  hafva  visat, 
att  i  den  förstnämnda  uppstår  en  konstant  temp.  af  2  1 1°  C. 
hvilken  temp.  är  tillräcklig  för  stekning  af  hvarje  slags 
kött  och  äfven  bakning  af  bröd.  En  del  koknings-  eller 
stekningsprocedurer  taga  relativt  lång  tid,  men  är  det  då 
meningen,  att  dessa  skola  äga  rum  under  natten.  Man 
beräknar,  att  2  dylika  kokare  skola  vara  fullt  tillräckliga 
för  all  slags  matlagning  för  en  familj  af  3 —  5  personer., 

Bolaget  ämnar  nu  leverera  ström  för  2  dylika  ko¬ 
kare  om  tillsammans  150  watt  mot  ett  pauschalpris  af  3 
$  (c:a  12,60  Mk.)  pr  månad.  T.  o.  m.  om  apparaterna 
skulle  användas  kontinuerligt  dygnet  om,  skulle  då  i  alla 
fall  bolaget  ha  en  inkomst  af  c:a  3  cents  (12.6  Pf.)  pr 
kwt.,  hvilket  ju  är  mer  än  tillräckligt  vid  så  lång  förbruk- 
ningstid.  I  verkligheten  komma  naturligtvis  aldrig  appa¬ 
raterna  att  användas  så  intensivt,  och  då  blir  inkomsten 
pr  kwt.  i  motsvarande  grad  större. 

Utrymmet  förbjuder  mig  att  närmare  redogöra  för 
de  intressanta  försöken  med  dessa  apparater,  hvilka  försök 
synas  mycket  löftesrika,  i  det  att  de  ställa  i  utsikt  möj¬ 
ligheten  att  till  för  elektricitetsverken  fullt  acceptabla  pris 
leverera  ström  för  kokningsändamål  på  sådana  villkor,  att 
äfven  personer  i  små  omständigheter  skulle  med  fördel 
kunna  begagna  sig  däraf,  ej  minst  på  grund  af  de  er¬ 
forderliga  apparaternas  enkla  och  billiga  konstruktion. 

Det  torde  vara  skäl  att  nämna  några  ord  om  den 
elektriska  bakningen  särskildt.  Någon  större  användning 
har  väl  denna  knappast  nått,  ehuruväl  det  synes  som  om 
utsikterna  därför  borde  vara  ganska  ljusa,  ej  minst  på 
grund  däraf,  att  bakning  (åtm.  när  det  gäller  bröd  till 
afsalu)  till  större  delen  sker  på  natten,  hvilket  för  elek¬ 
tricitetsverken  är  en  stor  fördel.  Ur  teknisk  synpunkt 
har  den  elektriska  bakningen  gifvetvis  åtskilliga  företrä¬ 
den  framför  alla  andra,  bl.  *a.  lättheten  att  reglera  tem¬ 
peraturen  och  hålla  just  den  temperatur,  som  erfordras. 
Hvad  strömkostnaden  beträffar,  så  uppger  M.  Goisot2 
att  energiförbrukningen  är  c:a  500  wattimmar  pr  kg.  bröd, 
samt  att  ett  pris  af  intill  10  cts.  pr  kwt.  skulle  kunna 
betalas. 

Dr  Ekström,  direktör  för  Hemsjö  Kraftaktiebolag, 
har  gjort  några  försök  med  elektrisk  bakning,  som  för¬ 
tjäna  att  omnämnas. 3  Han  har  därvid  funnit  den  bästa 
metoden  vara  att  först  uppvärma  ugnen  till  en  passande 
temperatur,  150°  till  300°  C.,  beroende  på  hvad  slags  bröd, 
som  afses  och  äfven  något  på  bakets  storlek,  samt  där¬ 
efter  införa  brödet  och  afstänga  strömmen.  Temperaturen 
sjunker  då  naturligtvis  successivt,  men  vid  en  riktigt  vald 
begynnelsetemperatur  blir  brödet  likväl  fullt  gräddadt  ef¬ 
ter  en  viss  tid,  som  lätt  kan  bestämmas  efter  någon  er¬ 
farenhet.  Denna  metod  med  en  hög  begynnelsetempera¬ 
tur,  som  långsamt  sjunker  under  gräddningen,  synes  vara 
mycket  fördelaktigt  för  brödets  beskaffenhet. 

Några  iakttagelser  öfver  energiförbrukningen  pr  kg 
bröd  gjordes  ej,  men  visade  sig  strömkostnaden  vid  ett 


1  El.  World,  Vol.  57,  S.  45  &  46. 

2  Le  chauffage  par  Télectricité,  Congrés  de  Marseille  190S. 

3  Sv.  Elektricitetsverksföreningens  handlingar  1910. 
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pris  af  1  o  öre  uppgå  till  ej  fullt  hälften  af  kostnaden  för 
ingredienserna  i  baket. 

För  beredning  af  varmvatten  för  diskning,  till  tvätt¬ 
ställ  o.  d.  kunna  ofta  med  fördel  automatiska  anordningar 
användas.  I  en  väl  isolerad  vattenbehållare  anordnas  ett 
motstånd,  som  till-  och  frånkopplas  af  ett  relä  i  förbin¬ 
delse  med  en  kontakttermometer  i  vattenbehållaren,  så  att 
vattnet  automatiskt  hålles  vid  en  viss  temperatur.  Då  vatt¬ 
nets  temperatur  i  en  dylik  väl  isolerad  behållare  sjunker 
ganska  långsamt,  om  det  öfverlämnas  åt  sig  själft,  kan  en 
dylik  anordning  mycket  väl  användas,  äfven  om  dubbel¬ 
tariff  för  strömmen  tillämpas,  så  att  strömmen  vissa  tider 
ej  kan  användas  för  ändamålet. 

För  beredande  af  varmvatten  till  bad  o.  d.  skulle 
naturligtvis  en  liknande  anordning  kunna  användas.  Här 
erfordras  emellertid  relativt  stora  kvantiteter  elektrisk 
energi  —  för  ett  bad  förbrukas  i  allmänhet  c:a  10  kwt. 
—  hvarför  strömpriset  måste  vara  mycket  lågt,  om  det 
ej  skall  blifva  för  dyrt.  Denna  användning  af  den  elek¬ 
triska  uppvärmningen  torde  därför  i  allmänhet  blott  vara 
möjlig  vid  vattenkraftcentraler  och  äfven  då  endast  under 
vissa  förutsättningar,  framför  allt  att  energien  blott  uttages 
under  tider,  då  användningen  för  andra  ändamål  är  ringa. 

Förutom  användning  af  elektrisk  uppvärmning  för¬ 
kokning  och  varmvatten  finnas  som  bekant  i  hushållet 
talrika  andra  användningsformer,  t.  ex.  för  cigarrtändare, 
sängvärmare,  strykjärn  etc.  Då  dessa  ändamål  i  allmän¬ 
het  fordra  små  energikvantiteter,  hafva  de  blifvit  ganska 
populära.  Särskildt  de  elektriska  strykjärnen  användas 
flerstädes  i  stor  utsträckning.  Äfven  för  dessa  fordras 
emellertid  ganska  låga  strömpris,  om  de  med  fördel  skola 
kunna  användas  i  större  skala.  M.  Goisot  (loc.  cit.)  an¬ 
ger  exempelvis  följande  siffror  från  en  tvättinrättning  i 
Paris’  omgifningar.  Strömpriset  var  16  cts.  pr  kwt.  och 
hvarje  strykjärn  förbrukade  900  watt.  Strömkostnaden  för 
40  järn  blef  då  vid  en  arbetstid  af  8r/2  tim.  49  fr.  pr 
dag.  Vid  användning  af  koksugnar  var  däremot  bränsle¬ 
kostnaden  endast  5  fr.  pr  dag.  Med  hänsyn  till  förde¬ 
larna  med  de  elektriska  järnen  ansågs,  att  man  skulle 
kunna  betala  3  gr.  så  mycket  för  dessa  som  för  kokseld¬ 
ningen,  således  15  fr.,  hvilket  motsvarar  ett  strömpris  af 
5  cts.  pr  kwt.  Såsom  M.  Goisot  påpekar,  förefaller  den 
uppgifna  effektförbrukningen  hos  strykjärnen,  900  watt, 
emellertid  för  hög,  och  torde  600  watt  väl  räcka  till.  I 
så  fall  blir  det  möjliga  priset  7,5  cts  pr  kwt.,  hvilket  med 
hänsyn  till  den  långa  användningstiden  torde  kunna  upp¬ 
nås  äfven  vid  en  ångcentral.  Vid  en  vattenkraftcentral 
torde  det  väl  i  allmänhet  låta  sig  göra  att  sälja  energien 
till  ett  pauschalpris  af  125  fr.  pr  kw.  och  år,  hvilket  vid 
den  ifrågavarande  användningstiden  motsvarar  c:a  5  cts. 
pr  kwt. 

Ett  af  de  med  hänsyn  till  driftkostnaderna  svåraste, 
men  äfven  intressantaste  problemen  beträffande  elektrisk 
uppvärmning  är  frågan  om  elektrisk  rumsuppvärmning. 

Dr.  Ekström  har  anställt  en  del  försök,  som  synas 
mig  vara  af  så  stort  intresse,  att  de  väl  förtjäna  ett  när¬ 
mare  omnämnande.  Då  desamma  här  i  Sverige  torde 
vara  ganska  allmänt  kända,  torde  det  dock  här  vara  till¬ 
räckligt  att  omnämna  resultatet  af  dem,  hvarvid  i  öfrigt 
hänvisas  till  Dr.  Ekströms  föredrag  vid  Sv.  Elektricitets- 
verksföreningens  årsmöte  1910  (se  El.-verksföreningens 
handlingar  1910). 

Ekström  kommer  till  det  resultatet,  att  i  det  under- 


1  N 

sökta  fallet,  en  villa  med  c:a  2  200  m3  rymd  och  600  m2 
ytterväggar,  för  elektrisk  energi,  afsedd  för  uppvärmning, 
kan  betalas  ett  pris  af  c:a  5  öre  pr  kwt.,  utan  att  kost¬ 
naderna  blifva  högre  än  vid  vanlig  centraluppvärmning. 
Den  maximala  effektförbrukningen  (vid  —  20°  C.  ytter- 
temp.)  är  c:a  16  kw.  och  den  erforderliga  energien  c:a 
26  000  kwt.  pr  år. 

Det  kan  ju  ifrågasättas,  huruvida  kraftbolagen  i  all¬ 
mänhet  äro  villiga  att  sälja  ström  för  ifrågavarande  ända¬ 
mål  till  ett  pris  af  5  öre  pr  kwt.  Det  synes  dock,  som 
om  detta  borde  kunna  vara  händelsen.  I  det  ofvan  re¬ 
laterade  fallet  blir  medelanvändningstiden  pr  max.  kw.  c:a 
1  600  timmar  pr  är,  hvilket  ger  ett  årspris  per  max.  kw. 
af  c:a  80  kr.,  som  i  många  fall  torde  vara  tillfredsstäl¬ 
lande.  Därjämte  bör  man  kunna  räkna  på,  att  därest 
ett  större  antal  dylika  abonnenter  äro  anslutna,  en  viss 
utjämning  bör  äga  rum,  hvarigenom  medelanvändningsti¬ 
den  blir  något  större. 

Det  här  ofvan  skildrade  automatiska  systemet  har 
säkerligen  stora  fördelar,  men  det  har  den  olägenheten, 
att  energiförbrukningen  ej  gärna  låter  inskränka  sig  till 
vissa  tider  på  dygnet,  hvilket  stundom  är  növändigt  för 
att  kunna  få  billig  energi. 

Med  vanliga  elektriska  värmeelement  kan  man  i  så 
fall  ej  hjälpa  sig,  ty  om  strömmen  såsom  ofta  är  fallet 
under  ganska  långa  tider  måste  vara  frånkopplad,  kom¬ 
mer  rumstemperaturen  vid  kall  väderlek  att  sjunka  be¬ 
tänkligt  under  den  strömlösa  tiden,  så  vida  ej  då  annan 
värmekälla  användes.  Man  måste  därför  på  ett  eller  an¬ 
nat  sätt  magasinera  värmet. 

För  vanliga  boningshus  och  privatvåningar  etc.  har 
härför  ett  system  uttänkts  af  hr  G.  Sundén  i  Göteborg, 
ingenjör  hos  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget.  Han  an¬ 
vänder  för  magasinering  af  värmet  ugnar  eller  kaminer  af  tälj  - 
sten,  i  hvilka  motståndselementen  äro  anbragta.  Ugnen  är 
gjord  i  flera  koncentriska  delar,  skilda  medelst  isolerande  mel¬ 
lanlägg,  och  värmeelementet  är  anbragt  i  den  innersta  delen. 
Härigenom  blir  värmeöfverföringen  till  ugnens  yttre  delar 
mycket  långsam,  hvilket  åter  medför,  att  den  innersta  delens 
temperatur  under  uppvärmningsperioden  kan  stegras  till 
c:a  250°  C.,  utan  att  yttertemperaturen  öfverstiger  c:a  ioo°. 
Med  en  dylik  ugn,  vägande  c:a  550  kg.,  hvars  effektför¬ 
brukning  är  c:a  1,75  kw.  och  värmekapacitet  c:a  40  000 
v.  e.,  har  konstruktören  gjort  en  del  intressanta  försök, 
som  förtjäna  att  omnämnas,  i  en  våning  bestående  af  4 
rum  och  kök.  Den  hade  förut  hufvudsakligen  uppvärmts 
med  en  vanlig  kamin,  som  var  placerad  i  tamburen  och 
eldades  natt  och  dag  (med  antracit  och  koks).  Stundom 
måste  dock  dessutom  eld  uppgöras  i  någon  kakelugn  i 
rummen,  dock  ej  dagligen.  Denna  kamin  släcktes  nu  och 
i  stället  inkopplades  den  elektriska  kaminen,  som  endast 
var  strömförande  om  natten.  Rummen  omkring  tambu¬ 
ren,  hvilka  på  detta  sätt  uppvärmdes,  hade  en  rymd  af 
c:a  400  m3.  Kaminen  var  inkopplad  c:a  10  timmar  pr 
dygn.  Energiförbrukningen  från  1  januari — 24  april  (då 
uppvärmningen  upphörde)  var  1  400  kwt.,  hvaraf  förbruk¬ 
ningen  för  helt  åt  beräknas  till  c:a  3  500  kwt.  Genom 
jämförelse  med  den  förutvarande  kostnaden  för  koleldning 
konstaterades,  att  strömmen  kunde  betalas  med  ett  pris 
af  2  öre  pr  kwt. 

Det  kan  tyckas,  som  om  detta  pris  vore  synnerligen 
lågt,  men  man  måste  komma  ihåg,  att  det  förutsättes  röra 
sig  om  öfverskottsenergi,  för  hvilken  eljest  ej  användning 
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finnes.  Så  är  äfven  åtminstone  i  väsentlig  grad  händelsen 
i  Göteborg.  Staden  köper  kraft  från  svenska  statens  stora 
kraftverk  i  Trollhättan  och  betalar  härför  dels  ett  visst 
pris  pr  maximalt  uttagen  kw.  och  år,  dels  en  förbruknings- 
afgift  pr  förbrukad  kwt.,  som  dock  endast  är  0,5  öre. 
Kraften  användes  hufvudsakligen  för  industriella  ändamål, 
och  effektbehofvet  är  ojämförligt  större  på  dagen  än  på 
natten.  Den  energi,  som  kan  säljas  nattetid,  kostar  så¬ 
ledes  faktiskt  staden  endast  0,5  öre  pr  kwt.,  bortsedt  från 
lednings-  och  transformationsförluster,  och  staden  kan  där¬ 
för  verkligen  sälja  ström  nattetid  med  afsevärd  vinst  för 
ett  pris  af  2  öre  pr  kwt.  Direktören  för  stadens  elektri¬ 
citetsverk,  ingenjör  Hammarstrand,  har  meddelat  att  han 
är  allvarligt  betänkt  på  att  i  större  skala  söka  sälja  ström 
för  ifrågavarande  ändamål  på  dessa  villkor,  och  hvad  som 
hittills  afhållit  honom  därifrån,  är  egentligen  endast  hän¬ 
syn  till  ledningsnätet  och  särskildt  stigareledningarna  inom¬ 
hus.  Det  är  gifvetvis  sannolikt,  att  dessa  ej  skulle  räcka 
till  för  en  så  afsevärd  ökning  af  belastningen,  som  skulle 
bli  följden,  om  en  mera  allmän  öfvergång  till  elektrisk 
uppvärmning  etablerades,  äfven  om  man  nattetid,  då  be¬ 
lysning  ju  endast  i  mindre  grad  användes,  tolererar  ett 
högre  spänningsfall,  och  detta  är  gifvetvis  ett  hinder. 
Någon  större  svårighet  att  öfverkomma  detta  hinder  synes 
dock  knappast  böra  föreligga. 

En  del  elektriska  kaminer  af  ofvannämnda  konstruk¬ 
tion  ha  installerats  i  fabriker  o.  d.,  där  förhållandena  äro 
analoga,  och  allt  talar  för,  att  dessa  kaminer  kunna  få  en 
viktig  uppgift  att  fylla  för  att  underlätta  elektricitetens 
användning  äfven  för  rumsuppvärmning. 

Bland  öfriga  fall,  då  elektrisk  rumsuppvärmning  sär¬ 
skildt  kan  komma  i  åtanke,  må  nämnas  uppvärmning  af 
kyrkor,  detta  på  den  grund,  att  desamma  ju  hufvudsak¬ 
ligen  användas  på  sådana  tider,  då  förbrukningen  af  elekt¬ 
risk  energi  i  öfrigt  är  ringa.  Af  dylika  anläggningar  fin¬ 
nas  åtskilliga,  bl.  a.  i  Schweiz  och  i  Sverige. 

Förutom  här  ofvan  anförda  tillämpningar  af  den  elektris¬ 
ka  uppvärmningen  hvilka  hufvudsakligen^hänföra  sig  till  dess 
användning  för  hushållsändamål,  finnas  talrika  använd¬ 
ningsformer  af  mera  speciell  natur. 

Om  vi  därefter  öfvergå  till  den  elektriska  uppvärm¬ 
ningens  användning  inom  industrien,  så  äro  möjligheterna 
därför  så  mångsidiga,  att  man  med  skäl  torde  kunna  säga, 
att  det  knappast  finns  någon  industrigren,  där  ej  elektrisk 
uppvärmning  i  en  eller  annan  form  skulle  kunna  komma 
till  nytta.  Här  kunna  endast  några  få  antydningar  där¬ 
om  göras.  Vi  bortse  härvid  alldeles  från  de  elektriska 
smältugnarna,  som  ju  fordra  sitt  eget  kapitel,  och  äfven 
den  elektriska  svetsningen,  som  fått  stor  användning  på 
senare  tider,  skall  ej  här  närmare  beröras.  Bland  mera 
allmänt  förekommande  användningar  äro  elektrisk  lödning 
i  olika  former,  smältning  af  div.  mera  lättsmälta  ämnen, 
såsom  lim,  lack,  vax,  tenn,  bly  m.  m.,  torkning  af  olika 
föremål  i  elektriska  ugnar  o.  s.  v.  En  användning  som 
äfven  förtjänar  nämnas,  är  upphettning  af  tryckvalsar  etc. 
på  elektrisk  väg.  Jag  kan  såsom  exempel  härpå  nämna 
att  en  större  porslinsfabrik  i  Stockholms  närhet  sedan  flera 
år  uppvärmer  sina  färgtryckvalsar  på  elektrisk  väg  i  stället 
för  medelst  ånga,  som  förut  användes,  och  är  synnerligen 
nöjd  med  resultatet.  Hvarje  vals  erfordrar  här  c:a  450  watt. 


En  ganska  egendomlig  användning  af  elektrisk  upp¬ 
värmning  har  gjorts  af  Hr  F.  H.  Soden,  Chicago,  nämli¬ 
gen  att  töa  upp  igenfrusna  vattenledningsrör.1  Strömmen, 
som  togs  från  en  transformator  med  låg  spänning,  leddes 
härvid  genom  rören,  och  efter  en  kort  stund  började  vatt¬ 
net  åter  flyta. 

Slutligen  vill  jag  med  några  ord  omnämna  den  elekt¬ 
riska  uppvärmningen  af  ångpannor.  Någon  större  använd¬ 
ning  häraf  torde  väl  ej  vara  att  förvänta,  men  i  ett  spe¬ 
ciellt  fall  synes  den  dock  ha  åtskilligt,  som  talar  för  sig, 
nämligen  för  att  hålla  ångpannor  i  en  reservstation  till  en 
vattenkraftanläggning  under  tryck  i  afsikt  att  vid  fall  af 
behof  hastigt  kunna  få  ångmaskiner  i  gång.  Af  dr.  Ek¬ 
ström  och  ingeniör  A.  Tengvall  har  patenterats  en 
anordning,  karaktäriserad  af  att  värmeelementet  i  ång¬ 
pannan  kombineras  med  ett  relä  och  en  kontaktma¬ 
nometer,  så  att  det  önskade  trycket  automatiskt  erhål- 
les.  Utförda  beräkningar  gifva  vid  handen,  att  för  att 
hålla  en  tubulär  ångpanna  med  80  m2  eldyta,  inmurad  på 
vanligt  sätt,  under  1  atm.  öfvertryck  skulle  erfordras  max. 
c:a  16  kwt.  Visserligen  är  denna  siffra  på  grund  af  de 
osäkra  koefficienter,  hvarmed  man  måste  räkna,  ganska 
osäker.  Det  bör  påpekas,  att  man  vid  en  belysningscen- 
tral,  som  det  ju  i  regel  i  dylika  fall  är  fråga  om,  lätt 
skulle  kunna  ordna  det  så,  att  man  strax  före  belysnings- 
tidens  inträdande  tog  upp  trycket  något  högre  än  eljest, 
hvarigenom  man  under  de  relativt  få  timmar,  som  denna 
varar,  kunde  helt  urkoppla  ångpanneelementet  för  att  ej 
då  behöfva  belasta  vattenkraftstationen  med  detsamma, 
utan  att  trycket  därför  behöfde  sjunka  under  det  eljest 
använda.  —  Försök  med  denna  anordning  äro  under  ut¬ 
förande. 

Om  jag  nu  till  sist  skulle  göra  något  uttalande  angå¬ 
ende  den  elektriska  uppvärmningens  framtidsutsikter,  så 
skulle  jag  vilja  säga,  att  utsikterna  för  den  allmännare 
användningen  af  densamma,  särskildt  i  hushållets  tjänst, 
ingalunda  synas  mig  vara  små,  men  att  nog  åtskilligt  ar¬ 
bete  kommer  att  erfordras,  innan  ett  för  elektrotekniken 
tillfredsställande  resultat  uppnåtts.  Det  är  ej  nog  med  att 
lättskötta,  hållbara  och  prisbilliga  kokapparater  o.  d.  fin¬ 
nas  att  tillgå,  äfven  strömprisen  måste  vara  sådana,  att 
driften  ej  blir  för  dyr.  För  att  elektricitetsverken  mera 
allmänt  skola  kunna  gå  till  mötes  i  detta  hänseende,  for¬ 
dras  emellertid,  att  abonnenterna  å  sin  sida  inrätta  sig  så, 
att  de  ej  för  elektricitetsverken  blifva  hvad  man  kallar 
dåliga  abonnenter,  d.  v.  s.  belasta  elektricitetsverken  under 
ogynnsamma  tider  utan  att  förbruka  motsvarande  energi¬ 
belopp.  De  olika  medel,  som  härför  kunna  tänkas:  leve¬ 
rans  af  ström  efter  dubbeltariff,  konstruktion  af  apparater 
med  speciellt  liten,  men  kontinuerlig  effektförbrukning, 
ackumulering  af  energi  i  form  af  värme  under  tider  af 
liten  belastning  etc.,  äro  i  det  föregående  antydda,  men 
här  torde  nog  åtskilligt  ännu  vara  att  göra.  Och  sist  men 
ej  minst  erfordras  nog  ett  rationellt  och  energiskt  upplys¬ 
ningsarbete  för  att  besegra  fördomar  och  oriktiga  föreställ¬ 
ningar  samt  den  motvilja  mot  alla  slags  nyheter,  som  gör 
sig  gällande  ej  minst  på  ifrågavarande  område. 

1  Elektrot.  Zeitschr.  1899,  H.  14. 
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OM  NYARE  TARIFFER  FÖR  FÖRSÄLJNING  AF  ELEKTRISK  STROM. 

Af  ing.  O.  Sturzen-Beckcr. 


Göteborg  är  än  trängre  i  sina  bestämmelser  men  nå¬ 
got  billigare:  »Vid  installationer  med  högst  2  lampor, 
hvilka  äro  anbragta  i  rum  med  normalt  dagsljus,  må  be¬ 
talning  utgå  efter  ett  fast  pris  af  1 1  kr.  pr  lampa  och  år, 
under  villkor  att  endast  af  elektricitetsverket  godkända 
lampor  med  en  wattförbrukning  af  c:a  32  watt  användas.» 

Sålunda  33  kr.  pr  hektowattår,  endast  vissa  bestämda 
lampor  och  maximum  c:a  65  watt. 

Jönköping  slutligen  är  billigast:  »Vid  användande  af 
strömbegränsare,  hvilket  tillåtes  i  lägenheter  om  högst  2 
rum  och  kök  med  normalt  dagsljus: 

8  kr.  pr  år  för  högst  30  watt, 

15  »  »  »  »  »  60  watt  och 

22  »  »  !>  »  »  90  watt.» 

Sålunda  c:a  24  kr.  pr  hektowattår,  endast  belysning, 
maximum  90  watt. 

Nedanstående  tabell  visar  huru  många  timmar  pr  år 
dylika  ackordslampor  minst  skola  brinna,  för  att  abonnenten 
skall  hafva  fördel  af  ackordet  gentemot  betalning  efter 
kilowattimmepris: 


Strömpris 
pr  kwt 

Ackordspris 
pr  100  watt 

Bränntimmar 

Stockholm 

....  30  öre 

3  5  kr. 

1  160 

Göteborg 

....  35  öre 

33  kr. 

940 

Jönköping 

. ...  32  öre 

24  kr. 

75° 

A  andra  sidan  söka  verken  som  sagdt  genom  sina 
bestämmelser  om  »normalt  dagsljus»  och  vissa  lampor 
hindra  ett  slöseri  med  strömmen. 


Dylika  inskränkningar  äro  emellertid  i  hög  grad  olämp¬ 
liga  och  gammalmodiga.  För  att  kunna  kontrollera  att 
dess  bestämmelser  verkligen  efterlefvas,  måste  verket  hafva 
särskilda  tjänstemän,  som  öfvervaka  ackordsabonnenterna 
inne  i  deras  våningar,  en  praktiskt  taget  ogenomförbar 
sak.  En  alltför  lågt  tilltagen  ren  ackordstariff  medför 
därför,  om  all  kontroll  saknas,  att  antalet  användnings- 
timmar  springer  upp  till  sådan  höjd,  att  verket  lider  för¬ 
lust  så  snart  abonnenten  kommer  under  fund  med  att  den 
elektriska  energien  under  den  ackorderade  gränsen  äfven 
kan  användas  till  annat  än  lampor  utan  merkostnad.  Di¬ 
rektören  vid  Berlins  E.  V.  dr  H.  Passavant,  hvilken  i  en 
mycket  uppmärksammad  artikel  i  E.  T.  Z.,  häfte  19  för 
i  år,  behandlar  denna  fråga  och  hvars  framställning  jag 
på  några  ställen  följt,  skrifver  »sannolikheten  för  en  så¬ 
dan  utveckling  bevisa  de  mångenstädes  uppkommande 
sträfvandena,  att  kontinuerligt  förbruka  elektricitet  för  kok- 
ningsändamål  och  vattenuppvärmning  vid  helt  små  energi¬ 
mängder  (100 — 200  watt)  och  att  så  uppsamla  och  accu- 
mulera  elektriciteten  som  värme.  Elektricitetsverken  måste 
å  sin  sida  energiskt  understödja  dessa  sträfvanden,  ty  med 
dessas  genomförande  uppstå  för  verken  nya  stora  kon¬ 
sumtionsområden  under  de  tänkbarast  gynnsamma  drifts¬ 
förhållanden.»  Han  framhåller  vidare  i  huru  hög  grad 
hela  distrubutionen  och  försäljningen  af  den  elektriska 
strömmen  skulle  förenklas  genom  införande  af  en  enhets- 
tariff  med  årskilowatt  som  beräkningsenhet.  Slutligen  på¬ 
visas  med  i  den  engelska  facktidskriften  »Electrical  World» 
framkomna,  ur  praktiken  tagna  siffror,  att  med  100 — 150 
watt  och  obegränsad  användningstid  en  familj  på  3 — 5 


(Forts.  fr.  föreg.  n:r.) 

personer  kan  tillreda  samtliga  mål  åt  sig  och  hafva  till¬ 
räcklig  belysning  året  rundt,  ja  t.  o.  m.  hafva  varmt  bad¬ 
vatten  om  morgnarna. 

Till  hvilket  pris  kan  alltså  ett  verk  leverera  årskilo- 
watten,  om  dess  användning  får  vara  obegränsad?  Af 
tabeh en  I  synes  att  med  de  siffror,  som  där  lagts  till 
grund,  årskilowatten  vid  8  000  timmar  kostar  640  kr. 
Då  ju  knappast  är  antagligt,  att  en  konsument  uttager 
hela  den  kontraherade  energien  under  årets  8  760  tim¬ 
mar,  torde  försäljningspriset  kunna  något  reduceras.  Dr 
Passavant  räknar  med  kr.  600  pr  kilowatt  och  år  eller 
kr.  5  pr  hektowattmånad.  Han  framhåller  vidare  att 
för  denna  ringa  månadsafgift  skulle  en  liten  familj  både 
kunna  ha  belysning  med  3  st.  25  nlj  metalltrådslampor 
och  laga  sina  samtliga  måltider.  Jag  betviflar  icke  att 
så  skulle  kunna  blifva  fallet  vid  användandet  af  lämpliga 
kokkärl,  men  sådana  torde  ännu  icke  finnas  i  marknaden. 
Fabrikanterna  ha  ännu  icke  insett  behofvet  af  att  tillverka 
kokapparater  med  låg  wattförbrukning,  —  apparater  som 
endast  i  samband  med  väl  isolerande  värmelådor  (koklå¬ 
dor)  torde  gifva  önskad  effekt,  —  därför  att  behofvet 
icke  ännu  funnits.  Allmänheten  skall  först  genom  upp¬ 
lysning,  undervisning  och  flitig  agitation  bli  medveten  om 
hvad  elektriciteten  kan  bjuda  den,  och  sist  men  icke  minst 
elektricitetsverken  böra  bilda  sina  tariffer  så,  att  den  elek¬ 
triska  strömmen  äfven  kan  användas  så  som  den  borde. 

Jag  vill  åter  citera  dr  Passavant:  »Hvad  som  gäller 
för  den  mindre  bemedlade  mannen,  gäller,  »mutatis  mu¬ 
tandis»  äfven  för  den  bättre  situerade  medelklassen.  Gå  vi 
i  den  kontraherade  effekten  något  högre,  exempelvis  från 
100  till  300  watt,  motsvarande  en  årlig  summa  af  180 
kr.,  så  skulle  med  denna  kanske  80  %  af  medelklassens 
hushåll  kunna  täcka  sitt  årsbehof  af  kraft  för  belysning 
och  kokning.»  Författaren  tänker  sig  i  fortsättningen  sin 
enhetstariff  använd  äfven  för  andra  anläggningar  än  i  hus¬ 
hållen  och  föreslår  till  sist,  att  där  så  önskas  i  st.  för 
vanliga  strömbegränsare  använda  s.  k.  subtraktionsmätare, 
som  först  när  den  kontraherade  gränsen  öfverskrides,  re¬ 
gistrera  det  öfverskjutande  i  kilowattimmar.  Energien 
öfver  gränsen  skulle  betalas  ungefär  efter  det  nuvarande 
belysningspriset. 

Som  exempel  på  verk  med  ackordspris  och  utsträckt 
användning  anför  jag  Bremen  och  Kristiania.  I  den  förra 
staden  är  högsta  effekten  för  ett  ackord  300  watt.  Endast 
bostäder  få  anslutas,  dock  kan  en  butik  eller  verkstad  i 
förbindelse  med  bostaden  äfven  anslutas.  Antalet  instal¬ 
lerade  lampor  är  oberoende  af  ackordet;  likaså  antalet 
bränntimmar.  Äfven  andra  strömförbrukare  än  lampor  få  an¬ 
vändas.  Ackordspriset  är  39  mark  pr  hektowattår.  Endast 
strömbegränsare  användas.  Vid  anmälan  i  förväg  å  elektri¬ 
citetsverket  kan  undantagsvis  för  en  afton  strömbegränsa- 
ren  frånkopplas  och  samtliga  lampor  användas  mot  en 
afgift  af  mark  2,  detta  för  att  möjliggöra  rikligare  belys¬ 
ning  vid  något  tillfälle.  Tariffen  är  som  synes  mycket 
liberal  och  har  haft  en  oerhörd  anslutning  till  följd. 

Kristiania  med  sin  rikliga  tillgång  på  vattenkraft  går 
än  längre  för  att  få  sina  abonnenter  att  så  intensivt  som 
möjligt  utnyttja  densamma.  Här  finnas  för  privatbostäder 
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nästan  inga  gränser,  hvarken  hvad  anläggningens  storlek 
eller  användningen  beträffar,  och  priset  pr  årskilowatt  är 
200  kr.,  således  20  kr.  pr  hektowatt  och  år.  Strömbe- 
gränsare  användas  och  priset  bestämmes  efter  maximalt 
använd  kilowatt.  I  privatbostäder  tillåtas  sålunda  använ¬ 
dandet  af  kok-  och  värmeapparater  m.  m.  I  andra  fall 
får  ackordspriset  blott  användas  i  anläggningar  om  högst 
6  lamphållare  och  med  en  förbrukning  af  högst  300  watt. 
Strömafgiften  beräknas  här  efter  installerad  kilowatt,  hvar- 
vid  icke  strömbegränsare  pläga  förekomma.  En  genom¬ 
gående  bestämmelse  är  den  att  »intet  abonnemang  efter 
fast  årspris  kan  afslutas  för  kortare  tid  än  ett  helt  år». 

Den  rena  ackordstariffen  har,  som  alla  andra  tariffer, 
äfven  den  sina  nackdelar.  Det  ligger  ju  en  viss  orätt¬ 
visa  uti,  att  den  som  använder  sin  ström  litet  och  sparar 
på  ljuset,  skall  betala  lika  mycket  som  den  som  slösar 
eller  rikligt  utnyttjar  sitt  ackorderade  energibelopp.  Har 
man  emellertid  möjlighet  att  få  välja  mellan  mätaretariff 
och  ackordstariff,  kan  ju  den  svaga  förbrukaren  taga  den, 
som  blir  honom  billigast.  Vidare  är  en  stor  olägenhet 
att  strömbegränsaren  icke  tillåter  ett  tillfälligt  begagnande 
af  ett  större  antal  lampor  än  kontraheradt.  Som  ofvan 
sagdt,  hjälper  sig  Bremen  med  att  kortsluta  ström  begrän- 
saren  vid  sådana  tillfällen.  Kristiania  brukar  parallellt 
med  strömbegränsaren  koppla  en  kilowattimmemätare  och 
anordna  en  omkopplare  före,  så  att  antingen  den  ena 
eller  den  andra  af  apparaterna  är  inne.  Förbrukningen 
efter  mätare  betalas  enligt  gängse  kw-thnmepris.  En  brist 
i  anordningen  är  att  abonnenten  vid  användning  af  mä¬ 
taren  får  betala  för  all  i  installationen  förbrukad  ström, 
sålunda  äfven  för  den  han  förut  genom  ackord  betalat. 
Bättre  synes  då  att  använda  subtraktionsmätaren,  som 
blott  mäter  förbrukningen  öfver  gränsen,  dock  lära  fabri¬ 
kanterna  icke  ännu  lyckats  finna  en  tillförlitlig  och  billig 
konstruktion  för  denna  mätartyp. 

Den  i  jämförelse  med  alla  andra  rättvisaste  tariffor¬ 
men  torde  vara  den  s.  k.  kombinerade  tariffen,  i  det  den 
fullständigt  anpassar  sig  efter  verkets  själfkostnader.  Den 
är  en  kombination  af  ackordstariff  och  mätartariff  och 
har  länge  användts  vid  större  kraftafnämare  till  vatten¬ 
kraftcentraler.  Dock  torde  den  få  kallas  den  nyaste  vid 
försäljningen  af  ström  till  mindre  konsumenter.  Man 
anser  den  blott  hafva  en  väsentlig  nackdel,  den  att  den 
icke  är  så  lätt  begriplig  för  den  strömförbrukande  allmän¬ 
heten.  Mig  synes  denna  nackdel  kunna  med  lätthet  öfver- 
vinnas,  ty  kan  abonnenten  förklara  för  sig  ackordstariffens 
innebörd,  —  mätartariffen  förstås  af  sig  själf,  — -  så 
borde  det  riktiga  i  den  kombinerade  tariffen  lätt  inses. 
Utgår  man  från  det  allena  riktiga  sättet  att  beräkna  ett 
verks  alstringskostnader,  såsom  jag  i  början  framställt  det, 
så  förstår  man  utan  vidare  den  kombinerade  tariffen. 
Alstringskostnaderna  bestå  af  en  del,  beroende  på  den 
maximala  belastningen,  och  en  del  beroende  af  förbruk¬ 
ningens  storlek,  då  bör  ock  försäljningen  af  strömmen 
ske  dels  efter  den  maximala  belastningen  hos  abonnenten, 
dels  efter  den  tid  han  använder  sitt  maximum.  Har  jag 
sålunda  fastställt  att  1  kilowatt,  inkl.  skälig  vinst,  kostar 
240  och  1  kilowattimme  incl.  alla  förluster  kostar  hos 
abonnenten  5  öre,  hvarför  då  icke  sälja  energien  efter 
dessa  pris?  Vill  någon  spara  till  det  yttersta  med  sin 
ström  och  blott  använda  den  till  belysning,  må  han  an¬ 
vända  sig  af  mätartariffen,  som  alltid  torde  fa  sta  kvar, 
men  vill  man  söka  utnyttja  alla  möjligheter,  som  den 
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elektriska  strömmen  gifver,  så  finnes  intet  bättre  sätt  att 
bli  istånd  därtill  än  genom  en  dylik  tariff. 

Den  förut  omnämnda,  af  Mohl  föreslagna  dubbel¬ 
tariffen  liksom  denna  kombinerade  tariff,  först  af  Wikan- 
der  förordad  vid  Elektroteknikerkongressen  i  Munchen 
i  år,  har  föranledt  den  bekanta  mätarfabriken  Aron  att 
konstruera  en  lämplig  mätare  till  densamma.  Till  sin 
princip  är  det  en  dubbeltariffmätare,  som  medelst  ett  in- 
ställbart  strömrelä  vid  en  viss  belastningsgräns  kopplar 
från  låg-  till  högtariff.  De  fasta  årspriset  pr  hektowatt 
betalas  efter  denna  gräns,  förbrukningen  efter  lågtariffen 
betalas  med  det  mycket  låga  kilowattimmepriset  och  hög¬ 
tariffen,  som  endast  undantagsvis  skulle  komma  till  använd¬ 
ning,  efter  exempelvis  den  nu  gällande  belysningsström- 
priset.  Mätaren  består  af  en  vanlig  ampéretimmemätare, 
som  förses  med  dubbla  räkneverk,  hvilka  ömsevis  inkopplas 
af  ett  magnetiskt  relä.  Detta  erhåller  sin  ström  genom 
en  kontakt  som  står  i  förbindelse  med  en  s.  k.  »Hitz- 
draht».  Hufvudströmmen  genomgår  denna  värmetråd,  som 
vid  en  viss  temperatur  genom  fjädertryck  låter  kontakten 
sluta  sig  och  reläet  koppla  från  låg  till  högtariff.  Inställ¬ 
ningen  för  olika  strömstyrkor  sker  genom  att  förändra 
kontaktens  luftgap.  Nedbringas  belastningen  åter,  afky- 
les  värmetråden,  drager  sig  tillsammans  och  bryter  relä¬ 
kontakten,  så  att  lågtariff  åter  inkopplas. 

Oberoende  af  Mohl  och  Wikander  har  förf.  redan  i 
början  af  året  haft  under  beräkning  möjligheten  af  en 
kombinerad  tariffs  införande  äfven  för  små  kunder,  och 
vårt  elektricitetsverks  hufvudsakliga  leverantör  för  små- 
mätare,  Ferranti  i  England,  har  ock  på  min  begäran 
utfört  en  dubbeltariffmätare  med  inställbart  strömrelä.  Denna 
mätare  är  enklare  och  gröfre  i  konstruktionen  än  Arons 
men  torde  för  ifrågakommande  fall  hafva  tillräcklig  nog¬ 
grannhet.  Strömmen  åverkar  här  en  solenoid,  som  genom 
häfstång  öfverför  rörelsen  till  omkopplingsmekanismen. 
Inställningen  kan  blott  ske  i  vissa  intervaller  och  åstad¬ 
kommes  genom  olika  belastning  af  häfstången  medelst 
små  vikter. 

En  vidare  utveckling  af  denna  tariff  har  för  kort  tid 
sedan  införts  vid  elektricitetsverket  i  Munchen.  Här 
skiljes  på  ljus-  och  kraftströmmen,  så  att  olika  ledningar 
utgå  från  mätaren  för  de  olika  ändamålen.  Tariffens 
princip  är  den,  att  det  högre  priset  inträder,  när  summan 
af  kraft-  och  ljusströmmen  uppnått  en  viss  höjd,  dock 
blott  i  det  fall  att  ljus-  och  kraftström  samtidigt  förbrukas. 
Kraftstömmen  ensam  beräknas  alltid  efter  det  lägre  priset. 
Men  den  högre  tariffen  inkopplas  äfven  när  blott  belys- 
ningsström  förbrukas  och  denna  uppnått  en  viss  höjd. 
Mätaren  förses  med  dubbla  reläer,  ett  hufvudrelä  för  all 
strömmen,  ett  ljusrelä  tör  blott  belysningsströmmen.  Ett 
närmare  ingående  på  mätarens  konstruktion  liksom  på 
tariffens  innebörd  torde  här  vara  öfverflödigt,  då  den 
synes  onödigt  komplicera  saken  och  försvåra  förståelsen 
för  den  vanliga  kombinerade  tariffen.  Prisen  i  Munchen 
äro  24  mark  pr  hektowattår  och  15  pf.  pr  kilowattimme, 
alltså  icke  baserade  på  de  beräkningsgrunder  jag  förut 
framställt. 

Dubbeltariffmätaren  med  strömrelä  har  den  nackdelen 
att  abonnenten  icke  utan  att  noga  kontrollera  dess  ställ¬ 
ning  kan  veta,  om  gränsen  -öfverskridits  eller  ej.  Då 
det  ligger  i  abonnentens  intresse  att  så  långt  möjligt  und¬ 
vika  högtariffen,  kan  man  tänka  sig  en  strömbegränsare  i 
serie  med  mätaren,  bägge  inställda  på  samma  gräns;  den 
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senare  gifver  för  alla  i  huset  tydligt  tillkänna,  när  be¬ 
lastningen  blifvit  för  hög.  Äfven  är  ju  tänkbart  att  paral¬ 
lellt  med  mätarreläet  koppla  ett  relä  med  alarmklocka. 
Sker  öfverskridandet  med  afsikt,  kan  strömbegränsare  eller 
relä  förbikopplas.  I  smärre  anläggningar,  där  antalet  in¬ 
stallerade  lampor  ej  är  större  än  hvad  kontraktet  angifver 
såsom  gräns,  kan  dubbeltariffmätaren  med  fördel  utbytas 
mot  en  vanlig  mätare  och  en  strömbegränsare.  Härigenom 
hindras  all  förbrukning  öfver  gränsen. 

Den  kombinerade  tariffen  har  i  jämförelse  med  de 
flesta  andra  tariffer  i  ögonen  fallande  fördelar.  I  motsats 
till  den  rena  ackordstariffen  med  oinskränkt  användning 
tillåter  den  komb.  tariffen  att  spara,  i  det  man  icke  be¬ 
talar  för  större  användningstid  än  den  verkliga.  Gent¬ 
emot  mätartariffen  äro  fördelarna  många  och  stora.  Den 
förnämsta  är  att  den,  som  jag  förut  framhållit,  möjliggör 
den  elektriska  strömmens  användning  i  hemmen  till  kok¬ 
ning,  uppvärmning  m.  m.  Vidare  medför  den,  att  det 
blir  ekonomiskt  att  uteslutande  begagna  elektrisk  belys¬ 
ning,  särskildt  för  lampor  med  lång  bränntid,  såsom  i  kök, 
hvardagsrum  och  trappor,  där  man  vanligen  nu  ser  gas¬ 
eller  fotogenlampor.  Och  allt  detta  bidrar  att  förbättra 
elektricitetsverkets  belastningsförhållanden. 

Vi  skola  nu  se  till  huru  en  kombinerad  tariff  skulle 
verka  i  några  olika  fall.  Antag  för  säkerhets  skull  något 
högre  siffror  än  förut,  t.  ex.  kr.  250  pr  maximal  kilowatt, 

6  öre  pr  kilowattimme. 

I.  En  familj  har  20  lampor  å  50  watt  installerade 
i  sin  våning,  d.  v.  s.  1  kilowatt.  Efter  nuvarande  taxor 
sparas  med  ljuset  och  man  kommer  upp  till  300  bränn¬ 
timmar  pr  år  och  installerad  lampa.  (Medeltalet  för  alla 
belysningsabonnenter  var,  i  Uppsala  år  1909,  285  t.)  Ström¬ 
kostnaderna  ha  alltså  gått  till  kr.  105  pr  år.  Man  öfver- 
går  nu  till  den  komb.  tariffen  och  sätter  350  watt,  eller 

7  samtidigt  brinnande  lampor,  som  gräns  för  omkopp- 
lingsreläet.  Det  fasta  årspriset  blir  sålunda  kr.  87,50.  Är 
strömförbrukningen  densamma  som  förr,  nämligen  300 
kwt,  kommer  årskostnaden  enligt  den  nya  tariffen  på  kr. 
105,50  eller  ungefär  lika  som  förut.  Nu  kostar  all  för¬ 
brukning  under  gränsen  6  öre  pr  kwtimme.  För  detta 
pris  börjar  man  anskaffa  elektriska  lampor  äfven  i  köket 
och  serveringsrummet;  man  kan  med  fördel  laga  den  allra 
största  delen  af  familjens  mat  elektriskt,  tevattnet  kokas 
inne  på  salsbordet,  strykningen  kostar  en  spottstyfver  och 
under  öfvergångstiden  kan  ett  värmeelement  bringas  att 
hålla  våningen  vid  en  svag  öfvertemperatur. 

II.  Ett  hotell  med  restaurant  har  en  anslutning  af 
1 5  kw.  för  belysning,  och  då  större  delen  af  lamporna 
komma  på  restauranten  och  kaféet,  är  maximala  beläst- 
ningen  mycket  hög,  exempelvis  1 1  kw.  Årsförbrukningen 
har  varit-  10000  kwt,  som  betalas  med  i  medeltal  31  öre 
pr  kwt  eller  tillsammans  med  3  100  kr.  Bränntimmarnas 
antal  har  sålunda  varit  910.  Enligt  den  kombinerade 
tariffen  skulle  erläggas  i  fast  årspris  11  x  250  eller  2  750 
kr.  och  för  förbrukningen  10  000  X  6  öre  eller  600  kr. 
d.  v.  s.  tills.  3  350  kr.  Visserligen  ännu  något  högre 
än  enligt  mätare.  Men  nu  öfvergår  man  till  elekrisk 
belysning  äfven  i  förstugor,  kök,  serveringsrum  och  utanför 
lokalerna,  där  man  hittills  haft  annan  belysning.  Med  ett 
pris  af  c:a  12  öre  pr  kwt  skulle  ju  denna  belysning  bli 
utan  konkurrens.  Vidare  skulle  komma  att  anslutas  ett 
elektriskt  kök  för  förmiddagsmatlagningen,  vacuum  cleaner 
skulle  dagligen  användas  i  alla  rum,  ja  t.  o.  m.  hissar 


och  ventilatorer  skulle  anslutas  till  denna  tariff,  äfven  om 
dessa  under  kvällens  timmar  skulle  tid  efter  annan  för¬ 
orsaka  mätarens  omkoppling  på  högtariff.  Säkerligen  skulle 
hotellet  hafva  stora  fördelar  af  en  dylik  tariff,  och  verket 
har  väsentligt  ökat  och  utjämnat  sin  belastning  hos  denna 
kund. 

III.  En  skjortstrykerska,  som  nu  får  betala  20  öre 
pr  kwt  för  sina  järn  och  35  öre  för  belysningen,  kan 
säkert,  om  hon  har  fullt  upp  att  göra,  får  ned  sin  kraft¬ 
ström  till  12  å  14  öre.  Belysningen  efter  arbetstidens 
slut  har  hon  nästan  gratis  och  kan  hon  sätta  ett  af  stryk¬ 
järnen  åt  sidan  efter  mörkrets  inbrott,  får  hon  för  en 
billig  penning  fullt  upp  med  ljus  för  arbetet  med  de  öfriga 
järnen. 

Det  skulle  kunna  tyckas,  att  jag  i  min  förestående 
framställning  väl  ensidigt  behandlat  strömkonsumenterna 
och  blott  talat  om  de  nyare  tariffer  som  beröra  belys- 
ningsabonnenterna,  under  det  de  rena  kraftförbrukarna 
åsidosatts.  Det  är  nog  så  och  har  sin  grund  i  att  dessa 
endast  i  ringa  mån  genom  gynnsammare  tarifformer  torde 
kunna  fås  att  mera  än  hittills  använda  sina  motorer.  Des¬ 
sas  användningstid  är  i  allmänhet  större  än  lampornas 
och  krafttarifferna  redan  nu  i  mån  därefter  lägre.  Natur¬ 
ligtvis  finnes  intet  som  hindrar  att  använda  den  kombi¬ 
nerade  tariffen,  som  nyss  föreslaget,  äfven  för  motoran¬ 
läggningar.  Sådana  tariffer  finnas  ock  redan  i  stor  ut¬ 
sträckning;  ett  exempel  ger  Jönköping,  där  den  har  föl¬ 
jande  lydelse: 

»50  kr  pr  ansluten  hästkraft  och  år  samt  ett  tilläggs- 
pris  pr  förbrukad  kwt  af  10  öre  vid  en  anslutning  af 
4 — 6  hkr,  8  öre  vid  en  anslutning  af  7 — 10  hkr,  6  öre 
vid  en  anslutning  af  11  — 15  hkr.  Vid  större  anslutning 
tilläggspris  efter  öfverenskommelse.» 

Vid  nästan  alla  vattenkraftanläggningar  betalas  tre¬ 
fasströmmen  till  motorer  efter  liknande  tariffer.  Där 
mätartariff  användes  för  motorer  pläga  enhetspriserna 
afsevärdt  sjunka  med  ökad  förbrukning,  genom  fallande 
taxa  eller  medelst  rabatter,  så  att  äfven  större  förbrukare 
kunna  med  fördel  använda  sig  af  elektriciteten  som  drif- 
kraft.  Jag  skulle  emellertid  för  dem,  som  under  större 
delen  af  arbetstiden  belasta  sin  motor  och  så  erhålla  hög 
användningstid,  vilja  förorda  den  Oberschlesiska  tariffor¬ 
men,  som  på  ett  så  lyckligt  sätt  tager  hänsyn  till  an¬ 
vändningstiden.  Genom  att  här  göra  det  lägre  enhets» 
priset  fallande  i  mån  af  större  anslutning,  kan  man  äfven 
särskildt  gynna  den  stora  förbrukaren. 

En  strömkonsument,  som  framför  andra  borde  betala 
efter  en  kombinerad  tariff  eller  åtnjuta  användningstids- 
rabatt,  är  spårvägen,  vare  sig  det  är  ett  bolag  som  betalar 
till  stadens  elektricitetsverk  eller  båda  tillhöra  staden. 
Här  är  ju  vanligen  så,  att  verket  utbygges  med  en  viss 
kapacitet  för  spårvägens  skull.  Det  är  sålunda  lätt  att 
tillnärmelsevis  fastställa  verkets  fasta  kostnader  för  spår- 
vägsströmmens  alstring.  Dessa  skola  först  betalas  af 
spårvägen.  Sedan  komma  de  rena  tillverkningskostnaderna, 
som  måhända  röra  sig  om  3  å  4  öre  pr  såld  kw-timme, 
då  mycket  låga  lednings-  och  batteriförluster  ifrågakomma. 
Med  en  sådan  tariff  ligger  det  i  spårvägens  intresse  att 
söka  så  långt  möjligt  utnyttja  den  till  dess  förfogande 
ställda  kraften;  då  är  det  med  fördel  förbundet  för  spår¬ 
vägen  att  t.  ex.  med  strömmen  uppvärma  sina  vagnar 
och  verkstäder,  torka  sin  sand  m.  m.  Som  spårvägs- 
maskinerna  jämte  batteriet  vanligen  äro  rikligt  tilltagna, 
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får  verket  dessa  maskiner  bättre  utnyttjade  och  båda  par¬ 
terna  ha  nytta  af  den  lämpliga  tarifformen. 

Af  hvad  jag  nu  anfört,  torde  klart  framgå  den  enorma 
betydelse  tariffrågan  har  för  såväl  elektricitetsindustrien 
som  de  kraftalstrande  verken,  och  för  mer  än  ett  verk 
är  denna  fråga  nu  den  mest  brännande.  Den  lifaktighet 
som  på  sista  tiden  visat  sig  inom  dessa  industriens  om¬ 
råden,  i  all  synnerhet  i  Tyskland,  och  den  energi  som 
nedlägges  på  att  få  elektriciteten  till  en  allas  nödvändig¬ 
hetsvara  tyda  på  att  den  nu  ämnar  taga  stora  steg  framåt 
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och  tränga  dit  in,  där  man  för  blott  kort  tid  sedan  ansåg 
den  aldrig  kunna  komma.  Själf  vill  jag  icke  förtiga,  att 
jag  sätter  stora  förhoppningar  på  resultaten  af  detta  mitt 
föredrag,  först  det  att  jordmånen  blifvit  gynnsam  för  upp¬ 
tagandet  af  de  nya  tarifförslag,  jag  inom  kort  ämnar  före¬ 
lägga  stadens  styrelse,  och  så  det  att  vårt  verk  genom 
dessa  nya  tariffer  växer  och  utvecklar  sig  till  allas  båtnad 
och  trefnad.  När  vi  så  en  gång  få  vattenkraft  hit,  hop¬ 
pas  jag  att  ha  ett  så  väl  belastadt  verk,  att  vi  icke 
släppa  igenom  en  enda  hästkraft  som  vi  betalat  för,  i 
onödan. 
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REFLEXIONER  RÖRANDE  DEN  EKONOMISKA  BERÄKNINGEN  AF  ELEKTRISKA 

FJÄRRLEDNINGAR. 

Af  ing.  G.  Centerwall. 


Vid  projektering  af  elektriska  öfverföringsanläggningar 
gäller  det  i  första  rummet  att  granska  projektets  ekono¬ 
miska  utförbarhet,  hvilket  är  liktydigt  med  att  beräkna 
den  minsta  årliga  kostnad,  för  hvilken  kraften  kan  fram¬ 
ställas,  upptransformeras,  öfverföras  och  nedtransformeras. 
Då  afstånd,  maximaleffekt,  utnyttjningstid  och  framställ- 
ningskostnad  vid  kraftverket  äro  kända,  gäller  det  sålunda 
att  bestämma  den  lämpligaste  arean  och  spänningen  för 
ledningen,  hvarefter  lednings-  och  transformeringskostnader 
kunna  noggrannare  beräknas.  Den  första  frågan  är  så¬ 
lunda:  huru  skall  arean  och  spänningen  beräknas? 

Vid  behandling  af  frågan  om  lämpligaste  spänningen 
har  driftsäkerhetssynpunkten  hittills  ofta  satt  en  på  sätt  och 
vis  onaturligt  låg  öfre  gräns  för  spänningen.  På  de  sista  åren 
har  emellertid  denna  fråga  om  den  driftsäkra  spänningen 
kommit  in  i  ett  nytt  läge,  och  detta  af  flera  skäl.  Först 
och  främst  har  man  genom  införande  af  seriekopplade 
isolatorer  funnit  ett  enkelt  medel  att  isolera  högspännings- 
ledningen  från  masterna  för  praktiskt  taget  hvilken  spän¬ 
ning  som  helst.  Vidare  har  man  genom  noggranna  och 
omfattande  mätningar  (se  Proceedings  of  A.  I.  E.  E.  juli 
19 ii)  fastställt  de  spänningar,  vid  hvilka  afsevärda  ut- 
strålningsförluster  inträda.  Man  har  äfvenledes  påvisat 
och  praktiskt  bevisat,  att  ledningar  arbetande  nära  ut- 
strålningsgränsen  äro  driftsäkrare  än  sådana  för  lägre  spän¬ 
ningar,  i  det  afsevärda  öfverspänningar  icke  kunna  upp¬ 
komma;  på  vissa  håll  går  man  t.  o.  m.  så  långt,  att  man 
förordar  användande  af  en  spänning  något  öfver  den  s.  k. 
koronagränsen  (se  t.  ex.  Petersen,  » Hochspanntmgstech- 
nik»,  1 9 1 1 ).  Hvad  transformatorer  och  apparater  be¬ 
träffa  synes  ingen  afsevärd  svårighet  finnas  att  utföra 
dessa  för  de  högsta  spänningar,  hvilka  kunna  användas 
å  luftisolerade  ledningar.  Och  slutligen  är  det  beträf¬ 
fande  själfva  driftsäkerheten  hos  öfverföringsanläggningen 
att  beakta,  att  densamma  nog  ej  i  framtiden  kommer  att 
spela  en  så  oerhörd  roll  som  kanske  vid  ett  flyktigt  be¬ 
dömande  af  saken  kan  tyckas.  Den  billigaste  driikraften 
torde  nämligen  efter  allt  att  döma  i  regeln  bli  en  kombine- 
ring  af  värmekraft  och  vattenkraft,  hvarvid  värmemaskine¬ 
riet  får  på  sin  del  att  upptaga  de  kortvariga  belastnings- 
spetsarna  och  vid  atbrott  i  öfverföringen  öfvertaga  hela 
belastningen. 

Det  ofvan  sagda  torde  vara  nog  att  förklara,  hvarför 
jag  ansett,  att  frågan  om  de  ekonomiska  beräkningsgrun¬ 
derna  för  högspänningslinjer  kommer  att  få  större  bety¬ 


delse,  än  den  hittills  haft  eller  tillskrifvits.  Anmärkas 
kan  naturligen,  att  man  ofta  icke  kan  komma  ifrån  att 
gissa  på  en  del  faktorer,  särskildt  kraftbehofvet.  För  min 
del  anser  jag  det  emellertid  vara  att  föredraga  att  gissa 
på  t.  ex.  kraftbehofvet  för  några  år  framåt  och  att  sedan 
beräkna  ledningens  spänning  och  dimensioner,  än  att 
gissa  å  både  kraftbelopp  och  lämpligaste  anordning  af 
ledningen.  Skulle  man  exempelvis  antaga  arean  och  spän¬ 
ningen  något  för  låga,  och  kraftbehofvet  blir  något  högre 
än  antagits,  är  man  snart  inne  på  synnerligen  oekono¬ 
miska  anordningar  och  blir  eventuellt  nödsakad  att  utföra 
dubbla  linjer  eller  afstå  från  ökning  af  kraftleveransen. 

I  det  följande  har  jag  alltså  sökt  gifva  en  framställ¬ 
ning  af  huru  lämpligaste  area  och  spänning  i  det  all¬ 
männa  fallet  böra  bestämmas,  under  förutsättning  att 
öfverföringen  sker  med  trefasig  växelström,  och  har  där¬ 
vid  saken  behandlats  dels  för  en  ogrenad  linje,  dels  för 
ett  grenadt  linjesystem.  Därefter  ha  i  de  allmänna  form¬ 
lerna  insatts  siffror  och  exempelvis  beräknats  den  ekono¬ 
miska  spänningen  under  olika  förhållanden,  kostnaden  för 
öfverföring  af  kraften  till  olika  afstånd  vid  olika  effekt- 
belopp  m.  m. 

De  beräknade  siffrorna  äro  sammanställda  i  tabell 
I  och  II;  i  vissa  fall  kommer  man  tydligen  hvad  spän¬ 
ningen  beträffar  in  på  för  närvarande  oanvändbara  sådana, 
men  ha  dessa  fall  medtagits  såsom  ändock  varande  af  ett 
visst  intresse. 

I.  Det  ekonomiska  grundvillkoret  for  en  öfverförings» 

anläggning. 

Som  ekonomisk  grundförutsättning  för  beräkningarna 
uppställa  vi  följande  vilkor: 

Anläggningen  skall  utföras  så,  att  årsinkomsten  å 
företaget  uttryckt  i  procent  af  den  årliga  kostnaden,  blir 
den  största  möjliga.  Med  den  årliga  kostnaden  förstås 
ränta  och  afskrifning  å  det  nedlagda  kapitalet  samt  kost¬ 
nader  för  anläggningens  underhåll  och  drift. 

Antaga  vi,  att  hvarje  med  hjälp  af  den  ifrågava¬ 
rande  anläggningen  alstrad  och  öfverförd  KVA  betalas 
med  a  kronor,  under  det  att  årskostnaden  för  densamma 
uppgår  till  k  kronor,  erhålles  årliga  nettoinkomsten  P  i 
procent  af  årskostnaden  till 

a  —  k  ,a  ,  /  \ 

P  =  — - —  100=  (T  —  1)  100 .  (1.) 

k  k 
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Då  a  är  konstant,  inses  utan  vidare  att  k  skall  vara  mini¬ 
mum.  I  det  följande  skola  minimivillkoren  för  k  uppställas. 

II.  Allmänna  villkor  för  erhållande  af  minsta  öfver= 
föringskostnaden. 

A.  Ogrenad  linje. 

Tydligen  är  det  först  nödvändigt  att  undersöka, 
hvilka  kostnader,  som  inverka  på  själfkostnadspriset  per 
KVA  vid  transformatorstationernas  lågspänningssida,  och 
använda  vi  därvid  de  i  nedanstående  schema  (fig.  i)  an- 
gifna  beteckningarna: 
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Fig.  i. 

I  det  följande  betecknar  exempelvis  Kt  hela  årskost¬ 
naden  för  upptransformeringsanläggningen,  under  det  att 
kt  är  samma  årskostnad  räknad  per  KVA2.  F  betecknar 
förlusterna  i  linjen  i  KW  och  p  anger  förhållandet  mellan 
transformatorernas  mottagna  och  afgifna  energi.  För  stora 
transformatorer  sätta  vi  dessa  förhållanden  lika  vid  ned- 
och  upptransformeringsstationerna,  således 

P=Pi=P2=2  —  r,  .  (2) 

där  rj  är  verkningsgraden  hos  hvarje  transformator.  Vi 
kunna  nu  skrifva 

K=  Knt KL  +  Kt  +  Kg  .  (3) 

där  Kg  betecknar  årskostnaden  för  generering  af  hela 
effektbeloppet,  beräknad  å  lågspänningssidan  i  kraftverket. 
Om  årskostnaderna  för  transformatorerna  tänkas  gälla  per 
KVA  afgifven  energi.,  kunna  vi  i  (3)  insätta: 

Knt—knt  .  KVA2 

Kt  =kt  .  KVA'1  =  /y  (p  .  KVA2+«  .  F)  .  (4) 

Kg  =kg  .  KVAt  —kg  (p 2  KVA2  +a  .  p  .  F) 

I  ofvanstående  uttryck  är  a  en  faktor,  hvilken  till¬ 
kommit  för  att  taga  hänsyn  till  den  eventuella  olikheten 
i  fasförskjutning  vid  linjens  båda  ändar.  Äro  fasförskjut¬ 
ningarna  lika  vid  båda  ändarna  och  ej  alltför  mycket  af- 
vikande  från  1  kan  man  sätta  a  =  1.  Detta  är  exempel¬ 
vis  i  det  närmaste  rätt  om  det  öfverskott  af  statisk  eller 
magnetisk  energi,  hvilket  kräfves  af  linjen  vid  full  be¬ 
lastning,  afgifves  till  linjen  med  lika  belopp  från  gene¬ 
rator-  och  motormaskineriet,  och  i  ännu  högre  grad  rätt, 
om  något  sådant  öfverskott  ej  finnes,  d.  v.  s.  om  linjen 
arbetar  som  vid  likström.  Vi  skola  icke  här  närmare 
ingå  på  detta  ämne,  utan  hänvisas  till  litteraturen  rörande 
fjärrledningars  tekniska  beräkning  (t.  ex.  Lindström,  T.  T. 
1910  afd.  E.,  häft.  5,  6  och  7,  —  Thomas,  Trans.  A.  I. 
E.  E.  1909,  sid.  615).  I  det  följande  har  ansetts,  att  a 
med  för  den  ekonomiska  beräkningen  fullt  tillräcklig  nog¬ 
grannhet  kan  sättas  .—  1. 

Det  kan  möjligen  förefalla  någon  egendomligt,  att 
den  skenbara  effekten  öfverallt  införes  i  stället  för  den 
verkliga.  Då  emellertid  kostnaden  för  generatorerna  och 
hela  öfverföringsanläggningen  beror  af  den  skenbara  effek¬ 
ten,  och  denna  äfven  bestämmer  generatorernas  dimen¬ 
sioner,  sålunda  äfven  kostnaden  för  kraftverksbyggnaden, 
har  jag  ansett  naturligast  att  räkna  med  denna  effekt. 

Vi  erhålla  alltså  enligt  (3)  och  (4)  följande  uttryck 
för  hela  kostnaden  per  KVA2: 

Kl  F  F 

+  P/  (p+  )  +  K  K1  -pp  T^7  A  )  ...  (5) 


k = Pnt  +  v7 


KVA, 


Frågan  är  nu:  För  hvilken  area  och  spänning  skall 
linjen  utföras,  för  att  iskall  blifva  ett  minimum?  —  Svaret 
härpå  kan  skrifvas  i  följande  form:  Area  och  spänning 
skola  tillfredsställa  villkoren 

3  k 

VÄ 

dk 


=  o 


3KV 


=  o 


(6) 


Vi  kunna  sålunda  vid  utförande  af  den  första  deriva- 
tionen  i  ofvanstående  kostnadsekvation  utelämna  de  ter¬ 
mer,  hvilka  äro  oberoende  af  ledningens  area,  och  skrifva 

k'  .  KVA 2=Kl  +F  (kt  +pkg) .  (7) 

Den  sista  termen  uttrycker  kostnaden  för  upptrans- 
formering  af  linjeförlusterna  plus  p  gånger  kostnaderna 
för  generering  af  desamma. 

Vi  sätta  nu 

c=-kt  - \-p  .  kg  .  (8) 

Kvantiteten  c  är  sålunda  oberoende  af  ledningens 
area,  men  beror  i  någon  mån  af  spänningen,  som  när¬ 
mare  förtydligas  af  nedanstående  grafiska  framställning  af 
c,  fig.  2: 


Diagrammet  är  uppritadt  med  antagande  af  att  kraftens 
själfkostnadspris  å  generatorsamlingsskenorna  är  30  kr  per 
KVA  och  att  upptransformeringskostnaden  är  1,50  + 
0,02  .  KV.  Då  man  ju  i  regeln  i  praktiska  fall  utan 
räkning  på  ett  eller  par  tiotal  kilovolt  när  kan  förutsäga 
den  spänning,  hvilken  skall  komma  till  användning,  kan 
c  i  förväg  väljas,  och  sättas  konstant.  Erhålles  en  spän¬ 
ning  långt  ifrån  den  antagna,  korrigeras  eventuellt  c. 

Den  första  villkorsekvationen  för  bestämning  af  area 
och  spänning  erhålles  sålunda  genom  derivation  af  (7) 
med  afseende  på  A,  och  blir 


3  A  /  3  P 

-K  — : 


3  A  ’  3  A  . . "  ^ 

Den  af  arean  beroende  delen  af  linjekostnaden  kan 
sättas  till  cx.  A.  L  där  L  är  linjens  längd,  och  linjeför¬ 
lusterna  kunna  skrifvas 

R  .  KVA2  .  L 


F= 


KV2  .  A  .  1  000 


(10) 


där  A  är  arean  per  fas  (sammanlagda,  om  flera  linor  an¬ 
vändas  per  fas),  KVA  och  KV  gälla  för  ändpunkten  at 
ledningen  och  R  är  resistansen  per  fas  och  km  för  1 
kvmm  area.  Således  erhålles 


R  .  KVA2  .  L.  c 

cx  L  — _ _ — -  =  o 


eller 


KVA 


KVA, 


<4  A 


KV2  .  A2  .  1  000 

R  .  KVA2  .  c 
KV2  .  A  .  1  000 


(n.) 


(12) 
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Som  synes,  är  vänstra  ledet  af  (12)  den  variabla 
delen  af  linjekostnaden  per  km  och  högra  energiför¬ 
lusterna  per  km  gånger  framställningskostnaderna  för  de¬ 
samma  (vid  kraftverkets  uttag);  dessa  båda  kvantiteter 
skola  sålunda  göras  lika,  om  den  fördelaktigaste  arean 
skall  erhållas  (oberoende  af  spänningen).  —  Den  lämpli¬ 
gaste  arean  blir  alltså: 


_  KVA  /  R  .  c 
e  KV  V  1  000  cl 
Detta  uttryck  kan  äfven  skrifvas  i  formen 


(■3) 


.s-=  V  V3'A  ''  . M 

I  Vi  000  Cj_ 

hvilket  säger  oss,  att  »ekonomiska  strömtätheten»  endast 
beror  på  ledningsmaterialets  motstånd,  på  faktorns,  d.  v.  s. 
kostnaden  för  energien  vid  kraftverkets  högspännings- 
uttag,  samt  å  kostnaden  per  km  och  kvmm  för  den 
variabla  delen  af  linjekostnaden.  —  Detta  resultat  är  af 
stor  betydelse,  då  detsamma  äfven  säger  oss,  att  ström¬ 
tätheten  skall  vara  densamma  öfverallt  i  ett  grenadt  linje¬ 
system. 

Det  nämndes  ofvan,  att  i  c  ingår  kostnaden  för  ge- 
nerering  af  en  KVA.  Vid  bestämningen  af  c  äro  emellertid 
en  deb  omständigheter  att  beakta,  som  närmare  framgå 
af  följande  öfverläggning. 

Vid  uppställning  af  ekv.  (5)  har  det  antagits,  att  för 
KVA2  kan  fastslås  en  viss  siffra.  Sedan  har  en  relation 
påvisats  mellan  ledningens  area  och  kostnaden  för  led¬ 
ningen,  allt  för  en  viss  spänning.  Denna  relation  leder 
till,  att  linjen  skall  utföras  för  en  viss  energiförlust.  Skulle 
nu  energikällan  ha  varit  begränsad,  kan  det  ju  tänkas,  att 
med  det  antagna  värdet  pä  KVA,  krafttillgången  är  otill¬ 
räcklig  för  täckande  af  förlusterna  vid  den  annars  mest 
ekonomiska  arean.  Är  det  fråga  om  en  ånganläggning, 
kan  detta  af  naturliga  skäl  ej  inträffa;  är  det  däremot 
fråga  om  en  vattenkraftanläggning,  är  det  ingalunda  omöj¬ 
ligt,  att  stationen  inom  kort  tid  är  fullbelastad,  d.  v.  s. 
att  man  tvingats  in  i  sådana  förhållanden,  att  linjeför¬ 
lusterna  blifva  värda  mer  än  kt  -f-  pkg  kronor  per  KVA, 
där  kg  är  genomsnittskostnaden  för  genererande  af  kraften. 
Detta  förhållande  illustreras  bäst  af  följande  grafiska  fram¬ 
ställning,  fig.  3,  af  ekv.  (12): 


Ekv.  (12)  säger  oss  ju,  att  den  fördelaktigaste  arean 
erhålles  vid  skärningspunkten  mellan  förlustkurvan  och 
kurvan  för  den  af  arean  beroende  linjekostnaden.  Under¬ 
söka  vi  nu  huru  förhållandena  gestalta  sig,  om  vi  i  stället 
välja  en  något  större  area  A1,  finna  vi,  att  vi  praktiskt 
taget  ha 

A  cxA.  L=l\c  F. .  (15) 

Inkomsten  af  den  inbesparade  energien  AF  (till¬ 
gänglig  å  högspänningslinjen!)  må  nu  blifva  hvilken  som 
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helst,  så  kunna  vi  ju  emellertid  alltid  erhålla  denna  energi 
vid  högspänningslinjen  till  ett  pris  af  c  kronor  per  KVA, 
direkt  från  kraftverket,  ulan  ökning  af  arean,  så  länge 
energi  är  disponibel  vid  kraftverket  till  detta  pris. 

Frågan  blir  då:  om  linjen  är  planerad  för  sådana 
förhållanden,  att  den  inom  kort  kommer  att  öfverföra 
effekten  KVA2  från  ett  fidlbelastadt  kraftverk ,  hvilket  värde 
bör  för  bestämning  af  arean  enl.  ekv.  (13)  åsättas  c? 
Det  närmast  till  hands  liggande  svaret  härpå  blir:  c  bör 
sättas  till  det  pris,  för  hvilket  energiförlusterna  efter  verkets 
fullbelastande  kunna  genereras  med  exempelvis  ånga,  eller 
eventuellt  erhållas  från  andra  vattenkraftcentraler. 

Det  kan  tyckas,  att  man  sålunda  skulle  komma  in 
på  förhållandena  i  en  oviss  framtid.  Denna  tid  är  emellertid 
naturligen  begränsad  till  afskrifningsperioden  för  den  å  linjen 
nedlagda  kostnaden.  Dessutom  torde  man  i  regeln  finna, 
att  kostnaden  för  en  kompletterande  ånganläggning  för 
vattenkraftverket  med  hänsyn  till  en  sådan  anläggnings 
öfriga  fördelar  och  uppgifter  ej  blir  större,  än  att  vid 
beräkning  af  ledningsarean  samma  värde  å  c  kan  antagas 
som  vid  tillgång  på  obegränsad  vattenkraft. 

Det  bör  härvid  framhållas,  att  om  man  tänker  sig 
energiförlusterna  betäckta  af  ångkraft,  blir  c  beroende  af 
utnyttningstiden  för  den  öfverförda  kraften.  Denna  in¬ 
föres  enklast  i  beräkningen  genom  uppritande  af  en  be- 
lastningskurva  (se  Rossander,  T.  T.  Afd.  Elektroteknik 
1910,  häft.  1).  Då  emellertid  vid  vattenkraftverk,  på 
hvilka  jag  vid  uppställande  af  dessa  beräkningar  närmast 
tänkt,  väl  endast  de  jämförelsevis  kortvariga  belastnings- 
spetsarna  komma  att  lämnas  af  ångkraft,  och  då  vidare, 
som  vi  senare  skola  finna,  den  ekonomiska  arean  är  pro¬ 
portionell  mot  yjc  och  spänningen  mot  \Jc,  bör  icke  alltför 
mycket  arbete  nedläggas  på  en  noggrann  bestämning  af  c. 

Vi  öfvergå  nu  till  bestämning  af  den  »ekonomiska» 
spänningen,  och  måste  därför  använda  den  andra  villkors- 
ekvationen  (6).  Ur  ekv.  (5)  erhålla  vi,  om  de  termer 
utelämnas,  hvilka  icke  bero  af  spänningen  samt  c  införes 
enl.  (8): 

k"  .  KVA2  =  4,  .  KVA2+A  • P  ■  KVA 2+Kl  +c  .  E  ...  (16) 

Vi  uppdela  nu  kostnaden  för  linjen  i  en  del  obero¬ 
ende  af  arean  och  en  del  proportionell  mot  densamma, 
och  sätta  sålunda 

Kl  =c0'L  +  A  .  cx  .  L  .  (17) 

Ofvan  ha  vi  bevisat,  att  om  linjen  är  utförd  för  den 
ekonomiska  arean,  är  A  .  q  .  L  =  c  .  F\  införa  vi  detta 
samt  uttrycket  för  A  ur  ekv.  (13)  i  ekv.  (16)  erhålles 

k"  .  KVA2=4,  .  KVA2+A  .p  .  KVA2  +  cj.  L  + 

0,0633  .  KVA2  .  EsjR  .  c  .  ct  ^ 

KV  .  1  ’ 

Ar  det  nu  fråga  om  att  bestämma  den  lämpligaste 
spänningen  för  en  viss  ledningslängd  L  och  en  viss  effekt 
KVA2  vid  ändan  af  ledningen,  fordras  att  man  i  ekv. 
(18)  insätter  dels  värden  på  R,  c,  cx  samt  L  och  KVA2, 
dels  uttrycker  kut,  kt  och  ej  som  funktioner  af  spänningen; 
derivatan  af  uttrycket  för  k"  KVA2  sättes  därefter  lika 
med  noll,  hvaraf  KV  erhålles.  —  Kan  man  för  knt,  kt  och 
cj  icke  erhålla  enkla  funktionsformer,  får  man  i  ekv.  (18) 
insätta  värden  å  dessa  storheter  (enl.  konstnadskurvor) 
för  olika  spänningar  och  upprita  en  kurva  för  k"  .  KVA2 
som  funktion  af  spänningen ;  minimipunkten  på  denna 
kurva  ger  den  mest  ekonomiska  spänningen. 
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Gäller  det  att  uträkna'  en  hel  del  olika  alternativ, 
exempelvis  med  antagande  af  olika  belastningar  vid  ändan 
af  linjen,  olika  ledningsmaterial,  olika  värden  å  energi¬ 
förlusterna,  olika  sträckningar  af  linjen  etc.,  är  det  gifvet- 
vis  tidsbesparande  om  lämpliga  uttryck  för  knt,  kt  och  ca' 
kunna  insättas  i  (18)  och  sålunda  en  formel  direkt  an- 
gifvande  den  ekonomiska  spänningen  erhållas.  Efter 
närmare  studium  af  de  ifrågavarande  kostnaderna  har  jag 
funnit,  att  detta  i  allmänhet  lätt  kan  utföras  därför,  att 
kostnaderna,  uttryckta  som  funktioner  af  spänningen,  med 
fullt  tillräcklig  noggrannhet  kunna  uttryckas  af  lineära 
funktioner. 

Hvad  först  cj  beträffar,  är  om  hängisolatorer  an¬ 
vändas 

cJ=C0  .  KV  .  (19.) 

För  stödisolatorer  sätter  man  vanligen  kostnaden  pro¬ 
portionell  mot  2,5:te  potensen  af  spänningen;  man  kan 
emellertid  äfven  här  med  god  approximation  uttrycka  den 
som  en  lineär  funktion  af  spänningen  inom  begränsade 
spänningsområden.  Så  t.  ex.  kan  kostnaden  mellan  10 
och  30  KV  uttryckas  af  en  rät  linje,  mellan  30  och  50 
KV  af  en  annan  (se  E.  T.  Z,  1909,  sid.  633,  fig.  20, 
kurvan  I).  Öfver  50  KV  får  man  i  allmänhet  räkna  med 
serieisolatorer  på  grund  af  dessas  stora  praktiska  fördelar. 

Vidare  kan  det  blifva  fråga  om  C0  i  ekv.  (19)  bör 
innefatta  äfven  kostnaden  för  masterna  i  den  mån  denna 
beror  af  spänningen.  Detta  anser  jag  icke  nödvändigt, 
då  skillnaden  i  hvarje  fall  blir  oväsentlig,  men  naturligen 
finnes  intet  hinder  att  låta  C0  innefatta  mastkostnadens 
beroende  af  KV. 

Hvad  sedan  upptransformeringskostnaden  per  KVA 
beträffar  kan  denna  sättas  oberoende  af  effekten  å  de 
olika  fjärrlinjerna,  då  transformatorernas  storlek,  anord¬ 
ning  af  ställverk  m.  m.,  som  vanligt  är,  väljes  jämförelsevis 
oberoende  af  effekten  å  de  olika  linjerna.  Genom  under¬ 
sökning  af  praktiska  exempel  har  jag  funnit,  att  kostna¬ 
den  för  upptransformeringen  med  tillräckligt  god  approxi¬ 
mation  kan  sättas 


kt=C2  +  C3  .KV  .  (20) 

Hvad  slutligen  kostnaden  för  nedtransformeringen 
beträffar,  uppdela  vi  denna  kostnad  i  fyra  delar,  nämligen 
1:0)  kostnaden  för  projektering  samt  för  hjälpmaski¬ 
nen.  Denna  kostnad  är  praktiskt  taget  oberoende  af 
spänningen. 

2:0)  kostnaden  för  transformatorer.  För  en  viss 
spänning  kan  kostnaden  för  dessa  skrifvas 


ktr  — 


C ' 
KVA., 


+  C' 


(2 1) 


hvilket  framgår  af  kostnadskurvor.  För  andra  spänningar 
blir  denna  kostnad 


ktr  .  KVA2  =  (KV  +  C6)  (C4  +  C5  .  KVA2) .  (22) 

3:0)  kostnaden  för  ställverk.  Denna  kan  anses  vari¬ 
era  lineärt  med  spänningen  och  sålunda  skrifvas 

ks  .  KVA2  =  q  +  Cs  .  KV  .  (23) 

4:0)  kostnaden  för  byggnad.  Denna  kan  sättas  pro¬ 
portionell  mot  byggnadens  volym.  Vid  första  påseendet 
kan  det  tyckas  som  om  byggnadskostnaden  borde  växa 
med  tredje  potensen  af  spänningen.  Uppritar  man  emel¬ 
lertid  stationer  med  samma  instrumentering  och  anord¬ 
ningar  i  öfrigt  för  olika  spänningar,  finner  man,  att  expo¬ 
nenten  blir  mindre  än  två,  och  att  man  på  samma  sätt 


som  för  stödisolatorer  lätt  kan  uppdela  kurvan  för  voly¬ 
men  i  ett  par  räta  linjer. 

En  utförd  undersökning  har  exempelvis  gifvit  till 
resultat,  att  volymen  mellan  70  och  120  KV  ändrades 
nästan  exakt  efter  en  rät  linje,  och  att  mellan  45  och 
70  KV  en  annan  rät  linje  kan  användas.  Det  är  sålunda 
fördelaktigt,  om  man  från  början  kan  bedöma  inom  hvil¬ 
ket  af  dessa  områden  spänningen  kommer  att  falla;  skulle 
man  härvid  misstaga  sig,  är  det  ett  arbete  på  några  mi¬ 
nuter  att  korrigera  det  beräknade  spänningsvärdet.  Vi 
skrifva  sålunda  kostnaden  för  byggnaden 

kb  .  KVA2  —  Cq+  C10  .  KV  .  (24) 

Om  vi  nu  i  ekv.  (18)  insätta  de  olika  af  spänningen 
beroende  kostnaderna  enl.  (19)  t.  o.  m.  (24)  och  derivera 
med  afseende  på  KV,  erhålles 

KVe2(U„Z+C3  .p  .  kva2  +  ca  +  c6  kva2  +  U8  +  C10)  = 

=  0,0633  KVA2  .  L  .  \jR  .  c  .  ct  .  (25) 

Som  synes  är  ofvanstående  uttryck  efter  insättande 
af  siffervärdena  mycket  enkelt,  och  möjliggör  beräknande 
på  kort  tid  af  åtskilliga  olika  alternativförslag. 

Totalkostnaden  för  öfverföring  af  effekten  KVA2  blir 
sålunda 

K~Ktr  4-  Ks  +  A^-f- Kp  +  Kh  +  Km  .  L- f-  2  c  [p  i)-f- 

+  C,  .  L .  K V.  +  gi°633  •  L  ■  -C'Cl  ...  (26) 

K.  Ve 

I  ofvanstående  uttryck  är  Kh  kostnaden  för  anlägg¬ 
ningens  projektering  samt  för  transformatorstationernas 
hjälpmaskineri,  kostnaden  för  personal,  för  anläggningens 
drift  och  Km  kostnaden  för  linjen  per  km  med  undantag 
af  de  kostnader  C0  och  cx,  hvilka  bero  af  spänningen 
och  arean. 

B.  Qrenad  linje. 


3 


4.  G  G 

4 

f  — 

G 

2  V 

S 


Fig.  4. 

Vi  betrakta  ett  system  af  exempelvis  det  utseende 
fig.  4  visar,  där  1,  3,  4,  5  och  7  äro  transformator¬ 
stationerna.  Af  ekv.  (14)  framgår,  att  strömtätheten  vid 
den  ekonomiska  arean  är  konstant  och  oberoende  af 
spänningen.  Om  vi  därför  kände  spänningarna  i  alla 
belastnings-  och  afgreningspunkterna,  vore  äfven  areorna 
bestämda.  En  noggrann  lösning  af  problemet  fordrar 
därför  först  och  främst,  att  man  för  en  serie  värden  å 
spänningen  vid  en  viss  punkt,  t.  ex.  x,  beräknar  spänningar 
och  fasförskjutningar  vid  alla  belastnings-  och  afgrenings- 
punkter.  Vi  skola  emellertid  först  se  till,  i  hvad  mån 
problemet  genom  införande  af  approximationer  kan  för¬ 
enklas. 

En  noggrann  beräkning  af  arean  fordrar  tydligen  en 
noggrann  uppgift  om  strömstyrkan,  d.  v.  s.  effekten  och 
fasförskjutningen  i  hvarje  belastningspunkt.  Att  noggranna 
uppgifter  om  dessa  kvantiteter  ej  i  allmänhet  finnas  ligger 
emellertid  i  sakens  natur,  då  distributionsnät  i  allmänhet 
ej  utföras  för  nätt  och  jämnt  de  effekter,  hvilka  vid  syste¬ 
mets  igångsättning  förefinnas,  utan  tilltagas  för  större 
kraftbelopp  efter  uppskattning  af  kraftbehofvets  tillväxt. 
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Det  synes  därför,  som  om  den  erforderliga  kostnaden  för 
ledningssystemet  blefve  med  tillräcklig  noggrannhet  be¬ 
stämd,  om  man  efter  uppskattning  af  strömstyrkan  i  de 
olika  belastningspunkterna  satte  arean  för  hvarje  delsträcka 
af  ledningssystemet  proportionell  mot  de  bortom  hvarje 
ledningssträcka  befintliga  belastningarna.  Om  arean  å 
sträckan  närmast  kraftverket  är  A-,  sättes  sålunda  exempel¬ 
vis  arean  mellan  i  och  2  till 


^1—2  — 


kval 

'  2’KVA 


(27) 


2—4' 


■■A, 


KVAX  +  KVA3 
2  K  VÄ 


(28) 


0.  s.  v.  Saken  ses  möjligen  tydligare  med  hjälp  af  nedan¬ 
stående  figur: 


Fig.  5- 


I 


där  totala  arean  tänkts  uppdelad  prop.  mot  belastningarna. 
Om  spänningen  vore  densamma  vid  hvarje  belastnings- 
punkt,  och  linjen  fri  från  energiförluster,  vore  lednings- 
materialet  enligt  nyssnämnda  metod  fördeladt  på  det  för¬ 
delaktigaste  sättet.  Nu  är  emellertid  spänningen  relativt 
högre  vid  belastningspunkter  närmare  kraftverket,  hvarför 
vid  en  gifven  effekt  strömstyrkan  blir  relativt  mindre,  och 
areorna  borde  vara  relativt  klenare  än  enligt  vår  beräk¬ 
ningsmetod.  Men  å  andra  sidan  tillkomma  äfven  energi¬ 
förluster,  hvilka  summera  sig  till  större  belopp,  ju  närmare 
man  kommer  mot  kraftverket,  och  hvilka  äfven  kräfva 
sin  del  af  hela  arean,  för  att  strömtätheten  skall  vara 
konstant.  Det  synes  sålunda,  att  arean  ej  kan  ha  blifvit 
i  afsevärd  mån  ofördelaktigt  fördelad  på  grund  af  den 
gjorda  approximationen. 

A7  bestämma  vi  medels  ekv.  (13)  till 


Aje  — 


VA  /  R . c 
T  V  1 000  ct 


2’  KVA , 

~KVi 

till  beräkning  af 


(29) 


Vi  öfvergå  nu  till  beräkning  af  den  ekonomiska 
spänningen.  För  bestämmande  af  denna  är  det  icke  nöd¬ 
vändigt  att  först  beräkna  de  olika  areorna.  Med  ledning 
af  ekv.  (13)  och  ofvanstående  öfverläggning  kunna  vi 
nämligen  beräkna  summan  af  den  variabla  linjekostnaden 
och  förlustkostnaden  (se  ekv.  18)  för  alla  de  olika  del¬ 
sträckorna  af  linjesystemet  till 


2  2  .  .  An  .  I n 


0,0633  \JR  .  c  .  cx 


.2’ (KVA*.  4)  ...  (30) 


där  /„  betyder  längden  i  km.  af  den  med  n  betecknade 
delsträckan  och  KVAre  är  den  effekt,  mätt  vid  transfor¬ 
matorstationerna,  för  hvars  öfvertörande  sträckan  ln  tages 
i  anspråk. 

Vi  kunna  nu  direkt  uppskrifva  det  med  ekv.  (25)  ana¬ 
loga  uttrycket  för  den  ekonomiska  spänningen.  Med  m 
st.  anslutna  nedtransformeringsstationer  blir  detta  uttryck 
tydligen 


KVe2  (C0  . L+C3.p  2 :  KVA ,  +  »»  C4  +  C5  2  KVA2  + 

+  m  .  C8  +  m  .  C10)  =  o, 0633^7?  .  c  .  c±  2  (ln  .  KVAn4..  (31.) 


I  ofvanstående  formel  är  L  den  totala  linjelängden. 
Skulle  systemet  vara  utfördt  delvis  med  dubbla  och  delvis 
med  enkla  linjer,  måste  man  tydligen  i  ekv.  (31)  införa 

L  C„=2(ln  .  C 0) .  (32') 


där  C0  har  ett  värde  för  dubbellinjer  och  ett  annat  för 
enkellinjer.  —  2’KVA2  betyder  sammanlagda  effekten 
vid  transformatorstationerna  och  KVAn  betyder  summan 
af  effekterna  vid  de  transformatorstationer,  hvilka  bortom 
sträckan  ln  äro  anslutna  till  ledningssystemet. 

Vi  skola  nu  slutligen  äfven  betrakta  den  exakta  me¬ 
toden  för  bestämning  af  KV.  Vid  denna  förfares  på  föl¬ 
jande  sätt:  för  vissa  antagna  spänningar  beräknas  ström¬ 
styrkan  i  linjesystemets  olika  delar,  samt  den  ekonomiska 
strömtätheten  (enl.  ekv.  14).  Häraf  erhållas  areorna  vid 
dessa  spänningar,  och  sålunda  totalkostnaden  för  linjen 
vid  hvarje  spänning,  såväl  som  energiförlusterna  och  vär¬ 
det  af  desamma.  För  de  olika  spänningarna  beräknas 
sedan  äfven  totala  såväl  ned-  som  upptranstormerings- 
kostnaderna.  Summorna  af  alla  dessa  kostnader  för  olika 
spänningar  afsättas  som  ordinator,  med  spänningen  som 
abscissa.  Den  sålunda  erhållna  kurvans  minimipunkt  ger 
den  ekonomiska  spänningen. 

Det  ligger  i  sakens  natur,  att  den  enl.  sistnämnda 
metod  vunna  större  noggrannheten  i  regeln  ej  kan  vara 
af  stor  betydelse,  eftersom  det  är  fråga  om  att  bestämma 
spänningen  endast  i  den  mån  kostnaden  beror  af  den¬ 
samma.  Kostnaden  beror  ju  emellertid  aldrig  på  denna 
spänning  enbart,  utan  på  produkten  af  spänning  och  säker- 
hetsfaktor,  och  den  ena  behöfver  sålunda  ej  bestämmas 
noggrannare  än  den  andra. 

Totalkostnaden  för  öfverföring  af  effekten  2  KVA 
erhålles  fullkomligt  analogt  med  (26).  I  af  KVA  beroende 
kostnadstermer  insättes  2’KVA,  af  KVA  oberoende  kost¬ 
nader  vid  transformatorstationerna  multipliceras  med  statio¬ 
nernas  antal  och  i  sista  termen  införes  2 (l„  .  KVA,J. 

III.  Praktiska  tillämpningar. 

Som  exempel  å  de  i  det  föregående  deducerade  ut¬ 
tryckens  användning  har  jag  beräknat  den  ekonomiska  spän¬ 
ningen,  arean,  däraf  följande  minsta  öfverföringskostnaden 
samt  ohmska  spänningsfallet  för  en  öfverföringsanläggning, 
bestående  af  upptransformeringsstation,  linje  och  nedtrans- 
formeringsstation.  Därvid  har  antagits,  att  upptransfor- 
meringskostnaden  kan  sättas  lika  med  kostnaden  för  ned- 
transformering,  samt  att  linjen  är  utförd  med  kopparlinor. 
I  de  i  tabellerna  I  och  II  angifna  kostnadssiffrorna  ingå 
naturligen  värdet  af  energiförlusterna  i  såväl  ledning  som 
transformatorer  samt  kostnaden  för  personal  vid  stationer 
och  linje. 

Vid  bestämmande  af  cl  antaga  vi,  att  kopparkost¬ 
naden  är  den  enda  delen  af  linjekostnaden,  hvilken  vari¬ 
erar  med  arean.  Detta  synes  möjligen  oegentligt,  och 
man  kunde  tycka,  att  masterna  borde  blifva  dyrare  vid 
gröfre  linor.  Med  vissa  förutsättninger  rörande  vind¬ 
trycket  finner  man  emellertid,  att  en  gröfre  tråd  kan 
sträckas  mer  än  en  klenare,  således  att  masterna  blifva 
lägre  vid  gröfre  area,  eller  spännvidden  kan  göras  större. 
En  närmare  undersökning  af  detta  förhållande  torde  kunna 
göras  med  användande  af  de  af  Scholes  i  Trans.  A.  I.  E.  E. 
1907,  sid.  1  221  angifna  beräkningsmetoderna,  men  har 
här  icke  genomförts. 

Koefficienten  C0  har  tagits  tillräckligt  stor  att  inne 
fatta  äfven  fördyrningen  af  masterna  på  grund  af  ökad 
spänning.  Ett  extra  tillägg  om  20  kr  per  år  och  km 
har  dessutom  gjorts  vid  öfver  no  KV. 

För  beräkning  af  årskostnaderna  antagas  följande 
procenttal,  innefattande  ränta,  afskrifning  och  underhåll: 
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Kopparlinor  . 
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Det  förtjänar  påpekas,  att  om  vid  beräkning  af  spän¬ 
ning  och  area  enl.  ofvanstående  metoder  alla  afskrifnings- 
kvoterna  ökas  i  samma  proportion,  inverkar  detta  icke 
på  resultatet.  Däremot  ökas  naturligen  öfverföringskost- 
naden  i  denna  proportion. 

Vid  beräkning  af  area,  spänning  och  årskostnad 
enl.  ekv.  (13),  (25)  och  (26)  ha  följande  värden  å  de 
ingående  konstanterna  användts: 

Mellan  70  Öfver  no 
och  i  jo  KV.  KV. 


7?=resistans  per  km  och  kvmm... 
c— värde  af  energiförluster . 


C0,  enkel  linje) 
C0,  dubbel  »  j 
c1  =  kopparlinor 

C, 


=  isolatorer 


Cö 

C, 

Q 

a 


—  transformatorer 


=  ställverk  å  högspänningssidan 


8) 


■L 


= byggnad 


C , 

Ci„, 

p  =  2  —  rj  för  transformatorer 

Kh,  båda  stationerna  . 

Kp ,  hela  anläggningen . 

Km}  enkel  linje . 

Km,  dubbel  »  . 


i7.5 

5° 

0,6 

1,2 

2,0 


o 

0,005 

40 

2  500 
3° 

2  500 
7  coo 


o 

0,007 

o 

2  500 


3° 

70 

I  I  o 


1,015 

I  O  OOO  I  O  OOO 

20  000  +  25  .  L 
260  280 

33°  35° 


Uttrycket  (25)  för  beräkning  af  spänningen  blir 
exempelvis  för  dubbellinje  vid  öfver  110  KV: 

KVe2(i,2  .  A-t-280  +  0,014  .  KVA2)  =  2,65  .  KVA2  .  L 
och  är  sålunda  mycket  enkelt  att  uträkna  för  olika  alter¬ 
nativ. 

I  öfrigt  torde  de  i  tabell  I  och  II  angifna  siffrorna 
tala  för  sig  själfva.  —  Det  torde  knappast  behöfva  på¬ 
pekas  att  jag  med  angifvande  af  dessa  siffror  ej  velat 
säga,  att  det  i  närvarande  stund  vore  lämpligt  att  använda 
de  högsta  i  tabellerna  förekommande  spänningarna  vid 
anläggningar  med  motsvarande  effektbelopp  och  distanser. 
I  hvad  mån  spänningarna  äro  användbara  beror  i  första 
rnmmet  på  huru  de  ställa  sig  i  förhållande  till  korona- 
spänningen.  Man  har  sålunda  före  val  af  spänning,  som 
synes  hög,  att  undersöka  dels  hvar  koronagränsen  ligger 

—  hvarvid  kopparn  eventuellt  tänkes  ersatt  af  aluminium 

—  dels  (med  användande  af  ekv.  25)  hur  anläggningen 
minskar  i  räntabilitet  vid  val  af  lägre  spänningar. 

Man  får  väl  antaga,  att  när  det  i  vårt  land  blir  fråga 
om  öfverföringar  med  de  effekter  och  afstånd,  hvilka 
svara  mot  de  högsta  i  tabellerna  förekommande  spän¬ 
ningarna,  frågan  om  den  tekniska  sidan  af  saken  ytter¬ 
ligare  mognat.  —  Det  kunde  ju  exempelvis  tänkas,  att  en 
platt  kurva  för  växelspänningen  komme  till  användning, 
eller  att  andra  metoder  för  höjning  af  koronaspänningen 
utvecklas,  och  är  det  med  tanke  härpå  som  dessa  spän¬ 
ningar  medtagits  i  tabellerna.  —  Utvecklingen  går  ju  för 


Tabell  I. 


Dubbel  kopparledning;  en  mottagningsstation.  —  Kostnaden 
innefattar  linje,  upp-  och  nedtransformering,  effektförluster  i  hela  an¬ 
läggningen  samt  personal. 


Skenbar  effekt 

KV  A? 

Ekonomisk 

spänning 

KVe 

Ekonomisk 
area  i  kvmm. 

Ae 

Ohmskt 

spännings¬ 

fall 

% 

Total  öfverfö- 
ringskostnad 
pr  år  0  KVA, 
Kr. 

L  —  100  km. 

5  000 

59,8 

2  X  22,5 

5,55 

23,70 

10  000 

79,5 

2Xd2 

3,3° 

14,91 

20  oco 

101 

2  X  65 

2,70 

1 0,20 

30  OOO 

1 13, 2 

2x88 

2,33 

8,90 

L  =  200  km. 

10  000 

89,6 

2  x  37 

5,93 

22,55 

20  000 

115, 2 

2X  57 

4,60 

I5,05 

30  000 

130 

2  X  76 

4,  to 

1 2,80  . 

50  000 

147,5 

2XII2 

3,57 

10,60 

L  =  300  km. 

10  000 

101 

2  x  33 

7,95 

29,90 

20  000 

13  1 , 5 

2  X  50 

6,05 

20,25 

30  000 

150,0 

2  x  66 

5,3° 

1 6,60 

60  000 

164 

2  X  120 

4,87 

I  I  ,80 

L  —  400  km. 

20  000 

144 

2  x  46 

7,36 

25,00 

30  000 

164 

2  x  60 

6,52 

20,20 

50  000 

190,5 

2x87 

5,55 

16,00 

70  000 

206 

2x112 

5,js 

14,20 

L  —  600  km. 

20  000 

157,6 

2X42 

1 0, 00 

34,15 

30  000 

183,7 

2  X  54 

8,65 

27,00 

50  oco 

216,2 

2X77 

7,31 

21,10 

70  000 

237 

2  X  98 

6,68 

I  8,40 

100  000 

257 

2  X  128 

6,23 

16,33 

öfrigt  raskt  på  detta  område;  för  fyra  å  fem  år  sedan 
fastslogs  på  goda  grunder  i  Sverige  en  spänning  af  50  000 
volt  såsom  varande  den  högsta,  hvilken  med  anspråk  pa 
driftsäkerhet  kunde  användas,  och  i  närvarande  stund 
finnes  väl  ingen,  som  skulle  draga  sig  för  att  använda 
1 10  000  volt,  om  så  i  öfrigt  vore  lämpligt.  Spänningar 
upp  till  c:a  140  000  volt  lära  redan  vara  i  användning, 
och  praktiska  och  omfattande  försök  ha  utförts  upp  till 
200  000  volt. 

I  anslutning  till  de  högsta  i  mina  tabeller  förekom¬ 
mande  siffrorna  å  arean  vill  jag  framhålla,  att  åtminstone 
areor  å  325  kvmm  (aluminium)  hittills  kommit  till  använd¬ 
ning  vid  högspänningsledningar  (se  T.  T.,  Afd.  E.  1908, 
sid  41). 

Tabell  II. 


Enkel  kopparledning ;  en  mottagningsstation.  —  Kostnaden 
innefattar  linje,  upp-  och  nedtransformering,  effektförluster  i  hela  an¬ 
läggningen  samt  pei  sonal  —  (jfr.  tabell  I). 


Skenbar  effekt 

kva2 

Ekonomisk 

spänning 

KVe 

Ekonomisk 
area  i  kvmm. 

Ae 

Ohmskt 

spännings¬ 

fall 

% 

Total  öfverfö- 
ringskostnad 
pr  år  0  KVAS 
Kr. 

L  =  200  km. 

10  000 

99, 2 

67 

5 ,32 

19,90 

50  000 

'55, 2 

213 

3,41 

9,95 

L  =  400  km. 

20  000 

1 64 

80 

6,50 

21,70 

70  000 

223 

207 

4,75 

13,05 

L  =  600  km. 

20  000 

186 

7i 

8,58 

28,70 

100  000 

279 

237 

5,7° 

14,92 
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Någon  hänsyn  till  i  hvad  mån  spänningsregleringen  kan 
1  blifva  en  begränsande  faktor  för  area  och  spänning  har 
jag  i  detta  sammanhang  icke  tagit,  utan  hänvisas  till 
ofvannämnda  afhandlingar  af  Lindström  och  Thomas.  — 
Ett  synnerligen  enkelt  uttryck  för  exakt  beräkning  af  spän¬ 
ningsvariationerna  återfinnes  i  El.  World  19x0,  sid.  1  066. 
Rörande  utstrålningsförlusterna  hänvisas  till  General  Elec¬ 
tric  Co:s  omfattande  och  tillförlitliga  undersökningar  häraf 
(Proc.  A.  I.  E.  E.  1911,  sid.  1  485  samt  detta  nummer 
af  Elektroteknik. ) 

Vid  öfverföring  mellan  två  stationer,  på  sätt  som  i 
ofvanstående  exempel  antagits,  vore  det  af  värde  att  under¬ 
söka  huru  särskildt  kostnaderna  skulle  ställa  sig  vid  olika 
afstånd,  om  energitransporten  utfördes  medelst  likström 
enligt  seriesystemet.  Då  jag  emellertid  tror,  att  denna 
fråga  kan  påräkna  större  intresse  först  i  samband  med 
ett  påvisande  af  seriesystemets  användbarhet  och  tekniska 
fördelar,  har  denna  frågas  behandling  lämnats  till  ett  annat 
tillfälle. 

Det  ligger  i  sakens  natur,  att  om  det  gäller  att 
distribuera  kraft  till  ett  flertal  transformatorstationer,  er¬ 
hållas  lägre  ekonomiska  spänningar  än  med  endast  en 
understation.  —  Beräkningen  utföres  för  sådana  fall  lika 


enkelt  som  i  ofvanstående  exempel,  med  användande  af 
de  i  afdelning  II  B  angifna  uttrycken. 

Sammanfattning. 

Vid  beräknande  af  fjärrledningar  bestämmes  arean 
så,  att  värdet  af  energiförlusterna  per  km  linje  blir 
lika  med  den  af  arean  beroende  delen  af  linjekostnaden 
per  km.  —  För  bestämmande  af  lämpligaste  spänning 
samt  öfverföringskostnad  uppritas  först  kostnadskurvor  för 
anläggningens  olika  delar  som  funktioner  af  spänningen, 
och  ersättas  dessa  kurvor  inom  det  spänningsområde, 
hvilket  kan  komma  ifråga,  äf  en,  eventuellt  flera  räta  linjer. 
Dessa  linjers  lutning  och  afstånd  från  KV-axeln  bestämma 
konstanterna  i  ekv.  (26),  med  hjälp  af  hvilka  spänning  och 
öfverföringskostnad  beräknas. 

Vid  grenadt  system  sättas  areorna  i  de  olika  delarna 
proportionella  mot  de  effektbelopp  vid  understationerna, 
för  hvilkas  öfverförande  de  tagas  i  anspråk.  Arean  å 
ledningssträckan  närmast  kraftverket  bestämmes  som  vid 
ogrenad  ledning,  med  hela  effekten  tänkt  koncentrerad 
vid  ändan  af  nämnda  sträcka  och  spänningen  vid  denna 
ända  lika  med  den  vid  bortersta  transformatorstationen.  — 
Spänningen  erhålles  analogt  med  vid  ogrenad  ledning,  enl. 
(31),  och  kostnaden  analogt  med  (26). 


OM  KORONA. 


Luftens  dielektriska  egenskaper  ha  på  senare  tid  gjorts 
till  föremål  för  en  mängd  såväl  praktiska  som  teoretiska 
undersökningar,  enär  luftens  förhållande  i  elektriskt  hän¬ 
seende  visat  sig  sätta  en  viss  gräns  för  den  vid  en  kraft- 
öfverföring  möjliga  spänningen.  I  det  följande  skall  ett 
sammandrag  göras  af  några  af  dessa  undersökningar,  hvilka 
utförts  och  publicerats  i  Amerika,  de  höga  spänningarnas 
hemland.  De  ifrågavarande  arbetena  äro: 

The  electric  strength  of  air  at  prof.  Whitehead  i  Proc. 
of  the  american  institute  of  electr.  engineers  juli  1910 
och  juni  1911. 

Open  atmosphere  and  dry  transfonner  oil  as  highvoltage 
insulators  af  prof.  Rvan  P.  A.  I.  E.  E.  jan.  1911  samt 

The  law  of  corona  and  the  dielectric  strength  of  air  af 
F.  W.  Peek  (General  Electric  Co.)  P.  A.  I.  E.  E.,  juli  19 11. 

Elektricitetsledning  i  gaser. 

Gaser  äro  i  normalt  tillstånd  icke-ledare  eller  åtmin¬ 
stone  mycket  dåliga  ledare  för  elektriciteten ;  under  vissa 
förhållanden  kunna  de  emellertid  bibringas  en  mycket  stor 
ledningsförmåga.  Enligt  elektronteorin  beror  denna  led¬ 
ningsförmåga  på  tillvaron  af  positivt  och  negativt  laddade 
partiklar,  som  genom  sin  rörelse  i  ett  elektriskt  fält  tran¬ 
sportera  elektriciteten.  En  neutral  gasatom  innehaller  ett 
visst  antal  elektroner,  elektriska  (negativa)  elementarkvan- 
titeter;  strålning  från  radioaktiva  ämnen,  röntgenstrålar 
m.  m.  äger  förmågan  att  ur  den  neutrala  atomen  afskilja 
en,  eventuellt  flera  elektroner,  som  antingen  förblifva  fria 
eller  förena  sig  med  en  neutral  atom  och  bilda  en  ne¬ 
gativ  ion;  återstoden  af  en  atom,  som  förlorat  en  eller  flera 
elektroner,  utgör  en  positiv  ion.  I  detta  tillstand  säges 
gasen  vara  ioniserad. 

Vanlig  atmosfärisk  luft  innehåller  normalt  ett  visst 
antal  ioner,  hvilka  sannolikt  till  större  delen  uppstått  genom 


strålning  frän  i  naturen  förekommande  radioaktiva  äm¬ 
nen.  Som  mått  på  iontalet  I  brukar  angifvas  den  sta¬ 
tiska  laddningen  per  m3  luft,  uttryckt  i  elektrostatiska 

/ 

enheter.  Antalet  ioner  n  erhålles  approximativt  =  - — — 

per  cm3.  7+  och  /_  ha  genom  mätningar  befunnits  växla 
ungefär  mellan  0,15  och  0,60,  beroende  pa  plats,  årstid 
o.  s.  v. 

Utsättes  en  på  ett  eller  annat  sätt  ioniserad  gas  för 
inverkan  af  ett  elektriskt  fält,  börja  ionerna  att  röra  sig 
alltefter  sina  laddningar.  Om  det  elektriska  fältet  är  af 
tillräcklig  styrka,  uppnå  ionerna  på  sin  fria  väg  mellan 
gasens  molekyler  en  sådan  hastighet  och  därmed  kinetisk 
energi,  att  de  vid  sammanstötning  med  neutrala  atomer 
förmå  uppdela  dessa  i  ioner.  Fenomenet  kallas  stötioni- 
sering  och  innebär,  att  vid  en  viss  fältstyrka  gasens  led¬ 
ningsförmåga  efter  mycket  kort  tid  (=  »gnistförseningen») 
abnormt  stegras;  gasen  blir  elektriskt  ledande.  Den  fält¬ 
styrka  vid  h vilken  stötionisering  först  uppträder  kallas  den 
dielektriska  hållfastheten  och  betecknas  i  det  följande  med 
Ekr\  motsvarande  elektrodspänning  kallas  den  kritiska 
spänningen  Vkr.  Energiomsättningen  från  kinetisk  energi 
hos  de  »anfallande»  ionerna  till  potentiell  hos  de  nybil¬ 
dade  försiggår  alltid  under  stark  värme-  och  ljusutveckling; 
energin  tages  från  det  elektriska  fältet. 

Stötionisering  vid  luftledningar. 

Vi  antaga,  att  en  högspänningslinje  står  till  vårt  för¬ 
fogande  och  sätta  den  under  en  gradvis  ökad  växelspän¬ 
ning;  den  tillförda  effekten  jämte  ström  och  spänning 
uppmätes  på  ett  eller  annat  sätt;  förlusterna  uppritas  som 
funktion  af  spänningen,  fig.  1.  Under  en  viss,  kritisk 
spänning  äro  förlusterna  tämligen  små  och  härröra  från 
ohmska  förluster,  afledning  m.  m.  Sedan  den  kritiska 
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Fig.  1.  Koronaförlusternas  variation  med 
spänningen. 

spänningen  passerats,  växa  emellertid  strömmens  wattkom- 
posant  och  således  äfven  förlusterna  mycket  hastigt,  sam¬ 
tidigt  med  att  trådarna  blifva  lysande  och  åstadkomma 
ett  karakteristiskt  ljud.  Äfven  strömmens  wattlösa  kom- 
posant  erfar  en  stark  ökning;  ledarnas  diameter  och  där¬ 
med  kapacitet  har  skenbart  förstorats.  Fenomenet,  som 
af  Steinmetz  fått  namnet  koronaeffekt,  beror  därpå,  att 
luftskikten  närmast  ledarna  utsatts  för  en  fältstyrka  öfver- 
stigande  E,.r.  De  starkt  ökade  förlusterna  härröra  dels 
från  den  energi,  som  erfordras  för  stötioniseringen,  dels 
från  ökad  afledning  genom  de  numer  synnerligen  talrika 
ionerna.  En  fullt  tillfredsställande  förklaring  öfver  korona- 
förlusterna,  hvarur  kvantitativa  lagar  kunna  härledas,  har 
ionteorin  emellertid  ej  hittills  kunnat  lämna. 


Det  elektriska  fältet. 

Då  koronafenomenet  i  första  hand  beror  på  det  före¬ 
fintliga  elektriska  fältet,  gäller  det  således  att  vid  en  gifven 
ledaranordning  bestämma  fältfördelningen.  Här  anges 
endast  den  vid  parallella  cylindriska  ledare  uppträdande 
maximala  fältstyrkan  (vid  ledarytorna)  under  antagande,  att 
ledarnas  afstånd  a  är  stort  relativt  diametern  d  samt  att 
jordens  inflytande  kan  försummas.  V  betecknar  spännin¬ 
gen  till  O-punkten,  således  vid  enfas  halfva  nätspänningen, 
vid  trefas  fasspänningen. 


E-- 


Två  parallella  ledare; 
2  V 


d\oge 


2(1. 


,  som  för  mindre  afstånd  a  kan  förbättras  till 


2  V  d 

E=.  Ta('  + 

Tre  ledare  i  ett  plan  —  trefas; 

2  V 

E  vid  mellersta  ledaren  =  — 

/  2  a 

\  l0gc  fl — °'23 


Tre  ledare  anordnade  i  en  liksidig  triangel  —  trefas. 


E-  — 


2  V 


d  log. 


2  a 

7 


En  vid  laboratorieförsök  ofta  använd  elektrodanord¬ 
ning  består  af  en  cylindrisk  ledare,  anordnad  vid  centrum 
af  en  omgifvande  koncentrisk  cylinder;  ekvipotentialvtorna 
blifva  likaledes  koncentriska  cylindrar,  och  således  kraft¬ 
linjerna  radier 

E= - - —  där  V  är  potentialskillnaden,  r2  yttre 


r\oge 


och  rx  inre  radien. 


Försöksanordningar. 

För  bestämning  af  den  kritiska  spänningen,  vid  hvil- 
ken  korona  först  uppträder,  kan  åtminstone  vid  laboratorie¬ 
försök  de  förut  omnämnda  ljusfenomenen  användas  (Ryan, 
Peek).  En  mer  objektiv  metod  har  användts  af  prof. 
Whitehead;  vid  anordningen  med  koncentriska  cylindrar 
suges  luften,  som  skall  undersökas,  genom  den  yttre  cy¬ 
lindern  och  förbi  ett  elektroskop.  Så  länge  korona  ej  in- 
trädt,  bibehåller  elektroskopet  relativt  länge  sin  laddning, 
under  det  att,  så  snart  den  kritiska  spänningen  passerats, 
elektroskopet  så  godt  som  ögonblickligt  urladdas  genom 
den  starkt  ioniserade  luften.  Metoden  skall  enligt  White¬ 
head  medgifva  en  noggrannhet  af  0,5  %. 

Mätningar  af  de  med  koronabildning  förbundna  för¬ 
lusterna  äro  vanskliga  att  utföra  på  grund  af  de  höga 
spänningarna  och  den  ofta  låga  effektfaktorn.  Vid  Ge¬ 
neral  Electrics  mycket  systematiska  undersökningar  (Peek) 
voro  ampéremetern  och  wattmeterns  strömspole  inkopp¬ 
lade  i  transformatorns  högspänningslindning  vid  den  jordade 
O-punkten;  voltmetern  och  wattmeterns  voltspole  kopp¬ 
lades  på  några  lindningar  af  transformatorn. 


Bestämning  af  E/Cr. 

Ledardimensioncrnas  inflytande. 

Om  luftens  elektriska  hållfasthet  Ekr  endast  varierade 
med  dess  fysikaliska  egenskaper  men  i  öfrigt  vore  kon¬ 
stant  =  Ekro,  skulle  så  snart  fältstyrkan  på  något  ställe 
öfverskrede  Ekt.o,  korona  där  inträda.  Så  är  emellertid  ej 
förhållandet;  fig.  2  visar  resultaten  af  Whiteheads  (konc. 
cylindrar)  och  Peeks  (parallella  cylindrar)  undersökningar, 
där  de  vid  de  kritiska  spänningarna  beräknade  Emax  upp¬ 
ritats  som  funktion  af  ledardiametern  resp.  inre  cylinderns 
diam..  Temperatur  och  tryck  äro  korrigerade  till  21  resp. 
2  50  C  och  760  mm.  Ekr  synes  skenbart  afsevärdt  ökas  med 
aftagande  diameter.  Peek  har  därjämte  påvisat  att  afstandet 
mellan  ledarna  ej  märkbart  inverkar  på  Ekr  liksom  ej  heller 
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ledarnas  material.  En  på  fysikalisk  grund  hvilande  för¬ 
klaring  af  detta  egendomliga  förhällande,  att  Ekr  varierar 
med  diametern  och  öfverhufvud  med  formen  af  använda 
slektroder  har  hittills  ej  kunnat  gifvas;  kvantitativt  kan 
man  emellertid  betrakta  saken  på  följande  sätt:  För  att 
jtötionisering  vid  en  cylindrisk  elektrod  skall  inträda,  måste 
;n  fältstyrka  _>  Ekr^  råda  i  ett  skikt  med  en  viss  tjocklek 
v;  således  vid  parallella  ledare  där  r  är  ledarradien 

V 

Ekr  > 

0  .  ,  a 

(/-+.v)  loge 


O  C-f-.V  V 

Ei...  vid  ytan  blir  da - .  Ekr  = - —  ; 

K>  r  0  n 

r  !oge  - 
r 

Peek  har  nu  funnit  att  x  kan  sättas  =  0,301 


>/r> 


'r+x  =  j  1  °’3^1  samt  Ekr  =  Ekr 
r  \]r  ' 


29, s  kilovolt  (maximivärde).  *  29,8  (  1  + 


1  +  -3_  )där  E*,.  ar 
v//-  ’ 


Vr 


Whitehead  har  ur  sina  försöksresultat  härledt  en  lik¬ 


nande  formel  Ekl.=  32  + 


*3>  4 
Jd 


vid  2i°  C  och  760  mm 


hvilken  för  jämförelse  med  föregående  kan  öfverföras  till 

Ekr  =  3 1  >6  { 1  j  vid  250  C  och  760  mm.  De  båda 

\  \]r  / 

värdena  29,8  resp.  31,6  kilovolt  vid  r—  00  betyda  luftens 
dielektriska  hållfasthet  vid  uniformt  fält  samt  tillräckligt 
afstånd  mellan  elektroderna  och  öfverensstämma  rätt  väl 
med  af  andra  forskare  t.  ex.  J.  J.  Thomson  erhållna. 

Ytbeskaff enhetens  inflytande. 

De  vid  luftledningar  använda  ledarna  äro  aldrig  fullt 
jämna;  genom  atmosfärens  inflytande  blir  ytan  snart  mer 
eller  mindre  skroflig,  hvilket  dels  har  till  följd  att  korona- 
bildning  inträder  punktvis  innan  hela  ytan  blir  lysande, 
dels  att  Ekr  för  full  korona  uppnås  vid  en  spänning  som 
utgör  0,93  till  0,98  af  den  för  en  glatt  ledare  beräknade. 
Detsamma  gäller  äfven  för  kabelledare,  för  hvilka  kor- 
rektionsfaktorn  af  Peek  bestämdts  till  0,72 — 0,82. 


Tryck  och  temperatur. 

I  enlighet  med  ionteorin  är  att  vänta,  att  då  medel- 
afståndet  mellan  luftens  molekyler  ändras,  Ekr  äfven  skall 
variera  och  det  så  att  ju  längre  fritt  afstånd  dess  mindre 
Ekr.  Så  har  äfven  visat  sig  vara  förhållandet  med  afseende 
å  tryck  och  temperatur.  Fig.  3  visar  resultaten  af  Whiteheads 
undersökningar  rörande  tryckets  inverkan,  utförda  med 
trådar  af  resp.  0,122,  0,156,  0,276,  0,340  och  0,475  cm 

diam.  i  en  cylinder  med  9,52  cm  diam.  För  en  viss 
ledarkombination  kan  den  kritiska  elektrodspänningen 
sättas  under  formen  Vkr—c1-\-c2p  där  cx  och  c2  äro 
konstanter,  p  lufttrycket;  cx  och  c2  äro  i  sin  ordning  be¬ 
roende  af  elektrodernas  geometriska  form.  Då  termen  cx 
är  relativt  liten  i  förhållande  till  c2  p  vid  tryck  i  närheten 
af  atmosfärtrycket,  kan  man  antaga  att  Vkr  och  Ekr  variera 
direkt  med  trycket.  För  temperaturens  inverkan  ha  flera 
experimentatorer  erhållit  liknande  enkla  relationer.  White¬ 
head  sätter  Ekr  t—Ekr  n  [i+(2i — t)  0,0022].  Ryan  har 
bestämdt  temperaturkoefficienten  till  0,0027  under  detattPeek 

funnit  att  —  varierar  direkt  med  absoluta  temperaturen 

Ekr 


Fig.  3.  Kritiska  fältintensiteten  såsom  funktion  af  luft¬ 
trycket  vid  olika  ledarediameter. 


i  o 


O 

Fig.  5.  Koron  aförluster  vid  snö  och  isbark. 
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Mot  ett  värde  Ekr,  ilh  0 


och  p  =  y6  cm  Hg  ett  Ekr=Ekr>(p>t) 
273  +* l 


svarar  således  vid  ^=25°  C 
273  +^  76  = 

273  +  25  P 


3>92p 


Ekr  är  tydligen  proportionell  mot  luftens  täthet. 


Öfriga  inflytelser. 

Rörande  en  del  öfriga  faktorer,  som  kunna  antagas 
inverka  på  E^,  ha  undersökningarna  gifvit  vid  handen, 
delvis  i  motsats  till  tidigare  rön: 

Luftens  fuktighet  har  intet  inflytande  på  Ekr,  ej  heller 
dess  hastighet.  Alla  atmosfäriska  företeelser,  som  med¬ 
föra  en  aflagring  å  ledarna,  såsom,  dimma,  frost,  isbark, 
regn  och  snö  inverka  däremot  ytterst  starkt,  hvarom  mer 
i  sammanhang  med  undersökning  af  förlusterna.  Luftens 
halt  af  fria  ioner  inverkar  ej  (Whitehead,  Peek).  Prof.  Ryan 
anser  sig  dock  ha  funnit  att  t.  ex.  vid  bestrålning  medelst 
Röntgenstrålar  Ekr  minskar.  Whitehead  har  vidare  på 
stroboskopisk  väg  bestämt  de  punkter  å  spänningskurvan 
där  koronabildning  börjar  och  upphör  samt  därvid  funnit, 
att  dessa  punkter  praktiskt  taget  sammanfalla  med  afse- 
ende  å  spänningens  storlek ;  startspänningen  är  måhända 
en  obetydlighet  större  än  slutspänningen.  De  fria  ionernas 
lifslängd  är  tydligen  mycket  kort. 


Förlusternas  storlek. 

För  de  vid  en  luftledning  uppträdande  förlusterna 
har  Peek  med  stöd  af  sina  mycket  omfattande  försök  å 
en  experimentlinje  uppställt  den  empiriska  formeln  w  — 
k  /  (1  I  d  ^  2 a)2 

-ri/  t/  i  V- — m  Ekr  -  o  log  /  10  5  kw.  pr  km  enkel 

0  v  2a  y  °  °2  d) 

d  2  a 

ledare.  V  =  mEkr  —  D  log  är  den  kritiska  spänningen 

<1002  a 

till  noll-punkten,  vid  hvilken  fältintensiteten  Ekr  uppträder 

0 

vid  ledarytan;  faktorn  m  korrigerar  för  yttillståndet  hos 

O 

ledaren  och  är  0,93 — 0,98  för  af  atmosferen  åverkad  tråd 

samt  0,83  —  0,87  för  7-trådig  kabel;  d= — 92-  -  (se  ofvan)  är 

273  +^ 

en  faktor  hvarmed  Ekr—  29,8  vid  barometer-trycket  76  cm 
Hg  och  temperaturen  250  skall  multipliceras  för  att  ge 
Ekr  vid  [p,  t),  k  är  en  konstant  =  344  och  v  är  fre¬ 
kvensen. 

Förlusterna  äro  således  bl.  a.  proportionella  mot 
frekvensen.  Därest  förlusterna  uteslutande  härrörde  från 
afledning  genom  konvektion  skulle  frekvensen  ej  alls  in¬ 
verka  ;  den  experimentellt  bevisade  lineära  lagen  tyder 
däremot  på  att  ojämförligt  största  delen  af  förlusterna  upp¬ 
komma  vid  luftmassans  första  ionisering  under  hvarje  half- 
period  och  möjligen  vid  något  ej  närmare  utredt  fenomen, 
som  sammanhänger  med  kapacitetsströmmens  plötsliga  ök¬ 
ning,  då  korona  inträder. 

Lagen  gäller  ej  vid  låga  frekvenser,  då  de  rena 
strålningsförlusterna  blifva  de  öfvervägande;  vid  likström 
förefinnes  sålunda  en  ej  oväsentlig  förlust  (Watson).  För¬ 
lusterna  är  vidare  proportionella  mot  kvadraten  på  spän¬ 
ningens  öfverskott  öfver  den  kritiska  spänningen;  lagen 
har  hittills  ej  erhållit  någon  antaglig  fysikalisk  förklaring. 

Afvikelser  från  ofvanstående  lag,  som  endast  gäller  för 
förlusterna  vid  normala  atmosfäriska  förhållanden  uppträda, 
i  närheten  at  den  kritiska  spänningen  till  följd  där- 

af  att  korona  ej  uppträder  vid  Emax  —  Ekr  utan  vid  en  fält- 

0 

intensitet  Ekr  —  Ekr^  ^1  ;  se  ofvan.  De  verkliga 


förlusterna  äro  således  mindre  än  de  beräknade;  skillnaden 
försvinner  vid  ökad  spänning; 

till  följd  af  ojämnheter  hos  ledaren,  hvilket  medför- 
att  korona  uppträder  vid  en  spänning  «<  V  samt  i  när¬ 
heten  af  V  medför  större  förluster  än  de  beräknade. 

0 

Fig.  4  a  och  b  visa  nämnda  företeelser,  a  vid  en  tråd 
med  relativt  stor  diameter,  där  ojämnheternas  inverkan 
öfverväger,  b  vid  en  mindre  tråd  (^=0,382  cm),  där  trå¬ 
dens  ringa  diameter  märkbart  förskjutit  Ekr  uppåt. 

Dimma,  regn,  isbark  och  i  synnerhet  snö  åstadkomma 
synnerligen  stora  afvikelser  från  den  anförda  förlustlagen; 
den  kritiska  spänningen  minskar  och  förlusterna  växa  af- 
sevärdt  som  fig.  5  utvisar. 

Hvad  slutligen  bestämning  af  koronaförlusterna  ut¬ 
efter  en  långlinje  angår,  skulle  de  erhållas  i  form  af  en 

integral  W—p J a  (Vx—V0)2  dx,  där  p  är  antalet  ledare 

och  Vx  är  spänningen  till  <?-punkten  vid  afståndet  .v  från 
utgångspunkten.  Beräkningen  af  Vx  bereder  emellertid 
stora  svårigheter,  enär  linjekonstanterna  sedan  korona  in- 
trädt  ej  äro  några  konstanter  utan  afsevärdt  variera  för 
hvarje  halfperiod.  Säkerheten  af  en  dylik  bestämning 
torde  därför  vara  mer  än  problematisk. 

Karl  E.  Eriksson. 


BOKANMÄLAN 


Hochspannungstechnik  af  D:r-ing.  IV.  Petersén.  VIII  och  358 
sidor  i  8:0  med  295  afbildningar.  Förlag  Ferd.  Enke, 
Surtgart  1911.  Pris  12  mark. 

Få  områden  inom  elektrotekniken  ha  att  uppvisa  en  så 
snabb  och  glänsande  utveckling  på  senare  tid  som  högspän- 
ningstekniken.  För  några  få  år  sedan  betraktades  allmänt  en 
kraftöfverföringsspänning  om  40  å  50  kilovolt  som  den  högsta 
möjliga;  i  år  har  Europas  första  1  io-kilovoltsauläggning  blif- 
vit  färdig,  sedan  amerikanarna  vid  ett  flertal  dylika  anläggnin¬ 
gar  med  extra  hög  spänning  visat  vägen. 

Ofvannämnda  verk  afser  uu  att  gifva  en  framställning  af 
denna  högspänningsteknikens  nuvarande  höga  ståndpunkt  spe¬ 
ciellt  för  den  i  praktiken  sysselsatte  ingenjörens  behof.  För¬ 
fattaren  har  härvid  bemödat  sig  om  att  få  fram  de  principer, 
som  ledt  till  enligt  praktikens  utslag  goda  konstruktioner  och 
att  i  öfrigt  ge  en  klar  och  tydlig  bild  af  de  mången  gång  rätt 
invecklade  högspänningsfenomenen. 

I  bokens  första  och  andra  kapitel  afhandlas  det  elektriska 
hållfasthetsproblemet  med  dess  tillämpningar  inom  högspän- 
ningstekniken.  Utgående  från  elektrostatikens  grundlagar  be¬ 
räknar  författaren  de  maximalt  uppträdande  påkänningarna 
vid  en  del  grundelektrodformer  och  erhåller  ur  de  så  vunna 
resultaten  vissa  synpunkter  för  konstruktion  af  mera  inveck¬ 
lade  apparater,  såsom  genomföringsisolatorer,  kablar  o.  s.  v. 
Af  särskildt  intresse  är  den  del,  som  behandlar  profning  af 
isolatiousmaterial,  på  grund  af  de  många  vidt  skilda  principer 
och  förfaringssätt  som  äro  att  finna  inom  detta  område.  Mät¬ 
ning  af  ström,  spänning  och  effekt  vid  höga  spänningar  har 
fått  ett  särskildt  kapitel. 

Vid  behandlingen  af  de  invecklade  öfverspänningsfeno- 
menen  har  författaren  afstått  från  den  eljest  brukliga  omständ¬ 
liga  matematiska  apparaten.  Utbrednings-  och  reflexionsför- 
lopp  behandlas  för  den  vanligaste  vågformen,  den  rektangu¬ 
lära,  från  rent  fysikalisk  ståndpunkt  under  flitig  användning 
af  mekaniska  analogier,  hvarigenom  framställningen  blifvit 
synnerligen  öfverskådlig  och  klar. 

Å  c:a  160  sidor  redogöres  därpå  för  en  hel  del  högspän- 
ningsapparater,  såsom  öfverspänningsskydd,  strömbrytare,  ställ¬ 
verk,  isolatorer  m.  m.  Författaren  har  här  till  följd  af  det 
rikhaltiga  materialet  delvis  måst  iakttaga  en  stark  begränsning 
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mcu  liar  icke  desto  mindre  lyckats  gifva  en  allsidig  bild  af 
apparatteknikens  nuvarande  ståndpunkt. 

Slutligen  ägnas  ett  kapitel  åt  luftleduiugar :  glim-  eller 
kromaförluster,  nedhängning,  konstantberäkning  och  praktiska 
utföringsformer  m.  m. 

I  betraktande  af  det  öfverallt  klara  framställningssättet 
och  det  rikhaltiga  innehållet,  hvars  njutbarhet  än  mera  för- 
höjes  genom  en  tilltalande  typografisk  utstyrsel,  kan  boken  ej 
annat  än  på  det  varmaste  rekommenderas  åt  den  för  högspän- 
ningstekniken  intresserade,  så  mycket  mer  som  den  är  så  godt 
som  ensam  i  sitt  slag.  Karl  E.  Eriksson. 


NOTISER 


Nya  tulltaxans  varuförteckning  har  från  kungl.  gene- 
raltullstyrelseus  tullbehandlings-  och  upplysningsbyrå  för  gransk¬ 
ning  öfverlämnats  till  Föreningen.  Den  del  som  berör  Afdel- 
niugens  för  Elektroteknik  intressen  finnes  tillgänglig  å  För¬ 
eningens  kansli.  Eventuella  önskemål  och  påpekningar  böra 
snarast  möjligt  skriftligen  insändas  till  ing.  Nils  Vestberg, 
Drottninggatan  33,  hvilken  af  afdelningen  fått  i  uppdrag  att 
insamla  och  ordna  dessa. 

Sveriges  utländska  handel  med  elektrotekniska  ar= 
tiklar  under  åren  1909  och  1910.  Sveriges  utlaudshandel 

Tabell  I. 

Import  och  Export  år  1909  och  1910. 


Import 

Export 

1909 

1910 

1909 

1910 

Elektriska  maskiner  och  delar  däraf 

846 

804 

949 

1  905 

Transformatorer  och  delar  däraf  ... 

357 

260 

18 

392 

Apparater,  strålkastare,  elektromedi- 

756 

793 

25 

1 1 

cinska  apparater  etc . 

Ackumulatorer . 

486 

504 

25 

35 

Armerade  kablar . 

00 

LO 

ro 

3  47i 

Öfriga  isolerade  ledningar . 

5>2 

657 

425 

526 

Bergmann-isolerrör  . 

133 

152 

1 

Mätare  . 

435 

684 

9 

2 

Glödlampor . 

414 

695 

202 

28 1 

Båglampkol  . 

1 10 

106 

1 

Kolelektroder  .  . 

44 

42 

20 

60 

Telefonapparater . 

H 

9 

2  599 

4  215 

Telegrafapparater  . 

7 

7 

1 

4  i 

Tabell 

Exporten  år  1909  och  1910, 


Tabell  II. 

Importen  år  1909  och  1910,  fördelad  på  olika  länder. 


G 

u 

t-4 

d 

G 

cZ 

3 

t/5 

G 

G 

a 

‘C 

N 

£ 

rG 

H 

i- 

0 

t n 

m 

Elektriska  maskiner  och 

delar 

(1909 

509-9 

20,0 

253,5 

däraf  . 

l 1 9 1 0 

/1909 

(1910 

631,8 

238,2 

235-1 

I  1 ,8 

93,6 

Transformatorer  och  delar 

däraf 

1,0 

1,9 

1 15,3 

21,8 

Apparater,  strålkastare,  elektro- 

/1909 

688,s 

10,5 

41 ,7 

medicinska  apparater  etc. 

(1910 

688,9 

18,8 

69,5 

Ackumulatorer . 

(1909 

477.0 

7,i 

— 

(1910 

497,4 

5,5 

— 

Armerade  kablar 

(1909 

3  274-° 

256,9 

1,3 

I1910 

3  125,3 

280,8 

— 

Öfriga  isolerade  ledningar.. 

/I9°9 

488,7 

18,0 

— 

li9io 

613,7 

31,4 

— 

Mätare . 

/1909 

402,3 

30,1 

7,6 

Ö910 

61 1,0 

70,9 

0,2 

Glödlampor 

(1909 

I1910 

402,4 

641,6 

0,3 

0,4 

1,2 

7,4 

med  elektrotekniska  artiklar  under  ofvannämuda  år  framgår 
af  tabell  I,  där  summorna  för  de  olika  artiklarna  äro  angifna  i 
tusental  kronor.  Anmärkas  må  att  elektriska  instrument  icke 
äro  medtagna  i  tabellen,  emedan  i  tullverkets  nuvarande  varu¬ 
förteckning  någon  särskild  klass  för  dylika  instrument  icke 
finnes.  Som  bekant  pågår  emellertid  en  omarbetning  af  varu- 
förteckningen.  Vid  jämförelse  mellan  1909  och  1910  bör  be¬ 
aktas  det  inflytande  som  storstrejken  1909  hade  äfven  på  detta 
område. 

I  tabell  II  och  III  återgifvas  export-  och  importsiffror 
till  olika  länder.  I  tabellerna  upptagas  emellertid  endast  upp¬ 
gifter  för  de  export-  resp.  importartiklar,  hvilkas  totalbelopp 
är  afsevärdt,  och  vidare  hafva  endast  de  länder  medtagits,  med 
hvilka  handel  med  den  ena  eller  andra  artikeln  drifvits  i  re¬ 
lativt  stort  omfång.  Alla  siffror  ange  varornas  värde  i  tusen¬ 
tal  kronor. 

Uppgifterna  äro  hämtade  ur  Kommerskollegii  handels¬ 
statistik. 

Wbg. 

III. 

fördelad  på  olika  länder. 
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cZ 
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3 
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G 
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G 

QJ 

cZ  £ 

^  v 

r* 

.OJ 

U 

b/D 
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■B  s 
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3 

Uh 

C/5 

C/5 

H 

r* 

Q 

O 

K 

t/3 

G 

w 

a 

G* 

c/2 

•c  rt 

n-Z 

O 

c n 

G 

< 

<D 

ÖÄ 

< 

£ 

1 1909 

184,4 

99,2 

62,3 

40,7 

20,3 

8,6 

85,7 

3 1 , 2 

241,5 

58,0 

75,4 

Elektriska  maskiner  och  delar  däral  . 

1*910 

865,8 

177,° 

56,3 

46,9 

66,5 

7,1 

211,7 

82,1 

128,1 

1 15, 8 

85,9 

(1909 

Ö9io 

6,2 

— 

— 

0,5 

0,3 

0,1 

— 

— 

II,! 

— 

— 

Transformatorer  och  delar  däraf . 

75,4 

3,2 

15,4 

1,0 

32,3 

— 

6,4 

0,2 

199,6 

— 

37.o 

/ 1909 

1 1910 

28,6 

12,8 

153, 6 

1,3 

109,0 

— 

98,5 

— 

— 

— 

11,0 

Isolerade  ledningar  (utom  armerade  kablar) 

7,9 

14,2 

271,6 

2,5 

132,0 

1,4 

96,5 

— 

— 

— 

— 

Glödlampor  . 

i  1909 

(1910 

4,6 

29,8 

50,9 

10,5 

18,0 

— 

33,2 

— 

2,9 

3,6 

5>° 

4,6 

30,6 

106,5 

47,3 

33,° 

1,8 

22,5 

— 

— 

— 

25,7 

Telefonapparater  . 

/1909 

51,0 

236,1 

719,0 

2,6 

594Ö 

65,3 

794, 1 

7,8 

— 

1,5 

6,1 

1 1910 

CN 

00 

279, 1 

1  372,5 

4,7 

224,4 

160,1 

1  933,3 

5,8 

— 

— 

— 
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SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  20  okt.  Ordföranden  hälsade  medlemmarna  välkomna 
efter  de  på  grund  af  kända  omständigheter  mer  än  vanligt 
långa  sommarferierna.  Sedan  afdelningens  sista  sammanträde 
har  en  af  dess  medlemmar,  lektor  Erik  Anderson  med  döden 
afgått.  Ordföranden  erinrade  i  ett  kort  anförande  om  den  för¬ 
lust  som  afdelningen  därigenom  lidit,  och  meddelade  att  han 
på  eget  beråd  vid  den  aflidnes  bår  nedlagt  en  krans  från  af¬ 
delningen.  Efter  ordförandens  anförande  betygade  de  närva¬ 
rande  på  sedvanligt  sätt  sin  vördnad  för  den  aflidnes  minne. 

Protokollet  från  majsammanträdet  justerades  och  i  afdel¬ 
ningen  invaldes  ing.  B.  Lannge,  hvarefter  upplästes  en  från 
Föreningens  styrelse  inkommen  skrifvelse  angående  granskning 
af  ett  till  Föreningen  af  kungl.  generaltullstyrelsens  tullbehand. 
lings-  och  upplysningsbyrå  öfverlämnadt  förslag  till  varuförteck- 
ning.  Ing.  Decker  ansåg  att  i  detta  fall  föga  vore  att  vinna 
genom  att  tillsätta  en  kommitté,  utan  föreslog  att  uppdraga 
åt  någon  lämplig  person  att  samla  och  ordna  de  ändringsför¬ 
slag  som  möjligen  kunna  inkomma.  Föreslog  att  afdelningen 
ville  utse  ing.  Nils  Vestberg  därtill.  Ing.  Vestberg  förkla¬ 
rade  sig  villig  att  åtaga  sig  uppdraget  och  hemställde  till  af¬ 
delningen  huruvida  det  icke  vore  lämpligast  att  till  december¬ 
sammanträdet  lämna  in  referat  öfver  de  inkomna  förslagen, 
hvarefter  afdelningen  antog  det  framställda  förslaget. 

Den  af  afdelningen  för  granskning  af  det  af  k.  kommit¬ 
tén  utarbetade  förslaget  till  »Fag  om  expropriation»  tillsatta 
kommittén,  bestående  af  hrr  Enström,  Ekström  och  Fredholm, 
aflämnade  därefter  ett  förslag  till  yttrande  i  denna  fråga,  hvil- 
ket  här  in  extenso  återgifves. 

Förslag 

till  yttrande  rörande  af  särskild  k.  kommitté'  utarbctadt  för¬ 
slag  till  » Lag  om  expropriation». 

Afdelningen  har  vid  granskning  af  den  föreslagna  nya 
expropriationslagen  fästat  sin  uppmärksamhet  i  främsta 
rummet  vid  dess  förhållande  till  det  samtidigt  förelig¬ 
gande  af  annan  k.  kommitté  utarbetade  förslaget  till  ny 
vattenlag.  Enligt  expropriationsförslagets  §  1  skulle  all 
slags  fast  egendom  kunna  blifva  föremål  för  expropria¬ 
tion  enligt  denna  lag,  sålunda  äfven  vattenfall.  I  vatten¬ 
lagförslaget  åter  är  expropriation  af  vattenfall  särskildt 
behandlad,  och  därvid  den  principen  fastslagen,  att  er¬ 
sättning  för  vattenkraft  skall  i  regel  utgå  icke  uti  pen¬ 
ningar  utan  såsom  öfverförd  kraft.  Det  synes  därför 
som  om  i  expropriationslagen,  där  under  särskilda  be¬ 
stämmelser  mycket  riktigt  olika  specialfall  införts,  äf- 
veu  borde  i  fråga  om  vattenfall  särskildt  stadgande 
göras,  lämligen  i  form  af  en  hänvisning  till  vattenlagen. 

Äfven  beträffande  en  annan  fråga  uppstår  enligt  af¬ 
delningens  förmenande  en  olämplig  dualism  vid  sam¬ 
manställande  af  bestämmelserna  i  de  båda  lagförslagen. 
Detta  gäller  expropriation  för  kraftstation.  Sådan  kan 
nämligen  ske  enligt  den  förändrade  lagen  om  expropria¬ 
tion  för  elektriska  anläggningar,  men  äfven  enligt  vatten¬ 
lagen  (kap.  9).  Enligt  afdelningens  uppfattning  borde 
expropriation  af  mark  för  själfva  vattenbyggnaden,  d.  v.  s. 
turbinstation  med  kanal,  damm  m.  m.,  ske  enligt  vatten¬ 
lagen,  då  därvid  ärendet  kommer  under  behandling  af 
den  för  dylika  frågor  särskildt  kvalificerade  vattendom¬ 
stolen.  Däremot  borde  i  den  elektriska  lagen  endast 
upptagas  jämte  ledningsanläggniugarna  sådana  ändamål, 
som  direkt  stå  i  sammanhang  med  den  elektriska  kraft- 
öfverföringen,  sålunda  i  främsta  rummet  transformator- 
kopplingsstationer  och  dyl.  samt  därjämte  de  med  dessa 
jämförbara  transformator-  och  ställverksbyggnaderna  vid 
krafstationer,  i  de  fall  då  denna  del  lämpligen  förlägges 
utanför  själfva  turbinstationen. 

Dessa  äro  de  principiella  anmärkningar,  som  afdel¬ 
ningen  funnit  sig  föranlåten  framställa  mot  förslaget.  I 
öfrigt  vill  afdelningen  med  hänvisning  till  ett  par  nedan 
nämnda  mindre  viktiga  detaljer  som  sin  åsikt  framhålla, 
att  det  framlagda  förslaget  till  expropriationslag  i  stort 


sedt  torde  motsvara  tidens  kraf  och  på  ett  lämpligt  sät 
undanröja  anledningarna  till  de  med  den  nuvarande  lag 
stifniugen  i  ämnet  allmänt  öfverklagade  missförhållan 
dena. 

Hvad  speciellt  de  elektriska  starkströmsanläggningarni 
beträffar,  har  afdelningen  fäst  sin  uppmärksamhet  vic 
det  förhållandet,  att  i  det  nya  lagförslaget  den  bestäm 
melsen  bibehållits,  att  ersättning  för  exproprierad  marl 
eller  nyttjanderätt  skall  i  andra  fall,  än  då  det  gällei 
kronan,  utgå  med  femtio  procents  förhöjning.  Afdel 
ningen  kan  för  sin  del  icke  inse  det  berättigade  häri 
och  kan  ej  heller  i  den  lagförslaget  vidfogade  motive 
ringen  finna  annat  skäl  härför,  än  att  man  ej  velat  gön 
ändring  i  ett  bestående  förhållande.  Afdelningen  finne: 
sålunda  för  sin  del  denna  undantagsställning  för  d( 
elektriska  starkströmsanläggningarna  icke  motiverad  oel 
olämplig. 

Afdelningen  har  med  tillfredsställelse  konstaterat,  at' 
expropriation  för  starkströmsledningar  enligt  näst  sist£ 
stycket  af  §  1  i  den  elektriska  lagen  afses  att  ske  — I 
med  motsvarande  tillämpning  —  efter  samma  förenk- 
lade  särskilda  bestämmelser  som  för  svagströmslednin 
gar.  Dock  anser  sig  afdelningen  böra  i  detta  samman 
hang  erinra,  att  den  härtill  fogade  motiveringen  (s.  2ié 
andra  stycket  i  betänkandet)  icke  synes  fullt  klar  och 
ägnad  att  framkalla  missförstånd. 

Ordföranden  meddelade  vidare  att  kommittén  satt  sig  i 
förbindelse  med  den  af  Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbygg¬ 
nadskonst  tillsatta  kommittén,  men  att  denna  ännu  icke  gjort 
något  åt  saken,  och  bad  afdelningen  yttra  sig  om  förslaget  un 
der  förutsättning  att  en  ytterligare  behandling  må  kunna  före¬ 
komma.  D:r  Alfr.  Ekström  påpekade  att  kronan  kan  expro¬ 
priera  den  enskilda  tillhörig  mark,  då  däremot  kronan  tillhö¬ 
rig  mark  icke  kan  exproprieras.  Genom  denna  bestämmelse 
står  den  enskilda  i  en  ganska  prekär  situation.  Svårigheten 
kan  undanröjas  om  vid  lösen  af  vattenfall  vattenlagen  tilläm¬ 
pas  (2:dra  kapitlet  §§  15  och  16).  Rörande  expropriation  för 
kraftledningen  är  det  icke  fullt  klart  bestäm  dt  om  och  när  den 
enklare  eller  den  mera  omfattande  expropriationsnämnden  skall 
komma  till  användning.  Vidare  påpekade  talaren  att  då  det 
gäller  svagströmsleduingar  kan  enligt  förslaget  inom  område 
där  stadgan  för  rikets  städer  gäller,  nyttjanderätt  alltid  ex- 
propieras.  Ing.  Decker  framhöll,  att,  ehuru  han  icke  närmare 
kände  till  det  inbördes  förhållandet  mellan  vattenlagen  och  ex¬ 
propriationslagen,  det  är  önskligt  att  sådana  förändringar  vid¬ 
tagas  med  expropriationslagen  att  densammas  afgörande  icke 
blir  beroende  af  vattenlagen,  hvilken  efter  allt  att  döma  icke 
torde  blifva  färdig  att  framlägga  för  riksdagen  så  tidigt  som 
expropriationslagen.  Talaren  framhöll  vidare  att  det  förmod¬ 
ligen  icke  vore  meningen  att  vid  detta  tillfälle  slutbehandla 
frågan,  och  att  kommittén  sålunda  icke  finge  anse  sitt  arbete 
afslutadt.  Föreslog  att  kommitténs  förslag  till  yttrande  måtte 
tryckas  och  tillställas  medlemmarna.  Ordföranden  antydde 
svårigheten  att  nu  afgöra  huru  man  lämpligast  skulle  förfara, 
och  framhöll  att  det  kanske  vore  bäst  att  sända  förslaget  i 
fråga  till  Föreningens  styrelse  så  att  detsamma  kunde  behand¬ 
las  gemensamt  med  liknande  förslag  från  öfriga  afdelningar. 
Sedan  vidare  d:r  Ekström  och  ing.  Decker  gjort  korta  inlägg 
i  frågan  beslöt  afdelningen  att  uppskjuta  afgörandet  och  att 
gifva  kommittén  i  uppdrag  att  underhålla  förbindelsen  med 
kommittén  inom  Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbygguads- 
konst,  samt  att,  om  det  visar  sig  nödvändigt,  inkomma  med  ytter¬ 
ligare  förslag. 

Därefter  höll  ing.  Sven  Norberg  ett  af  talrika  ljusbilder 
illustreradt  föredrag  om  iuomhusisolatorer.  Talaren  redogjorde 
hufvudsakligen  för  de  nyare  framstegen  i  tillverkning  och  kon¬ 
struktion  af  isolatorer  och  genomföringar  för  extra  höga  spän¬ 
ningar,  och  visade  hurusom  de  erfarenheter,  som  därvid  gjorts 
med  framgång  tillämpats  på  isolation  för  relativt  låga  spän¬ 
ningar.  Resultatet  af  de  undersökningar  och  experiment  som 
blifvit  utförda  är  att  tillverkningen  af  iuomhusisolatorer  och 
genomföringar  äfven  för  mycket  höga  spänningar  numera  icke 
erbjuder  några  egentliga  svårigheter  hvarken  i  mekaniskt  eller 
elektriskt  afseende.  Föredraget,  som  åhördes  med  stort  in¬ 
tresse,  föranledde  en  kortare  diskussion,  i  hvilken  deltogo  hrr. 
Decker,  Hässler  och  Norberg.  B.  G.  B. 
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VID  ELEKTROTEKNIKERMÖTET  1911. 

Ingenjör  A.  F.  Enströms  hälsningstal  inför  Afdelningen  »Elektroteknik»  den  17  nov.  1911. 


Vid  detta  tillfälle,  då  svenska  ingenjörer  samlas  till 
minnesfest,  är  det  en  själfklar  sak,  att  man  kastar  blicken 
tillbaka  på  den  tid,  som  varit.  Det  är  ju  i  och  för  sig 
2tt  intressant  faktum,  att  tekniken  numera  kommit  så 
långt,  att  det  är  fråga  om  att  fira  ingenjörsminnen  med 
anor,  som  räknas  i  sekel.  Vi  elektrici  höra  emellertid 
till  dem,  som  hafva  den  till  årens  antal  kortaste  historien. 
Den  gren  af  ingenjörskonsten,  vi  representera,  når  icke 
ens  en  mansålder  tillbaka  i  tiden,  på  sin  höjd  I/3  sekel. 
Att  denna  tidrymd  dock  innefattar  ett  utvecklingslopp  af 
såväl  kvantitativt  som  kvalitativt  oerhörd  omfattning  torde 
vara  af  ingen  bestridt.  Från  tiden  omkring  1877,  då 
den  Edisonska  glödlampan  framkom  och  den  Bellska  tele¬ 
fonen  uppstod,  kunna  vi  datera  en  industriell  evolution, 
som  icke  blott  i  flera  afseenden  betydt  en  revolution  på  det 
rent  industriella  området  utan  äfven  djupt  ingripit  i  det  bor¬ 
gerliga  lifvets  alla  förhållanden.  Det  må  erinras  om  den 
storartade  utveckling,  som  de  elektriska  maskinerna  pre¬ 
sterat,  och  hurusom  den  elektriska  maskintekniken  i  sin 
tur  öfvat  ett  mäktigt  inflytande  på  all  annan  maskinbygg¬ 
nad.  Den  elektriska  maskinen  har  frammanat  ångturbinen 
och  likartade  snabbgående  maskiner  af  olika  slag.  Den 
elektriska  kraftfördelningen  har  genom  den  elektriska  trans¬ 
missionens  utomordentligt  smidiga  anpassningsförmåga  efter 
olika  förhållanden  möjliggjort  lösandet  af  en  hel  del  fa- 
brikstekniska  och  driftekonomiska  problem.  Den  elektriska 
kraftöfverföringen  på  stora  afstånd  har  möjliggjort  nyttig¬ 
görandet  af  aflägset  belägna  naturliga  kraftkällor,  i  främsta 
rummet  vattenfallen.  De  elektriskt  drifna  järnvägarna 
vinna  med  hvar  dag  ökad  betydelse,  liksom  den  elektriska 
energiformens  mera  speciella  användning  för  smältprocesser 
och  dylikt.  Telefontekniken  har  genomgått  en  beundrans¬ 
värd  utveckling  fram  till  våra  dagars  världsfamnande  lång¬ 
linjer  och  automatiska  centraler. 

Hvilken  roll  elektriciteten  spelar  i  den  modärna  män¬ 
niskans  dagliga  lif  allt  intill  det  senaste  modet  att  elda 
med  den  i  kakelugnen  är  här  ej  platsen  att  närmare  utreda. 

Något  af  det  betydelsefullaste,  som  elektrotekniken 
frambragt,  är  emellertid,  som  man  vid  ett  närmare  efter¬ 
sinnande  skall  finna,  en  till  det  yttre  oansenlig  pjäs,  men 
ij  rätta  händer  ett  fruktansvärdt  instrument,  wattmetern. 
Den  omständigheten  att  den  elektriska  energiformen  öf- 
verhufvudtaget  möjliggjort  en  enkel  mätning  af  effekt, 
alstrad  och  förbrukad,  har  öfvat  ett  inflytande  på  indu¬ 
striell  drift  öfverhufvudtaget  och  på  maskinbyggnadskonsten, 
som  man  knappast  tillräckligt  gjort  sig  reda  för.  Watt¬ 
metern,  som  döljer  sig  bakom  den  af  mekanister  och 
andra  lekmän  så  afskydda  cos  <p,  är  en  ofelbar  slagruta, 
hvarmed  slentrianmässigt  slöseri  kan  upptäckas,  och  å  andra 
sidan  ett  godt  vapen  i  konkurrensen  för  en  framträngande 
ny  teknik  eller  fabrikation. 


Hvad  särskildt  beträffar  elektroteknikens  historia  i 
Sverige,  må  det  vara  tillräckligt  att  erinra  om  några  data. 

Redan  1892  byggdes,  som  bekant,  en  trefasig  kraft- 
öfverföring,  Hellsjön — Grängesberg,  för  c:a  10000  volt; 
ett  företag,  som  på  sin  tid  låg  i  första  planet  och  var 
af  stor  betydelse  för  den  följande  lifliga  verksamheten 
under  90-talet.  Samma  år  färdigställdes  Stockholms  Elektri¬ 
citetsverks  första  station,  som  på  sitt  område  blef  en  sporre 
för  utvecklingen.  Tio  år  senare  hafva  vi  att  anteckna 
kraftöfverföringen  Näs— Sandviken  för  20  000  volt  (50 
km).  Samtidigt  framdrefs  den  för  den  senare  utvecklingen 
högst  betydelsefulla  elektriska  lagstiftningen  med  möjlighet 
till  expropriation  för  elektriska  ledningars  framdragande. 

Återstår  att  nämna  den  betydelsefulla  utredningen  om 
elektrisk  järnvägsdrift  1904,  uppkomsten  af  de  stora  pri¬ 
vata  kraftdistributionsföretagen  och  slutligen  statens  upp¬ 
trädande  som  kraftdistributör  i  stor  stil  med  början  i  och 
med  Trollhättan. 

Som  generellt  omdöme  om  elektroteknikens  ställning 
och  utveckling  i  Sverige  måste  vi  nog  medgifva,  att  det 
endast  är  på  telefonväsendets  område,  som  vi  kommit  att 
spela  en  roll,  liggande  i  första  planet.  På  starkströms- 
området  har  vår  ärelystnad  måst  inskränka  sig  till  att  så 
mycket  som  möjligt  hålla  jämna  steg  med  utlandet. 

Af  originella  och  nyskapande  andar  hafva  vi  att 
nämna  Jonas  Wenström,  Ernst  Danielson  och  H.  T.  Ce- 
dergren. 

Karaktäristiskt  för  elektroteknikens  allmänna  läge  i 
Sverige  under  de  gångna  åren  är,  att  Tekniska  Högsko¬ 
lan  först  år  1898  fick  ett  laboratorium  i  ämnet  och  egent¬ 
ligen  först  1907  erhöll  ordinarie  lärarebesättning  i  elek¬ 
troteknik,  c:a  25  år  efter  det  att  den  första  tyska  elek- 
trotekniska  professuren  inrättades.  Ännu  den  dag  i  dag 
är,  saknar  undervisningen  det  stora  tidsenliga  laboratoriet. 

Beträffande  speciellt  vår  elektriska  afdelning  må  er¬ 
inras  om  några  data.  Afdelningen  bildades  1888.  Den 
första  styrelsen  utgjordes  af  hrr  Nils  Rahm,  ordf.,  Ecker- 

o 

man,  v.  ordf.,  K.  Wallin,  sekr.,  F.  Nyström  och  E.  Ar- 

felt.  Redan  1888 — 1892  utarbetades  inom  afdelningen 

säkerhetsföreskrifter  för  elektriska  anläggningar.  Dessa 

antogos  af  tarifföreningen  såsom  norm  och  gälla  som  be- 
•  •  0 

kant  ännu  i  vissa  fall.  Aren  1900 — 1902  upptogos  till 
stor  del  af  behandling  af  frågorna  om  elektrisk  lagstift¬ 
ning  m.  m.,  och  i  friskt  minne  torde  vara  den  betydelse¬ 
fulla  insats  afdelningen  gjorde  i  fråga  om  tillkomsten  af 
en  verkligt  sakkunnig  offentlig  inspektion.  Ar  1901  upp¬ 
togs  frågan  om  nomenklaturen,  1902  frågan  om  normer, 
1905  frågan  om  öfverspänningar  och  hafva  dessa  frågors 
behandling  resulterat  i  handböcker,  utgifna  af  Föreningen. 
Slutligen  må  erinras  om  införandet  af  elektroteknikermö- 
tena  1905,  hvarigenom  tillfördes  icke  blott  Afdelningen 
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utan  äfven  medelbart  hela  föreningen  ett  nytt  betydelse¬ 
fullt  arbetsmoment. 

År  188g  uppträder  rubriken  »Elektroteknik»  för  första 
gången  i  tidskriften,  1893  uppträdde  »Afdelningen  för 
Mekanik  cch  Elektroteknik»  och  1906  slutligen  den  själf- 
ständiga  afdelningen  för  elektroteknik. 

Om  vi  efter  dessa  korta  erinringar  om  hvad  som 
varit  kasta  blicken  framåt,  måste  vi  säga  oss  att  vi  hafva 
all  anledning  hysa  de  bästa  förhoppningar  för  fram- 
iden.  I  vårt  land  har  elektriciteten  ofantligt  mycket  att 


uträtta.  Våra  vattenfalls  utbyggande  förelägga  oss  stora 
uppgifter.  Vår  industri  kräfver  ännu  mycket  arbete  innan 
den  mera  allmänt  kommit  i  åtnjutande  af  den  elektriska 
driftens  ekonomiserande  verkningar.  Slutligen  se  vi  framåt 
mot  en  bättre  undervisning,  möjliggjord  af  bättre  resurser 
och  större  förhållanden.  Vi  torde  sålunda  vara  berätti¬ 
gade  hysa  den  förhoppningen  att  när  t.  ex.  vår  elektriska 
afdelning  en  gång  går  att  fira  sitt  50-årsjubileum,  den  må 
kunna  se  tillbaka  på  en  svensk  elektroteknikergärning  af 
internationellt  bärande  betydelse. 


ÖKAD  ANSLUTNING  TILL  KOMMUNALA  ELEKTRICITETSVERK. 


På  uppmaning  af  redaktionen,  som  önskade  ett  bidrag 
till  denna  fråga,  redogöres  här  nedan  för  de  förslag  i 
detta  syfte,  som  föreligga  vid  Malmö  elektricitetsverk. 

Undertecknad  aflät  den  5  sistlidne  september  till  ver¬ 
kets  styrelse  följande  framställning. 

Åtgärder  lör  åstadkommande  af  en  allmännare 
användning  af  elektrisk  ström,  hufvudsakligen  för 
belysnings-  och  hushållsändamål. 

Elektricitetsverkets  utveckling  uncler  tioårsperioden  igoi — 
igu.  Malmö  stads  elektricitetsverk,  som  den  i:ste  näst¬ 
kommande  oktober  kan  se  tillbaka  på  en  tioårig  verk¬ 
samhet,  har  under  den  gångna  tiden  kunnat  glädja  sig  åt 
en  synnerligen  god  utveckling.  Särskilldt  har  detta  varit 
fallet  från  och  med  år  1906,  vid  hvilken  tid  omsättningen 
af  ström  kraftigt  steg,  dels  på  grund  af  den  från  den  1/1 
1906  gällande  nedsättningen  å  priset  för  ström  till  belys¬ 
ning,  dels  på  grund  af  dåvarande  goda  konjunkturer. 
Under  det  följande  året  vidtog  elektricitetsverkets  leverans 
af  ström  för  spårvägarna  samt  efterhand  det  allmännare 
införandet  af  metalltrådslamporna. 

Genom  dessa  lampor,  hvilka  förbruka  endast  en  tredje¬ 
del  så  mycket  ström  som  koltrådslamporna,  och  hvilka 
under  en  lång  lifslängd  bibehålla  sin  ljusstyrka  nästan 
oförminskad,  har  den  elektriska  belysningstekniken  tagit 
ett  mycket  stort  steg  framåt  med  det  resultat,  att  den 
elektriska  belysningen,  som  dock  tidigare  var  mer  eller 
mindre  en  lyxbelysning,  numera  allmänt  föredrages  fram¬ 
för  hvarje  annan  belysningsart. 

De  senaste  årens  synnerligen  starka  utveckling  af 
elektricitetsverkets  verksamhet  beror  på,  förutom  det  allt¬ 


jämt  fortgående  inflytandet  af  metalltrådslampan,  kraft- 
öfverföringen  från  Lagan,  som  medfört  ett  helt  nytt  verk¬ 
samhetsfält,  nämligen  fördelningen  af  energi  till  större 
fabriker,  äfvensom  att  verket  utsträckt  sitt  distributions¬ 
område  till  utom  staden  liggande  orter. 

Vidstående  kurvor  fig.  1 — 4  gifva  en  öfverskådlig 
bild  af  energiförbrukningen  från  likströmsverket  under  den 
gångna  tioårsperioden  äfvensom  af  det  ekonomiska  resul¬ 
tatet  af  hela  verksamheten,  hvilket  äfven  det  måste  anses 
vara  tillfredsställande. 

Elektricitetsverkets  utsikter  för  framtiden.  Efter  denna 
helt  summariska  redogörelse  för  de  förflutna  årens  verk¬ 
samhet  kommer  jag  till  framläggande  af  min  mening  be¬ 
träffande  de  förhoppningar  för  den  närmaste  framtiden, 
som  elektricitetsverket  kan  vara  berättigadt  att  hysa. 

Det  är  ju  uppenbart,  att  verket  icke  kan  förvänta 
att  ökningen  af  dess  omsättning  allt  jämt  skall  fortgå  i 
samma  tempo  som  under  femårsperioden  1906 — 1910,  då 
omsättningen  steg  från  213  650  kronor  till  886  625  kronor) 
motsvarande  en  ökning  af  i  genomsnitt  pr  år  83  % ,  räknadt 
å  1906  års  värde.  De  särskilda  förutsättningar  för  denna 
exceptionellt  starka  ökning,  hvilka  ofvan  berörts,  kunna 
icke  antagas  komma  att  upprepas. 

Sålunda  sker  för  närvarande  icke  någon  ökning  i  för¬ 
brukningen  af  ström  till  spårvägarna.  Införandet  af  den 
planerade  godstrafiken,  linjernas  utsträckning  till  Limhamn 
och  Arlöf  äfvensom  spårvägarnas  utveckling  i  öfrigt  kan 
dock  beräknas  komma  att  efterhand  fordra  ökad  ström¬ 
tillförsel. 

Ökningen  af  energi  för  småindustrien  kan  väntas 
att  komma  att  fortsätta  i  ungefär  samma,  på  grund  af 
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konjunkturerna  ojämna  tempo  som  under  de  senaste  fem 
åren,  dock  snabbare  om  staden  —  som  särskildt  med 
anledning  af  1914  års  utställning  torde  vara  att  förvänta  — 
går  en  kraftig  utveckling  till  mötes. 

Sedan  elektricitetsverket  under  de  senare  åren  fått 
ett  stort  antal  af  de  största  fabrikerna  i  Malmö  och  om¬ 
nejd  anslutna  till  högspänningsnätet,  kan  man  ej  för  fram¬ 
tiden  beräkna  en  så  stor  årlig  ökning  i  omsättningen  af 
energi  för  storindustrien.  Dock  återstår  äfven  på  detta 
område  mycket  att  vinna,  hvarför  en  ökning  allt  framgent 
är  att  förvänta. 

Omsättningen  af  ström  för  gatubelysningen  kommer 
säkerligen  alltjämt  att  kraftigt  tilltaga.  För  verkets  ekonomi 
spelar  emellertid  densamma  en  mindre  roll. 

Hamnens  förbrukning  af  elektrisk  energi  är  betydligt 
mindre  än  man  kunnat  vänta.  Någon  större  ökning  kom¬ 
mer  väl  ej  förrän  i  samband  med  nya  hamnbyggnader. 

Hvad  slutligen  beträffar  förbrukningen  af  ström  för 
enskild  belysning  så  har  man  rätt  att  vänta,  att  densamma 
för  de  närmaste  åren  framåt  kommer  att  ökas  i  ungefär 
samma  raska  tempo,  som  under  de  senaste  åren  varit  fallet. 

Mot  den  väntade  ökade  omsättningen  af  elektrisk 
energi  för  olika  ändamål  svarar  gifvetvis  utvidgning  af 
verkets  tekniska  hjälpmedel.  Förutom  den  ständigt  på¬ 
gående  nyanskaffningen  af  mätare  samt  utvidgningen  af  de 
olika  ledningsnäten,  stå  på  dagordningen  anskaffande  af 
ökad  ångreserv  samt  anläggning  af  en  eller  två  understa¬ 
tioner  för  de  södra  och  västra  stadsdelarna. 

Hvarför  särskilda  åtgärder  nu  böra  företagas.  Då  det 
såsom  ofvan  nämnts  i  främsta  rummet  är  konsumtionen  af 
ström  för  den  enskilda  belysningen,  som  under  den  när¬ 
maste  framtiden  kan  väntas  komma  att  ökas,  och  då  det 
därtill  är  denna  ökning,  som  hufvudsakligen  erfordrar  de 
omtalade  nyanläggningarna,  så  kunde  det  synas,  som  om 
det  icke  skulle  föreligga  någon  anledning  att  nu  vidtaga 
särskilda  åtgärder  för  att  åstadkomma  en  ökad  använd¬ 
ning  af  elektrisk  ström  just  för  belysning.  Likväl  är  jag 
af  den  åsikten,  att  dylika  åtgärder  böra  företagas,  och  det 
af  följande  skäl. 

Jag  har  förut  framhållit  att  det  är  införandet  af  metall- 
trådslampan,  som  är  den  hufvudsakliga  anledningen  till 
den  ökade  användningen  af  elektrisk  belysning.  Denna 
belysningsart  har  numera  förutom  dess  öfriga  allmänt  er¬ 
kända  förtjänster  äfven  den  af  prisbillighet,  och  härmed 
hafva  för  densamma  öppnats  nya  stora  områden,  som  det 
gäller  att  utnyttja.  Åtgärder  böra  vidtagas  för  att  skaffa 
de  förutsättningar,  som  till  de  redan  befintliga  erfordras, 


innan  den  elektriska  belysningen  kan  som  den  förtjänar 
fullt  behärska  dessa  nya  områden. 

Hvad  tidpunkten  för  dessa  åtgärder  beträffar,  så  fram¬ 
går  af  det  föregående,  att  elektricitetsverket  hitintills  varit 
starkt  taget  i  anspråk  för  utvidgande  af  sin  verksamhet  på 
andra  områden.  Nu  har  i  detta  hänseende  ett  visst  stille- 
stånd  inträdt,  hvarjämte  verkets  ekonomi  numera,  såsom 
jag  senare  skall  visa,  är  sådan  att  den  medgifver  äfven 
sådana  åtgärder,  som  kunna  vara  förenade  med  ej  obetyd¬ 
liga  utgifter.  Jag  anser  därför  den  närvarande  tidpunk¬ 
ten  vara  synnerligen  lämplig  för  de  ifrågasatta  åtgärdernas 
vidtagande. 

Nya  områden  för  afsättning  af  elektrisk  ström.  Vid  ut¬ 
gången  af  år  1910  utgjorde  antalet  af  elektricitetsverkets 
för  belysningsanläggningar  afsedda  mätare  inom  själfva 
Malmö  3  000  st.  Samtidigt  hade  emellertid  gasverket  i 
det  närmaste  3  500  mätare  för  samma  ändamål.  De  största 
förbrukarna  använda  visserligen  redan  nu  elektrisk  belys¬ 
ning,  hvilket  framgår  däraf,  att  den  af  elektricitetsverket 
för  detta  ändamål  under  år  1910  fördelade  energien  hade 
ett  värde  af  305  000  kronor  motsvarande  102  kronor  per 
mätare,  under  det  att  den  samtidigt  levererade  belysnings- 
gasen  hade  ett  värde  af  endast  19 1  000  kronor  eller  per 
mätare  55  kronor.  Som  jag  i  särskilda  skrifvelser  till  sty¬ 
relsen  framhållit,  sker  för  närvarande  en  rätt  allmän  öfver- 
gång  från  gas  till  elektricitet,  hvilket  visar,  att  allmänheten 
föredrager  den  sist  nämnda  energiformen,  och  är  jag  af  den 
åsikten,  att  denna  öfvergång  genom  särskilda  åtgärder  bör 
påskyndas.  Här  finnes  sålunda  ett  mycket  stort  område 
för  den  elektriska  belysningen  att  öfvertaga. 

Ett  ännu  större  fält  erbjuda  alla  de  bostäder  och 
öfriga  lokaler,  som  belysas  af  petroleum.  Att  elektricitets¬ 
verket  här  har  en  mycket  stor  uppgift  att  fylla  är  uppen¬ 
bart,  i  all  synnerhet  om  man  tager  hänsyn  till  att  det 
gäller  att  ersätta  en  från  utlandet  importerad  energiform 
—  petroleum  —  med  en  inhemsk  —  vattenkraften. 

Det  finnes  emellertid  ännu  ett  område  där  elektrici¬ 
teten  kan  g,öra  sig  gällande,  men  som  ännu  icke  alls  be¬ 
arbetats.  Jag  syftar  därvid  på  den  elektriska  strömmens 
användning  för  värmeändamål,  hushållsmotorer  o.  d.,  hvilket 
allt  jag  velat  beteckna  med  hushållsbruk.  Det  lider  icke 
något  tvifvel,  att  elektriciteten  äfven  här  kommer  att  i 
framtiden  spela  en  mycket  stor  roll.  Jag  förväntar  emeller¬ 
tid  ej,  att  elektriciteten  för  dessa  ändamål  skall  inom  den 
närmaste  tiden  uttränga  andra  energiformer,  därtill  äro 
ännu  erfarenheten  och  behofvet  för  små.  Men  jag  anser, 
att  sådana  åtgärder  böra  vidtagas,  att  verksamheten  på 
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detta  område  kan  taga  sin  början  och,  jag  är  förvissad  om, 
att  användningen  af  elektrisk  energi  för  dylika  ändamål 
efter  hand  skall  blifva  rätt  omfattande. 

Hvilka  förutsättningar  erfordras ?  Förutom  de  befint¬ 
liga  väsentliga  förutsättningarna  för  att  elektriciteten  skall 
kunna  göra  sig  fullt  gällande  på  de  förut  nämnda  verk¬ 
samhetsfälten  fordras  i  hufvudsak  följande. 

Det  viktigaste  af  allt  är  att  allmänheten  lär  rätt  känna 
och  uppskatta  elektricitetens  stora  företräden  för  belysning, 
samt  att  den  bibringas  kännedom  om  möjligheten  att  an¬ 
vända  samma  energiform  äfven  för  vissa  värmeändamål. 
Sedan  allmänheten  fått  den  rätta  uppfattningen  i  dessa 
saker,  kommer  den  att  fordra,  att  det  beredes  den  möj¬ 
lighet  att  tillgodogöra  sig  elektricitetens  alla  företräden  och 
de  hinder,  som  finnas,  komma  snart  nog  att  försvinna. 

För  att  påskynda  utvecklingen  böra  emellertid  vid¬ 
tagas  åtgärder  för  undanröjande  af  dessa  hinder.  Jag 
syftar  därvid  på,  att  den  andra  viktiga  förutsättningen, 
installationerna,  måste  vara  till  finnandes,  innan  allmän¬ 
heten  kan  begagna  sig  af  elektriciteten.  Det  är  ju  be¬ 
träffande  de  områden,  om  hvilka  det  nu  är  fråga,  endast 
sällan,  som  det  är  konsumenten,  hvilken  har  att  anskaffa 
installationen.  I  regel  är  det  ägaren  af  den  förhyrda 
lägenheten,  på  hvilken  det  är  beroende,  om  installationen 
skall  finnas  eller  icke. 

Förutom  dessa,  om  jag  så  får  säga,  yttre  förutsätt¬ 
ningar  fordras  äfven  vissa  inre.  Till  dessa  räknar  jag 
lämpliga  föreskrifter  för  installationers  utförande  samt  fram¬ 
för  allt,  att  ändamålsenliga  taxor  för  strömmens  försälj¬ 
ning  finnas. 

Bör  strömpriset  nedsättas?  Då  verkets  räntabilitet,  så¬ 
som  synes  af  de  framlagda  kurvorna,  alltjämt  varit  stadd 
i  stigande  och  nu  är  synnerligen  god,  är  det  naturligt,  att 
jag  tagit  under  öfvervägande,  huruvida  en  sänkning  i  ström¬ 
priset  borde  företagas.  Jag  har  därvid  kommit  till  den 
uppfattning,  att  mindre  vore  att  vinna  genom  en  allmän 
prisnedsättning  än  genom  sådana  ändringar  i  tarifferna, 
som  med  hänsyn  till  de  nya  verksamhetsområdena  kunna 
vara  lämpliga.  I  det  följande  vill  jag  framlägga  de  vik¬ 
tigaste  synpunkterna  i  denna  fråga,  därvid  dock  endast 
berörande  taxorna  för  ström  till  småindustri  och  belysning. 

Priset  å  ström  till  småindustri.  Hvad  då  först  beträffar 
priset  å  ström  för  småindustri,  så  kan  den  elektriska  driften 
redan  nu  i  allmänhet  anses  vara  mycket  billig.  Genom 
en  allmän  sänkning  i  priset  torde  icke  heller  mycket  kunna 
vinnas  i  ökad  förbrukning.  Dock  finnas  enskilda  fall,  så¬ 
dana  med  lång  användningstid,  där  kostnaderna  med  det 
nuvarande  priset  ställa  sig  höga.  För  dessa  fall  borde 
styrelsen  äga  rätt  att  träffa  särskilda  öfverenskommelser 
baserade  på  antingen  en  dubbeltariff  eller  en  tariff  med 
grundpris  och  förbrukningspris. 

Elektricitetsverket  borde  också  sättas  i  tillfälle  att 
göra  ackvisition  på  småindustriens  område  och  därvid  för¬ 
söka  ersätta  äfven  de  befintliga  gasmotorerna  med  elektriska. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  åtgärder  borde 
vidtagas  för  att  skaffa  verket  större  afsättning  af  ström 
till  belysning  just  i  sådana  lokaler,  där  strömmen  redan 
användes  för  motorer.  Detta  bör  ske  genom  ett  tariff- 
system,  som  medgifver  användande  af  samma  mätare  för 
kraft-  och  belysningsström. 

Priset  å  ström  till  belysning.  Det  är  hufvudsakligen  af 
följande  skäl,  som  jag  ansett,  att  det  allmänna  priset  å 
ström  för  belysningsändamål  icke  borde  sänkas. 


Tack  vare  metalltrådslampan  har  ju  kostnaden  för 
den  elektriska  belysningen  blifvit  betydligt  mindre  än  förut 
utan  att  prisnedsättning  från  verkets  sida  varit  erforderlig. 
Också  har  ökningen  i  antalet  konsumerande  kilowattim¬ 
mar  varit  stor;  kunde  man  mäta  denna  ökning  i  normal- 
ljusstimmar,  skulle  man  finna,  att  den  varit  mycket  stor. 
Det  nuvarande  strömpriset,  35  öre  pr  kwt.  med  rabatter, 
är  icke  för  högt  för  affärslokaler,  hvilka  hafva  en  relativt 
kort  bränntid.  Samtidigt  äro  verkets  kostnader  för  detta 
slag  af  belysning  förhållandevis  stora.  Då  härtill  slutligen 
kommer,  att  affärslokalerna  så  godt  som  uteslutande  an¬ 
vända  gas  eller  elektricitet  och  efterhand  själfmant  öfvergå 
till  elektricitet,  då  verket  sålunda  ej  har  någon  helt  utom¬ 
stående  konkurrent  att  räkna  med,  så.  har  jag  funnit,  att 
det  för  närvarande  ej  borde  företagas  någon  ändring  i 
strömpriset  för  sådana  lokalers  belysning.  Däremot  har 
jag  ansett,  att  det  vore  mycket  lämpligt,  om  genom  elek¬ 
tricitetsverkets  försorg  metalltrådslamporna  kunde  erhållas 
till  ett  billigare  pris. 

Annorlunda  är  förhållandet  med  bostadsbelysningen. 
Dels  är  denna  med  afseende  på  sin  användningstid  för 
elektricitetsverket  gynnsam,  dels  behärskas  densamma  ännu 
till  en  mycket  stor  del  af  petroleum.  Här  har  verket  en 
verklig  konkurrent  —  och  en  utländsk  —  att  räkna  med, 
och  därför  som  förut  framhållits  en  stor  uppgift  att  fylla. 

Det  är  på  grund  af  dessa  förhållanden,  som  jag  sträf- 
vat  efter  att  finna  en  för  våra  bostäder  lämplig  tariff. 
Densamma  skulle  afse  ej  blott  ström  för  belysning  utan 
äfven  dylik  för  hushållsbruk.  Tariffen  borde  för  belysning 
medföra  en  direkt  sänkning  i  den  mån  belysningen  an¬ 
vändes  i  en  mera  utsträckt  grad  än  hitintills  i  allmänhet 
varit  fallet.  För  de  minsta  konsumenterna,  hvilka  hafva 
en  lång  användningstid  och  för  hvilka  mätarehyran  är 
betungande,  erfordras  en  särskild  ackordstariff. 

Disponibla  medel.  Ehuru  jag  sålunda  icke  anser,  att 
en  direkt  prisnedsättning  bör  företagas,  är  jag  af  den 
åsikt,  att  den  nuvarande  behållningen  å  verkets  rörelse 
kunde  något  förminskas.  För  år  19 10  var  sålunda  brutto¬ 
vinsten  c:a  18  %  räknad  på  hela  anläggningskapitalet; 
för  åren  T91X  och  19x2  kommer  denna  siffra  sannolikt 
ej  att  blifva  lägre.  Häraf  anser  jag,  att  elektricitetsverket 
borde  kunna  afstå  närmare  2  eller  i  rundt  tal  50  000 
kronor  till  sådana  ändamål,  som  äro  afsedda  att  komma 
hufvudsakligen  dem  till  godo,  som  f.  n.  icke  kunnat  få 
elektrisk  belysning.  Dessa  medel  skulle  sålunda  användas 
för  åtgärder  afsedda  att  öka  användningen  af  elektrisk 
ström,  hufvudsakligen  för  belysnings-  och  hushållsändamål. 
På  sådant  sätt  afstår  elektricitetsverket  från  det  vinst¬ 
belopp,  som  kan  anses  vara  för  mycket,  utan  att  sänka 
priset  på  strömmen  —  annat  än  vid  utsträckt  användning 
af  ström  i  hemmen.  Detta  är  en  synnerligen  stor  fördel, 
ty  ett  sänkt  strömpris  kan  svårligen  åter  höjas,  och  det 
är  ej  osannolikt,  att  behållningen  å  rörelsen  kan  komma 
att  gå  ned,  sedan  de  utvidgningar,  som  stå  på  dagord¬ 
ningen  genomförts.  Samtidigt  användas  de  öfverskjutande 
beloppen  för  sådana  ändamål,  som  befordra  en  ökad  an¬ 
slutning.  När  emellertid  dessa  medel  helt  eller  delvis  icke 
behöfvas  för  sådana  ändamål,  då  är  tiden  inne  att  sänka 
priset,  om  det  då  visar  sig,  att  verkets  ekonomi  det  tillåter. 

Det  är  dock  ej  min  mening,  att  dessa  50  000  kro¬ 
nor  skola  i  sin  helhet  användas  för  de  åtgärder,  som  jag 
kan  komma  att  föreslå.  Fastmera  är  min  tanke,  att  detta 
belopp  skulle  fastställas  som  det  högsta,  som  för  dylika 
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ändamål  får  under  år  1912  tagas  i  anspråk.  Den  verk¬ 
samhet,  som  dessa  åtgärder  medföra,  skulle  från  början 
tagas  till  i  ej  alltför  liten  skala  och  därför  medföra  ej 
obetydliga  kostnader;  efter  hand  skulle  den  emellertid  om¬ 
läggas  så,  att  den  —  åtminstone  i  det  närmaste  —  kunde 
bära  sig  själf.  Gifvetvis  skulle  här  äfven  framdeles  tagas 
hänsyn  till  verkets  ekonomi  och  de  medel,  som  kunde  stå 
verksamheten  till  buds. 

Förslag  till  åtgärder.  På  grund  af  hvad  jag  sålunda 
anfört  får  jag  föreslå  styrelsen  följande  åtgärder. 

Inrättande  af  en  upplysnings-  och  installationsbyrå.  Denna 
byrå  skall  hafva  till  uppgift  att  hålla  elektricitetsverket 
själf  å  jour  med  allt  som  rör  användningen  af  elektrisk 
ström,  att  hemtaga  och  profva  apparater  o.  d.,  samt  att 
med  alla  till  buds  stående  medel  upplysa  allmänheten  om 
fördelarna  af  att  använda  elektrisk  energi  för  olika  ända¬ 
mål.  I  sammanhang  härmed  skall  byrån  anordna  utställ¬ 
ning  samt  handhafva  reklam-  och  ackvisitionsväsendet. 

Samma  byrå  skall  vidare  hafva  till  uppgift  att  på¬ 
skynda  installationsverksamheten.  Byrån  skall  stå  som  en 
mellanhand  mellan  allmänheten  och  installatörerna,  åstad¬ 
komma  lägre  kostnader  för  installationerna  och  bättre  ut¬ 
förande. 

Byrån  skall  äfven  hafva  försäljning  af  glödlampor,  kok¬ 
apparater  och  annan  material  samt  vid  behof  utföra  repara¬ 
tioner  och  utvidgningar  af  äfvensom  hela  installationer. 

Införande  af  en  ackordstarijf  för  de  mindre  förbrukarne. 

Införande  af  en  bostadstariff  lämpad  ej  blott  för  bo¬ 
städers  belysning  utan  äfven  för  elektricitetens  användning 
för  hushållsändamål. 

i  Införande  af  en  tariff  för  belysning,  där  elektrisk  kraft 

för  industri  användes. 

Ändring  af  föreskrifter  och  reglementen  så  som  erfordras 
för  de  nya  förhållanden,  som  dessa  åtgärder  medföra. 

Till  detaljerade  förslag  till  alla  dessa  åtgärder,  hvilka 
jag  anser  böra  vidtagas  så  snart  ske  kan,  skall  jag  inom 
kort  återkomma. 

På  samma  gång,  som  jag  får  anhålla,  att  styrelsen 

I  ville  taga  under  öfvervägande  hvad  jag  ofvan  anfört,  får 
jag  framhålla,  att,  då  jag  nu  föreslår,  att  elektricitetsverket 
skall  på  ett  aktivt  sätt  ingripa  för  att  skaffa  den  elektriska 
energien  ökad  användning  inom  Malmö,  jag  gör  detta, 
emedan  jag  är  fullt  öfvertygad  därom,  att  det  nuvarande 
läget  fordrar  ett  sådant  ingripande,  samt  att  ett  följdrik¬ 
tigt  handlande  efter  de  framlagda  synpunkterna  skall  visa 
sig  medföra  afsevärda  fördelar  för  såväl  allmänheten  som 
elektricitetsverket  och  staden. 

— 

I  anslutning  till  denna  framställning  öfverlämnades 
kort  därefter  följande 

Förslag  till  inrättande  af  »Elektricitetsbyrån» 
(Malmö  stads  elektricitetsverks  afdelning  för  be¬ 
fordrande  af  elektricitetens  användning)  samt  till 
direkt  understödjande  af  installationsverksamheten. 

Elektricitetsbyrån.  Under  det  att  elektricitetsverket  hit¬ 
intills  har  haft  till  uteslutande  uppgift  att  frambringa  och 
fördela  elektrisk  energi,  innebär  det  föreliggande  förslaget, 
att  verket  skall  direkt  arbeta  för  användandet  af  dylik 
energi.  En  särskild  afdelning,  för  korthetens  skull  be¬ 
tecknad  med  namnet  elektricitetsbyrån,  skall  hafva  detta 
arbete  om  hand. 
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Byrån  sorterar  under  elektricitetsverket  och  dess  chef, 
men  förestås  af  en  särskild  afdelningsföreståndare,  hvilken 
bör  vara  en  i  installationsfacket  fullt  hemmastadd,  språk¬ 
kunnig  ingenjör  med  afifärsvana.  Denna  person  skall  först 
anställas  och  medverka  vid  byråns  grundande.  Efterhand 
som  verksamheten  kommer  i  gång  anställes  en  yngre 
elektrotekniker  samt  ett  kontorsbiträde  och  ytterligare  den 
personal,  som  kan  visa  sig  vara  erforderlig. 

Byrån  skall  hafva  ett  centralt  beläget  kontor  jämte 
utställnings-  och  lagerrum. 

Byråns  verksamhet  skall  först  och  främst  gå  ut  på 
att  skaffa  sig  själf  kännedom  om  hvad  som  hör  till  elek¬ 
tricitetens  användande,  i  första  hand  det  som  är  af  all¬ 
mänt  intresse.  För  detta  ändamål  har  byrån  att  taga  del 
af  innehållet  i  litteratur  och  tidskrifter,  kataloger  och  pro¬ 
spekt  från  olika  land,  vidare  att  hemtaga  och  profva 
apparater  o.  d.,  äfvensom  att  genom  personliga  besök  på 
andra  platser  taga  del  af  hvad  som  kan  vara  af  intresse. 

Därefter  har  byrån  att  på  lämpligt  sätt  låta  sina  er¬ 
farenheter  komma  allmänheten  tillgodo.  Den  skall  sålunda 
utgöra  en  upplysningsbyrå,  där  äfven  lampor,  apparater 
o.  d.  skola  för  allmänheten  demonstreras.  I  sammanhang 
härmed  anordnar  byrån  en  mindre  utställning.  Vid  vissa 
tillfällen  kan  byrån  anordna  äfven  större  utställningar,  af- 
sedda  mera  för  den  stora  allmänheten. 

Byrån  skall  vidare  göra  reklam  för  användandet  af 
elektrisk  energi  samt  ackvisition  i  samma  syfte.  Reklamen 
skall  skötas  genom  annonser,  tidningsartiklar,  direkta  med¬ 
delanden  till  afnämare,  broschyrer  o.  d.  Genom  för¬ 
bindelser  med  Geschäftsstelle  fur  Elektrizitätsverwertung  kan 
mycket  material  för  en  dylik  verksamhet  erhållas. 

Byrån  skall  vidare  på  begäran  undersöka  och  profva 
installationer  samt  verkställa  utbyte  af  proppar  och  lampor. 
Framdeles  skall  eventuellt  anordnas  försäljning  af  lampor, 
armatur  och  apparater,  såsom  strykjärn,  kokapparater  o.  d. 
samt  uthyrning  af  motorer  m.  m. 

En  viktig  del  af  byråns  verksamhet  skall  vara  att 
öfva  inflytande  på  installationsväsendet.  Byrån  skall  ar¬ 
beta  för  att  åstadkomma  bra,  moderna  och  billiga  in¬ 
stallationer.  Verksamheten  på  detta  område  skall  vara  i 
främsta  rummet  upplysande  och  kontrollerande.  Byrån  skall 
sålunda  åtaga  sig  att  granska  förslag  till  installationer  och 
kontrollera,  att  kostnaderna  äro  skäliga.  Redan  befintlig¬ 
heten  af  en  dylik  kontroll  kommer  att  verka  därhän,  att 
oskäliga  fordringar  från  installatörernas  sida  icke  skola 
förekomma.  Emellertid  skall  byrån  vara  beredd  på  att, 
om  så  visar  sig  nödvändigt,  själf  utföra  installationer. 
Så  långt  möjligt  skall  byrån  dock  samarbeta  med  elektri¬ 
citetsverkets  entreprenörer. 

Detta  program  kan  icke  från  början  i  hela  dess  ut¬ 
sträckning  genomföras,  utan  är  det  nödvändigt,  att  byrån 
efterhand  påbörjar  sin  verksamhet.  Hur  stora  medel,  som 
härför  erfordras,  är  svårt  att  säga  och  beroende  på  verk¬ 
samhetens  omfattning.  Emellertid  anser  jag  att  byrån  för 
innevarande  år  bör  förfoga  öfver  intill  5  000  kronor  och 
för  år  1912  intill  20000  kronor. 

Direkt  understödjande  af  installationsverksamheten.  De 
båda  yttre  förutsättningar,  som  till  de  redan  befintliga 
erfordras,  äro  enligt  hvad  som  förut  framhållits,  dels  att 
allmänheten  skall  lära  känna  och  rätt  uppskatta  elektrici¬ 
tetens  alla  fördelar,  dels  att  det  hinder,  som  nu  ofta 
finnes  för  att  allmänheten  skall  kunna  tillgodogöra  sig 
dessa  fördelar  —  frånvaron  af  installation  —  försvinner. 
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För  förverkligande  af  den  första  af  dessa  förutsättningar 
skall  som  förut  visats  elektricitetsbyrån  arbeta,  liksom  ock 
för  att  befordra  installationsverksamheten.  Detta  sist- 
nämda  arbete  kan  emellertid  ej  beräknas  komma  att  ome¬ 
delbart  bära  så  stor  frukt.  Därför  har  jag  velat  föreslå, 
att  installationsverksamheten  under  år  1912  skall  med  in¬ 
till  ett  visst  belopp  direkt  understödjas. 

Ett  dylikt  understöd  erfordras  icke  vid  nybyggnader, 
där  de  elektriska  ledningarna  ersätta  gasledningarna,  och 
där  husägaren  i  hyrorna  tager  betalt  äfven  för  installa¬ 
tionskostnaderna.  Icke  heller  anser  jag  att  understöd  bör 
lämnas  åt  husägare,  som  inlägga  installation  endast  för 
eget  bruk.  Där  emellertid  elektricitetsverkets  medverkan 
kan  vara  ägnad  att  göra  en  synnerligen  god  tjänst  åt 
allmänheten  och  indirekt  åt  verket  själf  är  i  äldre  fastig¬ 
heter  med  bostäder  och  andra  lägenheter  afsedda  att  ut¬ 
hyras.  Det  är  hufvudsakligen  i  detta  fall  som  frånvaron 
af  elektrisk  installation  utgör  hinder  för  att  allmänheten  skall 
kunna  tillfredsställa  sin  önskan  att  använda  elektrisk  energi. 
Ett  bidrag  här  från  verkets  sida  verkar  därhän,  att  dess 
antal  afnämare  ökas.  Det  är  visserligen  sant,  att  fastig¬ 
hetsägaren  efterhand  tvingas  att  inlägga  elektriska  led¬ 
ningar  äfven  i  äldre  hus.  Han  kan  emellertid  icke  alltid 
omedelbart  göra  sig  betald  för  densamma  i  hyran,  så  som 
vid  en  nybyggnad  kan  ske.  Dessutom  har  han  ofta  förut 
fått  bekosta  gasledningar,  som  nu  ej  komma  till  använd¬ 
ning.  Det  kan  därför  anses  rätt  lämpligt,  att  en  sådan 
fastighetsägare  understödes. 

Installation  af  elektriska  ledningar  i  ett  äldre  hus 
tillgår  vanligen  så,  att  servis  och  stigarledningar  först 
inläggas.  Därefter  utföras  efterhand  installationerna  i  de 
olika  våningarna,  butiks-  eller  andra  lokalerna,  ofta  i  sam¬ 
band  med  att  ny  hyresgäst  inflyttar  eller  att  lokalerna 
repareras.  Möjligheten  för  en  hyresgäst  i  ett  dylikt  äldre 
hus  att  få  elektrisk  installation,  om  den  ej  redan  finns 
där,  ökas  i  hög  grad,  om  servis  och  stigarledning  redan 
äro  utförda.  A  andra  sidan  verkar  befintligheten  af  dessa 
ledningar  och  den  elektriska  trappbelysningen,  som  i  regel 
genast  följer  med  inläggandet  af  stigaren,  stimulerande  på 
hyresgästernas  önskan  att  få  elektriska  ledningar  i  sina 
lägenheter. 

På  förestående  grunder  har  jag  velat  föreslå,  att 
elektricitetsverket  skulle  bidraga  med  kostnaderna  för  servis 
och  stigarledningar  jämte  omkopplingsapparater.  Ett 
dylikt  bidrag  bör  icke  vara  obligatoriskt  utan  bör  verkets 
styrelse  få  rätt  att  under  en  viss  tid  disponera  ett  visst 
belopp  för  att  efter  pröfning  i  hvarje  särskildt  fall  lämna 
bidrag,  och  har  jag  tänkt  mig  dettas  storlek  till  intill 
halfva  kostnaden  för  servisen  inom  tomten  och  stigarled¬ 
ningarna.  Då  sålunda  fastighetsägaren  själf  skall  bekosta 
hälften,  synes  det  mig  ej  vara  erforderligt  att  fastställa  såsom 
särskildt  villkor  att  viss  mängd  ström  skall  förbrukas  e.  d., 
dock  möjligen,  att  trappbelysningen  genast  skulle  göras 
elektrisk. 

För  år  1912  vill  jag  föreslå,  att  intill  30  000  kronor 
må  få  disponeras  för  detta  ändamål.  Då  jag  beräknar, 
att  verkets  andel  i  kostnaderna  skulle  blifva  i  genomsnitt 
c:a  150  kronor  per  fastighet,  skulle  sålunda  detta  belopp 
räcka  för  c:a  200  fastigheter. 


Vidare  uppgjordes  förslag  till  nytt  reglemente  jämte 
taxa,  hvilken  senare  här  meddelas. 


Taxa  för  förbrukning  af  likriktad  ström  (2x220 
volt)  och  lågspänd  trefasström  (50  per.,  spänning 
127  och  220  volt)  från  Malmö  stads  elektricitets¬ 
verks  nät. 

Gällande  från  den  1  januari  1912. 


Taxa  I.  För  belysning  (med  kilowattimmemätare). 

Strömpris:  35  öre  per  kilowattimme. 

Mätarehyra:  50  öre  per  mätare  och  månad. 

Taxa  II.  För  motordrift  (med  kilowattimmemätare). 

Strömpris:  20  öre  per  kilowattimme. 

Mätarehyra:  50  öre  per  mätare  och  månad. 

Energien  får  användas  endast  för  motordrift 
och  värmeändamål. 

Taxa  III.  För  värmeändamål  (med  kilowattimmemätare). 

Strömpris:  15  öre  per  kilowattimme. 

Mätarehyra:  50  öre  per  mätare  och  månad. 

Energien  får  användas  endast  för  värmeända¬ 
mål. 

Taxa  IV.  För  belysning  (med  strömbegränsare). 

Ackordspris:  11  kronor  per  33  watt  och  år. 

Mätarehyra:  2  kronor  per  strömbegränsare 
och  år. 

Taxan  utgör  sålunda,  mätarehyran  inberäknad, 

För  33  watt  (en  lampa  om  25  normalljus)  13  kronor  per  år 

»  66  »  (två  lampor  »25  »  24  »  »  » 

»  100  »  (tre  »  »25  »  35  »  »  » 

Taxan  får  tillämpas  i  rum  med  normalt  dags¬ 
ljus  och  för  högst  100  watt.  Energien  får 
användas  endast  för  belysning. 

Taxa  V.  För  belysning  och  hushållsbruk  i  lägenheter 
uteslutande  använda  som  bostäder  (med 
strömbegränsare  och  kilowattimmemätare). 

Strömpris:  100  kronor  per  maximalt  använd 
kilowatt  och  år  med  tillägg  af  10  öre  per 
kilowattimme. 

Alltefter  bostadens  totala  golfyta  skall  dock 
grundpriset  utgöra  minst: 


För  bostäder  med 

Grundpris 

Motsvarande 

golfyta 

i  kvm 

Kr  pr  år 

max.  kw 

upp  till  70 

2  2 

— 

0,22 

70- 

—  IOO 

33 

— 

o,33 

100- 

— 1 35 

44 

— 

0,44 

I35_ 

-165 

55 

— 

o,5S 

i65- 

—200 

66 

— 

0,66 

200— 

-235 

77 

— 

0,77 

235- 

-265 

88 

— 

0,88 

265- 

-300 

99 

— 

0,99 

0. 

S.  V. 

Mätarehyra:  50  öre  per  mätare  (med  ström¬ 
begränsare)  och  månad. 

Styrelsen  är  berättigad  att  bestämma  om  ström- 
begränsarens  urkoppling  under  viss  del  af 
året  äfvensom  vid  vissa  tillfällen. 


Taxa  VI.  För  belysning  (med  strömbegränsare  samt  kilo¬ 
wattimmemätare  hufvudsakligen  afsedd  för 
motordrift  enligt  taxa  II). 

Strömpris:  100  kronor  per  maximalt  använd 
kilowatt  och  år  med  tillägg  af  20  öre  per 
kilowattimme. 

Mätarehyra  erlägges  icke. 
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Förbrukare,  som  uteslutande  tager  sitt  behof  af  elektrisk 
ström  från  stadens  elektricitetsverk  enligt  taxa  I  och  II  samt 
VI  erhåller  en  rabatt  (dock  ej  å  grundpriset  i  taxa  VI) 


af 

5  % 

för 

en 

förbrukning 

f.  0.  m. 

500 

till  1  000  kronor 

» 

10  % 

» 

» 

» 

1 000 

»  2  000  » 

» 

15  % 

» 

» 

» 

2  000 

»  3  000  » 

20  % 

» 

»  3  000 

kronor  och  därutöfver 

allt  per  år,  dock  så  att  en  förbrukning  af  475  —  500,  950 
—  1  000,  1  890 — 2  000,  2  825 — 3  000  kronor  betalas  med 
respektive  475,  900,  1  700  och  2  400  kronor. 

Förbrukare,  som  icke  uteslutande  erhåller  ström  från 
stadens  elektricitetsverk,  kan  också  erhålla  rabatt  på  vill¬ 
kor,  som  af  styrelsen  närmare  bestämmes. 

Styrelsen  äger  att  göra  närmare  bestämmelser  beträf¬ 
fande  tillämpningen  af  taxan,  äfvensom  rätt  att,  där  sär¬ 
skilda  omständigheter  föreligga,  bestämma  om  tillämpning 
äfven  af  annan  taxa. 

Ur  den  med  detta  förslag  följande  P.  M.  anföres 
följande. 

För  öfverskådlighets  skull  hafva  de  olika  taxorna  be¬ 
tecknats  med  siffror. 

Taxa  I  och  II  motsvara  de  hitintills  brukliga  taxorna 
oförändrade.  Dessa  komma  alltjämt  att  vara  de  viktigaste. 

Taxa  III  är  ny  och  afser  värmeändamål.  Det  fast" 
ställda  priset  är  det  lägsta,  som  jag  för  närvarande  anser 
mig  kunna  föreslå  utan  någon  inskränkning  med  afseende 
å  tiden,  då  strömmen  får  brukas. 

Taxa  IV  är  en  ackordstariff  afsedd  för  de  minsta 
förbrukarna.  Då  ackordet  bestämmes  med  strömbegrän  - 
sare,  kan  förbrukaren  installera  så  många  lampor,  som 
han  vill;  samtidigt  kunna  dock  ej  brukas  flera  än  som 
motsvarar  ackordet.  Priset  är  beräknadt  efter  330  kronor 
per  kw.  och  år. 

Vid  beräkning  af  detta  pris-  har  antagits,  att  af  hela 
den  effekt,  som  enligt  denna  taxa  är  ställd  till  förbrukar¬ 
nas  förfogande,  nio  tiondelar  äro  i  bruk  vid  tiden  för 
elektricitetsverkets  största  belastning,  samt  att  användnings¬ 
tiden  af  hvarje  förbrukares  ackord  är  1  750  timmar  per 
år.  Med  denna  användningstid  kostar  strömmen  sålunda 
endast  c:a  19  öre  per  kilowattimme.  Elektricitetsverket 
får  in  för  hvarje  kw.,  som  deltager  i  dess  maximum 
330:0,9  =  kr.  367  per  år.  Verkets  s.  k.  löpande  ut¬ 
gifter,  beräknade  efter  4  öre  per  kwtm,  belöpa  sig  till 
0,04  x  1  750  :  0,9  =  kr.  78  per  år  och  maximal  kw. 
Till  att  täcka  de  s.  k.  fasta  kostnaderna  återstå  sålunda 
kr.  289  pr  kw.  max.  (hos  förbrukarna)  och  år.  Ener¬ 
gien  får  användas  endast  för  belysning,  sålunda  ej  för 
värmeändamål  o.  d. 

Taxa  V  är  en  helt  ny  tariff  afsedd  uteslutande  för 
bostäder,  hvilka  hafva  att  välja  mellan  densamma  och 
taxa  I.  Det  är  som  synes  en  taxa  med  grundpris  och  för- 
brukningspris  och  motsvarar  därför  bättre  än  någon  annan 
verkets  själfkostnader.  Det  egenartade  med  taxan  är,  att 
förbrukaren  ej  får  välja  hur  litet  belopp  som  helst,  utan 
att  det  minsta  grundpriset  och  den  däremot  svarande 
största  samtidiga  belastningen  är  fastställd  efter  bostadens 
storlek.  Härigenom  har  ernåtts  den  stora  fördelen,  att 
förbrukaren  får  ett  tillräckligt  effektbelopp  äfven  för  fest¬ 
belysning,  vidare,  att  han  i  regel  ej  har  sin  belastning  i 
närheten  af  maximum,  så  att  strömbegränsaren  endast  säl¬ 
lan  kommer  i  verksamhet.  Äfven  blir  effekten  härigenom 
så  stor,  att  den  kan  användas  för  värmeändamål,  då  den 


ej  brukas  för  belysning.  Å  andra  sidan  har  priset  per 
maximalt  använd  kilowatt  och  år  kunnat  sättas  till  endast 
ungefär  hälften  af  hvad  som  varit  nödvändigt,  om  förbru¬ 
karen  själf  fått  bestämma  maximalbelastningen. 

Styrelsen  skulle  äga  rätt  att  bestämma  om  strömbe- 
gränsarens  utkopplande  under  vissa  tider  af  året  och  vid 
särskilda  tillfällen.  Meningen  är,  att  strömbegränsaren 
skulle  vara  inkopplad  endast  under  c:a  3  vintermånader; 
vid  öfriga  tider  må  förbrukaren  taga  i  anspråk  så  stor 
effekt  han  vill  eller  kan.  Äfven  kunde  enstaka  strömbe- 
gränsare  på  särskild  begäran  och  mot  särskild  afgift  vid 
vissa  tillfällen  utkopplas. 

Genom  denna  taxa  kunna  mycket  stora  fördelar  vin¬ 
nas.  Den  är  så  afpassad,  att  elektricitetsverket  utan  an¬ 
vändande  af  skilda  ledningssystem  och  dubbla  mätare,  en¬ 
dast  med  tillägg  af  en  billig  strömbegränsare,  kan  få  unge¬ 
fär  normalt  pris  för  den  belysning  i  bostäder,  som  mot¬ 
svarar  den  hitintills  sparsamt  brukade,  under  det  att  verket 
för  det  låga  priset  af  10  öre  per  kwtm  säljer  ström  till  en 
mera  utsträckt  belysning  samt  för  alla  värmeändamål. 

Priset  är  satt  så  lågt,  som  jag  ansett  det  vara  möj¬ 
ligt.  Det  är  beräknadt  under  antagande  af  att  af  hela  den 
effekt,  som  enligt  denna  taxa  ställes  till  konsumenternas 
förfogande,  hälften  är  i  bruk  vid  tiden  för  elektricitets¬ 
verkets  största  belastning,  samt  att  användningstiden  af 
hvarje  abonnerad  kw.  är  750  timmar  per  år.  Vid  denna 
användningstid  är  priset  på  strömmen  c:a  23  öre  per 
kilowattimme.  Elektricitetsverket  får  in  för  hvarje  kw.,  som 
deltager  i  dess  maximum,  (100  +  750  x  o, 10):  0,5  =  kr. 
350.  Om  de  s.  k.  löpande  utgifterna  beräknas  till 
4  öre  per  kwt.,  återstår  till  att  täcka  de  s.  k.  fasta  kost¬ 
naderna  350  —  (0,04  x  750  :  0,5)  =  kr.  290  per  kw.  max. 
(hos  förbrukarna)  och  år. 

Från  afnämarnas  synpunkt  ställer  sig  taxan  ungefär 
sålunda.  Medelvärdet  af  c:a  200  bostadslägenheter  i  Malmö 
visade  för  år  1910  en  förbrukning  motsvarande  c:a  40  öre 
per  kvm  golfyta.  Den  tredjedel,  som  förbrukade  mest, 
hade  en  genomsnittlig  förbrukning  af  c:a  60  öre  per  kvm. 
Den  nya  taxan  är  sådan,  att  en  förbrukare,  som  enligt 
den  gamla  förbrukade  för  c:a  50  öre  (56  öre  för  de  sma, 
49  öre  för  de  större,  som  genomsnitt)  per  kvm  och  år 
kommer  till  samma  kostnad  som  förut,  om  han  förbrukar 
lika  många  kilowattimmar.  Allt  hvad  han  förbrukar  ut- 
öfver  detta  belopp,  kostar  honom  efter  den  nya  taxan  en¬ 
dast  10  öre  per  kwt. 

Det  kan  sålunda  icke  löna  sig  att  hafva  någon  annan 
belysning  vid  sidan  af  den  elektriska.  Vidare  behöfver 
förbrukaren  ej  längre  så  ängsligt  spara  på  strömmen. 
Taxan  medför  sålunda  en  betydlig  reduktion  för  alla  dem. 
som  i  mera  utsträckt  grad  använda  elektrisk  belysning, 
Taxan  har  f.  ö.  flera  andra  fördelar,  som  jag  dock  här  ej 
vill  närmare  vidröra. 

Taxan  VI  är  afsedd  att  användas  af  dem,  som  för¬ 
bruka  ström  hufvudsakligen  för  motorer  och  är  af  samma 
art  som  den  föregående.  De  kunna  abonnera  på  ett  visst 
watt-tal  motsvarande  ett  visst  antal  samtidigt  brinnande  lam¬ 
por,  för  hvilka  de  betala  ett  fast  pris.  Strömmen  för  be¬ 
lysningen  mätes  därefter  med  samma  mätare,  som  ström¬ 
men  till  motorerna. 

Priset  för  strömmen  är  beräknadt  under  antagande  af 
att  hela  den  effekt,  som  enligt  taxan  ställes  till  förbruka¬ 
rens  förfogande,  tre  fjärdedelar  äro  i  bruk,  vid  tiden  för 
elektricitetsverkets  största  belastning,  samt  att  användnings- 
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Tabell  III. 


Våtvngars  förbrukning  af  elektrisk  ström  efter  antal  rum  i  kwt.  och  kr.  pr  år.  Beräknadt  efter  föregående  genomsnittsvärden. 


Antal  rum 

Total  golfyta 

1,12  kwt.  /m2  /år 

A 

1,74  kwt.  /m2  /år 

B 

Tariff  V  förbrukn.  enl. 

kvm. 

kwt. 

kr. 

kwt. 

kr. 

A.  kr. 

B.  kr. 

[- 

1  rum  och  kök  . 

3i 

35 

12:  25 

54 

18:  90 

25:  50 

27:  40 

2  "  . 

53 

59 

20:  65 

92 

32:  20 

27:  90 

31:  20 

2  »  och  kök  . 

53,s 

60 

21:  — 

93 

32:  55 

28:  — 

3i:  30 

^  »  »  »  . 

74,2 

83 

29:  05 

129 

45=  15 

41:  30 

45:  90 

3  »  jungfruk.  och  kök  . 

90,4 

IOI 

35:  35 

157 

54:  95 

43:  10 

48:  70 

4  rum  och  kök  . 

85,3 

95' 

33:  25 

149 

52:  15 

42:  50 

47:  90 

4  »  jungfruk.  och  kök  . 

117,2 

131 

45=  85 

204 

71:  40 

57:  10 

64:  40 

5  rum,  jungfruk.  och  kök  . 

156,8 

176 

61:  60 

273 

95:  55 

72:  60 

00 

tsä 

Co 

0 

6  rum,  jungfruk.  och  kök . 

185,0 

207 

72:45 

322 

1 12:  70 

86:  70 

98:  20 

(7  rum,  jungfruk.  och  kök . 

294,0 

329 

115:  15 

512 

179: 20 

131:  90 

150: 20) 

8  »  »  »  s 

254,0 

284 

99:  40 

442 

154: 70 

1 16:  40 

132:  20 

flera »  »  »  »  . 

263,0 

•  294 

102:  90 

458 

160:  30 

11 7:  40 

I33:  80 

tiden  af  hvarje  abonnerad  kw.  är  750  timmar  per  år. 
Elektricitetsverket  får  för  hvarje  kw.,  som  deltager  i  dess 
maximum,  (100  -f-  750  x  0,20)  :  0,75  =  kr.  334.  De  lö¬ 
pande  kostnaderna  beräknas  som  förut  till  0,04  X  750  : 
0,75  =  kr.  40  och  återstå  sålunda  till  att  täcka  verkets 
fasta  kostnader  kr.  294  per  kw.  max.  (hos  förbrukarna) 
och  år.  Strömkostnaden  för  konsumenten  blir  med  den 
ofvan  antagna  användningstiden  c:a  33  öre,  hvarjämte  han 
slipper  erlägga  mätarhyra.  Vid  stor  förbrukning  kan  äfven 
erhållas  rabatt. 

Det  ekonomiska  resultatet  af  dessa  nya  taxor  är  gifvet- 
vis  för  såväl  afnämaren  som  verket  beroende  på  den  an¬ 
vändningstid  per  år,  som  verkligen  ernås.  För  verket  är 
resultatet  äfven  i  hög  grad  beroende  på  det  procentuella 
belopp,  med  hvilket  den  bortackorderade  effekten  i  verk¬ 
ligheten  kommer  att  deltaga  i  verkets  högsta  belastning. 
Dessa  värden  komma  säkert  att  i  olika  fall  ställa  sig  myc¬ 
ket  olika,  möjligen  kommer  också  genomsnittet  att  ställa 
sig  ej  så  litet  afvikande  från  de  antaganden,  på  hvilka 
taxan  är  beräknad.  Jag  är  likväl  öfvertygad  därom,  att 
på  samma  gång  som  dessa  taxor  komma  att  medföra  myc¬ 
ket  stora  fördelar  för  afnämare,  resultatet  äfven  för  elektri¬ 
citetsverket  skall  vara  fullt  tillfredsställande. 


Privatvåningars  förbrukning  af  elektrisk  ström. 

Tabell  I. 


Vaningars  förbrukning  af  elektrisk  ström.  Medelvärde  af  202  st.; 
kwt.  pr  år  och  kvm.  för  år  1910. 


Total  golfyta 
kvm. 

Kwt.  pr 
kvm  0.  år. 

Total  golfyta 
kvm. 

Kwt.  pr 
kvm.  0.  år. 

0—  50 

1 ,37 

175 — 200 

1,07 

50—  75 

I,i6 

200 — 225 

1,27 

75  —  100 

1,27 

225  —  250 

1,21 

100 — 125 

I  ,00 

(250  —  300 

0,97) 

125— 150 

1 ,00 

(öfver  300 

0,51) 

150— 175 

I,i6 

Medelvärdet  af  samtliga  202  st.  våningar  utgör  1,12 


kwt.  pr  år  och  kvm. 

Medelvärdet  af  den  mest  förbrukande  tredjedelen 
(65  st.)  är  1,74  kwt.  pr  år  och  kvm. 


Tabell  II. 

Våningarnas  storlek.  Medelvärde  af  213  st. 


Antal  rum 

Medel¬ 

värde 

af 

st. 

Total  golfyta 

i  kvm. 

Medel¬ 
värde 
pr  rum, 
jk.  och 
kök 

min. 

max. 

medel. 

I  rum  och  kök 

1 

3i 

15,5 

2  » 

1 

— 

— 

53 

26,5 

2  »  och  kök  . 

10 

41 

68 

53,s 

17,8 

3  »  »  »  . 

12 

48 

96 

74,2 

18,6 

3  »  jungfruk.  och  kök  .... 

48 

73 

123 

90,4 

18,1 

4  rum  och  kök  . 

6 

74 

125 

85,3 

I7,i 

4  »  jungfruk.  och  kök  ... 

45 

84 

149 

117,2 

19,5 

5  rum,  jungfruk.  och  kök... 

34 

89 

216 

156,8 

22,4 

6  rum,  jungfruk.  och  kök... 

20 

157 

226 

° 

CO 

00 

•H 

23, 1 

(7  rum,  jungfruk.  och  kök... 

15 

206 

380 

294,0 

32,7) 

8  »  >  »  »  . . . 

14 

203 

359 

254,° 

25,4 

flera  »  »  »  »  ... 

7 

186 

445 

263,0 

— 

213 

Tabell  IV. 

Kostnaden  efter  den  nya  tariffen. 


Antal  rum 

Total 

golfyta 

kvm. 

Max. 

belastn. 

kw. 

Grund¬ 

pris 

kr. 

Kwt. 

efter 

400 

tim. 

Summa 

Kr. 

2  rum  och  kök 

53,5 

0,22 

22:  — 

88 

30:  80 

3  »  »  »  . 

74,2 

0,33 

33:  — 

132 

46:  20 

3  »  jungfruk.  och  kök  ... 

90,4 

0,33 

33:  — 

132 

46:  20 

4  rum  och  kök  . 

85,3 

0,33 

33:  — 

132 

46:  20 

4  »  jungfruk.  och  kök  ... 

117,2 

0,44 

44:  — 

176 

61:  60 

5  rum,  jungfruk.  och  kök... 

156,8 

0,55 

55=  — 

220 

77:  — 

6  rum,  jungfruk.  och  kök... 

185,0 

0,66 

66:  — 

264 

92:  40 
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Af  denna  sista  tabell  IV  fr  igår  dels  hur  stor  maximal 
belastning,  som  bostäder  af  hka  storlek  enligt  taxa  V 
minst  skulle  få,  dels  motsvarande  grundpris,  dels  det  antal 
kwt.  pr  år,  vid  hvilket  kostnaden  efter  denna  taxa  blir 
35  öre  kwt.,  sålunda  densamma  som  efter  den  vanliga 
taxan.  I  sista  kolumnen  är  motsvarande  penningbelopp 
intaget. 

De  minsta  och  de  största  bostäderna,  tör  hvilka 
medelvärdena  äro  mera  osäkra,  hafva  i  denna  tabell  ej 
medtagits. 

Med  afseende  å  afläsning,  debitering  och  inkassering 
låta  dessa  taxor  sig  lätt  inrangera  i  elektricitetsverkets 
nuvarande  system,  hvilket  i  förbigående  sagdt  har  bl.  a. 
den  fördelen,  att  räkningarna  genom  karbonpapper  ut- 
skrifvas  samtidigt  med  afläsarens  avis.  På  kontoret  skrifvas 
endast  adresserna,  hvilket  arbete  inom  kort  kommer  att 
utföras  med  maskin. 

Styrelsen  för  elektricitetsverket  har  sedermera  hos 
stadsfullmäktige  tillstyrkt  antagandet  af  ofvan  relaterade 
förslag. 

Malmö  i  oktober  1911.  H.  M.  Molin. 

*  * 

Med  anledning  af  redaktionens  uppmaning  att  med¬ 
dela  några  erfarenheter  från  Jönköpings  Elektricitetsverk  i 
hvad  mån  användandet  af  metalltrådslampor,  ändrade  taxor 
etc.,  inverkat  på  anslutningen,  beder  undertecknad  härmed 
få  meddela  följande: 

Verket,  som  är  ångdrifvet,  igångsattes  hösten  1907 
och  den  årliga  tillväxten  af  anslutna  glödlampor  framgår 
af  tabell  I. 


Tabell  1. 


Lampsort. 

1907 

1908 

1909 

1910 

1 

Koltrådslampor  . 

Metalltrådslampor,  tantal  . 

»  öfriga  . 

Nernstlampor 

1  970 

275 

78 

1 1 5 

3  557 
537 

329 

1 18 

3  734 

825 

1  41 1 

66 

4  421 

1  476 

3  831 

16 

Summa  |  2  438 

4  54i 

6  036 

9  744 

Ökning  i  % 

LO 

cf 

00 

33 

61,4 

Ökningen,  som  förefaller  exceptionellt  stor,  får  dock 
anses  fullt  normal,  om  man  närmare  betraktar  orsakerna. 

Verket  byggdes  år  1907  och  endast  de  som  genast 
hade  klart  för  sig,  att  de  skulle  hafva  elektriskt  ljus  voro 
färdiga  att  anslutas  samma  år.  De  som  ställde  sig  mera 
afvaktande  bestämde  sig  snart,  då  verket  1908  sänkte 
priset  från  42  öre  per  kwt.  till  fortfarande  gällande  32 
öre.  Däraf  den  stora  ökningen  1908. 

Att  ökningen  1909  varit  relativt  mindre  torde  dels 
få  tillskrifvas  de  »dåliga  tiderna»  och  dels  att  verket 
icke  vidtog  några  särskilda  åtgärder  för  att  befordra  en 
raskare  anslutning.  1910  däremot  vidtog  verket  dy¬ 
lika  åtgärder,  dels  genom  att  utvidga  fördelningsnätet  öfver 
de  flesta  bebyggda  delarna  af  stadsperiferien  och  dels  ge¬ 
nom  att  införa  den  s.  k.  strömbegränsartarififen  för  små 
förbrukare.  Resultatet  är  fullt  synligt  å  tabellen. 

Det  är  emellertid  tydligt  att  en  sådan  stor  ökning 
ej  kan  fortgå  så  länge  till.  Man  kan  dock,  tack  vare 
metalltrådslamporna,  förutse  en  ganska  vacker  ökning  de 


närmaste  åren  framåt,  ända  tills  den  elektriska  belysningen 
blifver  så  allmän,  att  den  endast  kan  ökas  i  ungefär  samma 
förhållande  som  folkmängden.  Elektriska  ljuset  har  näm¬ 
ligen  ohjälpligt  förlorat  sitt  gamla  namn  af  lyxbelysning. 
Tabell  2  upptager  till  verket  anslutna  bostadslägenheter 
den  31  dec.  1910. 


Tabell  2. 

Bostadslägenheter  med  elektrisk  belysning  31  dec.  1910. 


Lägenheternas 

Anmärkningar 

Antal 

Storlek 

206 

1  rum  och  kök 

Däraf  42  st.  m.  strömbegränsare 

121 

2  »  »  » 

»  8  »  »  » 

53 

3  »  *.  * 

49 

4  »  »  » 

46 

5  »  »  » 

41 

6 — 7  *  *  » 

34 

00 

1 

O 

13 

Öfver  10  »  »  » 

Denna  tabell  är  af  ganska  öfverraskande  utseende 
och  det  måste  ligga  något  under,  att  så  många  smålägen- 
hetsinnehafvare  använda  sig  af  elektrisk  belysning.  Ja, 
konsten  är  endast  att  sätta  sådana  tariffer,  att  belysningen 
ej  blifver  dyrare  än  fotogen,  men  att  verket  trots  detta 
får  någon  om  än  ringa  vinst. 

En  viktig  faktor  för  dylika  småförbrukare  är  mätar- 
hyran.  Verket  har  satt  en  så  låg  förbrukning  som  15 
kr.  per  år  för  att  fri  mätare  skall  erhållas.  Alla  små- 
abonnenter  med  mätare  söka  således  å  ena  sidan  att 
komma  upp  till  detta  belopp,  men  å  andra  sidan  att  öf- 
verskrida  detsamma  så  litet  som  möjligt.  Men  äfven  15 
kr.  är  för  många  en  för  hög  utgift  för  belysningen  per 
är.  Då  finnes  möjlighet  att  tillgripa  strömbegränsarta- 
tariffen,  8  kr.  för  en  30  wattslampa.  Tabellen  visar  också 
att  det  öfvervägande  antalet  af  ackordslamporna  förekom¬ 
mer  i  en-rumslägenheterna. 

Att  så  många  en-  och  tvårumslägenheter  hafva  elek¬ 
trisk  belysning  förklaras  således  af  verkets  åtgärd  år  19x0 
att  sänka  minimiförbrukningsbeloppet  för  fri  mätare  från 
30  till  15  kronor  samt  att  införa  ackordstariff  om  8,  15 
och  22  kr.  per  år  för  resp.  30,  60  och  90  watt. 

Att  återigen  så  få  större  lägenheter  hafva  elektriskt 
ljus  torde  bero  därpå  att  de  flesta  af  dessa  lägenheter 
sedan  gammalt  hafva  gasbelysning  och  att  öfvergång  till 
elektrisk  belysning  i  regeln  ej  företages  förrän  våningen 
af  en  eller  annan  orsak  undergår  reparation. 

Genom  att  på  dylikt  eller  annat  lämpligt  sätt  möj¬ 
liggöra  den  elektriska  belysningens  införande  i  smålägen¬ 
heter  kan  verket  gifvetvis  ej  påräkna  någon  större  vinst, 

Tabell  3. 


Sammanställning  af  lampor  och  inkomster  genom  ackordsabonnenter 
anslutna  med  strömbegränsare  t.  0.  m.  1  nov.  1911. 


Abonn. 

lampor 

Antal  kunder 

Kronor  per 

med  1  rum 
och  kök 

med  2  rum 
och  kök 

Summa 

kund 

lampa 

1 

35 

— 

34 

8:  — 

8:  — 

2 

61 

5 

66 

15:  — 

7.5° 

3 

7 

15 

2 

22:  — 

7,33 

Summa  och  medeltal 

1 22 

14-32 

7,53 

i5° 
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Tabell  4. 

Sammanställning  af  lampor ,  förbrukning  och  inkomster  genom  ?nätare  (32  öre  per  kwt.f  som  varit  inkopplade  1  1-  och  2-rumslägenheter 

under  tiden  1  okt,  igio — 1  okt.  ign. 


1  rum  och  kök. 

2  rum  och  kök . 

Antal 

kwt.  per 

Kronor  per 

Antal 

kwt.  pr 

Kronor  per 

lampor 

kunder 

kund 

kund 

lampa 

lampor 

kunder 

kund 

kund 

lampa 

1 

2 

59 

48 

15.36 

7.68 

1 

2 

2 

60 

19,20 

9,6° 

3 

24 

63.»S 

20,24 

6,75 

3 

17 

66,25 

21,23 

7,08 

4 

9 

71,11 

22,76 

5.69 

4 

18 

81,83 

26,18 

6,55 

5 

8 

79 

25,28 

5.56 

5 

1 1 

78,54 

25. J3 

5.26 

6 

D 

71.70 

22.94 

3.82 

6 

5 

81 

25,92 

4,32 

56.65 

1 8,13 

6,58 

7 

9 

85,66 

27,41 

3,9i 

S:ma 

103 

8 

7 

1 00,30 

32,09 

4,°i 

9 

4 

73 

23,36 

2 ,60 

10 

3 

107 

34,24 

3.42 

S:ma 

76 

83,12 

26,59 

4,90 

S:ma  och  medeltal  för  både  1-  och  2-rumslägenheterna 

179 

66,5 

21,28 

5,59 

men  saken  är  ju  så  beaktansvärd  ur  många  andra  syn¬ 
punkter,  att  den  bar  sitt  berättigande  till  och  med  om 
endast  själfkostnaderna  skulle  betäckas. 

För  att  få  en  föreställning  om  huru  inkomsten  per 
kund  och  lampa  i  smålägenheter  med  mätare  ställer  sig 
jämförd  med  strömbegränsare,  har  jag  uppställt  tabellerna 
3  och  4- 

Tabell  3  upptager  alla  ackordsabonnenter,  anslutna 
t.  o.  m.  1  november  19 11  och  tabell  \  alla  mätarabon- 
nenter,  som  varit  anslutna  hela  tiden  1  okt.  1910 — 
1  okt.  1911. 

Abonnenter  med  1  lampa  och  mätare  finnes  ej. 

Jämför  man  nu  inkomsterna  för  2  och  3  lampor  i 
båda  tabellerna  3  och  4  så  visa  de  en  påfallande  likhet. 

Om  man  tager  i  betraktande  att  tabell  3  endast  om¬ 
fattar  30-wattslampor,  medan  abonnenterna  i  tabell  4  an¬ 
vända  hvilka  lampor  som  helst  (i  regeln  2 5-ljustantallam- 
por,  men  ganska  ofta  koltrådslampor)  så  äro  inkomsterna 
i  tabell  4  ganska  afsevärdt  högre  än  hvad  de  skulle  hafva 
blifvit  om  30-wattslampor  i  stället  använts. 

Det  ligger  emellertid  i  sakens  natur,  att  ackords- 
abonnenterna  hafva  en  ganska  lång  bränntid  på  sina  lam¬ 
por  i  jämförelse  med  mätarabonnenterna.  Detta  anses 
ju  också  vara  den  största  nackdelen  med  tariffen.  Jag 
tror  dock  att  detta  spelar  en  ganska  underordnad  roll, 
ty  en  abonnent  med  lång  bränntid  är  ju  en  »god  kund», 
och  han  bidrager  icke  att  öka  belastningen  i  samma  höga 
grad  som  en  mätarkund  otvifvelaktigt  gör  vid  tiderna 
för  verkets  maximibelastning. 

Den  största  besparingen  torde  dock  komma  på  mä- 
tarkostnaden.  År  1910  belöpte  sig  denna  (inklusive 
ränta,  afskrifn.,  afläsn.,  justering  m.  m.)  till  7  å  8  kr. 
per  mätare.  Samma  kostnader  för  en  strömbegränsare 
torde  icke  öfverstiga  2  krona. 

En  ackordskund  borde  sålunda  hafva  rätt  att  för¬ 
bruka  för  c:a  7  kronor  mera  ström  per  år  än  en  mätar¬ 
kund,  eller  med  andra  ord,  verket  behöfver  c:a  7  kronor 
mera  per  mätarkund  än  per  ackordskund,  för  att  för¬ 
tjänsten  skall  blifva  densamma.  Detta  stämmer  också  bra 
öfverens  med  tabellerna,  ty  tabell  4  visar  c;a  7  kronor 
större  inkomst  per  kund  än  tabell  3,  om  man  ser  på  me¬ 
delinkomsten  per  kund  för  både  1  och  2  rumslägenheter. 


Jag  vill  tyda  detta  så,  att  tarifferna  ganska  väl  öfver- 
ensstämma  med  hvarandra  och  att  det  är  verket  tämligen 
likgiltigt  om  kunden  (af  här  ifrågavarande  slag)  använder 
mätare  eller  strömbegränsare.  Jag  tror  till  och  med,  att 
verket  ur  maximibelastningssynpunkten  kan  föredraga  ac- 
kordsabonnenten. 

Det  torde  vara  af  intresse  att  se,  hur  det  går  med 
vinsten  pä  dylika  småkunder.  Räknar  man  med  det 
ogynnsammaste  fallet  att  förbrukningen  endast  går  upp 
till  minimibeloppet  för  fri  mätare  eller  1 5  kronor,  och 
man  därifrån  afräknar  hälften  för  mätarkostnaden,  så 
återstår  endast  halfva  priset  per  kwt.,  eller  16  öre,  till 
strömkostnadens  betäckande.  Verkets  själfkostnadspris 
1910  inkl.  räntor  och  amortering  (och  naturligtvis  äfven 
mätarkostnaderna)  uppgick  till  15,8  öre  per  försåld  kwt. 
Alltså  verkets  förlust  är  ingen,  om  än  vinsten  är  minimal, 

Jönköping  den  15  nov.  1911. 

C.  A.  Reutersvärd. 

*  * 

På  grund  af  redaktionens  uppmaning  att  lämna  några 
uppgifter  angående  den  ökade  anslutningen  till  Borås  elek¬ 
tricitetsverk,  får  jag  meddela  följande : 

Då  någon  noggrann  statistik  tyvärr  ej  förts  vid  här¬ 
varande  verk  mer  än  under  de  senaste  åren,  är  jag  endast 
i  tillfälle  kunna  meddela  anslutningen  under  år  1910  så¬ 
som  varande  tillförlitlig. 

Anslutningen  under  år  1911  syntes  till  en  början 
arta  sig  i  likhet  med  år  1910,  men  blef  hämmad  på 
grund  af  den  torra  sommaren,  hvilket  gjorde  att  under 
månaderna  augusti,  september  och  halfva  oktober  ej  nå¬ 
gon  nyanslutning  af  belysning  eller  kraft  fick  förekomma, 
då  ännu  ej  tillräckligt  reservmaskineri  för  vattenkraftstatio¬ 
nen  finnes. 

Vidstående  tabell  visar  anslutningen  resp.  ökningen  af 
såväl  belysning  som  kraft  under  år  1910. 

Som  af  tabellen  framgår  har  ökningen  uti  såväl  be¬ 
lysning  som  motordrift  varit  synnerligen  tillfredsställande 
och  betydligt  större  än  föregående  år. 

Till  denna  ökning  hafva  flera  faktorer  bidragit.  Först 
och  främst  har  en  kraftig  och  energisk  propaganda  gjorts 
för  såväl  belysning  som  för  motordrift,  dels  genom  annon- 
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Borås  elektricitetsverk. 


Art 

1910 

1910 

Summa 

1909 

Summa 

Ökning  i 

a)  Likström 
styck. 

b)  Växelström 
,220 

220  och - V.  St. 

c)  Växelström 
5  000  volt 
styck. 

Styck. 

Kw. 

Styck. 

Kw. 

% 

Mätare . 

1  006 

48 

1 1 

1 065 

_ 

883 

20,6 

Glödlampor . 

19  922 

582 

2  524 

23  028 

1  iSi.4 

•17  283 

864,2 

33 

Båglampor  . 

108 

— 

— 

108 

53.7 

109 

53.3 

— 

Motorer  . 

164 

23 

86 

273 

1  044,86 

225 

■'t" 

00 

rs 

34,  * 

Apparater  . 

21,5  kw. 

— 

1,3  kw. 

— 

22,8 

— 

19.4 

17,5 

Totala  anslutningsvär- 

det  . 

— 

— 

— 

— 

2  272,76 

— 

1 715.3 

32,5 

sering  i  platstidningarna  och  dels  genom  utgifvandet  af 
för  allmänheten  lättfattliga  broschyrer  behandlande  den 
elektriska  belysningen,  motordriften  etc.  Ej  minst  har 
den  under  månaderna  augusti— oktober  föranstaltade  elek¬ 
triska  utställningen  bidragit  till  den  stora  anslutningen. 

Genom  utställningen  erhöll  allmänheten  en  tydlig 
och  klar  inblick  uti  den  elektriska  belysningen,  uppvärm¬ 
ningen  och  motordriften,  dess  stora  fördelar  gentemot 
andra  belysningsarter  och  kraftkällor  uti  såväl  hygieniskt 
som  ekonomiskt  afseende. 

En  mycket  bidragande  faktor  till  den  större  anslut¬ 
ningen  uti  belysning  har  ock  varit  införandet  af  nya  ta¬ 
riffer  samt  den  s.  k.  »gratisinstallationen».  Beträffande 
själfva  tariffrågan,  som  ju  f.  n.  synes  vara  den  mest  brän¬ 
nande  på  dagordningen,  ha  vi  här  i  Borås  genom  infö¬ 
randet  af  dels  ackordstariff,  dels  kombinerad  tariff,  ackord 
och  mätartariff,  kommit  till  ett  synnerligen  godt  resultat. 

En  konsument  här  får  efter  ackordsystemet  abonnera 
på  upp  till  högst  300  watt  efter  ett  pris  af  8  kronor  per 
enhet  om  20  watt,  således  400  kr.  per  kw.  år.  En  så¬ 
dan  konsument  äger  då  rätt  att  använda  strömmen  efter 
behag  till  belysning  eller  värmeändamål  etc.,  dock  tillätes 
han  ej  att  efter  detta  system  få  abonnera  uteslutande  för 
trapp-  eller  ytterbelysning,  och  är  kontraktstiden  för  en 
ackordsabonnent  minst  ett  år.  Hos  samtliga  ackordsabon- 
nenter  inkopplas  strömbegränsare  för  kontrollens  skull. 

Beträffande  den  s.  k.  »gratisinstallationen»  tillämpas 
densamma  på  två  olika  sätt.  Det  ena  innefattar  ett  kon¬ 
tant  installationsbidrag  från  elektricitetsverket  till  konsu¬ 
menten  af  högst  kr.  8  per  installerad  ljuspunkt,  hvilken 
summa  utbetalas  90  dagar  efter  det  anläggningen  blifvit 
afsynad  och  ansluten  till  verkets  ledningsnät.  Uti  denna 
summa  får  dock  ej  ingå  kostnaden  för  någon  armatur  af 
hvad  slag  det  vara  må.  Konsumenten  å  sin  sida  förbin¬ 
der  sig  gentemot  elektricitetsverket  att  under  de  två 
förstkommande  åren  garantera  verket  en  inkomst  af  minst 
6  kr.  per  ljuspunkt  och  år. 

Det  andra  gratisinstallationssystemet  innefattar  att 
konsumenten  själf  får  bestrida  installationskostnaderna,  men 
åtnjuter  härför  elektrisk  ström  för  belysning  kostnadsfritt 
under  det  första  året,  dock  till  ett  belopp  motsvarande 
högst  1 2  kr.  per  ljuspunkt  räknadt  efter  den  gällande 
belysningstariffen.  Påföljande  år  har  konsumenten  att  ga¬ 
rantera  elektricitetsverket  en  inkomst  för  belysning  af  minst 
5  kr.  per  ljuspunkt.  Med  ljuspunkt  menas  här  hvarje 
uttag  från  elektrisk  ledning,  hvarest  ljus  kan  anslutas  sak 
samma  om  en  eller  flera  lampor. 

Angående  den  inverkan  som  »gratisinstallationen» 
haft  å  anslutningen  och  förbrukningen  bemärkes  att  den  elek¬ 


triska  belysningen  därigenom  fått  en  större  spridning  bland 
de  bredare  lagren  af  befolkningen,  i  det  att  hvarje  hus¬ 
ägare  blifver  mera  mån  om  att  uti  sitt  hus  få  infördt 
elektriskt  ljus. 

De  farhågor,  som  framställts  från  såväl  elektricitets- 
verksföreståndare  som  från  utomstående,  att  man  genom 
anslutning  af  belysning  till  en  massa  arbetarbostäder  skulle 
ådraga  sig  förluster  på  grund  af  att  denna  del  af  konsu¬ 
menterna  äro  mer  eller  mindre  solventa,  äga  ej  sin  grund, 
då  kontrakten  hufvudsakligen  göras  upp  med  husägaren, 
som  sedan  å  sin  sida  uthyr  lägenheterna  inklusive  elektrisk 
belysning,  hvadan  således  elektricitetsverkets  risk  härvidlag 
är  lika  med  noll. 

Genom  detta  system  ha  vi  fått  anslutna  en  hel  del 
större  och  mindre  arbetarkaserner,  som  eljest  säkerligen 
aldrig  blifvit  några  elektriska  ljuskonsumenter.  Vi  ha 
konstaterat  att  om  en  arbetarfamilj  en  gång  får  smak  och 
vana  för  den  elektriska  belysningen,  så  vill  den  ej  gärna 
flytta  in  i  en  våning,  där  sådan  ej  finnes  att  tillgå. 

Tills  dato,  c:a  17  månader,  har  elektricitetsverket  i 
kontanta  installationsbidrag  utbetalat  c:a  20  000  kr.,  för¬ 
utom  gratisström  till  sådana  konsumenter,  som  själfva  be¬ 
tala  sin  belysningsanläggning,  och  resultatet  har  i  alla 
afseenden  betydligt  öfverträffat  våra  förväntningar. 

Ett  annat  anslutningsobjekt,  som  är  all  möda  värdt 
för  elektricitetsverken  att  taga  vara  på,  äro  de  elektriska 
strykjärnen.  Den  propaganda  vi  för  dessa  apparater  gjort 
har  blifvit  rikligen  belönad,  i  det  vi  under  c:a  12  måna¬ 
der  fått  öfver  100  strykjärn  anslutna.  Att  dylika  appa¬ 
rater  inbringa  elektricitetsverket  en  ej  så  liten  summa  om 
året  är  ju  tydligt  och  detta  så  mycket  mer  värdt  att  be¬ 
akta,  då  de  vanligtvis  användas  under  dagen,  då  belast¬ 
ningen  är  liten  och  förbrukningen  betalas  efter  belysnings- 
priset  lör  strömmen. 

Borås  i  november  1911.  Ph.  Gustafson. 

*  * 

Med  anledning  af  red.  förfrågan  ang.  förhållandena 
vid  Lunds  Elektricitetsverk  få  vi  anföra  följande: 

Sedan  förra  året  har  lampantalet  ökats  med  c:a  3  000 
st.,  belastningen  med  300  kw.  samt  mätarantalet  med 
240  st.  Hade  ej  byggnadslockouten  kommit,  skulle  af- 
sevärdt  större  ökning  inträdt.  Nettovinsten  för  i  år  be¬ 
räkna  vi  komma  att  uppgå  till  minst  30  000  kronor.  Här¬ 
vid  är  att  märka,  att  det  rör  sig  om  4:de  driftsåret  i  en 
stad  på  c:a  20  000  invånare. 

I  hvilken  mån  metalltrådslamporna  inverkat  på  detta 
goda  resultat,  är  ej  godt  att  säga,  då  flera  andra  bidra¬ 
gande  faktorer,  som  inverkat  gynsamt,  finnas.  Vår  spän- 
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ning,  2x120  volt,  föranledde,  att  kunderna  redan  från 
början  installerade  så  godt  som  uteslutande  metalltråds- 
lampor.  En  följd  häraf  blef  att  alla  abonnenter  redan 
då  första  kvartalets  räkning  kom,  blefvo  förvånade  öfver 
de  låga  debiteringarna.  Härigenom  kom  verket  »i  ropet» 
redan  från  första  början,  hvilket  afsevärdt  bidragit  till 
framgången.  Vidare  nedsattes  strömpriset  för  belysning 
från  r  jan.  1910  till  32  öre  pr  kw.  utan  rabatt,  från  45 
öre,  med  rabatter.  Då  småkunderna  förut  ej  fått  nå¬ 
gon  rabatt,  är  sålunda  nedsättningen  för  den  sortens 
kunder  högst  betydlig.  Enär  en  mängd  16-ljus  metall- 
trådslampor,  förbrukande  c:a  20  watt,  installeras,  blir  be¬ 
lysningen  för  småabonnenter  ytterst  billig.  Anslutningen 
af  den  sortens  kunder  är  därför  stor.  I  jan.  I910  ned¬ 
sattes  äfven  priset  på  likström  för  motordrift  hvilket  haft 
till  följd  en  liflig  anslutning.  F.  n.  äro  installerade  197 
likströmsmotorer  på  tillsammans  420  hkr.  samt  med  ett 
anslutningsvärde  af  c:a  420  kw.  (ingår  i  nuvarande  totala 
anslutningsvärde,  c:a  1  120  kw.) 

Att  vi  hålla  låga  mätarhyror,  bidrager  äfven  till  att 
underlätta  anslutningen.  De  flesta  mätare,  som  uppsättas, 
äro  S.  o  S.  A 2  amp.  timmemätare,  och  dessa  kosta  i  hyra 
kr.  3:  60  pr  år;  i  hyran  ingår  äfven  10  på  uppsätt- 
ningskostnaden. 

En  ytterligare  lättnad  är  här,  att  serviser  intill  20 
m.  längd,  läggas  kostnadsfritt  från  fördelningsledningen 
till  och  med  servislådan. 

I  hvilken  mån  alla  dessa  anförda  omständigheter  in¬ 
verkat  på  den  framgång,  vi  här  haft  med  vårt  elektrici¬ 
tetsverk,  är  ej  godt  att  säga,  men  säkert  är,  att  metall- 
trådslampornas  låga  strömförbrukning  i  hög  grad  bidragit 
härtill.  Men  spänningen  har  också  haft  sin  stora  inverkan. 
Detta  framgår  tydligast  om  resultaten  från  Lunds  elektri¬ 
citetsverk  jämföras  med  andra  liknande  verk.  Så  kan  t.  ex. 
anföras  att  vid  ett  kommunalt  Elektricitetsverk  af  samma  ål¬ 
der  och  anläggningskostnad  som  det  härvarande  och  beläget 
i  en  stad  med  ungefär  samma  folkmängd  som  i  Lund 
skulle,  med  samma  afskrifningskonto  i  båda  fallen,  för  år 
1910  en  nettobrist  af  öfver  19000  kronor  uppstå.  Or¬ 
saken  till  detta  dåliga  resultat  torde  hufvudsakligen  bestå 
i  den  ringa  anslutningen  till  verket,  och  denna  åter  har 
förorsakats  af  spänningen  (200  volt),  som  föranledde  kun¬ 
derna  där  att  från  början  uppsätta  koltrådslampor,  ty  på 
den  liden  kunde  man  ej  få  2  2 o-volts  metalltrådslampor, 
som  voro  mindre  än  32  ljus.  Följden  häraf  blef  den,  att, 
när  första  räkningarna  kommo,  tyckte  alla,  att  ljuset  var 
för  dyrt,  d.  v.  s.  verket  kom  redan  från  första  början  i 
misskredit. 

Staden  Lund  har  ingen  utställning  af  elektriska  ap¬ 
parater.  En  sådan  skulle  gifvetvis  betydligt  bidraga  till 
ökad  anslutning,  särskildt  hvad  industri  och  motorström 
beträffar. 

Lund  i  oktober  1 9 1 1 .  V  Montgomery . 

*  * 

Angående  Östersunds  Elektriska  Aktiebolag  som  fördelar 
belysningsström  med  110  volts  spänning  lämnas  följande 
uppgifter,  som  kunna  vara  af  mera  allmänt  intresse. 

Tabell  N:o  1,  upptager  de  anslutna  glödlamporna 
under  de  5  sista  åren. 

Trots  att  anslutna  glödlampor  förra  året  mot  näst 
föregående  år  ökades  med  10,9  % ,  gick  strömförbruk- 


Tabell  1. 


Anslutna  gtödla?npor  under  dr  igoö — igio. 


1906 

1907 

1908 

1909 

1910 

Koltrådslampor  .  .  . 

1 1  642 

13  092 

13  577 

12  203 

12  362 

Metalltrådslampor.  . 

— 

— 

740 

2  871 

4  510 

Nernstlampor  .... 

47 

69 

61 

38 

8 

Summa 

11  689 

13  161 

14  378 

15  212 

16  880 

Ökning  i  % . 

10,2 

12,6 

9,2 

5,8 

10,9 

ningen  ned  6  % ,  hvilket  berodde  på  att  metalltrådslam¬ 
por  mera  allmänt  användes. 

Innevarande  år  har  hittills  utbytts  ett  betydligt  antal 
koltrådslampor  mot  metalltrådslampor,  men  torde,  såvidt 
nu  kan  hedömas,  strömförbrukningen  i  år  uppgå  till  större 
belopp  än  näst  föregående  år.  Detta  beror  till  stor  del 
på  den  lifliga  anslutning  som  metalltrådslamporna  säker¬ 
ligen  förorsaka. 

Tabell  N:o  2  utvisar  de  under  räkenskapsåret  1910 
— 11  inkopplade  mätarna  jämte  förbrukningen.  Tabellen 
torde  ej  behöfva  någon  närmare  förklaring. 

Tabell  2. 


Inkopplade  mätare  under  tiden  1/6  igio  — 1/6  ign. 


Antal 

mätare 

Angifv.  förbr. 
i  kronor 

Intäkt 

i  kronor 

från 

till 

OO 

ON 

0 

5 

335 

1 12 

5 

10 

966 

OO 

10 

20 

2  704 

122 

20 

30 

3  165 

164 

30 

5o 

7  241 

255 

5o 

100 

17  189 

82 

100 

150 

10  256 

27 

1 5° 

200 

4  703 

22 

200 

3°° 

5  488 

9 

300 

400 

3  201 

8 

400 

O 

O 

vO 

3  573 

8 

500 

75° 

4  915 

3 

75o 

1  000 

2  661 

2 

1  000 

1  500 

3  060 

2 

1  500 

2  000 

3  536 

2 

2  000 

3  000 

5  578 

2 

3  000 

5  000 

8  766:  51 

S:ma  1  096 

87  347:  51 

Medelintäkt  pr  mätare  .  .  . 

.  kr.  79,90 

Förutom  mätartariffen  användes  ackordstariff  (utan 
strömbegränsare),  efter  hvilken  abonnenten  får  betala  per 
år  och  16  nlj.  metalltrådslampa 

Kr.  10:  —  då  den  användes  för  gårdsbelysning  m.  m. 

Detta  pris  berättigar  förbrukaren  att  använda 
belysningen  hela  dygnet  om. 

»  7 :  50  då  den  användes  för  belysning  af  förstugor, 

korridorer  och  andra  lokaler  med  normalt 
dagsljus,  och  där  belysningen  släckes  senast 
kl.  1 2  midnatt. 

»  3 :  —  då  den  användes  för  belysning  af  magasin 

eller  dyl.  lokaler  med  normalt  dagsljus,  och 
där  belysning  endast  tillfälligtvis  begagnas. 

Under  sistförflutna  räkenskapsår  har  levererats  ström 
efter  ackordstariff  till  172  abonnenter  (privata). 
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Intäkten,  beräknad  efter  denna  tariff,  har  under 
nyssnämnda  tid  varit  kr.  6  093:  65. 

Östersund  den  21  november  1911. 

Östersunds  Elektriska  Aktiebolag. 

O 

*  * 

Med  anledning  af  red.  uppmaning  att  beträffande  frå¬ 
gan  om  ökad  anslutning  vid  kommunala  elektricitetsverk 
lämna  några  upplysningar  angående  förhållandena  vid 
Uppsala  elektricitetsverk  få  vi  härmed  meddela  följande: 

Det  brister  tyvärr  i  tid  och  arbetskraft  hos  oss  liksom 
vid  så  många  andra  medelstora  verk  för  utarbetande  af 
så  intressanta  tabeller,  som  Stockholms  E.  V.  kunnat  fram¬ 
lägga.  Vi  konstatera  blott,  att  anslutningen  sedan  be- 
lysningspriset  med  1910  års  ingång  nedsatts  från  45  till 
35  öre,  tog  ökad  fart,  under  det  nettoinkomsten  alltjämt 
steg.  Ur  1910  års  sammanställning  kunna  ju  de  siffror 
uttagas,  som  bäst  visa  detta ;  nettoöfverskottet  var  åren 
1907 — 1910  resp.  11  000,  30  200,  44  100,  och  54  000 

kronor. 

Vi  ha  ej  häller  kunnat  hålla  reda  på  antal  och  stor¬ 
lek  af  metalltrådslamporna  förrän  vi  företogo  en  lamp- 
räkning  vid  årsskiftet  1910 — 1911.  Någon  nämnvärd 
minskning  i  strömförbrukningen  i  följd  af  metalltrådslam¬ 
porna  torde  knappast  kunna  fastställas  här;  man  har  i 
stället  fått  mer  ljus.  Ingen  särskild  agitation  för  den 
elektriska  belysningen  har  gjorts  i  Uppsala  utom  den 
möjligen  genom  installatörerna,  dock  anse  vi  nu  tiden 
inne  dels  att  få  genom  lämpligare  tariffer  en  lifligare  för¬ 
brukning  utan  höjning  af  maximalbelastningen,  dels  att 
genom  föredrag,  broschyrer  etc.  bidraga  till  kännedomen 
om  elektricitetens  utvecklingsmöjligheter  och  bringa  folk 
att  använda  den  elektriska  kraften  till  annat  än  blott 
belysning. 

Uppsala  i  okt  1911.  Sturzen-Becker. 

*  * 

Under  rubriken  »  Ökad  anslutning  till  kommunala  elek¬ 
tricitetsverk  » ,  lämnas  i  afdelningens  för  Elektroteknik  okto¬ 
bernummer  af  Stockholms  elektricitetsverkschefer  en  del 
mycket  intressanta  och  lärorika  meddelanden  angående 
belastningsförhållanden  vid  verket.  De  lämnade  uppgif¬ 
terna  och  de  därtill  gjorda  uttalandena  ge  mig  anledning 
till  några  reflexioner,  som  måhända  kunna  intressera  tid¬ 
skriftens  läsekrets,  hvarför  jag  tillåter  mig  bedja  om  in¬ 
förande  häraf. 

I  kommentarierna  till  tabell  I  säges,  »att  då  elek¬ 
tricitetsverkets  förmåga  att  tillhandahålla  elektrisk  energi 
till  billigt  pris  helt  och  hållet  är  beroende  på  omsätt¬ 
ningens  storlek,  är  det  tydligt,  att  det  är  de  större  kon¬ 
sumenterna,  som  bereda  allmänheten  fördelarna  af  ett 
billigt  pris».  Beträffande  påståendet  och  slutledningen  i 
denna  sats  är  jag  af  annan  mening. 

Knappast  är  väl  elektricitetsverkets  förmåga  att  till¬ 
handahålla  energi  till  billigt  pris  (hvilket  är  detsamma 
som  att  framställa  billig  energi)  helt  och  hållet  beroende 
af  omsättningens  storlek,  utan  denna  sammanhänger  gif- 
vetvis  med  en  hel  del  andra  kända  förhållanden,  på  hvilka 
jag  här  icke  vill  ingå. 

Ett  elektricitetsverks  kostnader  för  levererad  ström 
sammansätta  sig  som  bekant  af  a)  fasta  och  b)  rörliga 
kostnader.  De  fasta  kostnaderna  återigen  kunna  ju,  om 
man  så  vill,  uppdelas  i  3  hufvudgrupper,  nämligen  för 


1)  kraftstation,  2)  distributionsnät,  3)  administration,  mä¬ 
tare,  serviser  m.  in. 

a.  1)  Kostnaderna  för  kraftstationen  äro  proportio¬ 
nella  mot  belastningen  och  det  är  tydligen  likgiltigt,  om 
denna  härrör  från  många  små  eller  färre  stora  abonnenter. 

o 

A  andra  sidan  är  det  gifvet,  att  ju  större  en  kraftstation 
är,  ju  mindre  blir  kostnaden  per  kw.  under  i  öfrigt  lika 
förhållanden.  Man  kan  emellertid  med  lika  fog  säga, 
att  de  många  småförbrukarne  möjliggjort  stationens  för¬ 
dubbling,  som  att  de  få  storförbrukarne  åstadkommit 
detta.  Stationens  storlek  är  ju  i  grund  och  botten  be¬ 
roende  på  stadens  storlek  och  energibehof  i  sin  helhet, 
och  verkets  möjlighet,  att  per  kw.  åstadkomma  en  billig 
station,  bör  därför  enligt  min  mening  komma  hvarje  abon¬ 
nent  till  godo  i  lika  mån. 

a  2)  Kostnadsfrågan  för  distributionsnät  är  icke 
så  lätt  att  besvara  och  därom  torde  därför  skillda  me¬ 
ningar  kunna  göras  gällande.  Klart  är,  att,  om  man  vid 
byggandet  af  ett  distributionsnät  hade  sig  bekant  antalet 
abonnenter  och  storleken  af  belastningen  hos  hvar  och 
en,  så  skulle  man  vid  ett  fåtal  stora  abonnenter  komma 
ifrån  saken  med  ett  afsevärdt  billigare  nät  än  med  samma 
belastning  fördelad  på  många  skilda  abonnenter,  under 
förutsättning  af  samma  medelafstånd  från  centralen.  (Nä¬ 
tet  för  ett  flertal  småabonnenter  fördelade  inom  en  liten 
krets  kan  dock  möjligen  rentaf  bli  billigare  än  för  några 
få  mycket  spridda  afnämare.) 

Nu  ligger  emellertid  aldrig  förhållandet  så  vid  pro¬ 
jektering  af  ett  nät,  att  man  på  förhand  känner  till  be¬ 
lastningarnas  storlek  och  fördelning,  utan  man  måste  hålla 
sig  till  sannolikheter  vid  bestämmandet  af  nätets  utsträck¬ 
ning.  Gifvetvis  tilltages  också  nätet  så  rikligt,  att  det 
vid  normal  utveckling  af  anslutningen  kommer  att  räcka 
för  ett  antal  år  framåt.  Slutligen  bestämmer  man  sig 
äfven  för  en  viss  minimiarea  å  ledningarna  äfven  om  be¬ 
lastningen  i  vissa  gator  till  en  början  ej  skulle  komma 
att  blifva  mer  än  en  bråkdel  af  den  tillåtna  för  denna 
area.  Man  kan  därför  säga  att  nätets  kostnad  i  hufvud- 
sak,  liksom  kraftstationens,  bestämmes  af  stadens  storlek 
och  karaktär,  och  det  är  enl.  min  mening  rättvist  att 
denna  kostnad  fördelas  lika  i  förhållande  till  abonnenter¬ 
nas  belastning. 

Till  ett  sålunda  byggdt  nät  kan  man  utan  förändring 
ansluta  en  flerfaldigt  större  belastning  än  som  från  början 
inkopplats,  blott  denna  belastning  fördelar  sig  på  ett  fler¬ 
tal  abonnenter  utefter  fördelningsledningarna.  Tillkommer 
däremot  en  stor  oförutsedd  abonnent,  kan  hans  anslutning 
ofta  icke  ske  med  mindre  än  att  nätet  på  ett  eller  annat 
sätt  förstärkes,  och  detta  torde  snarare  vara  regel  än  un¬ 
dantag.  Enligt  min  mening  är  därför  i  många  fall  kost¬ 
naden  för  nätet  icke  relativt  billigare  för  de  större  abon¬ 
nenterna  än  för  de  små  och  äfven  om  de  i  genomsnitt 
kanske  äro  något  billigare,  så  kan  under  inga  förhållanden 
anses,  att  de  äro  helt  och  hållet  beroende  af  omsättnin¬ 
gens  storlek.  Tydligt  är  att  vissa  undantag  kunna  inträffa, 
t.  ex.  om  en  mycket  stor  konsument  är  granne  till  verket 
eller  dylikt,  för  hvilket  fall  jag  anser  att  specialtariffer  äro 
på  sin  plats. 

a  3)  Kostnader  för  administration,  distribution,  mä¬ 
tare  och  serviser. 

Administrationskostnaderna  äro  till  en  del  beroende 
af  verkets  storlek,  men  till  en  annan  del  säkert  propor¬ 
tionella  mot  antalet  konsumenter  och  sålunda  relativt  dy- 
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rare  för  små  abonnenter  än  för  stora.  Detsamma  är  för¬ 
hållandet  med  de  andra  under  a  3)  uppförda  kostnaderna. 
För  att  erhålla  lämplig  ersättning  för  dessa  relativt  större 
kostnader  hos  småabonnenter,  har  verket  ju  också  inrymt 
i  taxan,  att  dessa  skola  betala  en  mätarafgift  efter  viss 
med  förbrukningen  fallande  tariff,  hvarförutom  jag  antar, 
att  större  förbrukare  erhålla  rabatt. 

b)  Rörliga  kostnader.  Af  ungefär  samma  skäl,  som 
anförts  under  a  1)  anser  jag  dessa  kostnader  vara  pro¬ 
portionella  mot  förbrukningen  och  således  icke  relativt 
billigare  för  större  förbrukare. 

Däremot  äro  de  under  2  anförda  kostnaderna  (per 
kilowattimme)  i  hög  grad  beroende  på  användningstiden, 
men  detta  gäller  i  lika  hög  grad  för  små  som  stora  kon¬ 
sumenter,  och  gifvetvis  borde  i  tarifferna  tagas  hänsyn 
härtill. 

På  grund  af  hvad  jag  ofvan  anfört,  anser  jag  därför, 
att  verkets  procentuella  vinst  icke  är  nämnvärdt  större  på 
de  större  förbrukarne  än  på  de  mindre,  och  att  ännu 
bättre  driftsresultat,  än  som  af  författarne  påpekas,  upp¬ 
komma  genom  »ackvisitionsverksamhet  bland  event.  stor- 
abonnenter»  borde  erhållas  genom  energisk  ackvisition 
bland  eventuella  abonnenter : 


1)  i  hus,  där  servisledning  är  indragen,  men  anslut¬ 
ningen  ringa, 

2)  vid  gator,  där  rikliga  fördelningsledningar  finnas, 
men  servisledningarna  äro  relativt  fåtaliga. 

Som  jag  ofvan  nämnde  erhålles  genom  mätningsaf- 
giftens  fallande  storlek  större  inkomster  per  kilowattimme 
af  de  minsta  förbrukarne  än  af  de  större.  Huru  ström¬ 
inkomsten  per  kilowattimme  ställer  sig,  visas  grafiskt  i 
vidfogade  fig.  1*,  kurva  I,  hvarvid  antagits,  att  själfkost- 
naden  för  verket  af  ränta,  amortering  och  underhåll  för 
hvarje  mätare  hos  de  minsta  konsumenterna  går  till  i  ge¬ 
nomsnitt  kronor  4. 

I  samma  fig.  1  är  grafiskt  uppritade  (kurva  II),  huru 
totalinkomsten  för  ström  ställer  sig  vid  olika  energiför¬ 
brukning.  Med  totalinkomsten  för  ström  menar  jag,  hvad 
som  återstår  af  bruttoinkomsten,  sedan  först  själfkostnaden 
för  mätaren  afdragits,  således  hvad  som  blir  öfver  för 
täckande  af  alla  andra  utgifter  samt  för  vinst.  Huru 
mätarekostnaden  ställer  sig  procentuellt  till  ströminkomsten 
framgår  af  fig.  2.  Som  man  finner  går  mätningskost- 
naden  till  10  %  vid  en  ströminkomst  af  40  kronor  per 
år  och  stiger  vid  mindre  konsumenter  rätt  hastigt  till 
mycket  större  värde.  Då  ju  mätningskostnaden  gifvetvis 
endast  är  ett  nödvändigt  ondt,  skulle  det  naturligtvis  vara 
af  fördel  för  bägge  parter,  om  den  kunde  bortfalla,  resp. 
afsevärdt  reduceras. 

Elektricitetsverket  har  just  för  detta  ändamål  infört 
årsackord  för  de  allra  minsta  abonnenterna.  Emellertid 
har  denna  tariff  kommit  till  mycket  ringa  användning. 
Elektricitetsverkets  chefer  anse  detta  sannolikt  bero  på  att 
den  är  föga  känd  (hvilket  ju  förnämligast  beror  på  verket 
och  dess  entreprenörer)  samt  hysa  den  åsikten,  att  den 
äfven  framdeles  kommer  till  ringa  användning.  Detta 
torde  också  blifva  fallet,  om  den  icke  ändras,  ty  då  man 
i  Tab.  II  får  veta  genomsnittskostnaden  per  lampa  för 
samtliga  kunder  med  upp  till  10  lampor,  så' finner  man 
ju  lätt,  att  det  ingalunda  för  konsumenten  vore  någon 
fördel  anlita  ackordstariffen. 

Då  ett  verk  inrättar  2  tariffer  för  samma  sak,  kan  det 
jtc  ej  anses  vara  dess  afsikt  att  förtjäna  mera  på  den  ena 
tariffen  än  på  den  andra,  utan  tarifferna  böra  vara  så  be¬ 
skaffade,  att  det  för  verket  är  likgiltigt,  hvilkendera  tariffen 
abonnenten  väljer.  Så  äro  emellertid  icke  dessa  båda  ta¬ 
riffer  beskaffade,  hvilket  jag  nedan  vill  visa. 

En  strömbegränsare  är  ju  mycket  billigare  i  anskaff¬ 
ning  än  en  mätare  och  äfven  billigare  i  underhåll.  Jag 
vill  därför  i  det  följande  antaga,  att  en  sådan  i  genom¬ 
snitt  kostar  verket  1  kr.  per  år  i  själfkostnad.  Kurvan 
II  i  fig.  1  visar  sålunda  förhållandet  mellan  årsinkomsten 
och  antalet  levererade  kilowattimmar  vid  bibehållande  af 
samma  prisställning  som  vid  kilowattimmetariffen.  Om 
man  vid  ackordstariffen  kände  kilowattimmarnas  antal  vore 
det  sålunda  lätt  att  ur  densamma  bestämma,  huru  mycket 
årskostnaden  borde  vara,  för  att  verkets  vinst  skulle  blif- 
vit  dedsamma,  som  vid  kilowattimmetariff. 

*  Följande  exempel  må  belysa  kurvornas  innebörd.  Enligt 
taxan  har  en  abonnent,  som  förbrukar  per  år  20  kwtm,  att  betala 
20x0,30=  kr.  6+  (10  —  2)  i  mätningsafgift  =  totalt  kr.  14.  Är  ver¬ 
kets  själfkostnad  för  mätaren  kr.  4,  erhåller  det  således  14  —  4  --  kr.  10 

i  strömafgift  [som  kan  fås  ur  kurva  II,  fig.  l]  eller  °  =  kr.  0,50  per  kilo¬ 
wattimme  [som  framställes  i  kurva  I,  fig.  i].  Då  mätarkostnaden  är  kr.  4 
och  ströminkomsten  =  kr.  10,  så  blir  således  mätarkostnaden  i  detta 
fall  40  %  af  ströminkomsten,  hvilket  visas  af  kurvan  i  fig.  2. 
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Svårigheten  ligger  naturligtvis  uti  att  rätt  bedöma 
förbrukningen  för  ett  visst  antal  lampor. 

Elektricitetsverket  har  emellertid  bestämt  taxan  för  1 
lampa  till  kronor  13.  Men  hjälp  af  kurvan  II,  fig.  1, 
finnes  lätt  att  verket  vid  kilowattimmetariff  erhållit  samma 
vinst,  om  det  levererat  30  kilowattimmar. 

Då  det  icke  kan  anses  sannolikt  att  2  lampor  för¬ 
bruka  mera  än  dubbelt  så  mycket  som  en,  så  borde  så¬ 
lunda  priset  för  2  lampor  högst  beräknas  efter  60  kilo¬ 
wattimmar.  Således  enl.  kurvan  till  högst  kr.  19  i  st.  f. 
24.  Enligt  samma  resonnemang  borde  priset  för  3  lam¬ 
por  vara  beräknadt  efter  högst  90  kilowattimmar  och  så¬ 
ledes  till  högst  kr.  25  i  st.  f.  kr.  35.  Utgår  man  omvändt 
från  att  afgiften  enl.  taxan  för  3  lampar  är  den  riktiga, 
så  finnes  af  tabellen,  att  för  denna  afgift  126  kwtm  kun¬ 
nat  levereras  med  bibehållande  af  samma  ström  inkomst, 
som  vid  kilowattimmetariff.  I  så  fall  borde  2  lampor 
kosta  minst  kr.  24  och  1  lampa  minst  kr.  15. 

Alldeles  oafsedt  prislägets  riktighet  för  en  lampa,  är 
således  uppenbart,  att  2  lampor  icke  skola  kosta  dubbelt 
så  mycket  som  en  o.  s.  v.,  om  de  bägge  tarifferna  skola 
vara  likvärdiga  för  verket. 

Tabell  II,  som  naturligtvis  omfattar  ett  mycket  stort 
totalantal  lampor,  lämnar  oss  nu  emellertid  upplysning 
om,  att  bränntiden  per  lampa  faller  med  antalet  lampor. 
Kurva  I  i  fig.  3  visar  grafiskt  medeltalet  för  samtliga 
kunder  ur  tabell  II,  där  antalet  lampor  afsatts  som  abscissa 
och  kilowattimmarna  som  ordinata.  Då  denna  kurva 
mycket  liknar  en  parabel  sökte  jag  framställa  ekvationen 
för  en  parabel,  som  öfverensstämde  med  kurvan  och  fann, 
att  parabeln  x -f-  1,49=  (v  +  47,79)*  .  0,000652  nästan  pre¬ 
cis  sammanfaller  med  kurva  I.  För  att  hafva  litet  enk¬ 
lare  siffror  att  räkna  med,  har  jag  användt  ekvationen 
x  +  1,5  =  0'  +  50)2  .  o, 0006,  som  visas  af  kurva  II  i  fig.  3, 
och  som  helt  och  hållet  ligger  öfver  den  kurva,  som  fåtts 
af  tabellen. 

Tydligt  är,  att  om  strömbegränsare  införes,  så  ökas 
genomsnittsbränntiden,  då  icke  afnämaren  har  något  sär- 
skildt  intresse  att  spara.  Metalltrådslampornas  höga  pris 
är  dock  alltid  en  broms  för  att  icke  slöseriet  blir  alltför 
stort.  Utgår  man  ifrån,  att  bränntiden  blir  den  dubbla 
mot  nu,  så  tror  jag,  att  man  är  på  den  säkra  sidan,  sär- 
skildt  om  föreskrift  göres,  att  strömmen  endast  får  an¬ 
vändas  till  belysning. 

I  så  fall  skulle  således  förbrukningen  bestämmas  ur 
parabeln  a:+  1,5=  (y  +  100)2  .  0,00015,  som  återfinnes  som 
kurva  III  i  fig.  3.  Af  denna  kurva  finner  man  lätt  kilo¬ 
wattimmeantalet  för  olika  lampantal,  och  sedan  detta  är 
funnet  bestämmes  priset  härför  med  hjälp  af  fig.  1,  kurva 
III.  Exempelvis  5  lampor  motsvarar  110  kilowattimmar 
och  böra  således  kosta  kronor  30  per  år  o.  s.  v. 

Följes  denna  princip  tror  jag,  att  ackordstariften  skall 
komma  mycket  till  användning  för  kunder  under  50  kro¬ 
nors  årsförbrukning,  hvarigenom  ett  relativt  mycket  stort 
antal  mätare  skulle  kunna  utbytas  mot  de  mycket  billigare 
strömbegränsarna. 

Innan  jag  slutar  vill  jag  framhålla,  att  jag  icke  vill 
hafva  sagt,  att  de  uppgifna  siffrorna  kr.  4  resp.  kr.  1  för 
mätare  resp.  strömbegränsarkostnaden  per  år  äro  att  be¬ 
trakta  som  absoluta,  men  jag  tror,  att  de  något  så  när 
stämma.  Förändras  de  uppåt  eller  nedåt  är  ju  mycket 
enkelt  att  ändra  kurvorna  i  enlighet  härmed. 

Lika  litet  vill  jag  påstå,  att  dubbla  förbrukningen 


skulle  uppstå  vid  öfvergång  från  mätare  till  strömbegrän- 
sartariff.  Det  var  endast  ett  antagande  för  att  få  fram 
ett  resultat  i  siffror.  Det  är  ju  möjligt  att  bränntiden 
t.  o.  m.  blir  större  än  dubbelt  och  då  måste  naturligtvis 
motsvarande  korrektion  göras,  men  jag  skulle  dock  knap¬ 
past  hålla  för  troligt,  att  i  genomsnitt  så  blefve  fallet,  och 
det  är  naturligtvis  genomsnittsresultatet,  som  för  en  dylik 
taxas  införande  är  för  elektricitetsverken  bestämmande. 

Norrköping  i  okt.  1911.  Hilding  Randel. 


Af  redaktionen  satt  i  tillfälle  att  på  förhand  taga  del 
af  herr  Randels  inlägg  få  vi  härmed  framhålla,  att  det 
meddelande,  som  af  oss  på  redaktionens  anmaning  läm¬ 
nades  i  oktobernumret  afsåg  att  i  första  hand  bidraga 
med  en  del  fakta  beträffande  anslutning  och  konsumtion 
och  lämnades  af  redaktionen  den  upplysningen,  att  med¬ 
delanden  i  liknande  syfte  vore  att  förvänta  från  ett  större 
antal  elektricitetsverk.  Ett  dylikt  utbyte  af  erfarenheter 
skulle  själffallet  vara  af  största  nytta  för  en  vidgad  upp¬ 
fattning  af  de  svåra  tariffrågorna.  Ett  meningsutbyte  be¬ 
träffande  erfarenheterna  och  de  slutledningar,  som  af  de¬ 
samma  kunna  dragas,  synes  lämpligen  böra  anstå  tills  de 
förväntade  meddelandena  hunnit  bekantgöras. 

Beträffande  särskildt  herr  Randels  ofvanstående  in¬ 
lägg  innefattar  detsamma  hufvudsakligen  en  kritik  af  Stock¬ 
holms  Elektricitetsverks  tariffer,  om  hvilken  mycket  kunde 
vara  att  säga,  men  då  innehållet  i  allt  väsentligt  icke  re¬ 
presenterar  några  nya  synpunkter  finna  vi  ingen  anledning 
ingå  i  något  bemötande  af  där  gjorda  påståenden,  utan 
vilja  blott  meddela,  att  själfkostnaden  för  mätningen,  d.  v.  s. 
kostnaden  för  ränta  och  amortering,  kostnaden  för  mäta¬ 
res  underhåll,  uppsättning  och  nedtagning,  afläsnings-  och 
inkasseringskostnaden  samt  bokföringskostnaden  tillsam¬ 
mans  uppgå  till  i  rundt  tal  10  kr.  eller  samma  belopp 
med  hvilket  mätningsafgiften  utgår. 

Till  slut  vilja  vi  icke  underlåta  uttala  den  förhopp¬ 
ningen  att  publicerandet  af  detta  och  eventuellt  andra 
inkommande  diskussionsinlägg  icke  måtte  verka  fördröjande 
på  offentliggörandet  af  de  från  elektricitetsverken  väntade 
meddelandena. 

Rob.  Dahlander.  Aug.  Decker. 
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SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  hade  i  samband  med 

Svenska  Teknologf öreningens  50-årsjubileum  och  Polhemsfest  den  16 

— 18  november  anordnat  ett  utvidgadt  möte,  som  ägde  rum 
fredagen  den  1 7  nov.  å  Läkarsällskapets  sal.  Ordföranden 
ing.  A.  F.  Enstöm  öppnade  sammanträdet  med  ett  inlednings¬ 
tal  som  är  återgifvet  å  annat  ställe  af  dagens  nummer. 

Dagens  förhandlingar  börjades  därefter  med  -»Förslag  till 
grunder  för  hallfasthetsberäkning  af  elektriska  kraftanläggningar » 

afgifvet  af  kommitterade  inom  Svenska  Teknologföreningens 
Afdeln.  för  Elektroteknik.  Förslaget  refererades  af  kommitténs 
ordförande,  öfveringenjör  Torsten  Holmgren,  hvarpå  följde  en 
längre  diskussion,  i  hvilken  deltogo  hrr  Montelius,  Egnér, 
Holmer,  Avén,  Holmgren,  Hässler,  Velander,  Sjöberg,  Westberg 
och  Rossander.  Referat  af  diskussionen  kommer  att  inflyta 
i  »Elektroteknik»  i  annat  sammanhang.  Under  diskussionen 
framställdes  flera  förslag  till  ändringar  af  olika  säkerhetskoef- 
ficienter  och  föreslogs  vidare  att  ett  tillägg  skulle  göras  an¬ 
gående  beräkning  af  ledningar,  som  framgå  inom  områden 
utsatta  för  särskildt  svåra  väderleksförhållanden.  På  framställ¬ 
ning  af  ordföranden  godkände  afdelningen  kommitténs  förslag 
med  undantag  af  sista  stycket  i  C,  mom.  IV,  hvilket  enl.  öf¬ 
veringenjör  Holmgrens  meddelande  genom  ett  förbiseende  kom¬ 
mit  med  vid  tryckningen  af  förslaget,  och  beslöt  att  det  före¬ 
slagna  tillägget  icke  skulle  i  förslaget  upptagas.  På  hemställan 
af  ing.  Rossander  beslöt  afdelningen  vidare  att  förlänga  kom¬ 
mitténs  mandat  med  uppdrag  att  följa  förevarande  frågor  med 
uppmärksamhet  och  att  om  så  visar  sig  lämpligt  framkomma 
med  ändringsförslag.  Öfveringenjör  Holmgren  meddelade,  att 
den  statistik  öfver  kraftledningar  som  af  kommittén  utarbetats 
icke  hunnit  tryckas  till  mötet,  men  att  sammanställningarna 
komma  att  inflyta  i  »Elektroteknik»  och  lade  för  öfrigt  med- 
lemmarne  i  afdelningen  på  hjärtat  att  effektivt  bidraga  till 
fullständigandet  af  denna  statistik, 

Härefter  följde  inledningsföredragen  af  öfveringenjör  Tor¬ 
sten  Holmgren  och  ing.  A.  F.  Enström  till  diskussion  af  » Hög - 
spänningsanläggningar».  Föredragen  såväl  som  referat  af  dis¬ 
kussionen  komma  att  i  annat  sammanhang  inflyta  i  tidskrif¬ 
ten.  På  grund  af  att  den  tillmätta  tiden  rätt  väsentligt  öfver- 
skridits  gjordes  ett  uppehåll  för  lunch  omedelbart  efter  före¬ 
dragens  slut  och  diskussionen  började  först  efter  lunchpausen. 
Densamma  hann  emellertid  icke  afslutas,  alldenstund  ännu  två 
föredrag  återstodo,  utan  fortsattes  densamma  på  kvällen  på 
Hotel  Kronprinsen,  där  de  flesta  mötesdeltagarna  samlades  vid 
8-tiden.  I  diskussionen  deltogo  hrr  Pleijel,  Lindström,  Holm¬ 
gren,  Enström,  Westberg,  Berggren,  Decker,  Borgqvist,  Sjö¬ 
berg,  Velander  och  Norberg.  Af  föredragen  och  diskussionen 
framgick  att  Föreningens  handbok  XI  angående  hjälpmedel 
mot  öfverspänningar  och  profning  af  ledningar  och  apparater 
i  stort  sedt  fortfarande  är  riktig,  men  att  en  del  ändringar 
och  tillägg  utan  tvifvel  måste  göras  och  afdelningen  gaf  i 
uppdrag  åt  högspänningskommittén  att  omredigera  handbo¬ 
ken  i  fråga. 

Det  i  programmet  upptagna  föredraget  om  »Lagstiftning 
i  olika  länder  rörande  distribution  af  elektrisk  energi»  af  in¬ 
genjör  E.  C.  Ericson  måste  uteslutas  på  grund  af  den  långt 
framskridna  tiden,  och  ordföranden  lämnade  ordet  åt  byrå¬ 
ingenjör  G.  Holmström,  som  lämnade  en  synnerligen  intressant 
redogörelse  med  demonstration  för  utvecklingen  af  » Stark - 
strömstelefonen ».  Föredraget,  som  kommer  att  inflyta  i  tid¬ 
skriften,  illustrerades  med  ljusbilder  och  en  rikhaltig  samling 
af  åskådningsmateriel,  däribland  äfven  den  apparat  med  hvil¬ 
ken  den  första  långdistanstelefoneringen  företogs  mellan  Stock¬ 
holm  och  Paris  samt  Sundsvall  och  Paris,  och  de  närvarande 
fingo  äfven  tillfälle  att  bedöma  starkströmstelefonens  artikula- 
tionsförmåga,  i  det  att  talförsök  utfördes  öfver  en  konstgjord 
linje,  hvarvid  »den  talande  ljusbågen»  användes  som  mottag- 
ningsapparat.  Efter  föredragets  slut  tackade  ordföranden  å 
egna  och  afdelningens  vägnar  föredragandena  för  den  intres¬ 
santa  redogörelsen  och  uttryckte  den  förhoppningen  att  ut¬ 


vecklingen  af  denna  alldeles  nya  uppfinning  fortfarande  måtte 
fortgå  och  att  allt  flera  områden  för  dess  användning  måtte 
komma  att  öppnas.  B.  G.  B. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  24  nov.  Sammanträdet  öppnades  af  vice  ordföranden  ing. 
Nils  Westberg.  Protokollet  från  oktobersammanträdet  juste¬ 
rades  och  till  medlemmar  i  afdelningen  invaldes  hrr  Rendahl 
och  Grevin,  hvarefter  en  från  Föreningens  styrelse  inkommen 
skrifvelse  angående  ändring  i  sättet  för  afdelningsredaktörernas 
val  upplästes.  I  skrifvelsen  meddelar  styrelsen  att  den  kom¬ 
mer  att  för  föreningen  föreslå  att  afdelningsredaktörerna  få  utses 
af  afdeluingarna,  men  endast  på  förslag  af  vederbörande  afdel- 
ningsstyrelse.  Ordföranden  meddelade  att  i  afdelningens  ar¬ 
betsordning  ingenting  särskildt  funnes  föreskrifvet  angående 
val  af  redaktör  och  föreslog  att  afdelningen  redan  vid  det  före¬ 
stående  valet  ville  förfara  så  som  Föreningens  styrelse  föreslår. 

Afdelningen  biföll  detta  förslag  och  valde  till  redaktör 
för  3-årsperioden  1912 — 1914  den  nuvarande,  af  styrelsen  före¬ 
slagna,  redaktören  ing.  Charles  Hässler.  Till  styrelse  för  år  1912 
valdes  ing.  A.  F.  Enström,  ordförande,  ing.  Nils  Westberg,  vice 
ordförande,  ing.  B.  G:son  Berg,  sekreterare,  samt  till  medlem¬ 
mar  i  styrelsen  ingenjörerna  Sven  Norberg,  K.  G.  Sjöberg,  R. 
Holmer,  C.  Montelius  och  W,  Borgquist.  Till  klubbmästare 
valdes  ing.  R.  G.  Ringström  och  till  vice  klubbmästare  ing, 
R.  Nauclér.  Dagarne  för  nästa  års  sammanträden  bestämdes 
till  19  januari,  16  februari,  15  mars,  19  april,  20  september,  18 
oktober,  15  november,  20  december;  dagen  för  majsamman¬ 
trädet  bestämmes  vid  ett  kommande  sammanträde. 

Därefter  lämnade  ing.  Nils  Westberg  ett  referat  angående 
varuförteckningen  till  den  nya  tulltaxan.  Ing.  Westberg  hade 
i  enlighet  med  afdelningens  uppdrag  vid  oktobersammanträdet 
dels  ordnat  inkommande  ändringsförslag,  dels  själf  granskat 
förteckningen  i  fråga,  och  framlade  nu  resultatet  däraf  för  af- 
deluingen.  Vidare  meddelade  ing.  Westberg  att  de  anmärk¬ 
ningar  och  ändringsförslag,  som  afdelningen  eventuellt  ville 
föreslå,  måste  vara  inlämnade  till  k.  generaltullstyrelsen  senast 
måndagen  den  27  nov.  och  bad  medlemmarne  yttra  sig  angå¬ 
ende  frågans  vidare  behandling.  Efter  en  längre  diskussion 
hvari  deltogo  hrr  Decker,  Fredholm,  Bergman,  Wallin,  West¬ 
berg  och  Westerberg  beslöt  Afdelningen  att  meddela  k.  gene¬ 
raltullstyrelsen  att  den  emottagit  förteckningen  i  fråga  och  att 
den  för  att  ernå  bästa  möjliga  resultat  under  den  korta  tid 
som  stod  till  förfogande  gifvit  en  enskild  medlem,  nämligen 
ing.  Nils  Westberg,  i  uppdrag  att  granska  förteckningen  samt 
att  afdelningen  nu  öfverlämnar  detta  granskningsutlåtande 
såsom  ing.  Westbergs  eget  arbete,  alldenstund  den  knappa  tiden 
icke  medgifvit  afdelningen  att  närmare  diskutera  de  däri  fram¬ 
ställda  anmärkningarna. 

Den  fortsatta  diskussionen  af  öfveringenjör  T.  Holmgrens 
föredrag:  »Några  hufvudfrågor  vid  anordnandet  af  högspän- 
ningsanläggningar  för  stora  kraftbelopp»  skulle  inledas  af  ing. 
Sven  Norberg,  men  då  han  var  förhindrad  att  personligen 
närvara  upplästes  hans  inledningsföredrag  af  sekreteraren.  En 
af  de  viktigaste  frågorna,  som  under  den  föregående  diskus¬ 
sionen  blifvit  berörd  men  icke  slutbehandlad,  ville  inledaren 
formulera  sålunda:  »Huru  böra  ledningar  och  apparater  i  af- 
greningar,  anslutningar  och  sekundärstationer  i  stora  kraft¬ 
nät  dimensioneras  med  hänsyn  till  de  stora  strömstyrkor,  som 
kunna  uppkomma  vid  kortslutning  eller  jordslutning?»  In¬ 
ledaren  föreslog  vidare  att  afdelningen  skulle  tillsätta  en  kom¬ 
mitté,  som  skulle  taga  ifrågavarande  ämne  under  behandling. 
Under  den  följande  diskussionen,  hvari  deltogo  hrr  Decker, 
Westberg,  Westerberg  och  Welander,  gjorde  sig  den  åsikten 
gällande  att  en  kommitté  borde  tillsättas,  men  att  dess  arbete 
borde  sträcka  sig  något  längre  än  hvad  inledaren  angifvit,  och 
afdelningen  beslöt  att  åt  styrelsen  uppdraga  att  undersöka 
möjligheten  och  lämpligheten  af  att  tillsätta  en  öfverströms- 
kommitté,  som  skall  arbeta  jämsides  med  den  förut  tillsatta 
öfverspänningskommittén. 

Efter  sammanträdet  begagnade  medlemmarne  tillfället  att 
närmare  bese  de  nya  lokalerna,  och  Föreningens  »Petissa»  och 
klubbrum  lockade  ett  flertal  medlemmar  att  där  tillbringa  några 
trefliga  timmar.  B.  G.  B. 
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ANDRA  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  DEN  3—4  JUNI  1910. 


Öfveringeniör  K.  J.  Beskow  höll  följande  föredrag 

om 

Gasernas  rörelse  i  blykammare  för 
svafvelsyra. 

Föredraganden  redogjorde  till  en  början  för  sin  år 
1907  på  Fosfatens  fabrik  i  Limhamn  utförda  undersökning 
angående  gasernas  rörelse  i  tangentialkammare  för  svafvel- 
syreframställning  (jämför  Peter  Klasons  festskrift  sid. 
11  o).  Denna  undersökning  bestod  däri,  att  små  glasskepp, 
försedda  med  spiral,  upphängdes  i  blykamrarna  på  olika 
ställen  och  i  olika  riktningar,  hvarefter  mängden  svafvel- 
syremonohydrat,  som  kondenserats  i  de  olika  rören,  jäm 
fördes.  Undersökningen  visade,  att  i  cylindriska  tangential- 
kammare  en  tydlig  spiralrörelse  förefinnes,  under  det  att 
i  cylindriska  kammare  med  axiell  inledning  ingen  sådan 
spiralrörelse  kunde  konstateras. 

Talaren  fortsatte  därefter: 

Till  blykammare  af  annan  form  än  den  cylindriska, 
särskildt  till  parallellipipediska,  sträckte  sig  min  tidigare 
undersökning  icke.  Emellertid  hade  frågan  om  gasernas 
rörelse  i  dylika  kammare  så  småningom  blifvit  mera  aktuell, 
särskildt  därigenom,  att  ingeniörsfirman  Hartmann  &  Ben- 
ker  (Wiesbaden  &  Paris)  som  motiv  för  att  bygga  dylika 
parallellipipediska  kammare  särdeles  höga  och  smala  an¬ 
förde,  att  härigenom  en  gasrörelse  enligt  »Abrahams  linier» 
mera  kom  till  sin  rätt,  hvarigenom  döda  rum  undvekos  i 
kamrarna. 

En  liflig  pressdiskussion  har  förekommit  mellan  Meyer 
och  Hartmann  om  fördelarna  hos  deras  respektive  kam¬ 
martyper,  och  särskildt  har  man  tvistat  om,  huruvida  en 
lifligare  gasrörelse  efter  Abrahams  linier  förekommer. 
Meyer  påstår,  att  så  icke  är  förhållandet,  och  åberopar 
som  stöd  därför  bland  annat,  att  Por  t  er  vid  försök  att 
blåsa  in  rök  i  en  kammare  af  glas  icke  kunnat  konstatera 
någon  mera  afsevärd  dylik  strömning  utan  snarare  full¬ 
ständigt  godtyckliga  gasrörelser. 

Af  intresse  för  saken  har  jag  gjort  försök  att  med 
användande  af  min  förut  beskrifna  metod  konstatera,  huru¬ 
vida  en  gasrörelse  efter  Abrahams  linier  verkligen  före¬ 
kommer.  Man  måste  antaga,  att  om  denna  gasrörelse 
existerar,  någonstädes  upp  i  kammaren  under  taket  hori¬ 
sontella  eller  i  hufvudsak  gasströmmar,  riktade  från  midten 
ut  mot  väggarna,  och  nere  vid  botten,  riktade  från  väggarna 
mot  midten,  böra  förekomma.  Jag  har  därför  gjort  försök 
liknande  dem  i  Limhamn  på  en  parallellipipedisk  kammare 
här  i  Helsingborg,  men  har  icke  någonstädes  i  kammaren 
kunnat  finna  sådana  horisontella  strömningar,  som  tyda  på 
en  gasrörelse  enligt  Abrahams  linier. 


(Forts.  fr.  1910,  sid.  177.) 

Vid  sysslandet  med  dessa  försök  har  jag  kommit  på 
den  tanken,  att  man,  om  ingen  afsevärd  gasrörelse  efter 
Abrahams  linier  existerar,  böra  kunna  framkalla  en  dylik 
genom  att  inleda  gaserna  genom  flere  rör  så  riktade,  att 
gasernas  lefvande  kraft  kommer  hela  kammarinnehållet  att 
röra  sig  efter  Abrahams  linier.  Jag  har  på  denna  idé 
erhållit  ett  svenskt  patent  N:o  28  332  från  oktober  1908, 
och  här  i  Helsingborg  hafva  vi  i  februari  1909,  på  det 
sätt  fig.  1  visar,  utfört  detsamma. 


Kammarens  längd  är  c: a  20  meter,  dess  höjd  c:a  8 
meter  och  bredd  c:a  8  meter.  Ingångsröret  /  till  kam¬ 
maren  fördelas  i  ventilskåpet  å  på  10  smärre  rör  med 
c:a  15  mm.  diameter.  Af  dessa  rör  inblåsas  2 — 6  strax 
i  början  på  kammaren  i  samma  tvärsektion,  7—7/  i  en 
tvärsektion  midt  på  kammaren.  Rören  2,  3,  7  och  8  in¬ 
ledas  vid  kammarens  botten  så  riktade,  att  de  i  desamma 
passerande  gaserna  få  en  impuls  att  strömma  mot  kamma¬ 
rens  midt.  4 ,  5,  9,  /o  inledas  på  kammartaket  vid  kam¬ 
marens  längsgående  ytterväggar,  så  att  gaserna  i  dem 
inledas  riktade  nedåt  längs  ytterväggarna.  Rören  6  och  77, 
som  inledas  på  kammartaket  i  kammarens  midtlinie,  delas 
hvardera  strax  under  taket  i  två  rör,  så  att  gaserna  i  dem 
komma  att  från  kammarens  midtlinie  riktas  längs  taket  mot 
kammarens  längsgående  ytterväggar. 

Innan  jag  öfvergår  till  att  redogöra  för  mina  experi¬ 
ment  med  gasrörelserna  i  denna  kammare,  ber  jag  få 
nämna,  att  den  väntade  effekten  i  intensivare  produktion 
och  större  salpeterbesparing  uteblifvit.  Försök  hafva  gjorts 
för  att  mäta  produktionen  i  försökskammaren  relativt  pro¬ 
duktionen  i  de  andra  kamrarna  i  samma  system,  såväl 
då  kammaren  var  tillkopplad  enligt  mitt  förslag  som  utan 
dylik  anordning.  Någon  skillnad  i  produktionen  har  ej 
kunnat  konstateras.  Uteslutet  är  emellertid  ej  att  någon 
förbättring  t.  ex.  i  saltpeterförbrukning  skulle  kunna  före¬ 
finnas,  ty  den  kammare,  som  är  försedd  med  den  här 
ifrågakommande  gasinledningen,  utgör  endast  1/i  af  syste¬ 
met.  Möjligen  skulle  en  skillnad  framkomma,  om  hela 
systemet  omkopplades. 

På  den  med  denna  gasinledning  försedda  kammaren 
företogos  nu  undersökningar  angående  gasrörelsens  rikt- 
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ning  med  det  förut  i  Limhamn  använda  600  mm.  långa 
glasröret.  Till  en  början  utvaldes  en  tvärsektion  A — A 
af  kammaren  4  meter  framför  det  ställe,  där  gasrören  in- 
ledts,  i  den  tanke  att  här  skulle  kunna  konstateras  en 
gasrörelse  i  öfverensstämmelse  med  den,  som  måste  före¬ 
finnas,  där  fördelningsrören  inledas.  Till  min  öfverrask- 
ning  kunde  jag  icke  med  denna  min  metod  konstatera 
en  dylik  gasrörelse,  utan  tvärtom  var  det  omöjligt  kosta¬ 
tera  någon  som  helst  tydlig  horisontell  gasströmning.  För¬ 
sök  gjordes  därför  vid  en  tvärsektion  B — B,  belägen  1/2 
meter  framför  inledningstället  för  fördelningsrören  7 — //, 
men  med  samma  resultat.  Slutligen  gjordes  ett  försök  i 
samma  vertikalplan  C — C  som  det,  där  fördelningsrören 
lågo,  och  här  kunde  man  endast  alldeles  intill  inloppen  af 
de  horisontella  gasrören  märka  någon  gasströmning  i  dessa 
rörs  riktning. 

Jag  var  således  kommen  till  den  öfvertygelsen,  dels 
att  någon  afsevärd  effekt  beträffande  gasrörelsen  icke  fram¬ 
kallats  genom  det  af  mig  använda  sättet  för  inledningen, 
dels  att  gaserna  ogärna  ville  följa  de  Abrahamska  linierna. 

Af  brist  på  tid  publicerade  jag  icke  dessa  resultat. 
Emellertid  öfverraskades  jag  en  dag,  att  i  häftet  n:r  / 
för  i  år  af  Zeitsclirift  fiir  angewandte  Chemie  finna  en 
beskrifning  af  den  kände  syreteknikern  dr.  Rabe,  Berlin, 
huru  han  uppfunnit  ett  sätt  att  inleda  gaserna  på  ett  sätt, 
som  helt  öfverensstämde  med  det  af  mig  utfunderade  sättet. 
Af  de  skisser  Rabe  lämnar,  ser  man,  att  Rabe  tror  sig 
kunna  få  gaserna  att  beskrifva  en  skruflinie  med  mycket 
liten  stigning  och  att  han  alltså  väntar,  att  gaserna  komma 
att  göra  många  hvarf  inuti  kammaren.  R.  påstår  också, 
att  hans  förfaringssätt  i  praktiken  lämnat  gynnsamma  re¬ 
sultat,  angående  hvilka  han  förbehöll  sig  att  framdeles 
lämna  uppgift. 

På  grund  häraf  ansåg  jag  det  gifvetvis  vara  min 
skyldighet  offentliggöra,  dels  att  denna  metod  redan  af  mig 
utfunderats,  dels  att  den  icke  motsvarat  mina  förväntningar 
i  praktisk  drift,  dels  ock  slutligen  att  jag  med  min  metod 
för  undersökningen  af  horisontala  gasströmmar  icke  kun¬ 
nat  konstaterat  någon  gasrörelse  i  åsyftad  riktning. 

Innan  jag  bekantgjorde  detta,  ville  jag  emellertid 
öfvertyga  mig  om,  hvart  den  horisontella  gasström,  som 
utblåses  genom  de  horisontella  inledningsrören  i  midten 
på  kammarens  tak,  tog  vägen.  För  en  dylik  bestämning 
visade  sig  emellertid  de  förut  använda  600  mm.  långa 
glasrören  mindre  lämpliga.  Man  kan  nämligen  tänka  sig, 
att  gasströmmen,  som  lämnar  det  endast  15  cm.  grofva 
inloppsröret,  fortsätter  med  endast  denna  diameter  långt 
in  i  kammaren. 

Jag  har  därför  låtit  tillverka  några  mindre  rör  af 
170  mm.  längd  med  en  diameter  af  16  mm.  på  midt- 
partiet  (skeppet)  och  af  9  mm.  på  inloppsöppningarna 
(jämför  fig.  2).  Rören  äro  så  noga  lika  som  möjligt,  och 
särskildt  är  det  aktgifvet  därpå,  att  inloppsöppningarna 
äro  i  möjligaste  mån  lika  stora.  För  att  få  lika  stora 
kondensationsytor  ansågs  klokast  icke  lägga  in  något  fyll- 
nadsmedel  i  form  af  spiraler  eller  dylikt  i  rören.  4  stycken 
dylika  rör  insattes  i  en  lätt  järnställning  på  så  sätt,  att 


rören  gjorde  450  vinkel  med  hvarandra.  Rören  lades 
omedelbart  på  hvarandra,  och  på  grund  af  rörens  lilla  dia¬ 
meter  blef  höjdskillnaden  mellan  det  öfversta  och  nedersta 
röret,  räknadt  från  deras  midtlinier,  endast  6  cm.  Praktiskt 
taget  befinna  sig  alltså  rören  på  samma  punkt  i  kammaren, 
då  de  nedsänkas. 

På  taket  till  försökskammaren  gjordes  framför  det 
under  kammartaket  i  horisontell  riktning  ingående  gasröret 
7/  en  del  syrelås  7 — 20  (jämför  fig.  j),  liggande  alla  åt  det 
håll,  åt  hvilket  gasströmmen  var  riktad.  Midtpunkten  för 
syrelåset  6  är  placerad  midt  framför  gasinloppsröret  it  på 
Y2  meters  afstånd  från  detta.  Öfriga  syrelås  äro  grup¬ 
perade  med  detta  som  utgångspunkt  i  rader,  som  ligga 
!/„  meter  från  hvarandra  såväl  i  kammarens  längdriktning 
som  i  dess  tvärriktning. 

Vid  första  försöket  nedsänktes  nu  genom  dessa  syre¬ 
lås,  samtidigt  i  hvart  och  ett  af  dem,  en  ställning  med 
4  glasrör  och  tillsågs,  dels  att  denna  ställning  kom  att 
ligga  i  samma  höjdläge  som  gasinloppsröret,  alltså  13  — 
19  cm.  under  taket,  dels  att  glasrören  kommo  att  ligga 
fullständigt  horisontellt,  dels  att  ett  af  rören  kom  att  ligga 
exakt  i  kammarens  längdriktning,  hvarigenom  af  de  öfriga 
således  ett  kom  att  ligga  i  en  tvärsektion  och  de  bägge 
öfriga  i  450  vinklar  till  de  förutnämnda  (jämför  fig.  3). 
Vid  detta  försök  kunde  alla  76  rören  (—  19  ställningar) 
sänkas  på  1/i  timme,  hvarefter  rören  sutto  inne  i  kam¬ 
maren  i  2  timmar.  Vid  upptagandet,  som  tog  samma  tid 
i  anspråk  som  nedsättandet,  tillsågs  att  rören  togos  upp  i 
samma  ordning,  som  de  sattes  ned,  hvarigenom  alla  rör 
i  lika  lång  tid  höllos  inne  i  kammaren. 

I  fig.  4  visar  den  grafiska  tabellen  A  resultat  af  detta 
försök.  De  olika  observationspunkterna  äro  afsatta  åt 
abscissan.  Ordinatorna  beteckna  gram  svafvelsyra,  som 
kondenserades  i  de  olika  glasrören.  De  punkter,  som  be¬ 
teckna  syremängderna  i  glasrör,  som  höllos  i  kammarens 
tvärriktning,  äro  sammanbundna  medelst  grofva  heldragna 
linier.  Motsvarande  punkter  för  rör,  som  höllos  i  kam¬ 
marens  längdriktning,  äro  sammanbundna  medelst  grofva 
streckprickade  linier.  Punkter  för  de  öfriga  rören  äro 
sammanbundna  med  dels  streckade  och  dels  heldragna 
fina  liner,  och  anger  fig.  3  närmare  hvilken  linie  som 
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svarar  mot  ett  visst  läge  på  glasrören.  Se  vi  nu  när¬ 
mare  till  /%•.  4,  tabell  A,  så  finna  vi,  att  i  alla  punkter 
med  undantag  af  6  och  / 5  mera  syra  kondenserats  i  det 
rör,  som  står  i  kammarens  längdriktning,  än  i  det  rör, 
som  står  i  kammarens  tvärriktning  (parallellt  med  det 
horisontella  gasinloppsröret).  Endast  i  punkt  6,  som  är 
belägen  omedelbart  framför  gasinloppsröret,  är  förhållandet 
decideradt  motsatt.  I  de  glasrör,  som  ligga  mellan  de 
längsriktade  och  tvärriktade  glasrören,  äro  syremängderna 
liggande  emellan  syremängderna  i  dessa  rör.  Allt  tyder 
således  på,  att  vid  detta  höjdläge  i  kammaren  den  tvär¬ 
riktade  gasströmmen  icke  gör  sig  gällande  synnerligen  långt, 
utan  att  densamma  öfvervinnes  af  eller  uppgår  i  en  horisontell 
gasrörelse,  som  går  ungefär  i  kammarens  längdriktning. 

Möjligt  är  naturligtvis,  att  gasströmmen  från  det  hori¬ 
sontella  gasinloppsröret  nästan  omedelbart  sänker  sig  något 
och  att  man  därför  bör  återfinna  densamma  längre  ned. 
För  detta  ändamål  gjordes  ett  nytt  försök,  hvarvid  glas¬ 
rören  sänktes  ned  till  x/2  meter  under  kammartaket.  Re¬ 
sultatet  af  detta  försök  är  åskådliggjordt  i  fig.  4 ,  tabell  B, 
där  beteckningarna  äro  desamma  som  i  den  förut  beskrifna 
tabell  A.  I  viss  mån  bekräftas  det  nyss  gjorda  antagan¬ 


det,  ity  att  en  tvärgående  gasström  (=  parallell  med  det 
horisontella  gasinloppsröret  //)  tydligen  kan  konstateras  i 
punkterna  3,  4  och  5.  I  alla  öfriga  punkter  i  detta  höjd¬ 
läge  gör  sig  emellertid  den  väntade  tvärriktade  strömmen 
från  gasinloppsröret  icke  gällande,  utan  tvärtom  tyckes 
en  tendens  förefinnas  till  en  längsgående  gasströmning. 

För  att  utreda  förhållandet  längre  ned  i  kammaren 
gjordes  ytterligare  ett  försök  på  1  1/2  meters  djup  under 
taket.  Som  af  fig.  4  tabell  C,  hvari  resultaten  af  detta 
försök  sammanställas,  framgår,  kan  här  någon  deciderad 
horisontell  gasrörelse  i  ena  eller  andra  riktningen  icke  med 
min  metod  påvisas. 

Af  hela  försöksserien  framgår  således,  att  gasströmmen 
från  det  horisontella,  vinkelrätt  mot  kammarens  längdrikt¬ 
ning  riktade  inloppsröret  //,  visserligen  kan  spåras  gående 
i  samma  riktning  på  ett  obetydligt  område  midt  framför 
detta  inloppsrör.  Däremot  förmår  denna  gasström  inga¬ 
lunda  att  rycka  någon  större  del  af  kammarinnehållet 
med  sig  i  sin  rörelse,  Det  vill  med  andra  ord  säga  att 
genom  att  inleda  gaserna  i  kamrarna  på  det  i  Helsingborg 
använda  sättet  lyckas  man  icke  framkalla  någon  lifligare 
gasrörelse  efter  Abrahams  linier. 
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Vid  den  föregående  försöksserien  hade  alla  10  gas- 
inloppsrören  till  kammaren  varit  öppna.  I  syfte  att  få 
fram  en  kraftigare  horisontell  gasström  från  inloppsröret  11 
stängdes  alla  inloppsrör  med  undantag  af  de  bägge  på 
takets  midtlinie  befintliga  6  och  //.  I  fig.  5  askadliggöras 
resultaten  från  de  försök,  som  under  dessa  förhallanden 
utfördes  med  glasrören.  I  den  grafiska  tabellen  A  åter¬ 
finnas  resultaten  från  ett  försök  med  glasrören  på  samma 
höjd  i  kammaren  som  det  horisotella  ingångsröret  17.  Af 
detta  försök,  som  utfördes  på  exakt  samma  sätt  som  de 
ofvan  beskrifna,  framgår  att  i  punkterna  j,  4,  5  och  6 
existerar  en  gasrörelse  i  kammarens  tvärriktning.,  som  är 
afsevärdt  kraftigare  än  den,  som  vid  föregående  försök 
konstaterats  på  motsvarande  ställen.  Däremot  existerar 
denna  gasrörelse  i  tvärriktningen  icke  i  någon  af  alla  de 
öfriga  punkterna.  I  dessa  punkter  har  den  kraftigare  in- 
blåsningen  af  gaserna  genom  röret  77  endast  åstadkommit 
en  neutralisering  af  den  gasrörelse  i  kammarens  längdrikt¬ 
ning,  som  vid  motsvarande  försök  af  föregående  serie 
tydligen  förmärktes.  Af  tabellen  B  konstateras,  att  äfven 
i/2  meter  under  taket  gasrörelsen  i  tvärriktningen  ej  sträc¬ 
ker  sig  långt  utanför  de  midtför  ingångsröret  belägna 
punkterna.  Af  tabell  C  framgår,  att  1  xj2  meter  under 
taket  någon  bestämd  gasrörelse  icke  kan  konstateras  i  nå¬ 
gon  punkt. 

Mot  den  af  mig  använda  metoden  kan  anföras,  att 
dess  känslighetsgrad  ej  kan  pröfvas  och  att  det  således 
är  möjligt,  att,  oaktadt  de  kondenserade  syremängderna  i 
två  i  olika  riktningar  belägna  rör  äro  nära  lika,  likväl  en 
ganska  kraftig  gasström  kan  passera  parallellt  med  det  ena 
glasröret  och  vinkelrätt  mot  det  andra. 

Det  låg  därför  nära  till  hands  att  skaffa  sig  jämfö¬ 
rande  material  genom  att  använda  samma  glasrör  under 
samma  försöksbetingelser  på  en  tangentialkammare. 

En  tangentialkammare  i  Limhamn  utvaldes  därför  för 
ett  försök,  som  utfördes  med  samma  rör,  som  förut  an- 
vändts  i  Helsingborg,  och  pä  fullständigt  samma  sätt  som 


det  ofvan  beskrifna.  Som  ut¬ 
gångspunkter  för  observatio¬ 
nerna  anordnades  1  o  st.  syre¬ 
lås  på  kammartaket  på  olika 
afstånd  från  inloppsröret  för 
gaserna  och  på  olika  afstånd 
från  kammarväggen.  Läget 
af  dessa  syrelås  framgår  af 
bilden  i  öfre  vänstra  hörnet 
af  fig.  6.  I  den  första  för¬ 
söksserien  höllos  glasrören 
XL  meter  under  taket,  och  af 
den  grafiska  tabellen  A  fram¬ 
går,  att  i  punkterna  /,  2,  j, 
4,  9  och  10,  som  alla  ligga  i 
närheten  af  ingångsröret  för 
gaserna,  en  tangentiell  gasrö¬ 
relse  kan  påvisas.  I  punkterna 
5,  6,  7  och  8  däremot,  som  ligga  längre  bort  från  detta 
rör,  är  det  icke  möjligt  att  konstatera  en  dylik  gasrörelse. 

I  andra  försöksserien  höllos  glasrören  1  meter  under  taket, 
och  här  är  den  tangentiella  gasrörelsen  något  mera  utbil¬ 
dad,  i  det  att  äfven  i  punkten  5  densamma  är  tydlig, 
h vilket  framgår  af  tabell  B.  Tredje  försöket  utfördes  med 
glasrören  2  meter  under  taket,  och  här  finner  man,  att 
den  tangentiella  gasrörelsen  (jämför  tabell  C)  är  tydlig  i 
alla  punkterna.  Samma  är  förhållandet  5  meter  under 
taket  (jämför  tabell  D).  Någon  afmattning  af  den  tan¬ 
gentiella  rörelsen  kan  icke  förmärkas  ned  till  detta  djup 
i  kammaren  (=  xj 2  kammarens  höjd).  Af  dessa  försök 
framgår  otvetydigt,  att  man  med  den  af  mig  använda 
metoden  och  med  de  små  glasrören  med  lätthet  kan  på¬ 
visa  gasrörelse  af  sådan  styrka,  som  den  tangentiella  gas¬ 
rörelsen  i  tangentialkammaren. 

På  grund  af  de  af  mig  utförda  undersökningarna  an¬ 
ser  jag  mig  således  hafva  rätt  att  bestämdt  uttala,  att  äf¬ 
ven  om  man  leder  in  gaserna  på  det  af  mig  och  Rabe 
föreslagna  sättet,  så  kan  icke  någon  gasrörelse  enligt  Ab¬ 
rahams  linier  framkallas,  som  är  i  styrka  jämförbar  med 
gasrörelsen  i  en  tangentialkammare. 

Det  förefaller  mig  att,  om  en  tendens  till  gasrörelse 
efter  Abrahams  teori  existerar,  densamma  är  så  oväsentlig, 
att  den  icke  kan  hafva  något  inflytande  på  svafvelsyre- 
processen.  Det  förfaller  mig  också  sannolikt,  att  alla  för¬ 
sök  att  framkalla  en  viss  gasrörelse  genom  att  inblåsa 
gaserna  på  ett  eller  annat  sätt  i  en  blykammare  måste 
blifva  utan  effekt,  för  såvidt  icke  på  grund  af  kamma¬ 
rens  form  en  benägenhet  redan  förefinnes  för  en  viss  gas¬ 
rörelse,  såsom  t.  ex.  i  tangentialkammaren. 

Som  herrarna  hafva  funnit  är  resultatet  af  den  här 
relaterade  undersökningen  i  vissa  afseenden  af  negativ  art. 
Därmed  torde  icke  vara  nödvändigt,  att  den  saknar  prak¬ 
tisk  betydelse,  ty  gifvetvis  kan  det  i  detta  fall  som  så 
många  andra  vara  af  vikt  att  veta,  på  hvilka  vägar  ett 
visst  mål  icke  kan  nås. 


TORF  UNDER  ÅR  1910. 


Under  år  1910  har  med  döden  afgått  två  hos  oss 
kända  och  för  torfindustrien  intresserade  män,  svensken 
professor  A.  Werner  Cronquist,  hvars  dödsruna  redan 
lästs  i  Teknisk  Tidskrift,  samt  dansken,  ryttmästaren  M. 


Rahbek,  på  sista  tiden  bosatt  i  Viborg  på  Jutland  så¬ 
som  föreståndare  för  det  danska  Hedeselskabets  afdelning 
för  torf industri.  På  1870-talet  började  Rahbek  att  vid 
Sparkjaer,  strax  söder  om  Viborg,  bearbeta  därvarande 
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stora  och  goda  bränntorfsmossar  enligt  metoder,  som 
visserligen  i  princip  voro  gamla,  men  i  sina  utförings- 
former  hade  så  mycket  förut  icke  användt,  att  de  kunna 
betecknas  som  nya.  Det  tog  några  år  och  mycket  pen¬ 
ningar  att  genomföra  detta  arbete  och  Rahbek  uppoffrade 
därpå  sin  förmögenhet,  men  detta  tog  han  med  jämnmod. 
Hela  trakten,  där  dessa  mossar  finnas,  har  genom  honom 
vunnit  välstånd  till  följd  af  den  stora  torfindustri,  som 
där  vuxit  upp.  Det  är  ingen  öfverdrift  att  säga,  att  vid 
Sparkjaer  tillverkas  den  billigaste  bränntorfven  i  hela 
världen.  Angående  tillverkningssättet  må  hänvisas  till 
bland  annat  denna  tidskrift  för  år  1896,  där  beskrifning 
däröfver  finnes.  Rahbek  dog  den  11  Sept.  1910  vid 
70  års  ålder.  Hans  namn  och  lifsgärning  äro  mera  än 
de  flestas  inom  samma  arbetsområde  förtjänta  att  lefva  i 
torfindustriens  historia. 

*  * 

* 

Några  kvantitativa  framsteg  har  torfindustrien  knap¬ 
past  gjort  i  vårt  land  under  det  gångna  året.  Väderleken 
var  också  föga  lämplig  för  lufttorkning  af  torf,  såsom 
också  varit  fallet  under  de  fyra  sista  åren.  Med  detta 
faktum  för  ögonen  blir  den  varmaste  anhängare  och  för- 
fäktare  af  möjligheten  att  hos  oss  i  stor  och  säker  skala 
tillverka  lufttorkad  bränntorf  —  och  äfven  torfströ  — 
betänksam.  Såsom  en  illustration  härtill  må  anföras  att 
Slätteröds  kraftstation  i  Skåne,  baserad  på  produktion  af 
ångkraft  med  lufttorkad  torf  som  bränsle,  icke  kunnat 
odrifvas  utan  användande  af  stenkol.  Under  sådana  för- 
ihållanden  torde  det  vara  odisputabelt,  att  torfkraftstatio- 
iner  enligt  Körtings  system  äro  säkrare,  eftersom  de  kunna 
(drifvas  med  torf,  hållande  öfver  40  procent  vatten.  I 
Sverige  finnas  nu  kraftstationer  på  mossar  för  c:a  2  000 
hkr,  den  största  af  dem  på  Gotland  för  Visby  cetnent- 
fabriks  räkning  om  i  500  hkr.  Vid  där  under  ett  års 
drift  företagna  mätningar  visade  det  sig  att,  med  använ¬ 
dande  af  torf  med  i  medeltal  41,7  procent  vattenhalt  och 
2  450  eff.  kal.  pr  kg,  torfåtgången  pr  hkrtimme  inklusive 
alla  förluster  var  1,42  kg,  motsvarande  o,g42  kg  torr¬ 
substans. 

* 

I  Tyskland  har  man  under  de  senast  gångna  åren 
sökt  att  tillgodogöra  torf  utan  slutlig  lufttorkning  enligt 
den  Gerckeska  metoden.  Den  s.  k.  Gerckeska  ångpannan, 
som  från  början  var  en  tämligen  betänklig  fantasiprodukt, 
har  utvecklat  sig  i  rätt  riktning,  men  några  praktiska 
resultat  hafva  icke  uppnåtts.  Preussiska  staten  har  för 
ändamålet  med  en  uppoffring  af  i  rundt  tal  en  half  million 
Mark  å  Vosberger  Wiesmoor  nära  Aurich  i  Ost-Friesland 
gjort  en  försöksanläggning.  Man  har  en  dubbel  ång¬ 
panna,  den  ena  öfver  den  andra,  den  undre  för  ång- 
produktion,  den  öfre  för  torkning,  men  kommunicerande. 
I  den  undre,  som  eldas  med  torf  på  vanligt  sätt,  produ¬ 
ceras  starkt  öfverhettad  ånga  af  15  atm.  tryck.  I  den 
öfre  införes  genom  pumpanordning  i  luften  förtorkad  torf, 
och  en  skruf  för  den  framåt  i  pannan,  där  den  möter 
den  öfverhettade  ångan  från  den  undre  pannan.  Under 
kondensering  af  vatten,  som  sedan  inmatas  i  den  undre 
pannan  för  vidare  ång*produktion,  öfvergår  den  öfver¬ 
hettade  ångan,  samtidigt  med  att  torfven  blir  torr,  till 
mättad  ånga  af  10  atm.  tryck;  och  denna  ånga  använ¬ 
des  till  drifvande  af  en  elektrisk  central,  hvarifrån  kraft 


distribueras.  Den  ur  torkningspannan  kommande  torra 
torfven  användes  sådan  den  är  eller  briketterad  för  pan¬ 
nans  eldning.  Har  man  då  en  något  förtorkad  torfdy 
med  65 — 70  procents  vattenhalt,  kan  så  mycket  torr  torf 
vinnas,  att  en  betydande  mängd  mättad  ånga  fås  i  öfver- 
skott  för  kraftproduktion.  Otvifvelaktigt  är  denna  metod 
ur  teoretisk  synpunkt  rationell,  men  de  konstruktiva  svå¬ 
righeterna  äro  stora,  äfven  af  det  skälet  att  vid  den  höga 
torkningstemperaturen  för  torfven  torrdestillation  inträder 
i  någon  mån,  så  att  surt  vatten  och  tjärprodukter  bildas, 
hvilka  komplicera  problemet. 

*  * 

* 

I  Sverige  har  under  det  gångna  året  löjtnant  H. 
Ekelunds  i  Jönköping  nya  metod  att  tillverka  torfpulver 
ådragit  sig  uppmärksamhet;  och  gynnsamma  utlåtanden 
om  resultaten  från  en  försöksfabrik  vid  Bäck  i  Småland 
hafva  afgifvits  af  statens  förste  torfingeniör  och  af  järn¬ 
kontorets  torfingeniör,  äfvensom  af  andra  för  saken  in¬ 
tresserade  personer.  Hvari  denna  nya  metod  skiljer  sig 
från  den  gamla,  för  hvilken  för  15  år  sedan  en  anlägg¬ 
ning  af  Ekelund  fanns  vid  Elmhult  och  där  ett  godt  torf¬ 
pulver  tillverkades,  men  hvilken  fabrik  nedlades  såsom 
varande  oräntabel,  framgår  icke  af  de  om  saken  utgifna 
skrifterna.  Principen  är  densamma:  att  i  luften  torka  den 
utgräfda  torfdyn  till  c:a  50  procents  vattenhalt  och  att 
därefter  på  artificiell  väg  aflägsna  det  mesta  af  det  åter¬ 
stående  vattnet.  Det  nya  får  väl  antagas  ligga  i  tork- 
ningsanordningen,  men  då  af  tillgängliga  skrifter  ingen¬ 
ting  finnes  nämndt  om  dennas  konstruktion,  är  saken  tills¬ 
vidare  känd  endast  af  de  invigda  och  kan  endast  af  dessa 
tillförlitligt  bedömas. 

I  T.  T.  för  år  1896  har  redogjorts  för  under  sak¬ 
kunnig  kontroll  utförda  eldningsförsök  i  ångpanna  med 
torfpulver  från  nyssnämnda  fabrik  vid  Elmhult  och  som 
höll  17  procent  vatten.  Resultatet  af  dessa  blef  att  1  kg 
torfpulver  gaf  samma  afdunstning  som  0,93  kg  Newcastle- 
stenkol  på  planrost,  hvilket  icke  är  så  öfverraskande,  då 
med  pulver,  särskildt.  det  för  sådan  eldning  väl  lämpade 
torfpulvret,  en  fördelaktig  lufttillförsel  kan  åstadkommas. 
Men  klart  är  å  andra  sidan  att  genom  förgasning  af  så¬ 
väl  stycketorf  som  stenkol  kan  ernås  minst  samma  för¬ 
delaktiga  lufttillförsel  som  med  pulvereldning.  Och  då 
inträtfar  det  förhållandet,  att  bränslets  handelsvärde  får 
bedömas  efter  storleken  af  dess  effektiva  värmevärde, 
hvarför  pulvereldning  i  och  för  sig  icke  gör  torfven  kraf¬ 
tigare  i  konkurrens  med  stenkol,  än  hvad  den  förut  var. 
Andra  slutsatser  äro  förhastade.  Ty  en  pulvereldnings- 
anläggning  är,  hvad  åtminstone  fasta  eldstäder  beträffar, 
icke  enklare  och  icke  mindre  svårskött  än  en  anläggning 
för  gaseldning.  Och  om  50  procent  vatten  skola  aflägs- 
nas  ur  torfven,  kostar  detta  icke  mera  i  en  gasgenerator 
än  i  en  torkugn,  snarare  mindre.  Huruvida  det  Eke- 
lundska  torfpulvret  för  järnreduktion  har  något  företräde 
framför  vanlig  finfördelad  torf  torde  vara  tvifvelaktigt, 
det  är  torf  som  torf,  i  bägge  fallen  enligt  uppgift  okolad. 
Kärnpunkten  i  den  Ekelundska  metoden  är  att  blifva 
oberoende  af  väderleken  och  att  gräfva  upp  torfven  med 
maskin.  Och  Ekelund  påstår  att,  då  man  nöjer  sig  med 
50  procents  vattenhalt  i  den  lufttorkade  torfven,  obegrän¬ 
sade  mängder  kunna  produceras  under  sommarmånaderna. 
Undertecknad  har  på  sin  tid  varit  af  samma  åsikt,  men 
denna  har,  hvad  södra  delen  af  vårt  land  beträffar, 
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hvarom  han  har  erfarenhet,  så  starkt  rubbats,  att  han 
vågar  bestrida  allmängiltigheten  af  densamma.  Hvad  ut¬ 
landet  beträffar,  visar  erfarenheten  från  de  fyra  torfbrikett- 
fabriker,  som  funnits  i  Europa  och  som  voro  baserade  på 
lufttorkad  torf  med  högst  50  procent  vatten,  att  sådan 
torf  icke  kunde  anskaffas  i  tillräcklig  mängd  och  till  nog 
billigt  pris  för  att  hålla  fabrikationen  i  gång  hela  året, 
ehuru  ett  par  af  dem  också  gräfde  med  maskin.  Ingen 
af  dessa  fabriker  har  burit  sig. 

* 

Angående  kolning  af  lufttorkad  torf  har  erfarenheten 
också  därvidlag  visat  att,  ehuru  en  produkt,  som  varit 
eftersökt  och  högt  betalad  för  metallurgiska  ändamål,  er¬ 
hållits,  någon  regelbunden  fabrikation  icke  kunnat  hållas 
i  gång  på  grund  af  brist  på  tillräckligt  lufttorkad  torf 
som  råvara.  Fabrikerna  hafva,  som  förut  omtalats  i  T.  T., 
varit  riktigt  anlagda  och  under  de  senare  åren  väl  skötta, 
men  det  har  icke  hjälpt.  Lufttorkningen  måste  bort, 
annars  förblir  det  s.  k.  torfproblemet  olöst. 

*  * 

* 

I  T.  T.  har  år  1909  redogjorts  för  försöken  att  af 
torf  framställa  ammoniak  med  och  utan  samtidig  tillverk¬ 
ning  af  torf  bränsle  enligt  metoder  af  Mond-Frank-C  a  ro, 
Woltereck  och  Ekenberg.  Strid  mellan  Frank-Caro 
och  Woltereck  om  värdet  af  deras  resp.  metoder  har  på¬ 
gått  i  facklitteraturen,  men  i  verkligheten  har  intetdera 
sättet  motsvarat  de  förhoppningar,  som  deras  förespråkare 
hyst,  och  de  torde  väl  nu  få  anses  vara  ur  räkningen 
för  lösningen  af  torfproblemet.  Likaså  den  Ekenbergska 
metoden  att  af  våtkolad  torf  framställa  briketter  med 
ammoniak  som  biprodukt.  För  detta  ändamål  har  under 
de  sista  åren  i  England  offrats  c:a  700  000  kronor,  men 
hittills  utan  resultat. 

Emellertid  har  7'ätkolningsmetoden  icke  därmed  förts 
ur  räkningen.  Den  har  upptagits  af  doktor  Gustaf  de 
La  val  med  användande  af  från  början  helt  nya  principer 
för  dess  tillämpning  i  praktiken.  Utan  att  ingå  i  detaljer 
må  anföras  att  våtkolningsapparaten,  aflägsnandet  af  det 
mesta  vattnet  ur  den  våtkolade  massan,  den  afvattnade 
massans  torkning  och  uppsamling  m.  m.,  äro  helt  olika 
mot  de  anordningar,  som  i  stor  skala  åren  1905  och 
1906  försöktes  vid  Stafsjö  och  hvarmed  själfva  våtkol- 
ningens  teknik  och  ekonomi  fastställdes.  Man  är  på 
grund  af  redan  utförd  t  arbete  berättigad  att  hysa  goda 
förhoppningar  om  ett  lyckligt  resultat  af  de  Lavals  nu 
pågående  försök. 

I  »Bihang  till  järnkontorets  annaler,  N:o  11  för  år 
1910,  hafva  Hilding  Bergström  och  Otto  Tingberg 
påvisat,  att  den  kolhydrathaltiga  lösning,  som  erhålles  vid 
upphettning  af  hvitmossa  och  bränntorf  med  vatten  under 
tryck,  således  vid  s.  k.  våtkolning,  innehåller  en  fast  pro¬ 
dukt  med  lägre  kolhalt  än  den  ursprungliga  torfven  och 
att,  såsom  också  direkt  påvisats,  återstoden  af  torfven 
därigenom  blifvit  kolrikare.  En  verklig  kolning  har  alltså 
ägt  rum,  men  med  den  skillnaden  mot  vanlig  torr  kol¬ 
ning  att  i  stället  för  kolhaltiga  gaser  en  kolhaltig  vätska 
uppkommer.  Våtkolningsprocessen  har  härigenom  blifvit 
förklarad. 

I  samband  härmed  må  anföras  att  ändamålet  med 
våtkolningsprocessen  icke  är  att  höja  torfvens  värmevärde, 
utan  att  göra  den  pressbar;  tvärtom  vore  det  önskligt, 


såsom  här  nedan  skall  visas,  att  ingen  kolning  med  däraf 
förorsakad  förlust  af  organisk  substans  i  den  afpressade 
massan  skulle  uppstå,  men  för  att  ernå  en  god  pressbar- 
het  måste  man  underkasta  sig  denna  förlust.  Erfaren¬ 
heten  visar  att  bästa  resultatet  ur  bägge  synpunkterna 
erhålles  om  torfdyn  upphettas  till  180°  C.  momentant 
eller  med  bibehållande  af  denna  temperatur  intill  10 
minuter. 

För  att  ytterligare  se  huru  tid  och  temperatur  in¬ 
verka  på  torfdyn  hafva  följande  försök  nu  utförts  af  under¬ 
tecknad  (se  för  öfrigt  i  samma  ämne  T.  T.  1908,  »Om 
våtkolning  af  torfdy»).  Värmevärdena  (kalorimetriska)  äro 
bestämda  af  Tekniska  högskolans  materialprofningsanstalt. 
En  och  samma  torf  har  användts  till  de  olika  försöken. 
»Mom.»  betecknar  i  nedanstående  tabell  att  torfdyn  under 
tryck  upphettats  tills  temperaturen  stigit  till  1800,  då  upp¬ 
hettningen  afbrutits  och  massan  fått  svalna  till  något 
under  ioo°,  innan  den  afpressats.  »5  min.»  o.  s.  v.  be¬ 
tecknar  att  sedan  temp.  gått  upp  till  180°  har  den  hållits 
där  5  minuter  o.  s.  v.  För  att  se  hvilken  inverkan  en 
tillsats  af  så  mycket  kalkmjölk,  att  torfdyn  reagerar  tyd¬ 
ligt  alkaliskt  (efter  upphettningen  var  reaktionen  sur  igen), 
utöfvar  vid  upphettningen  till  1800  har  ett  försök  där¬ 
med  också  utförts,  men  som  synes  af  tabellen  utan  effekt. 
Pressbarheten  ökades  ej  heller  därigenom.  Utbytet  af 
torrsubstans  hos  den  afpressade  massan  har  äfven  be¬ 
stämts  för  att  se  hvilken  »nyttig  effekt»  som  våtkol- 
ningen  ger. 


1. 

II. 

III. 

Org.  sub- 

Utbyte 

Produkt 

stansens 

af  torr- 

af 

värmevärde 

substans, 

1  och  II, 

pr  kg. 

procent 

nyttig  effekt 

Råtorf  .... 

5  720 

100 

5  720 

Upphettning  till 

1800, 

mom.. . . 

5  960 

90 

5  364 

» 

» 

5  min. 

6  020 

9i 

5  47S 

» 

» 

» 

10  » 

6  030 

89 

5  367 

» 

» 

» 

30  » 

6  170 

83 

5  121 

» 

» 

mom. 

+  CaO 

5  900 

92 

5  428 

» 

3  tim... 

6  620 

80 

5  296 

1> 

245°, 

mom.... 

6  830 

75 

5  122 

Såsom  häraf  synes  försiggår  kolningen  momentant 
och  blir  föga  högre  om  massan  en  kort  tid  hålles  vid 
den  använda  temperaturen.  Vid  längre  tids  upphettning 
vid  samma  temp.  blir  kolningen  högre,  men  utbytet  i 
proportion  mindre  och  ännu  mindre  blir  kvar  af  torfvens 
nyttiga  effekt,  om  temperaturen  höjes  till  inemot  250°. 

❖  # 

JjS 

Då  olika  meningar  göra  sig  gällande  inom  mycket 
vida  gränser  om  torftillgångarna  i  vårt  land,  kan  det 
vara  af  intresse  att  erfara  huru  mycket  bränntorf,  som 
statens  torfingeniörer  under  åren  1901  — 1909  hafva  kon¬ 
staterat.  Härvid  må  bemärkas  att  det  endast  är  en  ytterst 
ringa  mängd  däraf,  som  medhunnits,  såsom  naturligt  är. 
Det  är,  för  att  använda  statens  förste  torfingeniörs  ut¬ 
tryck  vid  ett  tillfälle  till  förf.,  endast  »en  droppe  i  hafvet» 
som  hunnit  undersökas. 

»Under  tiden  1901  — 1909  hafva  statens  torftjänste- 
män  undersökt  1  176  mossar  med  en  sammanlagd  areal 
af  33  925  hektar.  9  896  har  utgjordes  af  typiska  bränn- 
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torfmossar,  12873  har  voro  strötorfmossar,  7021  har 
bränntorf-  och  strötorfmossar  (strötorfven  ofvanpå  bränn- 
torfven)  samt  4  135  har  till  afsedd  torfindustri  olämpliga 
mossar.  —  Oberäknadt  mossar  utan  arealuppgift  eller 
närmare  beräknad  torfmängd,  utgjorde  deras  bränntorfs- 
innehåll  53  7  77  835  ton  lufttorr  torf  med  i  genomsnitt 
5,05  procents  askhalt  och  5  140  värmeenheter  å  vatten¬ 
fritt  prof.  Deras  strötorfsinnehåll  var  336  729  500  m3 
(afdikad  mosse)  med  i  vattenfritt  prof  en  medelabsorb- 
tionsförmåga  af  15.95  procent  ...» 

Dessa  c:a  54  mill.  ton  bränntorf  motsvara  c:a  30 


mill.  ton  stenkol.  Då  nu  hela  landets  mossareal  upp¬ 
skattas  till  c:a  5,2  mill.  hektar,  så  skulle,  under  antagande 
af  att  de  icke  undersökta  mossarna  äro  till  sin  kvalitet 
proportionsvis  desamma  som  de  undersökta,  den  under¬ 
sökta  delen  utgöra  c:a  en  etthundrafemtiondedel  af  hela 
arealen  och  denna  senare  innehålla  en  bränslemängd, 
hvitmossan  oberäknad,  motsvarande  30  x  150  =  4500  mill. 
ton  stenkol,  som  med  Sveriges  nuvarande  förbrukning 
däraf,  under  åren  1907  — -1909  utgörande  i  medeltal  c:a 
3,9  mill.  ton  pr  år,  skulle  räcka  i  c:a  1  100  år. 

Stockholm  den  16  jan.  1911.  Alf.  Larson. 


ELEKTRISKA  UGNAR  VID  GENERAL  ELECTRIC  CO:S  F ÖRSÖKSL ABOR AT ORIUM, 

SCHENECTADY. 


Ur  reseberättelse  af  fil.  dr  A.  Appelberg. 


Detta  laboratorium,  som  af  det  stora  elektriska  bola¬ 
get  General  Electric  Company  inrättades  för  8  år  sedan*, 
erbjuder  i  flera  afseenden  ett  särskildt  intresse. 

Den  omständigheten,  att  laboratoriuer  af  detta  slag 
upprättats  ej  endast  vid  General  Electric  utan  äfven  vid 
flera  andra  stora  elektriska  och  kemiska  bolag,  visar,  att 
man  äfven  i  Amerika  lärt  sig  inse  vikten  af  att  vid  ut¬ 
arbetande  af  tekniska  problem  använda  sig  af  vetenskap¬ 
ligt  såväl  som  tekniskt  utbildade  ingenjörer.  Vid  ofvan- 
nämnda  laboratorium  voro  cirka  25  ingenjörer  med  ett 
visst  antal  hjälpare  anställda  med  uteslutande  uppgift  att 
förbättra  och  utarbeta  nya  metoder  på  de  områden,  där 
användning  af  elektriska  strömmen  för  belysning  och 
ugnsprocesser  kan  befordras. 

Sålunda  inrättades  för  cirka  3  år  sedan*  en  sär¬ 
skild  byggnad  för  elektriska  ugnsprocesser,  hvarest  1  000 
hästkrafter  stå  till  förfogande.  Innan  jag  öfvergår  till  en 
beskrifning  af  denna  anläggning,  vill  jag  först  omnämna 
några  elektriska  ugnstyper,  som  utarbetats  af  försökslabora- 
toriet  och  som  särskildt  visat  sig  synnerligen  fördelaktiga 
för  noggranna  experimentella  undersökningar  vid  höga 
temperaturer,  hvarjämte  de  redan  fatt  en  viss  teknisk 

Den  ena  ugnstypen 
är  en  elektrisk  vakuum¬ 
ugn  utarbetad  af  W. 
Ars  em.  Fig.  /  visar  en 
genomskärning  af  en  ugn. 
A  och  B  äro  gjutna  af 
kanonmetall.  En  blyring 
C  utgör  packning  emel¬ 
lan  dessa  båda.  Genom 
röret  [.  som  är  fastlödt 
till  locket,  evakueras  kan¬ 
nan.  Fönstret  E  är  en 
skifva  af  hvit  glimmer, 
fastskrufvad  mellan  2  bly¬ 
packningar  F.  G  af  ka¬ 
nonmetall  fastskrufvas  till 
kannan  och  tätas  medels 
blypackning  II.  Elektro¬ 
derna  W  äro  gjorda  af 
mässingsrör,  de  äro  isole- 

*  Reseberättelsen  date¬ 
rad  27  mars  1909. 


rade  från  locket  och  samtidigt  medelst  blypackningar  äro  de 
också  lufttätt  fastskrufvade  till  detsamma.  U ,  U  äro  koppar- 
klampor,  emellan  hvilka  ugnsröret  L  är  förbundet.  Detta  se 
nare  göres  antingen  af  kol  eller  Acheson-grafit.  På  grund  af 
den  lätthet,  med  hvilken  rör  af  detta  senare  material  kunna 
svarfvas  och  sågas,  användes  vanligen  dessa.  Ugnsröret 
är  sågadt  i  form  af  en  spiral.  I  grafit-kroppen  M  finnes 
en  lavering,  på  hvilken  hvilar  stödet  för  degeln.  För  att 
minska  värmeutstrålningen  omgifves  ugnsröret  af  en  cylin¬ 
drisk  grafitask  med  dubbla  väggar,  och  är  mellanrummet 
fylldt  med  grafit-pulver.  Tack  vare  denna  anordning  er¬ 
fordras  endast  af  den  energimängd,  som  åtgår  för  att 
upphetta  ugnsröret  utan  någon  omgifvande  värmeisolering. 
Ugnskannan  är  vattenkyld  liksom  också  elektrodrören. 
För  evakuering  af  ugnskannan  användes  en  oljepump. 
Vakuum  afläses  på  en  kvicksilfvermanometer.  Strömmen 
erhålles  från  en  enkelfas-växelströmsgenerator  i  samband 
med  en  transformator  för  nedtransformering  af  spänningen. 
Regleringen  af  strömmen  sker  genom  att  variera  mot¬ 
ståndet  i  fältet  på  växelströmsgeneratorn.  Spänningen 
afläses  direkt,  strömstyrkan  i  samband  med  en  ström¬ 
transformator.  Fig.  2  visar  en  kurva,  som  anger  förhål¬ 
landet  mellan  temperatur  och  antal  kilovoltampére,  som 
åtgå  för  att  uppnå  denna  temperatur.  Den  ugnstyp,  som 
afbildats,  har  ett  ugnsrör,  hvars  inre  diameter  är  4  cm 
och  hvars  längd,  hvad  upphettningszonen  beträffar,  är 
cirka  15  cm.  På  grund  af  sina  små  dimensioner  har 
denna  ugn  endast  betydelse  för  experiment,  där  man 
önskar  en  noggrann 
kontroll  af  temperatur 
och  en  atmosfär  fri  från 
gaser.  I  fig.  3  finnes 
afbildad  en  ugn  byggd 
efter  fullständigt  sam¬ 
ma  principer  som  den 
förut  beskrifna,  men  af 
betydligt  större  dimen¬ 
sioner.  Ugnsrören  i 
denna  ha  en  inre  dia¬ 
meter  af  cirka  13  cm 
och  längden  af  den 
upphettade  delen  af  rö¬ 
ret  cirka  35  cm.  Det 
erfordras  cirka  1 1  kilo¬ 
voltampére  för  en  tem- 
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peratur  af  i  ioo° 
och  cirka  26  k. v. a. 
för  1  8oo°.  Natur¬ 
ligtvis  är  den  tid, 
som  åtgår  innan 
temperaturen  blif- 
vit  konstant  för  en 
viss  energimängd, 
betydligt  längre  än 
fallet  var  med  den 
mindre  ugnstypen. 
På  samma  bild  sy¬ 
nas  tillhörande  olj- 
pump  och  reosta- 
ter  för  reglering  af 
strömmen  i  gene¬ 
ratorfälten.  I  fig. 
4  är  afbildad  en 
vakuumugn  af  helt 
annan  form.  Ugnskannan  utgöres  här  af  en  rektangulär  låda 
af  kanonmetall,  och  upphettningsmotståndet  består  af  4 
stycken  grafitplattor,  som  blifvit  uppsågade  på  sätt,  som 
synes  å  figuren.  Dessa  fyra  plattor  äro  kopplade  i  serie. 
Denna  ugn  lämpar  sig  ej  för  högre  temperatur  än  cirka 

1  500°  C,  men  på  grund  af  sin  konstruktion  blir  den  bil¬ 
ligare  och  kan  lättare  byggas  i  större  enheter. 

De  fördelar,  som  en  vakuumugn  erbjuder,  äro  föl¬ 
jande.  Med  densamma  kan  en  temperatur  af  åtminstone 

2  500°  erhållas,  samtidigt  som  regleringen  af  densamma 
är  utmärkt.  Man  kan  med  ögat  iakttaga,  hvad  som  för¬ 
siggår  i  ugnen  äfven  vid  de  högsta  temperaturer.  Medelst 
en  kvicksilfvermanometer  kan  man  noggrant  bedöma  vid 
h vilken  temperatur  och  huru  länge  någon  viss  reaktion 
äger  rum.  Frånvaron  af  alla  gaser  gör,  att  man  kan 
använda  deglar  både  af  svårsmälta  oxider,  som  t.  ex. 
magnesia,  aluminiumoxid,  men  ock  af  svårsmälta  metaller 
såsom  wolfram,  tantal  etc.,  fördelar  som  för  experimen¬ 
tella  undersökningar  vid  höga  temperaturer  äro  af  stor 
betydelse.  En  omständighet,  som  delvis  begränsar  an¬ 
vändningen  af  denna  ugnstyp,  ät  uppträdandet  af  kol¬ 
ångor,  som  redan  göra  sig  märkbara  vid  cirka  1  ioo®  och 
som  omöjliggöra  sådana  undersökningar  vid  höga  tem¬ 
peraturer,  där  frånvaron  af  kol  i  någon  form  är  synner¬ 
ligen  önskvärd.  I  en  af  mig  utarbetad  ugn  har  äfven 
denna  olägenhet  undanröjts  genom  användning  af  ett 

ugnsrör  af  en  svår¬ 
smält  metall  näm¬ 
ligen  wolfram. 

Användning  af 
en  vakuumugn  är 
mångsidig.  Reduk¬ 
tion  af  flera  svår¬ 
smälta  metaller  ur 
deras  oxider  me¬ 
delst  kol,  t.  ex.  wol¬ 
fram,  tantal  m.  fl., 
kan  med  stor  för¬ 
del  verkställas  i 
denna  ugnpågrund 
af  den  lägre  reduk- 
tionstemperatur, 
som  fordras  när 
reaktionen  sker  vid 
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A  =  kolcylinder,  infälld  i  marmorplattan  E;  B  =  elektrodhållare  af  grafit;  C  — 
kokspulver;  D  =  vattenkyld  elektrodhållare  af  mässing;  F  =  grafitrör;  G  =  ugns- 
vägg;  H  =  ugnsrör  af  kol,  längd  60  cm,  yttre  diam.  7  cm,  inre  diam.  4  cm. 

minskadt  tryck.  Möjligheten  att  medelst  direkt  upphettning 
sönderdela  vissa  malmer  i  deras  beståndsdelar,  i  det  den 
flyktiga  beståndsdelen  destilleras  bort  och  den  mindre  flyktiga 
metallen  kvarblifver,  torde  kunna  få  en  viss  betydelse. 

Likaledes  erbjudes  här  en  möjlighet  att  medels  en 
direkt  upphettning  befria  metaller  från  lättflyktiga  för¬ 
oreningar. 

I  detta  sammanhang  vill  jag  omnämna  en  af  dr 
Potter,  tillhörande  Westinghouse  Comp.,  konstruerad  ugn, 
i  nvilken  upphettningen  sker  medelst  en  elektrisk  båge. 
Han  använder  denna  för  framställning  af  » monox* ,  hvars 
kemiska  sammansättning  är  kiselmonoxid.  Denna  produkt 
erhålles  genom  reduktion  af  kiselsyra  med  kol,  kisel  eller 
karborundum  i  vakuum  med  iakttagande  af  att  den  afdestil- 
lerade  »monox»  hastigt  afkyles,  enär  annars  en  sönder- 
delning  uti  metallisk  kisel  och  kiselsyra  äger  rum.  Monox, 
som  är  ett  brunt  pulver,  är  utomordentligt  voluminöst  och 
har  föreslagits  att  använda  det  som  pigment  uti  oljefärger 
och  bläck.  En  noggrann  beskrifning  af  detta  preparats 
egenskaper  och  framställning  återfinnes  i  Vol.  XII  af 
Transactions  of  ihe  American  Electrochemical  Society. 

En  vakuumugn  konstruerad  efter  samma  princip  som 
dr  Potter’s  torde  ha  stora  förutsättningar  att  få  använd¬ 
ning  äfven  vid  andra  elektrotermiska  processer,  där 
vakuum  måste  användas. 

En  ugn,  som  fått  en  användning  inom  tekniken,  är 
den  af  försökslaboratoriet  utarbetade  s.  k.  metalliserings- 
ugnen.  Namnet  härleder  sig  därifrån,  att  vanliga  kol¬ 
trådar,  som  upphettats  till  mycket  hög  temperatur  i  denna 
ugn,  efter  denna  behandling  erhålla  liksom  metaller  en 
positiv  motståndskoefficient. 

Det  är  antagligen  en  partiell  grafiteringsprocess,  som 
därvid  äger  rum.  Det  har  nämligen  ej  med  säkerhet 
kunnat  fastställas,  i  hvilken  modifikation  det  så  behand¬ 
lade  kolet  öfvergår. 

I  fig-  5  är  en  skiss  af  en  sådan  ugn.  Utmärkande 
för  denna  motståndsugn  är,  att  hela  strömmen  äfven  vid 
de  högsta  strömtätheter  måste  passera  genom  ugnsröret, 
enär  detta  senare  endast  är  omgitvet  af  koloxidgaser,  som 
samtidigt  förhindra  förbränning  af  röret.  Den  enda  del 
af  ugnen,  som  behöfver  ersättas,  är  själfva  ugnsröret  H. 
Lifslängden  af  ett  sådant  rör  är  naturligtvis  beroende  på 
strömbelastningens  storlek  och  längd. 

Energin  levereras  på  analogt  sätt  som  förut  nämnts 
vid  beskrifning  af  vakuumugnar. 


fig-  3- 
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Strömstyrkan  vid  igångsättningen  är  ung.  i  ooo  amp., 
sedan  ökas  strömmen  gradvis,  så  att  efter  1/2  timme  en 
strömstyrka  af  cirka  2  000  amp.  skickas  igenom.  Sedan 
ökas  strömmen  till  cirka  3  500  amp.,  h varvid  spänningen 
är  cirka  23  volt,  h varefter  strömmen  hålles  konstant.  Så 
småningom  sjunker  spänningen  till  cirka  15  volt,  i  det 
röret  förvandlas  i  grafit.  Sedan  stiger  spänningen  igen, 
när  röret  börjar  förstöras.  Efter  cirka  i1  /  2  timme  från 
igångsättningen  räknadt,  afkopplas  strömmen. 

Vid  General  Electrics  anläggningar  i  Harrison  N.  Y. 


finnas  cirka  10  af  dessa  ugnar  alla  anordnade  bredvid 
hvarapdra  med  ett  gemensamt  transformatorset,  som  löper 
på  ett  par  skenor  ofvanför  ugnarna.  De  sekundära  lind- 
ningarna  af  denna  transformator  äro  medelst  grofva  kablar 
förbundna  med  kopparstycken,  som  medelst  en  enkel 
klampanordning  kan  förbindas  med  den  af  ugnarna,  som 
är  färdig  att  användas.  Dessa  ugnar  användas,  som  jag 
redan  antydt,  för  att  metallisera  glödtrådar  för  elektriska 
lampor,  hvarigenom  verkningsgraden  hos  dessa  trådar 
höjes  med  cirka  30 


KOLETS  OCH  KOLOXIDENS  ROLL  VID  METALLURGISKA  REAKTIONER. 

Af  Georges  Charpy. 

(Föredrag  vid  Internationella  kongressen  för  Bergsvetenskap  i  Dtisseldorf  1910.) 


Vid  metallurgiska  processer  inverkar  kolet  aldrig  en¬ 
samt  på  metallerna  eller  oxiderna;  det  åtföljes  alltid  af 
större  eller  mindre  mängder  af  sina  föreningar  med  syre, 
väte,  kväfve  m.  m.  och  det  är  följaktligen  svårt  att  afgöra, 
i  hvad  mån  hvardera  af  dessa  kroppar  bidrager  till  det 
erhållna  resultatet.  Det  är  emellertid  viktigt  för  ett  syste¬ 
matiskt  studium  af  de  metallurgiska  reaktionerna  att  be¬ 
stämma  inflytandet  af  hvarje  särskildt  element  eller  kemisk 
förening,  som  deltager  däri.  Dylika  bestämningar  hafva 
visserligen  redan  varit  föremål  för  intressanta  undersök 
ningar  och  omfattande  laboratoriearbeten,  men  icke  desto 
mindre  måste  vår  kunskap  på  detta  område  anses  mycket 
ofullständig.  Nedanstående  utgör  en  kort  redogörelse  för 
en  del  iakttagelser  från  försök,  som  författaren  sedan  några 
år  utfört  angående  kolets  och  koloxidens  förhållande  till 
metaller  af  järngruppen  och  deras  oxider. 

Det  fasta  kolets  inverkan  på  metaller.  Det  fasta  kolets 
inverkan  på  metaller  är  svår  att  klargöra,  ty  det  fordras 
ytterliga  försiktighetsmått  för  att  borteliminera  hvarje  spår 
af  gas,  utvecklad  dels  af  kolet,  dels  af  de  använda  metal¬ 
lerna,  h vilka  som  bekant  kunna  frigöra  ansenliga  gaskvan¬ 
titeter  och  under  mycket  lång  tid,  hvartill  kommer,  att 
svårigheten  att  åstadkomma  fullt  täta  apparater  blir  allt 
svårare  ju  högre  den  temperatur  är,  vid  hvilken  man 
arbetar.  Å  andra  sidan  är  det  lätt  att  förstå,  att  det 
minsta  spår  af  gas  är  tillräckligt  för  att  åstadkomma 
märkbara  verkningar,  enär  i  förtunnade  gaser  molekylerna 
hafva  en  större  hastighet  ju  mindre  talrika  de  äro  och 
verka  lättare  såsom  öfverförande  medier  vid  lägre  än  vid 
vanliga  tryck.  Under  sådana  omständigheter  är  det  inga¬ 
lunda  förvånande,  att  de  olika  undersökningar,  som  vid 
olika  tider  utförts  öfver  denna  fråga  hafva  gifvit  motsä¬ 
gande  resultat.  De  senaste  undersökningarna  på  detta 
område,  utförda  med  de  mest  fulländade  tekniska  hjälp¬ 
medel,  hafva  fört  till  ett  negativt  resultat.  Så  hafva  nyli¬ 
gen  Guillet  och  Griffiths  publicerat  en  afhandling  i 
denna  riktning.  Författaren  har  sjätf  tillsammans  med 
Bonnerot  utfört  en  lång  experimentserie,  hvilken  ännu  ej 
afslutats,  men  hvaraf  en  resumé  är  förelagd  Académie 
des  Sciences  i  Paris.  Vid  dessa  försök,  hvarvid  användts 
successive  sockerkol,  grafit  och  diamant,  hafva  erhållits 
fullständigt  negativa  resultat  vid  en  temperatur  af  c:a 
iooo0  i  tomrum.  Under  samma  omständigheter  var  det 
minsta  spår  af  gas  tillräckligt  för  att  framkalla  cemen- 
tering. 


Det  fasta  kolets  inverkan  pä  oxider.  Man  påträffar  här 
samma  svårigheter  som  vid  det  fasta  kolets  inverkan  på 
metaller  samt  dessutom  inflytandet  af  oxidernas  dissocia- 
tion,  som  kan  gifva  upphof  till  svaga  gasutvecklingar  vid 
högre  temperaturer.  Vid  de  experiment,  som  utförts  af 
Wright  och  Luff,  de  mest  omfattande  som  hittills  ut¬ 
förts  öfver  oxiders  reduktion  med  kol,  tyckes  man  icke 
hafva  vidtagit  tillräckliga  försiktighetsmått  för  att  kunna 
taga  hänsyn  till  denna  dissociation  och  för  att  bortskaffa 
de  sista  spåren  af  gas,  som  äro  tillräckliga  för  att  sätta 
reaktionen  i  gång.  En  gång  inledd  kommer  denna  reak¬ 
tion  att  fortsätta  förmedelst  de  gaser,  hvilka  under  den¬ 
samma  bildas. 

För  speciellt  järnoxiden  har  man  på  detta  sätt  funnit 
att  reduktionen  medelst  fast  kol  skulle  börja  mellan  450 
och  500°.  Enligt  de  försök,  som  förf.  utfört  tillsammans 
med  Bonnerot  skulle  denna  temperatur  vara  mycket  för 
låg.  Vi  hafva  sålunda  kunnat  uppvärma  en  starkt  sam¬ 
manpressad  blandning  af  grafit  och  järnoxid  till  900° 
under  flera  dagar  utan  att  erhålla  spår  af  reduktion. 

Öfver  950°  försiggår  ett  svagt  frigörande  af  gas,  och 
reduktionen  fortsätter  långsamt.  Nya  experiment  under 
utförande  skola  kanske  kunna  afgöra  om  i  närheten  af 
1000 0  järnoxiden  börjar  dissocieras  eller  om  det  verk¬ 
ligen  blir  en  reduktion  genom  det  fasta  kolet,  men  redan 
nu  är  det  på  grund  af  de  nämnda  försöken  möjligt  att 
afgöra,  att  en  reduktion  af  järnoxid  medelst  fast  kol  icke 
äger  rum  vid  900°  eller  därunder. 

Koloxidens  inverkan  på  metaller.  Vid  undersökning  af 
inverkan  af  öfverskott  af  koloxid  på  metaller  mötas  icke 
samma  svårigheter,  som  vid  undersökning  af  det  fasta 
kolets  reaktioner,  och  det  är  endast  af  vikt  att  väl  skilja 
mellan  koloxidens  inverkan  på  metallen  och  koloxidens 
dissociation,  hvilken  som  bekant  alstrar  kolsyra  och  fritt 
kol.  Denna  reaktion  kan  för  öfrigt  försummas  vid  tem¬ 
peraturer  öfver  8oo°.  Vid  dessa  temperaturer  är  koloxi¬ 
dens  cementerande  förmåga,  fordom  förnekad,  men  af 
oss  observerad  redan  1902,  numera  allmänt  erkänd.  Vid 
lägre  temperaturer  hafva  vi  aldrig,  oaktadt  koloxidens  dis¬ 
sociation,  observerat  någon  oxiderande  inverkan  på  jär¬ 
net  i  en  kontinuerlig  ström  af  koloxid,  och  en  karbure- 
rande  inverkan  har  kunnat  konstateras  ned  till  tempera¬ 
turer  i  närheten  af  6oo°.  Detsamma  är  förhållandet 
med  nickel,  oaktadt  den  karburerande  inverkan  på  denna 
metall  är  nära  lika  med  noll. 
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På  krom  äfvensom  på  mangan  har  koloxid  i  öfver- 
skott  en  tydligt  oxiderande  inverkan,  t.  o.  m.  vid  en  tem¬ 
peratur  af  iooo0,  hvarest  gasen  icke  har  tendens  att  dis- 
socieras  och  bilda  kolsyra.  Under  dessa  förhållanden 
öfverföres  kromen  till  oxid  och  manganen  till  mangan- 
oxidul,  hvarvid  samtidigt  utfälles  kol.  Denna  reaktion 
äger  icke  endast  rum  medelst  de  rena  metallerna  utan 
äfven  medelst  legeringar,  på  grund  hvaraf  genom  upp¬ 
hettning  af  t.  ex.  ett  kromjärn  i  koloxid  samtidigt  erhålles 
en  karburering  af  järnet  och  en  oxidation  af  kromen. 

Koloxidens  inverkan  på  oxider.  Äfven  här  liksom  i 
föregående  fall,  består  den  hufvudsakliga  svårigheten  i  att 
skilja  koloxidens  inflytande  från  koloxidens  dissociation. 
Detta  kan  utföras  genom  att  direkt  bestämma  den  bildade 
kolsyremängden  och  den  utfällda  kolmängden.  Man  kan 
härigenom  beräkna  vikten  af  den  kolsyra,  som  motsvarar 
det  utfällda  kolet,  hvilken,  fråndragen  från  den  totala  kol¬ 
syremängden,  medgifver  bestämmandet  af  den  kvantitet 
kolsyra,  som  har  uppstått  genom  oxidens  reduktion.  Varia¬ 
tionen  i  den  fasta  återstodens  vikt  möjliggör  en  kontroll 
på  dessa  beräkningar.  Vid  utförande  af  försöken  på  detta 


sätt  hafva  vi  funnit,  att  järnoxidens  reduktion  medelst  kol¬ 
oxid  är  fullständig,  ehuru  fortlöpande  med  mycket  liten 
hastighet  vid  temperaturer,  som  kunna  understiga  300°. 
Järnoxid,  upphettad  till  280°  i  en  kontinuerlig  ström  af 
koloxid,  har  fullkomligt  omvandlats  efter  ett  visst  antal 
timmar  i  metalliskt  järn,  blandadt  med  kol  från  gasens 
dissociation.  Vid  högre  temperaturer  gifver  reduktionen 
likaledes  upphof  till  metalliskt  järn,  som  slutligen  kan  kar- 
burera  sig,  om  gasens  inverkan  förlänges. 

Nickeloxid  reduceras  likaledes  till  metallisk  nickel. 
Beträffande  kromens  och  manganens  oxider,  så  gifva  dessa 
resultat  öfverensstämmande  med  dem,  som  erhållits  vid 
koloxidens  inverkan  på  metallerna,  d.  v.  s.  de  öfverföras 
till  kromoxid  och  manganoxidul.  Vid  en  temperatur  af 
iooo°  och  därunder  verkar  sålunda  koloxiden  sasom 
reduktionsmedel  på  manganens  högre  oxider,  men  har  ingen 
inverkan  på  oxidulen.  Den  har  ingen  inverkan  pa  krom¬ 
oxiden.  Genom  fortsatta  experiment  söka  vi  påvisa,  om 
genom  att  höja  temperaturen  tillräckligt  öfver  iooo0  man 
kan  uppnå  ett  temperaturområde,  hvarest  koloxiden  verkar 
reducerande  på  kromens  och  manganens  oxider.  A.  G. 


AUTOMATISKA  PROFTAGNINGSVERK. 

Af  A.  G.  Paul  Pa lén. 


Vid  alla  metallurgiska  operationer  spelar  prottagningen 
af  de  ingående  råvarorna  och  de  erhållna  produkterna  en 
synnerligen  viktig  roll.  Ja,  med  de  höga  fordringar  man 
nu  för  tiden  ställer  på  en  exakt  metallurgisk  bokföring 
och  för  erhållande  af  tillförlitliga  driftdata,  kan  den  afdel- 
ning  af  verket,  som  handhafver  proftagningen  anses  som 
en  af  de  viktigaste  och  fordrar  både  väl  planerade  anord¬ 
ningar  och  en  noggrann  skötsel. 

Vid  verk  där  större  godskvantiteter  bearbetas,  har 
man  både  af  kvantitativa  och  kvalitativa  skäl  måst  öfver- 
gifva  metoder  med  hufvudsakligt  användande  af  handkraft. 
Dylika  blifva  där  alltför  kostsamma,  hvarjämte  en  till¬ 
räckligt  stor  noggrannhet  är  svår  att  uppnå,  då  det  är  ett 
bekant  faktum,  att  det  äfven  med  bästa  vilja  är  så  godt 
som  omöjligt  att  för  hand  taga  ett  opartiskt  prof.  För 
aflägsnande  af  alla  »personliga  faktorer»  samt  för  att  kunna 
utföra  arbetet  billigt  begagnar  man  sig  numera  i  stor 
utsträckning  af  maskinella  anordningar  i  s.  k.  automatiska 
proftagningsverk.  Af  dylika  finnas  en  massa  olika  kon¬ 
struktioner,  varierande  efter  lokala  förhållanden  och  respek¬ 
tive  konstruktörers  idéer. 

Jag  vill  här  söka  beskrifva  ett  par,  som  jag  under 
min  praktik  haft  tillfälle  att  taga  närmare  kännedom  om. 
F.  ö.  ber  jag  att  angående  denna  fråga  få  hänvisa  till  en  dis¬ 
kussion  i  Engineering  &  Mining  Journal,  juli  1908  till 
mars  1909. 

Proftagningsverkct  vid  The  Washoe  SmeLter,  Anaconda, 

Montana. 

Verket  är  sammanbyggdt  med  förlagsfickorna  för  anrik¬ 
ningsverket,  mellan  hvilka  äro  belägna  mindre  fickor  för 
profver  af  de  olika  malmer  som  här  mottagas  till  föräd¬ 
ling.  Vid  detta  smältverk  bearbetas  öfver  10  000  ton 
per  dygn,  större  delen  däraf  malm,  dels  smältmalm,  dels 
anrikningsmalm,  och  för  proftagning  af  dylika  kvantiteter 
odras  ganska  vidlyftiga  anordningar.  Proftagningsverket 


utgöres  af  tvänne  sektioner,  hvardera  med  en  kapacitet 
af  c:a  75  ton  prof  per  timme,  och  är  anordnadt  så  att 
allt  arbete  sker  så  automatiskt  som  möjligt.  Hvardera 
sektionen  arbetar  som  ett  själfständigt  verk,  sa  att  tvänne 
profver  kunna  samtidigt  behandlas. 

Af  de  från  egna  grufvor  kommande  malmerna  utgöra 
5  vagnslaster  om  50  ton  en  lott  och  tages  V5  som  prof, 
d.  v.  s.  hvar  femte  vagn  går  genom  proftagningsverket. 
Dessa  tömmas  i  de  ofvan  nämnda  fickorna,  en  vagn  i 
hvarje.  Härifrån  dragés  malmen  i  vagnar,  löpande  på  en 
bana  under  fickorna  och  dragna  med  ett  elektriskt  loko¬ 
motiv  till  tvänne  matarfickor,  en  för  hvardera  sektionen 
af  verket.  Härefter  är  godsets  gång  genom  en  af  verkets 
sektioner  som  följer: 

1.  Matarficka,  till  2. 

2.  Blakes  tugg,  24'Ä  12",  till  3. 

3.  Elevator  till  verkets,  öfversta  etage,  till  4. 

4.  Bruntons  automatiska  proftagare,  som  afdelar  x/5 
som  prof.  Prof  till  6,  öfverskott  till  5. 

5.  Elevator  för  öfverskott  från  afdelningen  tagande 
prima  malm  till  en  trommel  med  x/4"  hål  (gods  gröfre  än 
1/  "  går  till  schaktugnarna,  finare  till  rostugnarna)  och 
sekunda  malmen  till  verkets  öfversta  etage,  där  den  töm¬ 
mes  i  en  af  förlagsfickorna  för  anrikningsverket. 

6.  Blakes  tugg,  i5"X5",  till  7. 

7.  Bruntons  automatiska  proftagare  afdelar  1/5 

prof.  Prof  till  8,  öfverskott  till  5. 

8.  Valskross,  i5"X4o",  till  9. 

9.  Bruntons  automatiska  proftagare.  Prof,  */ 5,  till 
10,  öfverskott  till  5. 

10.  Valskross,  i4"X26",  till  11. 

11.  Bruntons  automatiska  proftagare.  Prof  I/5,  til 
12,  öfverskott  till  5. 

12.  Profvet,  krossadt  ned  till  I/2"  och  finare,  faller 
en  på  en  hängbana  löpande  korg,  i  hvilken  det  tages  til 
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med  järnplåt  beklädd  plattform,  där  det  vidare  delas  med 
en  Bruntons  delningsskyffel,  så  att  det  slutliga  profvet 
väger  40  å  43  lbs.  per  50  ton  ursprungligt  prof.  Detta 
torkas  under  24  timmar  i  ett  med  ånga  upphettadt  tork¬ 
skåp,  hvarefter  det  ytterligare  delas  med  en  »Jones  splitter», 
tills  man  har  c:a  2  lbs.  hvilka  finmalas  i  en  Engelhardfs 
kvarn. 

Finmalningen  drifves  så  att  alltsammans  slutligen 
passerar  ett  sikt  med  100  maskor  per  tum.  Hvad  som  ej 
efter  målningen  i  kvarn  passerar  sikten  rifves  finare  på 
häll  och  siktas  åter.  Stundom  innehålla  malmerna  partiklar 
af  metalliskt  Au,  Ag  eller  Cu,  för  grofva  att  gå  genom 
sikten,  utplattade  som  de  är  af  rifningen  på  häll.  Dessa 
tillvaratagas,  vägas  samt  underkastas  särskild  analys. 

Det  finrifna  profvet  blandas  nu  noga  genom  att  rullas 
på  en  vaxduk,  eller  ock  utföres  denna  operation  i  en  sär¬ 
skild  apparat,  bestående  af  en  kubisk  blecklåda  som  sakta 
roterar  kring  tvänne  motsatta  hörn.  Efter  blandningen 
delas  profvet  i  nödigt  antal  delar,  hvar  och  en  vägande 
c:a  150  gr.  Dessa  läggas  i  starka  papperspåsar  och  sän¬ 
das  en  till  laboratoriet,  en  till  säljaren  och  en  eller  flera 
förvaras  för  skiljeanalys  om  så  skulle  fordras. 

Proftagnmgsverket  vid  The  Old  Dominion  Copper  Mining  E 
Smclting  Co’s  verk,  Glohe ,  Arizona. 

Proftagningsverket  är  här  sammanbyggdt  med  det  vid 
grufvan  belägna  krossverket,  hvari  smält-  och  anriknings- 
malm  undergå  en  förberedande  grofkrossning. 

Verket  har  under  de  sista  åren  undergått  ganska  vid¬ 
lyftiga  utvidgningar,  och  på  grund  af  trångt  utrymme  ha 
anordningarna  för  malmens  mottagande  och  proftagning 
ej  kunnat  så  väl  systematiseras  som  vid  en  del  nyare 
verk.  Följden  är  att  de  olika  malmslagen  mottagas  och 
lossas  på  olika  sätt,  hvilket  försvårar  proftagningen  och 
gör  att  den  till  en  stor  del  måste  utföras  för  hand. 

Generalproftagningen  af  de  olika  malmerna  som  här 
mottagas  till  behandling  sker  pä  följande  sätt. 

1.  Egen  smältmalm  kommer  från  grufvan  i  små  vagnar, 
rymmande  c:a  1  ton.  Hvar  io:de  vagn  tages  som  prof, 
tömmes  i  en  af  pro ftagnings verkets  fickor  samt  afslutas 
hvarje  dag.  Hufvudmassan  af  malmen  går  till  kross¬ 
verkets  förlagsfickor  samt  därifrån  tillsammans  med  järn¬ 
malm  som  fluss  och  köpt  kvartsmalm  efter  grofkrossning 
i  tuggare  till  ett  annat  system  af  förlagsfickor,  hvarifrån 
den  tages  till  hyttan. 

2.  Anrikningsmalm  behandlas  som  smältmalm  med 
den  skillnaden  att  hvar  2o:de  vagn  tages  som  prof.  Huf¬ 
vudmassan  af  denna  malm  krossas  finare  än  smältmalmen 
i  tuggare  och  valskrossar,  hvarunder  stycken  af  rikare 
malm  urplockas  och  går  med  smältmalmen.  Det  i  an¬ 
rikningsverket  ingående  godset  proftages  särskildt  med 
en  automatisk  apparat.  Dessa  profver  afslutas  äfven 
hvarje  dag. 

3.  Köpt  kvartsmalm  anländer  i  järnvägsvagnar  och 
lossas  dels  för  hand,  dels  genom  en  mottagningsficka  i 
små  grufvagnar,  hvarvid  x/IO  tages  som  generalprof.  Fyra 
eller  fem  vagnslaster  utgöra  en  lott,  och  förvaras  general- 
profvet  af  hvarje  lott  i  en  af  proffickorna  tills  lotten  är 
afslutad. 

4.  Järnmalm  för  fluss,  hufvudsakligen  från  egna  gruf- 
vor,  kommer  i  grufvagnar,  af  hvilka  var  tionde  tages  som 
generalprof.  Detta  behandlas  som  smältmalmen.  Åter¬ 
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stoden  går  tillsammans  med  smält-  och  köpmalmen  genom 
krossverket. 

5.  Svafvelmalm  köpes  till  en  stor  del  från  andra  håll. 
Den  tömmes  utan  föregående  krossning  i  förlagsfickor  vid 
hyttan  där  den  lossas  för  hand  och  X/I0  tages  som  gene¬ 
ralprof,  hvilket  på  järnvägsvagn  tages  till  proftagnings¬ 
verket. 

De  olika  generalprofverna  förvaras  i  fickorna  vid  prof¬ 
tagningsverket  tills  resp.  lotter  äro  afslutade,  hvarefter 
gången  genom  verket  är  som  följer: 

1.  Fickor,  hvarifrån  matas  för  hand  i  en  så  jämn 
ström  som  möjligt  till  2. 

2.  Remtransportör,  till  3. 

3.  1  o"  x  2 o"  Blake’s  tugg,  till  4. 

4.  Remtransportör  till  5. 

5.  i6"X3Ö"  valskross.  Krossar  ned  till  3/  ",  till  6. 

6.  Vezin’s  proftagare  som  afdelar  I/I0.  Prof  till  8, 
öfverskott  till  7. 

7.  Elevator  till  krossverkets  remtransportör  för  krossadt 
gods  och  vidare  till  resp.  förlagsfickor  eller  direkt  till 
särskild  ficka. 

8.  Remtransportör  till  9. 

9.  i4"x27"  valskross.  Krossar  ned  till  T/4".  Till 
Jones  delningsapparat  som  afdelar  hälften  som  prof.  Resten 
till  7. 

Det  här  erhållna  profvet  afdelas  sedan  vidare  för 
hand  i  en  mindre  Jones  delningsapparat,  hvarvid  för  kon¬ 
trolls  skull  ett  dupplikatprof  tages  af  ena  hälften  af  prof¬ 
vet.  Delningen  fortsättes  tills  man  har  c:a  10  kg.  som 
vidare  krossas  i  en  mindre  valskross  och  delas  ytterligare, 
så  att  man  har  ett  slutligt  prof  af  c:a  1,5  kg.  vikt,  hvilket 
torkas  i  ångskåp  och  sedan  finmales  i  en  »Brown  Disc 
Pulverizer»  tills  alltsammans  passerar  en  sikt  med  100 
maskor  på  eng.  tum. 

Det  finkrossade  profvet  blandas  genom  rullning  på 
vaxduk  eller  i  en  särskild  blandningsapparat,  bestående 
af  en  bleckcylinder  af  c:a  35  cm.  diameter  och  50  cm. 
längd,  roterande  kring  sin  längdaxel  och  inuti  försedd  med 
längsgående  flänsar.  Vid  den  slutna  ändan  är  en  vef 
fästad  och  i  den  motsatta,  som  utgöres  af  det  med  skruf- 
var  fasthållna  locket,  sitter  en  tapp.  Hela  apparaten  upp¬ 
lägges  i  ett  trästativ  och  vrides  sakta  för  hand.  Efter 
blandningen  delas  det  i  nödigt  antal  profver,  som  sändas, 
ett  till  laboratoriet  och,  i  fall  köpmalm,  till  säljaren,  hvar- 
jämte  ett  eller  flera  förvaras  för  eventuell  skiljeanalys. 

I  detta  verk  användes  som  synes,  remtransportörer 
för  profvets  transport  mellan  de  olika  maskinerna.  Detta 
är  här  en  nödvändighet,  då  man  ej  har  tillräckligt  fall 
att  använda  tyngdkraften  till  godsets  transport  som  i  Ana- 
conda,  utan  måste  det  mellan  hvarje  operation  höjas 
medelst  transportörerna.  Frånsedt  den  rena  nödvändig¬ 
heten  i  detta  fall,  anses  detta  af  en  del  auktoriteter  vara 
en  fördel,  emedan  godset  levereras  till  de  olika  maski¬ 
nerna,  särskildt  delningsapparaterna  i  en  mera  likformig 
ström  än  då  det  får  falla  fritt,  då  en  uppdelning  sker  af 
det  finare  och  grofre  godset,  i  det  det  gröfre  faller  fortare 
och  sålunda  ej  afdelas  med  det  till  detsamma,  så  att  säga, 
hörande  finare  godset. 

Flera  andra  härmed  sammanhörande  intressanta  punk¬ 
ter  ha  på  senaste  tiden  diskuterats  i  den  tekniska  pressen, 
och  är  frågan  om  en  rationell  proftagning,  på  grund  af 
sin  stora  vikt  af  ett  aktuellt  intresse.  Ofvanstående  korta 
anteckningar  torde  gifva  en  idé  om  anordningar  som  vid' 
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tagits  vid  olika  verk  till  dess  lösande.  Dessa  verk  med 
de  där  använda  metoderna  äro  dock  endast  ett  par  exem¬ 
pel.  En  mångfald  konstruktioner  finnas,  hvar  och  en  med 
sina  för-  och  nackdelar.  Något  standardsystem  har  ännu 
ej  framkommit,  såvida  det  ens  vore  möjligt  eller  lämpligt 
att  tillämpa.  Har  man  malmer  med  en  föga  varierande 
sammansättning  kan  man  nöja  sig  med  ganska  enkla  an¬ 
ordningar  och  erhålla  goda  resultat,  då  däremot  mera  kom¬ 
plexa,  rika  och  ojämna  malmer  fordra  en  stor  noggrann¬ 
het,  förenadt  med  mycket  arbete  för  erhållande  af  ett  till¬ 
förlitligt  prof. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Berättelse  öfver  afdelningens  för  kemi  och  bergsvetenskap 
verksamhet  under  år  1910. 

Sammanträden. 

Under  året  liafva  hållits  åtta  ordinarie  sammanträden  och  dess¬ 
utom  i  maj  »det  andra  allmänna  svenska  kemistmötet  i  Helsingborg.» 

Vid  sammanträden  kallna  föredrag  och  lämnade  meddelanden . 

»Några  meddelanden  rörande  elektriska  metalltrådlampors  till¬ 
verkning  och  användning»  af  dr.  Axel  Appelberg. 

»Om  störningar  i  kokprocessen  vid  framställning  af  sulfitcellu¬ 
losa»  af  professor  P.  Klason. 

»Om  bestämning  af  selen  i  kiser»  af  docent  Alf  Grabe. 

»Cereallabaratoriers  betydelse  för  kvarnindustrien  på  mjölprof- 
ningens  nuvarande  ståndpunkt»  af  ing.  Gunnar  Molin. 

»Kolningshastighetens  inflytande  på  kolningsprodukternas  kva¬ 
litet  och  kvantitet»  af  docent  Evert  Norlin. 

»Ony  tillverkning  af  sprit  ur  sulfitaffallslut»  af  ing.  Bror  Se- 
gerfeldt. 

»Om  utmattning  af  järn»  af  bergsingenjör  F.  Stille. 

»Skånes  kemiska  industri»  af  öfveringenjör  Ivar  Svedberg. 

»Om  malmbrikettering»  af  öfveringenjör  A.  Ramen. 

»Om  gasernas  rörelse  i  blykamrar  för  svafvelsyra»  af  öfver¬ 
ingenjör  K.  J.  Beskow. 

»Om  luftkväfvets  fixering»  af  professor  W.  Palmfer. 

»Om  stärkelses  försockring»  af  professor  P.  Klason. 

»Fotokemiska  reaktioner»  professor  H.  von  Euler-Chelpin. 

»De  sista  undersökningarna  öfver  radium»  af  ingenjör  John 
Landin. 

»Om  efterbehandling  af  kalkkväfve»  af  öfveringenjör  Birger 
Carlson. 

»Ovifak-järn,  ett  naturligt  kolstål»,  af  docent  Carl  Benedicks. 

»Kinematografbilder  i  naturliga  färger»  af  fotograf  John 
Hertzberg. 

Vid  sammanträden  kallna  diskussioner . 

I.  Hvilka  inhemska  råmaterial  kunna  tänkas  som  utgångs¬ 
punkter  för  nya  kemiska  industrier  i  Sverige?  inledd  af  ing.  G.  Holm- 
berger. 

I  denna  diskussion  förekommo  följande  inlägg: 

»Tillverkning  af  kolektroder  och  järnsvamp»  af  dr  Carl 
Forssell. 

»Den  de  La  valska  metoden  för  framställning  af  zink  och  bly» 
af  prof.  W.  Palmser. 

»Några  ord  om  exploaterande  af  våra  svenska  kolmförekomster» 
af  dr  Carl  Hellsing. 

»Möjligheten  att  i  Skåne  genom  djupborrningar  nå  tekniskt 
värdefulla  bildningar  under  de  nu  kända»  af  geolog  Carl  Grönvall. 

»Tillverkning  af  ferrocyannatrium»  af  byråing.  G.  II.  Hultman. 

»Svensk  syntetisk  salpeterframställning»  af  dr  ing.  H.  von 

Kock. 

»Meddelande  om  sockersnitseltillverkning»  af  disponent  I.  Fo- 
gelberg. 

»Den  Wallinska  metoden  för  framställning  af  sprit  ur  sulfitaf¬ 
fallslut»  af  ing.  B.  Segerfeldt. 

»Biprodukter  från  sulfatcellulosafabrikationen»  af  docent  Evert 
Norlin. 

»Konstsilke»  af  ing.  R.  Strelenert. 


2.  1910  års  af  sakkunnige  inom  civildepartementet  utarbetade 

förslag  till  ny  förordning  angående  explosiva  varors  tillverkning,  för¬ 
varing,  innehaf.,  handel  och  transport,  inledd  af  disp.  R.  Sohlman 
och  öfvering.  S.  Nauckhoff. 

Inkomna  skrifvclser. 

1.  Skrifvelse  från  föreningens  styrelse  om  »Intei nationaler  Kon¬ 
gress  fur  Bergbau,  Hiittenwesen,  angewandte  Mechanich  und  prach- 
tische  Geologi  in  Diisseldorf  1910». 

2.  Skrifvelse  från  ing.  G.  Holmberger  om  »förslag  till  upp¬ 
rättande  af  en  kemisk-teknisk  ordlista». 

3.  Skrifvelse  från  Helsingborgs  Tekniska  förening  rörande  ke¬ 
mistmötets  förläggande  till  Helsingborg. 

4.  Skrifvelse  från  föreningens  styrelse  rörande  köldteknisk 
kongress  i  Wien  1910. 

4.  Skrifvelse  från  föreningens  styrelse  rörande  representation  vid 
geologkongressen  i  Stockholm  1910. 

6.  Skrifvelse  från  föreningens  styrelse  rörande  val  af  medlem 
och  suppleant  i  sammansatt  kommitté  för  utredning  af  frågan  om  ett 
svenskt  tekniskt  museum. 

7.  Skrifvelse  från  Scandinavian— -American  Society  rörande 
donation  af  Mr.  Nils  Poulssen  i  Brooklyn  af  medel  till  stipendier 
för  ömsesidig  studievistelse  i  Amerika  och  Skandinavien. 

5.  Skrifvelse  från  föreningens  styrelse  och  Tekn.  Högskolans 
Studentkår  rörande  den  senares  praktikbyrå. 

Inom  af  delningen  arbetande  kommittéer . 

På  förslag  af  ingenjör  G.  Holmberger  vid  januarisammanträ¬ 
det  att  tillsätta  en  kommitté  för  att  utarbeta  »förslag  till  upprättande 
af  en  kemisk-teknisk  ordlista»  valdes  till  medlemmar  häri  vid  februa¬ 
risammanträdet  ing.  G.  Holmberger  (sammankallande),  ing.  K.  E. 
Peterson  och  lektor  Carl  Kullgren.  Kommittén  har  ej  under  året  af- 
slutat  sitt  arbete. 

Vid  aprilsammanträdet  valdes  till  medlem  i  sammansatt  kom¬ 
mitté  för  utredning  af  frågan  om  ett  svenskt  tekniskt  museum  dr 
Klas  Sondén  och  till  suppleant  ing.  K.  E.  Peterson. 

Vid  decembersammanträdet  valdes  öfvering.  S.  Nauckhoff  (sam¬ 
mankallande),  prof.  Walfr.  Petersson,  disp.  dr  Lundbohm  och  ing.  E- 
Sederholm  till  medlemmar  i  en  kommitté  för  att  afge  förslag  till 
yttrande  öfver  förslag  till  sprängämnesförordning,  som  af  särskilda 
sakkunniga  utarbetats  inom  civildepartementet. 

Under  året  hafva  följande  kommittéer  afslutat  sitt  arbete: 

1.  »Kommittén  för  yttrande  i  frågan  om  Svenska  Teknolog- 
föreningens  utvidgning» . 

2.  »Kommittén  för  utredning  af  frågan  om  tillgodogörande  af 
de  norrländska  statsskogarnas  affallsved  till  kolning». 

Däremot  har  ej  »kommittén  för  upprättande  af  normer  för  prof- 
ning  af  olja  och  fett»  slutat  sitt  arbete. 

Kemistmötet  i  Helsingborg . 

På  Styrelsens  förslag  beslöt  afdelningen  i  januari  att  anordna  ett 
andra  allmänt  svenskt  kemistmöte  under  våren  1910.  Sedan  svars- 
skrifvelse  från  Helsingborgs  Tekniska  Förening  på  under  hand  gjord 
förfrågan  inkommit  till  februarisammanträdet,  beslöts  att  Helsingborg 
skulle  blifva  mötesplatsen  och  valdes  till  medlemmar  i  bestyrelsen: 
prof.  W.  Palmasr,  byråing.  G.  H.  Hultman,  docent  Evert  Norlin, 
ing.  E.  Sederholm,  öfvering.  K.  J.  Beskow,  ing.  K.  E.  Peterson  och 
ing.  G.  Holmberger  samt  de  af  Helsingborgs  Tekn.  Fören.  föreslagna 
öfveringenjörerna  I.  Svedberg,  A.  Ramén  och  S.  E.  Sieurin  och  in¬ 
genjörerna  J.  E.  Benediktsson  och  G.  W:son  Cronquist.  Mötet  ägde 
rum  3 — 4  juni  efter  rikhaltigt  program  och  var  besökt  af  öfver  100 
personer. 

Internationella  kongresser. 

Afdelningen  har  afgifvit  förslag  till  respresentanter  för  Svenska' 
Teknologföreningen  vid  följande  internationella  kongresser: 

»Internationaler  Kongress  fttr  Bergbau,  Hiittenwesen,  angewandte 
Mechanik  und  praktische  Geologi  i  Diisseldorf  1910»:  bergsingenjör 
J.  Leffler  och  docent  Alf  Grabe. 

Geologkongressen  i  Stockholm  1910:  lektor  P.  J.  Holmquist 
och  direktör  Per  Larsson. 

Styrelse  ochT  med  lemmar. 

Afdelningens  styrelse  har  utgjorts  af  myntdirektör  K.  A.  Wall' 
roth,  ordf.,  byråing.  G.  H.  Hultman,  vice  ordf.,  docent  Evert  Nor¬ 
lin,  sekr.,  lektor  J.  Petrén,  ing.  E.  Sederholm,  bergsing.  Arvid  Jo' 
hansson  och  öfvering.  K.  J,  Beskow. 
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Afdelningen  har  representerats  i  föreningens  styrelse  af  mynt- 
i  jirektör  K.  A.  Wallroth  som  ordinarie  ledamot  och  byråing.  G.  H. 
i  Hultman  som  suppleant. 

Till  nya  medlemmar  hafva  antagits  ingenjörerna:  G.  F.  Mag- 
lusson,  Gustaf  Nyblom,  A.  Werner  Carlsson,  Karl  Wård,  A.  G.  Paul 
palén,  Yngve  Söderqvist,  Orvar  Åqvist,  Åke  Bergh,  W.  Dyrssen, 
3ust.  Kihlgren,  Axel  Edgren,  Iwan  Gisiko,  Ragnar  Stahre,  Fredrik 
zon  Homeyer,  Gunnar  Sundblad,  Bror  N.  Segerfeldt,  Chr.  Barthel, 
i  E.  Tullander,  Edvard  Schön,  Harry  v.  Eckerman,  M.  Erik  Almin, 
Al  fred  J:n  Bjarne,  B.  C.  G.  Claeson,  And.  K.  Nystedt,  Sixten  Sand- 
jerg,  Gösta  Ekström,  Gust.  Hjertén,  Ernst  Westin,  Victor  Frestadius, 

'  Gust.  v.  Heidenstam,  A.  Daniel  Ericsson,  Josef  M.  Berglund,  O.  Hill- 
,fors,  Sam.  Annér,  Joe  Westergren,  Georg  Widell,  A.  L.  Berglund, 
Sten  Westerberg  samt  Axel  Nordman. 

Medlemsantalet  uppgår  vid  årets  slut  till  339  st. 

Tidskriftens  afdelning  för  kemi  och  bergsvetenskap. 

Tidskriftens  afdelning  för  kemi  och  bergsvetenskap  har  under 
året  redigerats  af  ing.  G.  H.  Hultman  och  docent  Alf  Grabe. 

Stockholm  12  jan.  1911. 

Afdelningen  för  kemi  och  bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  12  januari. 

Ordföranden,  byråingenjör  G.  II.  Hultman,  hälsade  medlem¬ 
marna  välkomna  till  det  första  sammanträdet  på  det  nya  arbetsåret 
och  uttalade  förhoppning  om  att  goda  resultat  måtte  ernås  under 
detsamma. 

Sedan  protokollet  från  decembersammanträdet  upplästs  och  juste¬ 
rats,  anmäldes  till  medlemmar  af  afdelningen  ingenjörerna  Hans 
Undén,  Wilhelm  Beckman,  J.  Richard  Carlsson,  Gunnar 
Thalén  och  valdes  lektor  Erik  Andersson. 

En  skrifvelse  från  föreningens  årsmötesbestyrelse  rörande  fram¬ 
ställning  af  ingenjör  Sven  Ltibeck,  att  »afdelningarna  skulle  af- 
hålla  sina  årsmöten  samtidigt  vid  Polhems-festen »  upplästes  och  bord¬ 
lädes. 

Sekreteraren  anmälde  berättelse  öfver  afdelningens  verksamhet 
under  år  1910  och  beslöts  att  lägga  densamma  till  handlingarna. 

Sedan  dessa  ärenden  slutbehandlats,  höll  ordföranden  ett  min¬ 
nestal  öfver  den  nyss  bortgångna  medlemmen  fil.  dr.  ing.  F.  A. 
Kjellin,  den  framstående  uppfinnaren  och  vetenskapsmannen  och 
vänsälle  kamraten.  Genom  att  resa  sig  gaf  afdelningen  uttryck  åt 
sin  saknad. 

Lektor  Carl  Kullgren  lämnade  ett  meddelande  rörande  » En 
detalj  vid  bestämning  af  elektrisk  ledningsförmåga  i  lösningar» .  Vid 
arbetet  med  en  vetenskaplig  undersökning  öfver  nitrocellulosans 
stabilitet,  hvarvid  bestämning  af  ledningsförmåga  hos  lösning  af 
salpetersyrlighet  ingick  som  ett  moment,  stötte  föredraganden  på  en 
företeelse,  som  gaf  uppslag  till  möjlighet  att  på  denna  väg  bestämma 
luftens  halt  af  svafvelsyrlighet.  Ledningsförmågan  bestämdes  med 
s.  k.  droppelektrod-kärl,  försedt  med  tvänne  platinaelektroder  öfver- 
dragna  med  platinasvart.  Detta  rengjordes  genom  omsorgsfull  skölj- 
ning  i  vatten  och  torkades  genom  efterföljande  genomsugning  för¬ 
medels  vattensugpump  af  luft.  Det  visade  sig  vid  efterföljande  be¬ 
stämning  af  ledningsförmågan,  att  denna  i  början  var  mycket  större 
än  som  kunde  förväntas.  En  elektrolyt  måste  ha  fastnat  på  elek¬ 
troderna  och  sedan  vid  dessas  nedsättande  i  vatten  löst  sig,  hvar- 
igenom  ledningsförmågan  ökats.  Undersökning  gaf  vid  handen,  att 
af  de  två  föroreningar  af  luften  i  ett  rum,  som  upplystes  med  lys- 
gaslågor,  hvilka  kunna  komma  i  fråga,  nämligen  kolsyra  och  svafvel¬ 
syrlighet  (resp.  svafvelsyra),  spelade  kolsyran  ingen  roll,  utan  det 
var  svafvelsyrligheten,  som  okluderades  af  platinan,  ev.  delvis  öfver- 
gick  till  svafvelsyra  och  ökade  ledningsförmågan. 

Experiment  i  rum  visade  mycket  god  lagbundenhet  och  in- 
gåfvo  goda  förhoppningar  om  att  metoden  skulle  kunna  användas 
för  att  bestämma  luftens  förskämdhet  genom  svafvelsyrlighet  inom¬ 
hus.  Huruvida  metoden  äfven  kan  användas  för  de  små  halterna 
ute  i  luften  ville  föredraganden  på  frågans  närvarande  ståndpunkt  ej 
uttala  sig. 

I  anslutning  till  meddelandet  uppstod  en  diskussion,  hvari  utom 
föredraganden  deltogo  professor  Palmser,  byråingenjör  Hultman 
och  öfveringeniör  Birger  Carlson.  Den  senare  framhöll  den  bety¬ 
delse  metoden  skulle  få,  om  den  visade  sig  användbar  för  bestäm¬ 
ning  af  de  rökskador,  som  stora  stenkolseldstäder  medföra  för  om- 
gifvande  växtlighet.  Det  nuvarande  sättet  att  rundt  omkring  rök¬ 
källan  och  på  olika  afstånd  från  densamma  insamla  barr  och  be- 
j  stämma  svafvelsyrehalten  i  den  ger  ej  tillförlitligt  resultat. 


Docent  Alf  Grabe  höll  föredrag  om  »  Var  nuvarande  känne¬ 
dom  otn  teorien  för  de  själf härdande  stalen ».  k  öredraget  kommer 
att  införas  i  tidskriften. 

I  den  efterföljande  diskussionen  deltogo  utom  föredraganden 
lektor  Holmquist,  docent  Norlin,  ingenjör  San  del  in  och  ingen¬ 
jör  Stridsberg.  Diskussionen  rörde  sig  hufvudsakligen  om  en  af 
lektor  LTolmquist  framkastad  förmodan,  att  stalens  struktur  och  olika 
egenskaper  och  de  af  metallografien  pavisade  olika  former  af  järn, 
järnkarbid  och  lösning  af  järnkarbid  samt  kol  i  järn  mera  hade  sin 
g:und  i  kristallografiska  olikheter  än  i  de  förhallanden,  som  metallo - 
graferna  framhålla  som  förklaringsgrunder.  E  t  N  n. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  fan.  6.  Om 
kväfvedubbelatomens  hydrolys.  —  Bidrag  till  kännedomen  om  cellu¬ 
losa:  om  hydrocellulosa.  —  Om  hydiocellulosa.  Till  Raschigs 
nitrosisulfosyra.  —  fan.  13.  —  Anställdas  sjukdom,  militäitjänstgö 
ring  och  semester.  —  Skyddsmärkens  betydelse  för  kemisten. 
Analys  af  ferrouran.  —  Analys  af  ferrozirkon.  —  Cellulosanitiats  för¬ 
hållande  till  dimetylanilin.  —  fcin .  20.  —  Om  bildning  af  järnbi- 
sufid  och  uppkomst  af  naturliga  pyritlager.  —  Bestämning  af  jordens 
elektroly tiska  ledningsförmåga. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Dec. 
31,  —  Kemiska  industriens  förhållande  till  metallurgien.  Nagra 
indiska  oljor  och  fetter.  —  Teori  för  färgning*.  Analytiska  kon¬ 
stanter  för  schellak,  lackharts  och  lackvax.  —  Stenkolstjärindustriens 
nuvarande  ställning*.  —  Den  amerikanska  kemiska  industrien. 
Några  ekonomiska  synpunkter  för  den  kemiska  industrien  i  Förenta 
Staterna.  —  Förhållandet  mellan  metallurgien  och  den  kemiska  in¬ 
dustrien  med  särskild  hänsyn  till  svafvelsyrefabrikationen.  —  Jan. 
16.  Användning  af  elektrometrisk  metod  för  bestämning  af  aciditet 
hos  garfbad*.  —  Några  egenskaper  hos  oljor  af  rester  vid  olivoljebe- 
redning.  —  Förhållandet  mellan  kemisk  sammansättning  af  monazo- 
färgämnen  och  deras  beständighet  mot  ljus  och  andra  agentier. 

Stahl  und  Eisen.  -  Nr  49,  dec.  7.  —  Brikettering  af  gjut¬ 
järns-  och  smidesjärnsspån  och  deras  smältning  i  kupolugn  .  För¬ 
bränningen  vid  driften  af  gjuteriflammugnar  .  k ormning  af  fason- 
rör  medelst  schablon*.  —  N-.r  50,  dec.  14.  —  Deutschen  Maschinen 
fabrik  A.  G.  nyanläggningar  i  Duisburg*.  —  Fabrikation  af  förtennt 
järnbleck*.  —  N-.r  51,  dec.  21.  —  Malmmartin  i  Tyskland.  —  Säg- 
ringens  inflytande  på  götjärnets  hållfasthet*.  —  Om  thomasslaggei- 
nas  konstruktion*.  —  N-.r  52,  dec.  28.  —  1  idskriftsöfversikt. 

Metallurgie.  —  N-.r  24 ,  dec.  22.  —  Metallegeringarnas  led¬ 
ningsförmåga  i  flytande  tillstånd*. 

Österr.  Zeitschrift  f.  Berg-  und  Hiittenwesen.  N:i  44 , 

nov.  5.  — •  Öppnandet  af  institutet  för  radiumforskning.  —  Den 

franska  lagen  af  25  mars  1910  angående  förbud  för  arbetsgifvare  att 
sälja  förnödenheter  till  arbetarne.  —  Till  den  kemiska  karakteristi¬ 
ken  af  sten-  och  brunkolens  hängandebergarter.  —  N-.r  45 ,  nov.  12. 

—  Bergshögskolan  i  Leoben*.  —  N-.r  46 ,  nov.  19.  Femte  inter¬ 
nationella  kongressen  för  bergsvetenskap  och  praktisk  geologi.  — 
N-.r  47 ,  nov.  26.  —  Verktygsståls  arbetsförmåga*.  —  N-.r  48,  dec.  3. 

—  Försök  till  en  elementarteori  öfver  själfinduktionen*.  —  Använd¬ 

ningen  af  aluminium  som  myntmetall.  —  N-.r  49,  dec.  10.  Ut¬ 
vecklingen  af  bergshögskolan  i  Leoben*.  —  N:r  5°  1  dec,  17.  krys- 

ningsförfarandet  och  dess  senaste  utveckling*.  —  N-.r  5/,  dec.  24. 
Bidrag  till  kännedomen  om  vismutmalmerna.  —  N:r  52,  dec.  31.  — 
Elektrougnen  med  speciell  hänsyn  till  Röchling-Rodenhauserugnen  . 

Revue  de  Metallurgei.  —  No  10  okt.  —  Nya  slagprofningar 
vid  växlande  temperaturer*.  —  Om  vätgasens  ursprung  i  masugns- 
gaserna.  —  Om  naturen  af  slagginneslutningarna  i  Thomasjärn*.  — 
Om  cementering  med  gas*.  —  Tillverkning  af  formor  i  permanenta 
formar*.  —  Mikrofotografiska  apparater*.  —  Om  användning  af 
sned  belysning  i  mikrofotografien*.  —  Undersökningar  öfver  kol¬ 
dammexplosioner*.  —  N:o  11,  nov.  —  Internationella  kongressen  för 
metallurgi  i  Diisseldorf.  —  N-.o  12,  dec.  —  Erfarenheter  från  säg- 
ringen  i  stålgöt*-  —  Undersökningar  öfver  elektroly tisk  kromme¬ 
tall.  —  Tillämpning  af  den  termiska  analysen  på  ternära  legeringar*.  — 
Den  merkantile  ingenjörens  utbildning.  —  Om  tryckets  fortplanting 
i  elastiska  kroppar*.  —  Om  direkt  reduktion  af  järnmalm  i  elek¬ 
trisk  ugn. 
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3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Wultzes  metod  för  btyhvittf i omställning.  O.  Wentzki.  Zeitschr. 

angew.  Chemie  1910,  sid.  2253. 

Wultzes  förfarande  för  framställning  af  blyhvitt,  uppfunnet  1907, 
är  nu  infördt  i  fyra  fabriker.  Finfördeladt  (i  vatten  granuleradt;  bly 
öfvergjutes  med  utspädd  ättiksyra,  och  luft  under  högt  tryck  pressas 
genom  vätskan.  På  4  —  5  timmar  lösas  1  200  kg.  bly  i  en  apparat 
om  20  m.3  rymd  och  gifva  12  m.a  blyacetatlösnlng.  Blylösningen 
behandlas  därpå  i  en  annan  apparat  med  kolsyra  likaledes  under 
tryck,  hvarvid  på  2 — 3  timmar  fällas  1  500  kg  blyhvitt.  Moder- 
lutarna  användas  på  nytt  till  upplösning  af  bly  i  den  första  apparaten, 
så  att  förbrukningen  af  ättiksyra  inskränker  sig  till  hvad  som  behöfs 
för  täckande  af  fabrikationsförluster.  IV. 

Bly  kammarprocessen.  F.  Raschig.  Zeitschr.  angew.  Chemie 

1910,  sid.  2241. 

Blykammarprocessen.  Notis  om  svafvelkväfveföreningar.  E.  Berl. 

Zeitschr.  angew.  Chemie  1910,  sid.  2250. 

Båda  uppsatserna  polemisera  mot  af  J  ur  i  sch  och  Wentzki 
framställda  åsikter  angående  blykammarkristallernas  konstitution  och 
försvara  den  gängse  uppfatti  ingen  af  dessa  såsom  nitrosulfonsyra  (ev. 
nitrosylsvafvelsyra).  —  SO.,  ger  med  NO  dinitrosylpyrosvafvelsyra, 
SlOu(ONO)2.  '  .  W. 

4.  Gödningsämnen. 

Kalkkvälveindustriens  läge.  Die  chemische  Industrie  1910 ,  n:r  22. 

Societé  Generale  per  la  Cianamide  i  Rom,  hvilket  bolag  såsom 
innehafvare  af  Frank  och  Caro’s  patent  ledt  den  internationella  ut¬ 
bredningen  af  kalkkväfveindustrien,  visar  i  sin  affärsredogörelse  en 
bild  af  denna  industris  tilltagande  betydelse : 

I  Tyskland  och  Frankrike  har  propagandan  för  kalkkväfvet 
drifvits  med  sådan  framgång,  att  år  1909  redan  öfver  14  000  ton 
kalkkväfve,  d.  v.  s.  dubbelt  så  mycket  som  året  förut,  kunnat  af- 
yttras.  I  stället  för  det  pulverformiga,  starkt  dammande  gödnings¬ 
ämnet,  som  landtbruket  ogärna  använde,  hur  man  nu  framställt  en 
mera  kornig  produkt,  som  rönt  ett  bättre  mottagande  från  den  landt- 
bruksidkande  befolkningens  sida.  Gödningsämnets  lägre  pris  har 
också  gjort  sitt  till  för  att  få  kalkkväfvet  mer  och  mer  i  marknad, 
så  att  man  för  framtiden  kan  räkna  på  en  stegring  i  afsättningen. 

Mycket  hastigare  än  i  Europa  synes  kalkkväfvet  ha  låtit  införa 
sig  i  Amerika,  där  The  American  Cyanamide  Company  arbetar  med 
god  framgång  och  där  landtbrukets  fördomar  mot  det  nya  gödnings¬ 
medlet  är  mindre.  Äfven  i  Japan,  hvarest  bolaget  Nippon  Chisso 
Hyrio  Kabushiki  Kaisha  satt  igång  fabrikationen  efter  det  romerska 
bolagets  anvisningar,  har  kalkkväfvet  fått  en  god  framgång. 

I  Italien  är  det  bolaget  »Azoto»,  som  drifver  propaganda  för 
kalkkväfvet.  Bolaget  framställer  emellertid  ej  själf  kalkkäfvet,  utan 
köper  det  från  Societa  Italiana  pel  Carburo  di  Calcio,  som  framställer 
gödningsämnet  i  Piano  d’Orta  och  sedan  kort  tid  äfven  i  Terni. 
Bolaget  »Azota»  sysslar  framför  allt  med  försäljning  af  gödnings¬ 
ämnet  och  med  framställning  af  ammoniumsulfat  ur  kalkkväfvet. 

I  Norra  Italien  skall  dessutom  också  Societa  Piemontese  pel  Carburo 
di  Calcio  upptaga  framställning  af  kalkkväfve. 

I  Ungern  arbetar  Magyar  Nitrogen  Ipar,  som  i  sin  karbid¬ 
fabrik  vid  Sebenico  utnyttjar  Dalmatiens  vattenkraft.  Man  har 
emellertid  tagit  afstånd  från  inrättandet  af  en  ny  fabrik  vid  Fiume, 
ty  hittills  motsvarar  afsättningen  i  Ungarn  icke  fabriken  Sebenico’s 
produktion,  som  uppgår  till  4  000  ton  kalkkväfve  pr  år. 

De  franska  och  schweiziska  bolagen  Societé  frangaise  des  pro- 
duits  azotés  och  Societé  suisse  des  produits  azotés  i  Briangon  och 
Martigny  hafva  under  året  1909  förenats,  hvarvid  det  schweiziska 
bolaget  köpts  för  765  000  fres  af  det  franska. 

Det  engelska  North  Western  Cyanamide  Co.,  ägare  till  kalk- 
kväfvefabriken  i  Odda,  Norge,  hade  hittills  under  en  längre  tid  att 
utstå  driftsstörningar.  Sedan  början  på  detta  år  har  emellertid  driften 
fullt  åter  kunnat  upptagas.  Det  erhållna  kalkkväfvet  säljes  delvis 
till  den  belgiska  firman  Duché  et  Fils  i  Vilvorde,  hvilken  framställer 
ammoniumsulfat  däraf. 

De  ost-tyska  kalkkväfveverken  och  kemiska  fabrikerna  vid 
Brahe  höra  till  de  mindre  verken,  hvilkas  produktion  afsättes  genom 
Berliner  hufvudförsäljningskontoret  för  kalkkväfve. 

De  bayerska  Stickstoff-werken  vid  Alz,  som  förfoga  öfver 

I I  000  hk.,  stå  snart  i  tillfälle  att  börja  driften,  och  Stickstoff- 


werken  i  Spandau  ha  för  kort  tid  sedan  betydligt  ökat  sin  produk¬ 
tion  och  framställa  utom  kalkkvälve  också  cyanider,  dicyandiamid, 
urinämne  m.  m. 

Det  romerska  bolaget,  som  har  meddelat  de  för  fabiikationen 
nödiga  licenserna  åt  de  ofvannämnda  verken,  tror  att  den  kritiska 
punkten  för  den  unga  kalkkväfveindustrien  redan  nu  är  öfverskriden 
och  att  framtiden  skall  ge  ekonomiskt  gynnsamma  resultat  för  den 
nya  industrien.  m • 

6.  Cement  och  byggnadsmaterialier. 

Mätning  af  värmeledningsförmågan  hos  eldfast  tegel.  J.  K.  Cle‘ 
ment  och  W.  L.  Egy.  Met.  and  Chem.  Eng.  1910  sid.  414—416- 
Ref.  i  Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind  1910 ,  au  g.  15. 

Profkroppar  gjordes  40  cm.  langa  och  12  cm.  i  diam.  I  mid- 
ten  var  en  kanal  för  elektrisk  trådspiral  som  höjde  kärnans  tempera¬ 
tur.  I  ytan  voro  inborrade  3  mm.  hål,  hvari  termoelektriska  element 
instuckos.  Kärnans  temperatur  höjdes  från  400°  till  900"  C  och  hölls 
där,  till  dess  att  ytan  erhöll  konstant  temperatur.  Cylindern  slogs 
sedan  itu,  och  afstånden  från  kärnan  till  de  hal,  där  mätningarna  skett, 
uppmättes.  Af  dessa  jämte  strömstyrkan  och  spänningen  i  motstånds- 
spiralen  beräknades  värmeledningskoefficienterna.  Sålunda  visade  det 
sig,  att  tvänne  grofkorniga  eldfasta  tegel  hade  konstanta  värmeled- 
ningskoefficienter  mellan  de  angifna  temperaturerna  resp.  0,00264  och 
0.0036  gramealorier  per  sek  och  grad  C.  Däremot  visade  tvänne  fin¬ 
korniga  eldfasta  tegel  olikhet  i  värmeledningsförmågorna  vid  olika 
temperaturer,  sålunda  ökades  densamma  från  0,0021  vid  350°  C  till 
0,0022  vid  6oo°  C  och  från  0,00245  vid  500°  C  till  0,0026  vid  800  C. 
Med  kännedom  om  värmeledningsförmågan  hos  det  eldfasta  teglet, 
ugnens  dimensioner  och  den  yttre  murytans  temperatur  kan  antalet 
utstrålade  calorier  beräknas.  Sålunda  för  en  210  hkr-  Fleine  angpanna 
43,400  000  cal.  per  timme.  Vqt. 

Experiment  mid  frusna  och  upptinade  cement-  och  beiongprofver. 

Af  Burchartz.  Mitteilungen  der  Königl.  Materialpriifungsamt. 
1910,  sid.  276—282.  Ref.  i  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1910,  aug.  15. 

Profver  af  cement,  framställd  enligt  terr  och  vat  metod,  och 
af  betong  af  dessa  cementslag,  dels  i  jordfuktigt  tillstand,  dels  hel¬ 
våta,  utsattes  dels  för  bindning  under  normala  förhallanden,  dels  vid 
o0,  dels  vid  —  io°  å  —  140  C.,  under  dels  tre  timmar,  dels  ett  dygn 
och  slutligen  3  dygn. 

Undersökningen  visade,  att  de  rena  cementprofverna  icke  lidit 
skada  af  frysningen;  dock  hade  bindetiden  blifvit  4  gånger  sa  lang 
hos  profvet,  som  utsatts  för  o°. 

Hos  betong  visade  en  kort  frysning  knappast  spår  på  tryckhåll¬ 
fastheten  efteråt;  däremot  sänktes  tryckhallfastheten  afsevärdt  efter 
längre  frysning.  Samtidigt  påvisades,  att  jordfuktig  massa  var  afse¬ 
värdt  känsligare  än  de  våta  blandningarna.  Cqt. 

14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Reduktion  af  nitrobensol  till  anilin.  E.  N.  Otin.  Zeitschr. 
Elektrochem.  1910 ,  s.  674.  Ref.  Ch.  Ztg.  n:r  126. 

Förf.  sammanställer  de  äldre  försöken  och  patenten  för  elektro- 
lytisk  framställning  af  anilin  ur  nitrobensol  och  kompletterar  dem 
med  egna  försök.  Intet  af  de  beskrifna  elektrolytiska  förfarandena 
kan  emellertid  konkurrera  med  de  rent  kemiska,  da  deras  utbyten 
äro  för  låga  och  driftkostnaderna  höga.  Förf.  visar  emellertid,  att 
man  kan  höja  utbytet  af  anilin  till  95  %,  om  man  fyller  katodium- 
met  med  löst  luckert  katodmaterial  och  elektrolyserar  en  katolyt, 
bestående  al  20  gr.  nitrobensol  i  120  cm.3  HC1  (1,19).  Förf.  haller 
det  för  sannolikt,  att  genom  denna  metod  nya  vägar  blifvit  brutna 
för  den  elektrolytiska  reduktionen  af  nitrobensol  till  anilin. 

A.  S — m. 

Framställning  af  magnesium  genom  elektrolys.  Samuel  A. 
Tu  eker  och  Farel  Jouard.  Ch.  Ztg.  1910,  n:r  80. 

Förf.  beskrifva  några  försök  att  elektroly tiskt  framställa  mag¬ 
nesium  «ch  komma  därvid  till  följande  resultat.  Magnesium  kan 
framställas  genom  elektrolys  af  smältande  magnesiumklorid  i  när¬ 
varo  af  klorkalium.  Strömutbytet  ställer  sig  60%.  Närvaro  af  MgO 
bör  undvikas,  däremot  har  en  liten  tillsats  af  fluorkalcium  ett  gynn¬ 
samt  inflytande.  Ändring  i  strömtäthet  och  temperatur  har  jäm¬ 
förelsevis  ringa  inflytande.  Elektrolys  af  fluormagnesium  lämnar  ingen 
metall.  Legeringar  af  Mg  med  Al  eller  Cu  kunna  lätt  framställas 
genom  elektrolys  med  användning  af  kloridbad.  De  erbjuda  emeller¬ 
tid  med  afseende  på  strömutbyte  i  jämförelse  med  framställning  af 
ren  metall  intet  särskildt  företräde.  A.  S — m. 
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17.  Malmanrikning  och  brikettering. 

Jämförelse  mellan  roterande  krossar  och  tuggare.  Engineering 
f  Mining  Journal ,  10  sept.  igio. 

H.  L.  Wol lenberg  anför  nedanstående  tabeller,  samt  drager 
ied  ledning  af  dem  en  del  slutsatser  med  afseende  på  de  olika 
rossningsmaskinernas  lämplighet  för  olika  slag  af  arbete. 


Tabell  I. 


Krossning 
från — till. 

Tum 

1 . 

2. 

3- 

4- 

5- 

6. 

7- 

8. 

I 

9- 

7— 

1,5 

/B. 

10 

X 

7 

4 

4 

1 ,0 

8 

0,5 

n 

J 

6,5 

5,5 

\G. 

7 

X 

56 

7 

8 

o,s7 

12 

0,58 

5,5 

10 

5 

/B. 

20 

X 

10 

12 

9 

1 ,25 

20 

0,60 

3 

7 

9 

10 — 

1 ,75 

\G. 

10 

X 

80 

3° 

18 

I  ,66 

25 

1 ,20 

7,5 

13 

6 

12  — 

/B. 

24 

X 

1 2 

25 

15 

1,67 

30 

0,83 

5 

8 

I  O 

2,S 

\G. 

1 2 

X 

88 

70 

24 

2,9’ 

50 

1 ,40 

8 

13 

6 

/B. 

36 

X 

18 

60 

29 

2,07 

65 

0,92 

6 

13 

1  2 

I  O - 

\G. 

1 8 

X 

136 

130 

50 

2,6o 

90 

1 ,44 

10 

13 

.2 

24  — 

(B. 

36 

X 

24 

85 

30 

2,83 

65 

1 ,3i 

6 

■3 

1  2 

5 

\G. 

24 

X 

198 

400 

95 

4,22 

150 

2,67 

15 

20 

12 

/B. 

42 

X 

36 

160 

55 

2,90 

100 

1 ,60 

7 

13 

15 

36  — 

\G. 

36 

X 

282 

900 

200 

4,5 

200 

4,5 

23 

27 

18 

42— 

/B. 

60 

X 

42 

300 

too 

3>° 

150 

2 ,0 

8 

15 

16 

1 0 

\G. 

42 

X 

345 

1 200 

300 

4 ,° 

250 

4,8 

26 

30 

21 

Column  1. 

2. 

»  3- 

»  4. 


Storlek  af  mataröppningen  i  tum. 
Kapacitet  i  ton  per  timme. 

Vikt  i  ton. 

Kapacitet  per  timme  per  ton  vikt. 


»  5.  Installerade  hästkrafter. 

»  6.  Kapacitet  per  installerad  hästkraft. 

7.  Höjd  i  fot,  räknad  från  matargolfvet  till  botten 
tagsöppningen. 

s  8.  Bredd  i  fot,  inberäknadt  remskifvorna. 

>  9.  Längd  i  fot. 

3  =  Blakes  tuggare,  G  =  Gates  kross. 


af  ut- 


Tabell  2. 

Relativa  vikter,  kapaciteter  och  hkr.  (Blakes  tuggare  tagen 
;om  enhet). 


Krossning 
från — till. 

Tum 

Rel.  vikt 
af  Gates 

Rel.  hkr 
af  Gates 

Rel. 

kapacitet 
af  Gates 

7—1,5 

2 ,0 

t  ,5° 

t  ,75 

10  —  1,75 

2,0 

1,25 

2,5 

12—2,5 

1 ,6o 

1,66 

2,8o 

18—3,5 

1 ,72 

>  ,39 

2,17 

24—5 

3, 16 

2,32 

4>72 

36—12 

3  >65 

2 ,00 

5,68 

42  —  16 

3, °° 

1,68 

4,00 

Representiva  typer  för  de  båda  slagen  af  krossar  äro  Blakes 
sch  Gates.  Af  tabell  i  framgår  att  Gates  krossar  hafva  större 
■capacitet,  vikt  och  kraftåtgång  för  samma  groflek  af  ingående  gods 
sch  produkt.  Den  förra  ökar  hastigare  i  vikt  med  ökad  bredd  af 
ntagsöppningen  än  Blakes.  I  den  senare  kan  man  variera  bredd 
sch  längd  af  intagsöppningen  oberoende  af  hvarandra,  då  i  Gates 
<ross  vidden  är  bestämmande  för  hela  konstruktionen. 

Siffrorna  i  tabell  2  äro  erhållna  med  ledning  af  tabell  i  och 
visa  Gates  öfverlägsenhet  i  kraftåtgång  per  ton  vikt.  I  alla  fall 
atom  den  minsta  storleken  är  den  relativa  kapaciteten  större  än 
jvare  sig  rel.  vikt  eller  rel.  antal  installerade  hkr.  Starkast  fram- 
räder  skillnaden  om  man  uträknar  ton  per  installerad  hkr.,  hvilken 
siffra  för  Gates  typ  varierar  från  0,58  till  4,80,  medan  de  för  Blakes 
■yp  motsvarande  värden  äro  0,50  och  2.  Orsakerna  härtill  äro  flera. 
En  tuggare  krossar  medelst  sammanpressning,  under  det  i  Gates  typ 
m  stor  del  af  malmstyckena,  på  gruud  af  den  konkava  yttre  man¬ 
teln,  brytas,  hvartill  åtgår  betydligt  mindre  kraft.  Äfven  förbrukar 
Gates  kross  mindre  kraft  på  grund  af  sin  mera  kontinuerliga  gång. 

Blakes  tuggare  ha  fördelen  att  erfordra  betydligt  mindre  ut¬ 
rymme,  i  vertikal  led,  ofta  en  viktig  sak,  där  man  ej  har  stort  fall 
ör  godset  till  sitt  förfogande.  Utom  den  verklika  höjden  fordras 


vid  en  Gates  kross  utrymme  för  höjande  och  sänkande  af  delar  vid 
ombyte  och  reparation. 

Gates  kross  lämnar  en  produkt  af  jämnare  groflek  och  mera 
kubiska  stycken.  Under  f.  ö.  lika  förhållanden  är  nötningen  af  tugg 
ytorna  i  Blakes  tuggare  mindre,  h  varjämte  dessa,  efter  att  hafva  - 
blifvit  utnötta  i  en  ställning,  kunna  ändvändas.  Gates  kon  och  ring 
nötas  fortare,  och  en  gång  delvis  utnötta,  måste  de  kasseras. 

Vidare  gifves  i  artikeln  ett  diagram  för  bestämmande  af  pro¬ 
cent  af  olika  kornstorlekar,  som  erhållas  vid  krossning,  samt  ett 
exempel,  som  åskådliggör,  huru  man  med  gifna  data  kan  välja 
lämpligaste  maskiner  för  ett  gifvet  arbete.  P.  P. 

24.  Metallindustri. 

Svafvelsyra  som  biprodukt  vid  pyritisk  kopparsmältning.  Engi¬ 
neering  åf  Mining  Journal,  17  sept.  igio. 

J.  Falding  och  J.  Parke  C  hann  ing  diskutera  möjligheterna 
för  tillgodogörande  af  svaflet  i  gaserna  från  pyritisk  kopparsmältning. 
Denna  fråga  är  ej  endast  af  ekonomisk  natur,  i  vinnandet  af  en  värde¬ 
full  biprodukt,  utan  är  på  många  ställen  en  nödvändighet  för  oskad¬ 
liggörande  af  den  i  gaserna  bortgående  svafvelsyrligheten. 

I  nämnda  smältningsmetod  användes  en  charge  rik  på  S  och 
Fe  i  form  af  pyrit  och  kopparkis,  och  alstras  genom  dessa  ämnens 
förbränning  hela  eller  större  delen  af  det  för  smältningen  behöfliga 
värmet.  Vanligen  fordras  dock  en  tillsats  af  koks. 

I  artikeln  göras  först  några  beräkningar  öfver  den  vid  olika 
svafvelhalter  erforderliga  kokstillsatsen.  Svaflet  bortgår  från  ugnen 
i  form  af  S02,  och  extra  luft  måste  tillföras  för  dennas  oxidation 
till  svafvelsyra.  För  att  erhålla  lämplig  sammansättning  af  gaserna 
fordras,  att  ej  öfverskott  af  koks  användes,  emedan  då  gaserna  ut¬ 
spädas  af  C02  och  eventuellt  CO,  hvilket  nedsätter  S02-halten  under 
erforderliga  4  —  5  %,  och  hvilka  gaser  f.  ö.,  om  de  äro  närvarande 
i  för  stor  mängd,  inverka  menligt  på  kammarprocessen.  Luftöfver- 
skottet  kan  tillföras  genom  formorna  genom  ökad  blästermängd,  men 
detta  inverkar  menligt  på  ugnsdriften,  hvarjämte  man  på  grund  af 
variationer  i  gången  hos  ugnarna  ej  på  detta  sätt  kan  hålla  gasen 
vid  en  konstant  sammansättning.  Bästa  sättet  är  därför  att  tillföra 
erforderligt  luftöfverskott  innan  gaserna  införas  i  kamrarna.  Ju  flera 
ugnar  som  samtidigt  äro  i  gång,  desto  likformigare  sammansättning 
af  gasen  kan  man  räkna  på.  Härvid  måste  dock  anordningar  finnas, 
så  att  gaserna  från  en  ugn,  som  ej  är  i  god  kondition  och  sålunda 
alstrar  en  fattig  gas,  kan  afstängas  från  syreverket  och  ledas  direkt 
till  skorstenen.  I  regeln  kan  sägas,  att  ju  bättre  en  ugn  arbetar, 
desto  bättre  lämpa  sig  gaserna  från  densamma  till  svafvelsyrefram- 
ställning.  P.  P. 

Kondensation  af  zinkgas  i  zinkugnarnas  förlag.  A.  Roitz- 
heim.  Metallurgie  igio,  sid.  607 — 610. 

Teknisk  framställning  af  zink  ur  malmer  vid  destillationspro¬ 
cesser  försvåras  däraf  att  zinkgasen  blott  under  vissa  betingelser  för¬ 
tätas  till  kompakt  massa  i  förlagen.  Den  öfvergår  lätt  i  zinkstoft, 
som  är  svårt  att  bringa  till  smältning.  Lodin  (Métallurgie  du 
zinc,  sid.  663)  uppger  att  zinkstoftet  består  af  små  metallkulor,  som 
hålla  spår  af  ZnO,  hvilken  förening  tyckes  försvåra  zinkstoftets  smält- 
barhet.  Vid  ugnsdrift  synes  bildningen  af  zinkstoft  vara  beroende 
på  de  för  handen  varande  fysikaliska  betingelserna.  Zinkgasen  måste 
nämligen  afkylas  långsamt,  om  den  skall  öfvergå  i  flytande  till¬ 
stånd.  Vid  hastig  afkylning  ned  till  eller  under  zinkens  smältpunkt 
öfvergår  den  till  större  delen  i  zinkstoft.  De  förlag  arbeta  bäst,  som 
invid  muffeln  hafva  ungefär  dennas  temp.  och  vid  den  andra  myn¬ 
ningen  en  temp.  af  c:a  500°  d.  v.  s.  en  temp.,  hvarvid  Zn  ännu  är 
lätt  gjutbar.  Temperaturen  vid  moderna  förlag,  hvilka  tjäna  som 
behållare  för  den  smälta  zinken,  måste  vid  yttre  mynningen  regleras 
genom  lämpliga  draggluggar.  Reduktionen  af  Zn-malmen  i  muffeln 
sker  enligt  formeln: 

2  Zn  O  +  C2  —  2  vol.  Zn  +  2  vol.  CO. 

Den  i  förlaget  inträdande  gasblandningen  består  således  af  lika 
vol.  CO  och  Zn  gas.  Zn-gasens  tension  är  alltså  under  normalt  luft¬ 
tryck  380  mm;  Hg.  Mot  denna  spänning  svarar  en  temp.  af  867° 
hos  Zn,  för  att  jämvikt  skall  äga  rum  mellan  det  flytande  och  gas¬ 
formiga  tillståndet.  Vid  terop.  sänkning  afskiljes  flytande  Zn.  Reduk¬ 
tionen  i  muffeln  försiggår  mellan  900°  och  1,400°,  hvaraf  framgår 
att  ingen  flytande  Zn  kan  afskilja  sig  i  muffeln,  och  vid  förlagets 
början  är  temp.  också  högre  än  867°  tack  vare  de  heta  gaserna. 
Före  motsatta  änden  af  förlaget  med  dess  temp.  af  '■v_«  500°,  hvilket 
svarar  mot  en  tension  af  5  mm.  Hg  hos  zinkgasen,  har  största  delen 
af  zinkgasen  öfvergått  i  flytande  Zn.  Den  återstående  Zn-kvanti- 
teten  upptages  i  ett  plåtrör  utanför  förlaget,  hvarvid  bildas  zinkstoft, 
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då  ju  betingelserna  för  bildande  af  flytande  Zn  ej  (örefinnas.  Vo¬ 
lymen  af  den  ur  förlaget  bortgående  zinkgasen  är  teoretiskt: 


V, 


.-.5l  v 

755  c° 


151 


V, 


b  vilket  svarar  mot  0,662  %  af  Zn-halten.  En  riktigt  behandlad  Zn-ugn 
ger  c:a  3  %  af  Zn  som  zinkstoft.  Vid  schaktugnsförfarande,  där 
CO-mängden  är  betydligt  större  blir  den  CO  medföljande  zinkgasen 
tydligen  mycket  större.  En  viss  mängd  CO  i  gasen  tycks  vara  nöd¬ 
vändig  för  erhållande  af  normal  Zn  med  grofbladigt,  kristalliniskt 
brott.  Ett  förslag  af  Hempel  att  destillera  rent  briketteradt  zink¬ 
stoft  är  praktiskt  obrukbart,  därför  att  den  erhållna  Zn,  som  är  omöj¬ 
li?  att  valsa,  har  finkornigt  brott,  hvilket  ej  förändras  genom  om- 

6  rj,  TI 

smältning. 


STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari  —  november  1910  och  1909. 


Införsel 


Utförsel 


Malmer. 

igio 

>909 

IQIO 

igog 

Järnmalm . 

ton  — 

— 

4  183  803 

3  010  100 

Zinkmalm  . 

' - 

— 

38  677 

37  032 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

»  6S  876 

59  524 

1 24  468 

97  7i5 

Skrot . 

»  - 

— 

8  736 

5  993 

Göten  . 

— 

12  292 

9  069 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

»  — 

— 

27  884 

18  37O 

Stångjärn  . 

7)  - 

— 

129  129 

93  850 
4  861 

Stångjärnsafhugg . 

7>  - 

— 

5  3io 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  2okg.p.  l.m.) 

1  19  395 

16  049 

— 

Järnvägsskenor . 

»  29  649 

37  665 

— 

"  "  " 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

»  - 

— 

29  865 

1 7  695 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 
Rör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 

»  5  530* 

»  1 2  848 

»  9  721 

4  »75 
13  93ö| 

8  019I 

2  125 

13  023 

1  1 10 

7  9i9 

Tråd,  dragen  . 

»  - 

— 

2  526 

1  161 

Spik,  alla  slag  . 

»  - 

— 

6  408 

7  023 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

1 8  056  000 

O 

O 

O 

<0 

w 

O 

r— 

27  756  000  2 2  538000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

1810  000 

I  783  OOO 

— 

Velocipeder .  st. 

4110 

4  31» 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr.  — 

— 

3  588  OOO 

3  128  OOO 

Arbetad,  ej  polerad... 

S>  — 

— 

8  325  000 

6516  OOO 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl 

53  681 000 

5  1  670  OOO 

— 

— 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

C 

I  eng.  ton 

£ 

63.0.0 

IOO 

kg- 

kr. 

1 12.75 

= 

Aluminiumsulfat,  rent 

.  C 

I  » 

» 

4-7-6 

» 

7> 

> 

7.85 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  .. 

.  c 

I  » 

» 

I  2.15-0 

» 

7> 

22.80 

= 

Ammoniumsulfat  . 

.  L 

1  » 

y> 

1 2.15.0 

» 

22.80 

+ 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 

<? 

00 

94  %  . 

C 

i  » 

y> 

» 

4*10.0 

1 

S> 

» 

Bensol,  90  %  . 

.  L 

1 

gall. 

d. 

73U 

» 

14.90 

+ 

Blyglete . 

C 

1  eng. ton  £  1 5.10.0 

» 

27-75 

»  hvitt,  . 

C 

I  » 

7> 

1 7.0.0 

7> 

3°-45 

»  socker,  brunt  . 

C 

1  » 

2> 

20.5  0 

36  25 

— 

Borax . 

c 

1  » 

> 

> 

1 6.0.0 

7> 

» 

28.65 

= 

Citronsyra  . 

H 

100 

kg. 

M. 

275.— 

T> 

» 

244.75 

= 

Cyannatrium,  (bas  100  % 

)C 

1 

lb. 

t 

d.  7 

» 

» 

1  15.85 

= 

Ferrocyannatrium  . 

.  C 

T> 

T> 

»  2?/» 

» 

47.60 

= 

Glaubersalt  . 

C 

I 

eng.  ton  £  2.0.0 

IOO 

kg.  kr. 

3.60  = 

Glycerin,  rå  . 

C 

I 

»  n  n  70. 0.0 

» 

» 

> 

125.30  H 

Järnvitriol  . 

c 

I 

»  »  »  1 .4.0 

» 

7> 

2.15  = 

Kaliumbikromat  . 

c 

I 

lb.  d.  3«/f 

» 

» 

57-90  = 

»  hydrat,  90  %  ... 

c 

I 

eng.  ton  £  22.5.0 

» 

> 

39.80  = 

d  hydrat,  50  %  lösn. 

c 

I 

»  »  »  I  I  .10.0 

» 

» 

» 

20.60  = 

»  karbonat  90  %  ... 

c 

I 

»  »  »  16.15.0 

» 

30.00  = 

>.  klorat . 

c 

I 

lb.  d.  37, 

7> 

» 

» 

57.90  = 

»  permanganat 

c 

I 

eng.  ton  £  36.0.0 

» 

» 

64-45  - 

Klorkalium,  80  %  . 

c 

1 

»  »  »  9.5.0 

» 

16.55  : 

»  kalk . 

L 

1 

>  »  »  5.2.6 

» 

> 

9.15  - 

»  magnesium  . 

C 

I 

»  »  »  3-7.® 

» 

7> 

6.05  = 

Kopparvitriol  . 

c 

I 

»  »  »  19.7-6 

» 

» 

34-7°  - 

Rhodanammonium,  95  %  C 

I 

lb.  d.  7 

* 

» 

» 

1  1  5  85  =i 

Salmiak,  grå . 

c 

I 

eng.  ton  £  24.5.0 

7> 

» 

> 

43-4°  - 

Salpeter,  kali-  . 

c 

I 

eng.  ton  ,£26.10.0 

» 

> 

» 

47-45  = 

»  Chile-  . 

II 

100  kg.  M.  18.25 

7> 

» 

16.25  - 

j>  syra,  eg.  v.  1,4... 

c 

1  eng.  ton  ,£14.15.0 

1) 

» 

» 

26.40  - 

Soda,  kalcinerad,  58°  ... 

c 

1 

»  n  n  4.0.0 

T> 

7) 

1> 

7-35  = 

»  kaustik,  77 — 78° 

c 

1 

»  »  »  I2.0.0 

T> 

» 

7> 

21.50  - 

Svafvel . 

c 

1 

»  »  »  4.17.6 

» 

7> 

» 

8.70  = 

»  syra,  66°  Bé . 

c 

1 

>  »  »  3-2.6 

» 

» 

» 

5.60  : 

t  syra,  oleum,  70  %  C 

1 

n  n  i>  6.0.0 

» 

» 

7> 

10.75  = 

Vattenglas,  fast  . 

c 

I 

»  »  »  5.7.6 

» 

7> 

7> 

9.60  : 

Ättiksyra,  99 — 100  %  .. 

c 

1 

»  »  »  33-io-o 

7> 

7> 

7) 

59-95  - 

Ättiksyrad  kalk,  brun  .. 

c 

I 

»  »  »  6.12.6 

5» 

7> 

7> 

I  I  .85  : 

»  »  grå 

c 

I 

»  »  »  8.17.6 

» 

7> 

■  5  9°  - 

C=eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H=Hamburg.  L  =  London. 


Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tv 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatt 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  teknis 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  ™l.a  %  C-ren»,  att  pri 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  ulläm 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikui 
Aluminium  98/M%,  tackor  (Neuhausen)  K  intill  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  146.oo> 


>  »  »  »  K  » 

200  »  » 

» 

141. oo1 

»  »  tråd  5  mm.  och  gröfre  K  » 

50  »  » 

X> 

» 

» 

186. oo1 

»  »  »  »  K  » 

200  »  » 

» 

» 

» 

I8I.001 

Antimon  a9/10«  %,  regulus  .  Å 

» 

» 

» 

» 

57.00 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 

» 

1 

» 

» 

12.752 

Ferrokrom  65  %  °’5/i  %  C  (Blackwell)  K 

» 

> 

» 

» 

2.143 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P  »  K 

» 

1000 

» 

» 

172. 044 

Ferromolybden  70/80  % . (Blackwell)  K 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

» 

» 

1 

1000 

» 

» 

» 

» 

12.005, 

>  12  %  . (Blackwell)  K 

» 

> 

» 

» 

84.91* 

Ferrotitan  12% .  »  K 

1 

» 

» 

13.583 

»  “/a  %  C-ren  (Gold:dt)  S 

» 

» 

» 

» 

4.20* 

Ferrovanadin  25%  C-ren  »  S 

» 

» 

* 

» 

12.75* 

»  'a,Uo%  .  (Blackwell)  K 

* 

» 

» 

41. oo5 

Ferrovolfram  85  %  °’!>/1  %  C  »  K 

> 

• 

» 

x> 

6. oo5 

Krom  98/s9  %  C-ren,  smält ...  (Go!d:dt)  S 

> 

» 

» 

5.80* 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 

» 

» 

» 

» 

6.90* 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S 

> 

» 

» 

> 

5.75* 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

> 

» 

» 

» 

12.75* 

Kvicksilfver .  Å 

» 

» 

» 

5.50 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

» 

» 

» 

14.75* 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe- ren  »  S 

> 

* 

» 

2.65* 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

» 

6 

5.35- 

Mangantitan  30/35  %  Ti  C-ren  »  S 

> 

» 

» 

» 

11.20* 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

» 

s> 

» 

> 

2.80- 

Nickel  98/99%,  tärningar  (Wiggin)  K  minst  100  kg.  » 

100 

» 

> 

310. oo1 

»  »  »  »  K  » 

250  »  » 

• 

» 

308. oo1 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

» 

1 

» 

» 

1756. oo7 

S.  A.  M-legering  (Si,  Al,  Mnetc.)(Bl:well)  K 

100 

» 

» 

61.74» 

Vismut,  tackor  .  A 

1 

> 

» 

I6.00 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  ellt 
extra  knt  -t-  l'/2%- 

*  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

3  Cif  inkl.  emb. 

*  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9 */„  och  415/0  resp.  pr  ton. 

5  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  6/„,  *°/6  och  3s.  Od.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W  i  legt 

ringen. 

6  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

7  Hanau,  å  Mk  5  350. 

8  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  34  pr  1000  kg. 

8  »Franco,  förtulladt  verk.  incl.  emballage. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktu 
Doiag,  S  =  Schuchardt  &  Schutte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stå 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthln 
+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregaeni 
notering  i  T.  T. 
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ANDRA  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  DEN  3—4  JUNI  1910. 


Härefter  höll  professor  W.  Palmaer  ett  föredrag 

Om  luftkväfvets  fixering.* 

Det  är  allmänt  bekant,  att  växterna  för  sin  utveckling 
lödvändigt  behöfva  kväfve,  som  ingår  i  de  i  växterna  be- 
intliga  ägghviteämnena.  Medlemmarna  af  en  växtfamilj, 
lämligen  ärtväxterna  eller  leguminoseerna,  hafva  förmåga 
itt  med  hjälp  af  bakterier,  som  trifvas  på  deras  rötter, 
lirekt  upptaga  eller  assimilera  luftens  kväfve  genom  att 
ifverföra  det  i  bunden  form.  * 

Ofriga  växter  sakna  denna  förmåga  och  äro  sålunda 
vildt  tillstånd  hänvisade  till  att  tillgodogöra  sig  bundet 
tväfve. 

Sedan  mediet  af  förra  århundradet  har  man  kommit 
inder  fund  med,  att  förutom  naturlig  gödsel  lämpliga 
;emiska  produkter  kunna  tillföras  jorden  för  att  gifva 
äxterna  nödiga  mängder  af  kväfve  och  andra  erforderliga 
imnen,  kalk,  kali  och  fosforsyra,  och  att  detta  förfarande 
tr  ekonomiskt.  I  de  tätt  befolkade  och  länge  kultiverade 
änderna  skulle  man  nu  icke  vidare  kunna  undvara  de 
mnstgjorda  gödningsämnena. 

För  kväfvets  vidkommande  utgöras  dessa  konstgjorda 
gödningsämnen  öfvervägande  af  ammoniumsulfat  och  chile- 
alpeter,  d.  v.  s.  natriumnitrat. 

Ammoniumsulfatet  erhålles  ur  den  vid  lysgas-  och 
mksframställning  genom  torrdestillation  af  stenkol  bildade 
immoniaken. 

Ammoniak  är  således  ännu  icke  föremål  för  en  själf- 
tändig  fabrikation,  utan  erhålles  som  en  biprodukt,  och 
len  årligen  erhållna  mängden  regleras  af  lysgas-  och  koks- 
)eredningen.  Tillgången  däraf  är  begränsad  af  stenkols- 
agrens  mäktighet,  och  är  ju  dess  uttömmande  att  emotse 
örst  i  en  aflägsen  framtid. 

Världsförbrukning  „  Inne- 

%  N  1906  ton  hållande 

industri  landtbruk  N  i  ton 

Immoniumsulfat  20  120000  480000  600000  120000 

dhilesalpeter  15,5  300000  1200000  1500000  232500 

Chilesalpetern  är  natriumnitrat  af  omkr.  95  %  ren- 
letsgrad.  Den  utvinnes,  som  namnet  antyder,  i  Chile, 
och  några  nämnvärda  salpeterförekomster  äro  icke  kända 
)å  andra  ställen  på  jorden.  I  öknen  Atacama  i  norra 

lelen  af  Chile  förekommer  öfver  ett  område  på  c: a 
:oo  000  km2  ett  jordlager,  kalladt  »Caliche»  och  hållande 
allmänhet  10 — 30  %  natriumnitrat. 

De  uppgifter,  som  varit  synliga  angående  storleken 
if  salpeterlagren  i  Chile,  variera  i  hög  grad.  Under 

*  Föredraget  meddelades  i  sammandrag,  men  återgifves  här 

ullständig  t. 


(Forts.  fr.  sid.  4.) 

senare  år  har  ofta  uppgifvits,  att  med  en  stegring  af 
konsumtionen  af  10  %  pr  5  år  lagren  skulle  vara  tömda 
om  30  å  40  år,  och  en  chilensk  statistiker,  Vergara, 
uppgå f  för  några  få  år  sedan  (1905),  att  de  kända  lagren 
inalles  skulle  kunna  gifva  35000000  ton  samt  vara  ut¬ 
tömda  redan  år  1923.  Emellertid  har  nyligen  (1910)  en 
annan  chilensk  ämbetsman,  A.  Bertrand,  anfört,  att  blott 
på  det  numera  närmare  undersökta  området  på  5  800  km2 
ett  förråd  af  249  000  000  ton  påvisats  såsom  resultat  af 
många  tusen  borrningar  och  hvarvid  endast  medtagits 
caliche  med  öfver  xo  %  salpeter  och  minst  30  cm  mäktig¬ 
het  samt  endast  60  %  utvinning  beräknats.  Han  påpekar 
att  de  närmare  undersökta  distrikten  ej  utgöra  1/30  af  hela 
salpeterområdet. 

Tillverkningen  af  salpeter  består  i  hufvudsak  endast 
däri,  att  calichen  urlakas  med  vatten  och  den  erhållna 
lösningen  indunstas  till  kristallisation.  Då  en  ton  salpeter 
f.  n.  i  Hamburg  noteras  till  kr.  147,50,  under  det  att  1 
ton  hafssalt  från  Spanien  kan  köpas  i  svensk  hamn  till 
kr  15: — ,  så  kan  man  med  skäl  fråga,  hvarför  salpetern 
är  så  dyr.  Därvid  är  först  och  främst  att  märka,  att 
exporttullen  å  salpeter  är  den  chilenska  statens  största  in¬ 
komstpost,  i  det  den  utgår  med  icke  mindre  än  kr.  45,50 
pr  ton  samt  år  1903  inbragte  chilenska  staten  6x  millioner 
kronor,  under  det  att  dess  totala  budget  var  150  millioner 
kronor.  Framställningskostnaden  och  frakten  från  öknen 
till  kusten  uppgifves  i  en  officiell  beskrifning  öfver  Chile 
till  ungefär  detsamma,  eller  i  rundt  tal  kr.  45: —  pr  ton, 
och  sjöfrakten  till  Europa  torde  väl  knappt  öfverstiga  kr. 
25: —  pr  ton.  I  så  fall  blir  kostnaden: 


Framställningskostnad  och  järnvägsfrakt  .  kr.  45,00 

Exporttull  .  »  45,50 

Sjöfrakt .  »  25,00 


kr.  115,50 

Fabrikationen  synes  sålunda  äfven  med  nuvarande  re¬ 
lativt  låga  priser  mycket  vinstgifvande.  De  nuvarande  sal¬ 
peterpriserna  måste  således  anses  i  väsentlig  grad  konst¬ 
lade,  beroende  dels  på  exporttullen,  dels  förmodligen  på 
syndikatbildning  och  därmed  följande  öfverkapitalisering. 

Om  således  enligt  senaste  uppgifter  någon  brist  på 
k  väfvegödslingsmedel  icke  synes  vara  att  emotse  inom  en 
särdeles  nära  framtid,  så  äro  å  andra  sidan  förråden  ej  out¬ 
tömliga,  och  vi  kunna  väl  förstå  att  oro  kunnat  uppstå. 
Den  som  först  ledde  uppmärksamhet  på  frågan  var  den 
berömde  engelske  kemisten  Crookes  (1892),  hvilken 
samtidigt  hänvisat  på  det  outtömliga  kväfveförrådet  i  luften 
— ■  detta  är  ju  äfven  principiellt  sedt  outtömligt,  eftersom 
växterna  afbörda  kväfve. 
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Frågan  om  att  binda ,  eller  fixera  luftkväfve  till  för¬ 
eningar,  användbara  till  ett  eller  annat  ändamål,  har  varit 
föremål  för  tekniska  arbeten  långt  innan  Crookes  eller 
redan  på  1860-talet.  Tiden  medgifver  dock  icke  att  ingå 
på  en  historik,  utan  skall  jag  inskränka  mig  till  en  redo¬ 
görelser  för  de  två  hufvudvägar,  hvarigenom  frågan  nu  kan 
anses  praktiskt  löst,  nämligen  framställning  af  salpetersyra , 
resp.  kalknitrat,  och  karbidkväfve.  Ehuru  utförligare  redo¬ 
görelser  härför  lämnats  tidigare  inför  Teknologföreningen, 
nämligen  beträffande  karbidkväfvet  af  ing.  B.  Carlson 
och  beträffande  framställningen  af  salpetersyra  af  mig,  så 
har  jag  dock  ansett  mig  böra  efterkomma  en  uttryckt 
önskan  om  en  kortfattad  framställning. 

Karbidkväfve. 

På  senaste  tid  har  ett  synnerligen  vidsträckt  använd¬ 
ningsområde  för  kalciumkarbid  öppnats,  i  det  man  upp¬ 
täckt  att  pulveriserad  karbid  vid  upphettning  till  c:a  900° 
i  syrefri  kväfgas  med  lätthet  binder  kväfve  under  bildning 
af  kalciumcyanamid  under  afskiljande  af  kol  enligt  formeln : 

CaC2  +  N2  =  CaN2C  +  C. 

Cyanamid  eller  radikalen  cyans  förening  med  arnido- 
gruppen  tillskrifves  följande  konstitutionsformel : 

??^>N-CeeN 

irl 

samt  har  karaktär  af  syra,  så  att  dess  väteatomer  kunna 
utbytas  mot  metall  och  gifva  ett  salt,  t.  ex.  kalciumcyanamid: 

Ca  =  N-C=N. 

Den  rena  kalciumcyanamiden  bildar  förglösa  kristaller, 
hållande  35,0  %  N.  Vid  framställning  af  karbid  erhålles 
den,  som  redan  nämndt,  blandad  med  kol  och  är  därför 
svart,  hvarjämte  handelskarbidens  föroreningar  (c:a  20 
stanna  kvar.  Det  är  denna  produkt,  som  är  känd  under 
namnet  karbidkväfve  eller  kalkkväfve,  och  den  kallas 
äfven  ofta  ehuru  oegentligt  för  cyanamid. 

Produktens  stora  värde  beror  tillsvidare  hufvudsakligen 
därpå,  att  den  lätt  nog  öfverföres  till  ammoniak  eller 
ammoniaksalter  genom  inverkan  af  vatten,  långsamt  i 
fuktig  luft,  snabbare  vid  kokning  med  vatten  eller  in¬ 
verkan  af  vattenånga  enligt  formlerna  : 

CaN2C  +  3H20=:CaC03  +  2NH3 
eller:  CaN2C  + sH20  =  Ca(0H)2 +  (NH4)2C03. 

Omsättningen  måste  gå  efter  bägge  formlerna  till  ett 
visst  jämviktsläge  mellan  karlciumkarbonat  och  ammoniak 
å  ena  sidan  och  kalkhydrat  och  ammoniumkarbonat  å 
andra  sidan: 

CaC03  +  2NH3  +  2H20~  ^Ca(OH)2  +  (NHA)2C03. 


Emellertid  kunna  äfven  åtskilliga  andra  omsättningar 
mellan  vatten  och  karbidkväfve  inträffa,  beroende  på  olika 
betingelser.  Med  syror  inträffar  bildning  af  kalciumsalt, 
ammoniumsalt  och  kolsyra: 

CaN2C  +  4HCI  +  2H20  =  CaCl2  +  2NH4C1  +  C02. 

Karbidkväfvet  kan  direkt  användas  som  gödnings¬ 
medel,  då  det  i  fuktig  jord  omsätter  sig  till  ammoniaksalter. 
Då  den  afsöndrade  karbiden  är  ett  gift  för  växterna,  måste 
emellertid  karbidkväfvet  utströs  c:a  en  vecka  före  såd¬ 
den,  på  det  att  omsättningen  må  vara  färdig,  och  kar¬ 
bidkväfvet  lämpar  sig  ej  i  oförändradt  skick  till  öfver- 
gödsling.  Det  finpulvriga  karbidkväfvet  dammar  starkt 
och  angriper  hud  och  slemhinnor  hos  dem,  som  strö  ut 
det  — -  förmodlingen  på  grund  af  en  halt  af  osläckt  kalk, 
härrörande  från  karbiden.  Den  luktar  äfven  af  acetylen, 
härstammande  från  icke  omsatt  karbid.  Pör  att  afhjälpa  dessa 
olägenheter  har  man  impregnerat  karbidkväfvet  med  något 
olja,  hvarigenom  den  starka  damningen  undvikes,  och 
äfven  sökt  förebygga  den  frätande  inverkan  på  huden. 

En  annan  utväg  är  naturligtvis  att  öfverföra  kväfvet 
i  karbidkväfvet  till  ammoniak,  som  sedermera  kan  öfver- 
föras  till  ammoniaksalter,  t.  ex.  sulfat,  eller  till  salpeter¬ 
syra. 

Som  upphofsmannen  till  karbidkväfveindustrien  be¬ 
tecknas  prof.  Adolf  Frank,  känd  bl.  a.  såsom  den  som 
egentligen  tagit  initiativet  till  densåytterst betydelsefullatyska 
kaliindustrien.  Frank  har  dock  haft  flera  medarbetare,  bland 
h vilka  dr  Caro.  Frank  började  studera  kalciumkarbidens 
förhållande  vid  upphettning  i  kväfgas  i  tanke  att  sålunda 
erhålla  cyanid,  då  bildningen  af  bariumcyanid  under  lik¬ 
nande  omständigheter  varit  bekant,  (bariumcyanid  bildas 
vid  upphettning  af  bariumkarbid  i  kväfgas  eller  t.  o.  m. 
vid  upphettning  af  bariumkarbonat  blandadt  med  kol  i 
kväfgas).  I  stället  bildades  emellertid  vid  användning  af 
kalciumkarbid  som  nämndt  kalciumcyanamid.  Frank 
upptäckte  också  att  denna  reaktion  är  exotermisk,  i  det 
den  en  gång  inledd  förlöper  under  en  betydande  värme¬ 
utveckling. 

Ren  kalciumkarbid  kan  teoretiskt  binda  43,75  %  af 
sin  vikt  kväfve,  och  den  erhallna  blandningen  af  cyana¬ 
mid  och  kol  beräknas  hålla  30,4  %  N.  Häraf  beräknas 
att  vanlig  80  %-ig  karbid  skulle  vid  fullständig  omsättning 
gifva  en  produkt  med  26  X  N.  Emellertid  uppnår  man 
dels  icke  fullständig  omsättning,  dels  användes,  såsom 
längre  ned  omtalas,  tillsatser,  så  att  handelsvaran  ej  kommer 
upp  till  mer  än  20  ^  N,  hvilket  dock  är  högre  än  Chile- 
salpeter  {^S1U  %)•  håller  handelns  karbidkväfve 

ännu  mindre,  t.  ex.  16  — 18  %  N. 

Reaktionsförloppet  vid  upphettning  af  handelskarbid 
utan  tillsatser  har  undersökts  af  Foerster.  Han  använde 
84,0  °o  *ig  karbid,  hvilken  vid  fullständig  omsättning  skulle 
gifva  en  produkt  med  27  %  N.  Försöken  utfördes  vid 
lågt  tryck  (g,7  mm  kvicksilver)  och  resultaten  synas  af 
kurvorna  i  fig.  /. 

Kurvorna  visa  att  temperaturen  inverkar  betydligt, 
icke  blott  på  reaktionshastigheten,  utan  äfven  på  omsätt¬ 
ningens  värde,  i  det  att  vid  8ooc  och  goo°  endast  en 
ofullständig  omsättning  äger  rum.  Vid  1  ooou  kommer 
man  på  8  timmar  upp  till  c:a  21%'  N  i  produkten  och 
vid  1  1  o o°  till  24%'  på  4  timmar. 

Sedermera  har  man  funnit,  att  genom  lämpliga  till¬ 
satser  icke  blott  reaktionshastigheten  ökas,  utan  äfven  att 
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en  tillfredsställande  omsättning  kan  ernås  vid  lägre  tempera¬ 
tur.  Såsom  tillsatsmedel  användes  af  P o  1  se  n  i  u s  z  klorkalcium, 
h vilket  dock  har  olägenheten  att  göra  produkten  hygro- 
skopisk,  och  af  Fr.  Carlson  flusspat  till  en  mängd  af 
2 — 5%.  Den  närmast  till  hands  liggande  förklaringen 
af  dessa  tillsatsers  effekt  är,  att  de  verka  som  lösnings¬ 
medel  (fluss)  för  karbiden.  Undersökningar  öfver  effekten 
hafva  publicerats  af  B  red  ig  och  Fo  er  st  er  och  några  resul¬ 
tat  äro  återgifna  genom  kurvor  i  fig.  2. 

Vid  jämförelse  med  fig.  r  finner  man,  att  vid  ooo° 
utan  tillsats  uppnås  endast  en  produkt  med  c:a  9  %  N, 
under  det  att  vid  samma  temperatur  med  tillsats  af  2% 
flusspat  en  kväfvemängd,  motsvarande  29%"  af  karbidens 
vikt  bindes,  hvilket  i  sin  tur  motsvarar  2*2,5  N  i  pro¬ 
dukten.  Resultatet  är  således  lika  godt  som  vid  1  ioo° 
utan  tillsats  —  och  är  det  gifvesvis  för  praktiken  en 
stor  fördel  att  kunna  arbeta  vid  900°  i  stället  för  1  ioo°. 
För  reaktionens  utförande  kan  den  finpulvriserade  kar¬ 
biden  upphettas  i  en  ugn  antingen  utifrån  med  bränsle 
eller  inifrån  på  elektrisk  väg. 

För  erhållande  af  kväfvet  kan  man  antingen  leda 
luft  öfver  glödande,  finfördelad  koppar  och  sedan  regenerera 
den  bildade  kopparoxiden,  eller  också  framställa  kväfvet 
genom  fraktionerad  destillation  af  flytande  luft.  Kväfvet 
är  nämligen  lättflyktigare  än  syret  och  kan  på  så  sätt 
erhållas  med  blott  några  tiondels  %  syre.  Hvilkendera 
af  dessa  metoder,  som  är  ekonomiskt  fördelaktigast,  synes 
ännu  icke  vara  fullt  utredt. 

Vid  upphettningen  sintrar  massan  och  males  därför 
efteråt  (prof  å  karbid,  omald  och  mald  produkt  från  Stock¬ 
holms  Superfosfatfabriks  aktiebolags  filial  i  Månsbo  före¬ 
visades). 

För  bedömande  af  metodens  ekonomiska  resultat 
lämna  följande  siffror  en  ledning.  Pr  elektrisk  hästkraft 
och  år  kan  med  säkerhet  1,5  ton  80  °/0  -ig  karbid  erhållas. 
Detta  motsvarar  2  ton  karbidkväfve  med  2o°,0  N  eller  c:a 
400  kg  bundet  N  pr  hk-år.  En  kg  bundet  N  har  ett 
värde  af  c:a  1  kr.  i  form  af  salpeter.  Odlingsvärdet  af 
ammoniakkväfvet  torde  dock  ej  böra  sättas  högre  än 
75  —  80^  af  salpeterkväfvets.  Icke  förty  gifver  detta 
ett  ansenligt  produktionsvärde  (kr.  300  å  320)  pr  år  och 
hk,  och  karbidkväfveindustrien  torde  hafva  goda  utsikter 
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Fig.  2. 


samt  komma  att  i  väsentlig  grad  bidraga  till  karbid¬ 
industriens  utveckling. 

Flera  anläggningar  för  karbidkväfve  finnas,  såsom  vid 
Piano  d’Orte  i  Italien,  Westeregeln,  Odda  i  Hardanger. 

I  Sverige  har  Stockholms  Superfosfatfabriksaktiebolag 
en  mindre  fabrik  vid  Månsbo  pr  Avesta  och  planerar  en 
större  anläggning  (c:a  12000  hkr)  vid  Ljungan. 

Att  angifva  produktionens  nuvarande  storlek  är  mycket 
svårt.  En  full  utveckling  af  industrien  förutsätter,  att  man 
funnit  ett  eller  flera  sätt  att  afhjälpa  karbidkväfvets  ofvan 
omtalade  olägenheter  vid  direkt  användning,  eller  ett 
lämpligt  sätt  att  därur  framställa  någon  annan  produkt 
(ammoniaksalter,  nitrat).  Man  torde  kunna  antaga  att 
dessa  frågor  i  den  närmaste  framtiden  blifva  lösta  på 
ett  eller  flera  tillfredsställande  sätt.  Utom  för  ofvan  om¬ 
talade  ändamål  kan  kalciumcyanamiden  äfven  tjäna  som 
utgångsmaterial  för  framställning  af  åtskilliga  dyrbarare 
organiska  föreningar,  såsom  guanidinderivat,  dicyandia- 
mid  m.  m.  Forts. 


FETTMARKNADEN  OCH  FETTINDUSTRIEN  UNDER  AR  1910. 


Det  har  med  rätta  sagts,  att  förbrukningen  af  tval 
och  såpa  i  ett  land  i  viss  mån  är  en  måttstock  på  dess 
kulturella  ståndpunkt,  likasom  förbrukningen  af  svafvelsyra 
på  storleken  af  dess  kemiska  industri.  Och  ökningen  i 
användningen  af  tvättmedel  är  glädjande  stor  öfver  hela 
världen.  I  Sverige  har  sålunda  under  de  sista  femton  åren 
konsumtionen  af  såpa  och  tvål  ökats  med  c:a  4,8  mill. 
kronors  värde  =122  procent,  såsom  synes  af  bredvidstå- 
ende  tabell. 

Tillverkningsvärdet  i  Sverige  af  såpa  är  2  å  4  gånger 
större  än  af  tvål,  medan  af  importmängden  såpan  är  en 
obetydlighet  mot  tvålen.  Inga  viktuppgifter  finnas  om 
tillverkningen  af  såpa  och  tvål,  endast  värdesiffror. 

I  Sverige  funnos  år  1908  enligt  den  officiella  stati¬ 
stiken  53  tvål-  och  såpfabriker  med  645  stycken  arbetare 
och  ett  tillvärkningsvärde  pr  arbetare  af  c:a  13  000  kronor, 
medan  ljusfabrikernas  antal  var  fyra  med  3=50  arbetare 


År 

Tillverk¬ 

ningsvärde 

Import¬ 

värde 

Export¬ 

värde 

Konsum- 

tionsvärde 

1896 . 

4  054  421 

136  575 

282  022 

3  9°8  974 

1897  . 

4  209  942 

160  235 

177  637 

4  192  540 

1898 . 

4  496  190 

165678 

*  12  661 

4  649  202 

1899 . 

4  S44  993 

142  520 

9656 

4  977  866 

1900 . 

5  894  342 

159  466 

2073 

5  052  735 

1901  . 

5  432  755 

174  560 

4  791 

5  602  524 

1902  . 

5  7i9  596 

169  307 

6581 

5  882  322 

1903  . 

6  245  101 

152  302 

4  954 

6  392  449 

1904  . 

6  337  773 

196  354 

8312 

6  525  S25 

1905  . 

6  254  795 

1 7 1  969 

O  >85 

6413  579 

1906  . 

6981  273 

175  860 

12  564 

7  145  569 

I9°7 . 

8  332  611 

29S  268 

19  499 

8611  380 

1  qo8 . 

8  368457 

336  599 

18  931 

8  6S6  125 

*  »Mellan rikslagen»  upphörde  med  år  1907  och  därmed  var 
exporten  slut. 
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och  ett  tillverkningsvärde  pr  arbetare  at  c:a  7  700  kronor. 
I  intet  land  i  Europa  torde  tullförhållandena  vara  så  för¬ 
månliga  för  fettvaruindustri  som  i  Sverige,  ty  råvarorna  äro 
tullfria  och  fabrikaten  tullbelagda.  Att  under  sådana  för¬ 
hållanden  ingen  afsevärd  export  förekommer  är  egendomligt. 

Vår  statistik  är  skäligen  långsam  af  sig  i  jämförelse 
med  andra  länders.  För  att  taga  ett  exempel,  så  före¬ 
ligger  redan  här  i  Stockholm,  då  detta  skrifves  (20/i  i9TI)> 
uppgift  i  tryck  bland  annat  om  Englands  import  och  ex¬ 
port  af  tvål  och  såpa,  tvättpulver  m.  m.  Importen  däraf 
utgjorde  till  England 

år  .  190S  1909  1910 

ton .  22581  18  765  16  836, 

visande  att  tillverkningen  i  England  stegrats,  då  man  icke 
kan  antaga  att  minskningen  i  import  beror  på  att  för¬ 
brukningen  minskats.  Den  har  nog  snarare  ökats. 

Exporten  från  England  utgjorde 


år  .  1909  igro 

ton .  66  108  74  712,  således  en  ökning 


i  exporten  på  ett  år  med  8  604  ton  =  c:a  13  procent. 

England  likasom  Amerika  har  jättefabriker  för  tvål- 
beredning.  Lever  Brothers  vid  Liverpool **  förbrukade 
dagligen  år  1909  i  rundt  tal  1 1 5  ton  fett  och  är  den 
största  fabrikanten  i  sitt  slag  i  Europa. 

Klart  är  att  med  den  stora  stegringen  i  förbrukningen 
af  tvättmedel  behofvet  af  fett  skall  ökas  i  samma  mån. 
Tillkommer  så  stegrad  användning  för  matändamål  och 
icke  någon  minskning  inom  stearinindustrien  ännu  så  länge 
i  stort  sedt  på  världsmarknaden,  snarare  ökning,  så  blir 
följden  att  efterfrågan  på  fett  stegras  och  nya  möjligheter 
måste  sökas  för  att  tillfredsställa  densamma. 

Belysande  för  den  ökade  konsumtionen  af  fett  är 
också  följande  statistik  från  England: 


Import  minus  export  år 

1906 

1907 

1908 

1909 

1910 

af  talg  .  ton 

46  424 

51  867 

52  109 

56  389 

58  35o 

»  palmolja  och  palm- 

kärnolja  .  » 

27  418 

33  493 

22  030 

37  298 

39  465 

»  kokosolja .  » 

17  750 

15  636 

25  779 

19016 

30  628 

Total  ökning  i  konsumtion  således  ton  15  740  =  c:a 
1 7  procent. 

Till  jämförelse  må  meddelas  att  hela  konsumtionen  i 
Sverige  af  importeradt  fett  år  1909,  det  senaste  år,  hvar- 
för  uppgifter  finnas  tillgängliga,  utgjorde  c:a  21  000  ton. 

Intressantast  är  att  se  huru  förbrukningen  af  kokos- 
olja  stigit  i  England:  sedan  är  1906  med  c:a  13  000 
ton,  utgörande  c:a  72  %  af  hela  ökningen,  hvilket  visar 
huru  tillverkningen  af  s.  k.  växtmargarin  vuxit.  Kändt  är 
nämligen  att  den  mesta  kokosoljan  under  det  gångna  året 
användts  för  tillverkning  af  sådant. 

Under  år  1910  har  priset  på  fett  i  allmänhet  varit 
högt,  c:a  10  öre  pr  kg.  högre  än  år  1909,  bekräftande 
hvad  förf.  häraf  i  sin  artikel  »Från  fettvaruindustrien  och 
fettmarknaden»  i  T.  T.  för  1910,  häft.  2  af  denna  afd., 
förmodade  skola  blifva  fallet.  I  samma  artikel  omnämnes 
att  priset  på  glycerin  stigit  så  mycket  under  år  1909,  att 
icke  härsket  fett  därigenom  fått  ett  ökadt  värde  af  7  öre 

**  Firman  tillverkar  den  kända  Sunlight- tvålen».  I  »Port  Sun- 
light»,  deis  fabriksstad,  som  firman  byggt,  bo  c:a  6  000  personer, 
hvaraf  c:a  2  000  äro  arbetare  i  fabriken  och  resten  deras  familjemed¬ 
lemmar.  Staden  är  i  alla  hänseenden  en  mönsterstad. 


pr  kg.  Denna  prisstegring  på  glycerin  har  fortgått  stadigt 
under  år  1910,  så  att  glycerinpriset  varit  c:a  en  krona 
pr  kg.  högre  än  för  fyra  år  sedan,  hvilket  höjer  priset  på 
neutralfett  med  c:a  100  kr.  pr  ton  mot  då.  Priset  på 
dynamitglycerin  har  under  år  1910  stigit  från  c:a  135  till 
c:a  170  öre  pr  kg.  Kontrakt  om  leverans  hafva  afslutits 
förra  året  t.  o.  m.  för  år  1912. 

Hafva  de  tvålfabrikanter,  som  tillverka  kärntvål  af 
neutralfett  och  som  arbeta  rationellt  genom  att  tillvarataga 
den  dyrbara  glycerinen,  icke  lidit  skada  genom  det  stegrade 
fettpriset,  så  hafva  stearinfabrikanterna  det  i  ännu  mindre 
grad.  De  senare  hafva  haft  samma  fördel  som  de  förra 
af  det  höga  glycerinpriset,  men  också  därtill  af  ett  ökadt 
pris  på  olein,  som  de  få  som  biprodukt  i  betydande  mängd. 
Under  det  gångna  året  har  nämligen  oleinpriset  stigit  från 
i  rundt  tal  45—48  öre  till  54  —  5  7  öre  Pr  kg-  på  världs¬ 
marknaden,  och  efterfrågan  har  varit  ovanligt  stor.  Där¬ 
emot  har  icke,  just  till  följd  af  det  höga  glycerin-  och 
oleinpriset,  någon  betydande  stegring  i  stearinpriset  före¬ 
kommit  under  året.  Noteringen  var,  utom  tull,  vid  årets 
början  för  den  vara,  som  i  Sverige  benämnes  prima  stea¬ 
rin  (c.a  510  stelningspunkt),  70 — 73  öre  mot  72 — 75  öre 
pr  kg.  vid  årets  slut,  med  åtskilliga  mindre  variationer 
under  årets  lopp.  Också  har  i  Sverige  priset  på  stearin¬ 
ljus  icke  höjts  under  året;  kompositionsljusen  af  stearin 
och  paraffin  däremot  hafva  fallit  i  pris  till  följd  af  stegrad 
konkurrens  och  billigare  paraffin. 

Det  är  ett  intressant  förhållande  att  se  huru  förbruk¬ 
ningen  af  stearinljus  stigit  i  Sverige  under  de  sista  25 
åren,  trots  den  stora  ökningen  i  konsumtion  a<f  andra  be- 
lysningsmedel.  Ar  1885  importerades  23  331  ton  lysoljor, 
och  år  1909  var  importen  däraf  111  485  ton,  bensin 
oberäknad,  således  en  ökning  med  88  154  ton,  eller  öfver 
350  procent,  Samtidigt  har  gasförbrukningen  för  belys¬ 
ning  stigit  till  30 — 35  mill.  nD  pr  år  och  det  elektriska  ljuset 
gjort  sitt  segertåg  i  landet.  Storleken  af  förbrukningen 
däraf  är  icke  lätt  att  säga  ens  för  fackmännen  på  området, 
men  efter  hvad  sakkunniga  meddela  motsvarar  kraftåtgången 
för  elektriskt  ljus  hos  oss  minst  100  000  hkr.  =  c:a  2 
mill.  vanliga  glödlampor.  Under  samma  tid  har  konsum¬ 
tionen  pr  år  af  stearin-  och  kompositionsljus  ökats  från 
3  445  000  paket  till  4  860  000  paket  om  425  gram.  Under 
de  tre  sista  åren  har  visserligen  förbrukningen  af  sådana 
ljus  något  minskats  —  högsta  konsumtionen  var  år  1906 
med  5823  000  paket  —  hvari  det  elektriska  ljusets  billig¬ 
het  nog  har  sin  del,  men  också  strejker  och  dåliga  kon¬ 
junkturer  med  däraf  minskad  konsumtionsförmåga,  icke 
minst  bland  kroppsarbetarna,  som  numera  torde  vara  den 
största  kundkretsen  för  ljus.  LTnder  år  1910  har  säker¬ 
ligen  ljuskonsumtionen  något  stegrats  igen. 

Priset  ä  fett  bestämmes  i  stort  sedt  af  skörde-,  alltså 
i  första  hand  af  väderleksförhållanden.  Härifrån  göra  dock 
palm-,  palmkärn-,  kokos-  och  några  andra  fettsorter  från 
trädvärlden  samt  fett  från  hafsdjur  undantag.  Särskildt 
spelar  majsskörden  en  betydande  roll  härvidlag.  En  god 
majsskörd  ökar  uppfödandet  af  svin  och  boskap  mera  än 
något  annat.  Majsskörden  i  U.  S.  A.  har  under  det 
gångna  året  varit  enorm  och  uppskattas  att  vara  c:a  12 
mill.  ton  större  än  under  något  annat  år  i  hela  Förenta 
Staternas  historia.  Däraf  kommer  också  en  ökad  produk¬ 
tion  af  majsolja,  men  som  tillgången  på  linolja  där  icke 
på  långt  när  motsvarar  behofvet  och  majsojla  är  ett  sub- 
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stitut  för  linolja,  kommer  antagligen  icke  mycket  majsolja 
att  skeppas  från  Amerika  till  Europa  innevarande  år. 

Den  kolossala  majsskörden  måste  emellertid  till  största 
delen  förbrukas  i  Staterna,  ty  i  Europa  finnes  tillräckligt 
med  djurföda  att  tillgå.  Till  följd  däraf  kommer  upp¬ 
födandet  af  svin  och  boskap  att  stegras  betydligt  där,  men 
då  i  Staterna  stocken  af  nötkreatur  är  c:a  2  mill.  och  af 
i  svin  c:a  8  mill.  stycken  mindre  än  år  1908,  hinner  knap- 
past  den  storartade  majsskörden  att  göra  verkan  på  slak¬ 
tens  storlek  under  innevarande  år  och  således  icke  på 
tillgången  där  af  talg  och  ister.  På  samma  gång  har 
margarintillverkningen  ökats  i  Staterna  med  c:a  22  000 
ton  på  ett  år;  och  äfven  i  europeiska  länder  har  under 
förra  hälften  af  det  gångna  året  margarintillverkningen 
vuxit.  Dåligt  väder  i  vissa  provinser  af  Argentina  gör  en 
större  stegring  af  talgexporten  därifrån  osannolik,  hvaremot 
från  Australien  kan  väntas  en  ökad  skeppning.  Priset  på 
talg  torde  därför  i  medeltal  blifva  obetydligt  lägre  i  år  än 
i  fjol. 

Palmolja  har  varit  exeptionellt  starkt  efterfrågad  under 
det  gångna  året,  medan  tillförseln  däraf  till  England  varit 
större  än  någonsin.  Sålunda  var  leveransen  i  och  från 


England 

år .  I9°7  1908  1909  1910 

ton  .  59  540  60  089  74  591  81  315. 


Åtagna  leveranser  hafva  mot  slutet  af  året  icke  alla 
kunnat  expedieras  på  rätt  tid  och  med  köpta  märken,  och 
efterfrågan  är  fortfarande  stor,  hvarför  denna  olja  säker¬ 
ligen  kommer  att  hålla  sig  dyr  äfven  under  innevarande 
år,  om  än  icke  priset  blir  fullt  så  högt  som  förra  året. 

I  kokos-  och  palmkärnolja  har  ett  starkt  prisfall  in¬ 
träffat  med  detta  år,  c:a  10  öre  pr  kg.,  mot  det  högsta 
priset  under  förra  året.  Ehuru  den  starka  rusningen  i 
efterfrågan  på  dessa  oljor  för  margarintillverkning  har  af- 
tagit  och  förråd  lära  finnas  hos  raffinadörerna,  kommer 
nog  efterfrågan  för  matändamål  att  så  småningom  ånyo 
ökas. 

En  betydande  artikel  på  fettmarknaden  är  bomulls- 
fröolja,  eller  såsom  den  mest  kallas,  kottonolja.  Tillgången 
därpå  beror  på  bomullsskörden  i  Förenta  staterna,  Egypten 
och  Indien.  En  högst  betydande  mängd  kottonolja  an- 
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vändes  för  beredning  af  margarin  och  konstister.  I  Ame¬ 
rika  beräknas  skörden  af  kottonolja  till  c:a  490  000  ton 
år  1910,  eller  72  000  ton  mera  än  föregående  år.  Från 
Indien  däremot  uppskattas  skörden  af  bomullsfrö  till  70  000 
ton  mindre  än  föregående  år,  medan  Egyptens  är  ansen¬ 
ligt  större.  I  alla  händelser  uppkommer  från  dessa  bägge 
sistnämnda  länder  intet  öfverskott  mot  år  19x0,  hvartill 
kommer  att  skörden  af  olivolja  i  medelhafsländerna  har 
varit  klen  och  får  hjälpas  upp  med  kottonolja. 

För  linolja  var  ur  konsumenternas  synpunkt  föregå¬ 
ende  år  det  sämsta  möjliga.  Priset  i  Amerika  var  näm¬ 
ligen  uppe  ända  till  110  öre  pr  kg.  och  i  England  till 
80  öre  pr  kg.  Prisfall  har  visserligen  inträffat  och  den 
gäller  nu  i  England  c:a  65  öre  pr  kg.  På  grund  af  den 
stora  brist,  som  inträffade  förra  året  och  som  måste  täckas 
delvis  i  år,  kommer  nog  icke  något  större  fall  att  inträffa 
i  nuvarande  notering. 

Hvad  slutligen  den  nyaste  oljan,  på  den  europeiska 
marknaden  blott  ett  par  år  gamla,  sojabönoljan  beträffar, 
är  den  numera  en  så  stor  artikel,  att  man  får  räkna  med 
den.  Den  har  icke  allenast  befunnits  kunna  ersätta  kotton¬ 
olja  för  såp-  och  tvåltillverkning,  utan  den  finaste  bered¬ 
ningen  däraf  har  också  kunnat  användas  för  matändamål 
som  saladolja.  Under  våren  1909  kunde  den  köpas  i 
Stockholm  för  40  öre  pr  kg.  och  därunder,  medan  den 
under  större  delen  af  förra  året  kostade  c:a  60  öre  pr  kg., 
och  den  gäller  nu  c:a  55  öre.  Under  det  gångna  året 
har  den  mest  varit  något  dyrare  än  kottonolja.  Exporten 
äf  sojabönoija  till  Europa  och  Amerika  från  Kina  och 
Japan  beräknas  för  detta  år  till  c:a  40  000  ton,  och  i 
Europa  lär  komma  att  tillverkas  c:a  60  000  ton  af  hit 
importerade  bönor.  Nuvarande  pris  torde  komma  att  bi¬ 
behålla  sig  under  året. 

Korteligen  sagdt,  fettpriserna  komma  antagligen  att 
förblifva  höga  under  hela  detta  år,  om  än  icke  fullt  så 
höga  som  förra  året,  men  prissänkningen  torde  blifva 
mindre  än  mången  väntat  sig. 

Inom  fettekniken  hafva  inga  anmärkningsvärda  fram¬ 
steg  gjorts.  Spaltning  af  fett  enligt  TwitcheFs  metod  har 
emellertid  fått  ökad  användning  öfver  hela  världen.  I  vårt 
land  spaltades  på  detta  sätt  under  förra  året  c:a  2  500 
ton  fett.  Alf.  Larson. 


ELEKTRISKA  UGNAR  FÖR  TILLVERKNING  AF  STAL. 

Af  Joh .  Härdén. 

Härtill  Pl.  1  och  2. 


Strödda  meddelanden  om  den  elektriska  ståltillverk¬ 
ningen  ha  från  tid  till  annan  förekommit  i  denna  tidskrift. 
Nedanstående  rader  äro  afsedda  att  gifva  en  kortfattad 
redogörelse  för  hvad  som  uträttats  inom  detta  område, 
förnämligast  i  utlandet,  inom  de  senaste  åren.  För  när¬ 
mare  studium  hänvisas  i  första  hand  till  de  talrika  af- 
handlingar,  som  förekommit  i  de  senare  årgångarna  af 
»Electrochemical  &  Metallurgical  Industry»  samt  »Stahl  und 
Eisen»  m.  fl.  tidskrifter.  En  hel  litteratur  har  redan  upp¬ 
stått  på  detta  område,  som  för  vårt  land  säkerligen  torde 
komma  att  blifva  af  största  betydelse  i  en  ej  alltför  af- 
lägsen  framtid. 

Vi  kunna  särskilja  tre  hufvudgrenar  af  denna  indu¬ 


stri,  som  hvar  för  sig  torde  blifva  ett  specialstudium  för 
ståltillverkningen  och  dess  ingenjörer,  nämligen: 

1)  Framställningen  af  smidesjärn  eller  stål  på  elekt¬ 
risk  väg  direkt  ur  malm. 

2)  Ståltillverkning  genom  sammansmältning  af  rena  rå¬ 
material  för  finare  stålsorter,  verktygsstål  m.  m. 

3)  Färskning  och  raffinering  (aflägsnandet  af  svafvel 
och  fosfor  samt  gaser)  af  orena  råmaterialier. 

Af  ofvanstående  sammanställning  framgår  tydligt,  att 
krafven  på  den  elektriska  ugnen  äro  olikartade  allt  efter 
det  önskade  resultatet  och  den  process,  som  skall  komma 
till  användning.  Häraf  inses  äfven  tydligt  vanskligheten 
af  att,  åtminstone  för  närvarande,  tala  om  » del  enda  bästa 
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ugnssystcmeti> ,  enär  det  bästa  ekonomiska  resultatet  tydligen 
ernås  genom  användandet  af  den  ugnstyp,  som  bäst  läm¬ 
par  sig  för  just  den  ifrågavarande  processen.  Visserligen 
framhålles  ifrigt  af  de  olika  konkurrenterna,  att  det  eller 
det  systemet  är  det  enda  lämpliga;  det  är  äfven  sannt,  att 
mer  eller  mindre  godt  stål  kan  framställas  i  hvilken  som 
helst  af  de  nyare  ugnstyperna,  men  utslaget  betingas  dock 
naturligtvis  i  första  hand  af  den  totala  kostnaden,  både  i 
fråga  om  anläggning  och  drift  per  ton  stål,  samt  af  pro¬ 
duktens  säljbarhet.  Enkelhet  i  fråga  om  såväl  ugnens 
konstruktion  som  skötande  torde  först  komma  i  andra 
rummet  under  det  att  kostnaden  spelar  hufvudrollen. 

Ugnstyper. 

Den  direkta  metoden  eller  ståltillverkning  ur  malm. 

Ett  förfarande  med  detta  mål  i  sikte  har  utarbetats 
af  major  Ernest  Stassano  i  Turin,  som  för  detta  ända¬ 
mål  konstruerat  flera  ugnstyper.  Han  utgick  från  att  in¬ 
sätta  kolelektroder  i  en  vanlig  mindre  hyttpipa,  ur  hvilken 
formorna  borttagits.  Som  råmaterial  använde  han  ren 
Elbamalm,  hvilken  visat  sig  synnerligen  lämplig  för  så¬ 
dana  försök.  Stassano  fann  likväl  snart,  att  elektrodernas 
kol  på  grund  af  den  höga  temperaturen  alltför  mycket 
deltogo  i  reaktionen  och  därför  hastigt  förtärdes.  Han 
ändrade  då  konstruktionen  därhän,  att  flera,  t.  ex.  6  elek¬ 
troder  anordnades  parvis  öfver  kol-  och  malmmassan  i 
horisontal  eller  rättare  något  lutande  ställning.  Hettan 
från  den  mellan  kolstängerna  uppkommande  ljusbågen  åter¬ 
kastades  frän  ugnens  hvälfda  tak  till  den  därunder  lig¬ 
gande  malmmassan,  som  sålunda  smältes.  Stassano  lyc¬ 
kades  i  denna  ugn,  såväl  som  i  den  längre  ned  beskrifna 
stålugnen,  som  af  honom  konstruerats  enligt  liknande  prin¬ 
ciper,  att  framställa  godt  stål  direkt  ur  malmen,  men  för¬ 
lusterna  voro  högst  betydande  och  processen  så  kompli¬ 
cerad,  att  metoden  ej  vann  utbredning.  I  en  del  fall  för¬ 
brukades  mellan  3  000  och  4  000  kwattimmar  per  ton  stål. 

D:r  H  aan  el,  som  af  kanadensiska  regeringen  utsågs 
att  närmare  studera  dessa  problem,  har  äfvenledes  arbetat 
i  denna  riktning. 

Försök  hafva  äfven  gjorts  att  framställa  stål  ur 
malm  i  den  af  Héroult  konstruerade  ugnen,  som  längre 
fram  skall  närmare  beskrifvas;  dock  har  äfven  här  kraft¬ 
förbrukningen  visat  sig  vara  en  stötesten,  såväl  som  elek¬ 
trodförbrukningen  per  ton  stål. 

Framställning  af  tackjärn  ur  malm. 

Denna  arbetsmetod  synes  hafva  betydligt  större  utsikt 
att  arbeta  sig  fram,  men  det  är  tydligt  att  en  ugn  som 
har  till  mål  att  framställa  tackjärn  bör  uteslutande  kon¬ 
strueras  för  detta  ändamål  för  att  kunna  arbeta  ekonomiskt. 
En  hel  del  har  ju,  såsom  framgår  af  meddelanden  i  T.  T., 
gjorts  i  denna  riktning  inom  vårt  land  och  af  svenska 
ingenjörer,  och  det  är  onekligen  glädjande  att  se,  att  denna 
sak  mottagits  med  förtroende  och  välvilja  af  våra  auktori¬ 
teter  inom  järnhandteringen. 

Så  mycket  har  redan  från  kompetentare  håll  publi¬ 
cerats  i  denna  sak,  att  här  endast  några  allmännare  be¬ 
traktelser  behöfva  bifogas.  Man  kan  fråga  sig:  hvarför 
är  det  ekonomiskt  berättigadt,  att  reducera  järnet  på  elek¬ 
trisk  väg  i  stället  för  i  den  gamla  masugnen?  Svaret  torde 
blifva,  att  detta  är  i  första  hand  beroende  på  den  ringare 
kolförbrukningen.  Denna  faktor  är  naturligtvis  af  stor 
betydelse  för  ett  land  som  Sverige  eller  Canada  samt  Ita¬ 
lien,  där  ringa  eller  inga  stenkolsfyndigheter  upptäckts, 
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utan  där  träkolet  utgör  det  viktigaste  inhemska  bränslet 
för  malmsmältningen.  Annorlunda  ställer  sig  saken  i  Eng¬ 
land  och  vissa  delar  af  Förenta  Staterna,  där  de  naturliga 
tillgångarna  af  stenkol  äro  stora  och  där  den  elektriska 
kraften  blir  jämförelsevis  dyr. 

Enligt  H.  von  Jiiptner,  »Siderologie»  III  bandet 
fordrar  reduktionen  af  ett  ton  tackjärn,  frånräknadt  den 
för  reaktionen  erforderliga  energien,  följande  kolkvantiteter: 

Från  Fe  0 .  214,3  kg  kol. 

Fe.,  04 .  285,7  »  » 

»  Fe.,  03 .  32I>4  »  » 

Sker  reaktionen  uteslutande  med  koloxid  så  skulle  teo¬ 
retiskt  ingen  energi  åtgå  i  och  för  själfva  reduceringen 
utöfver  hvad  som  erfordras  för  malmens  uppvärmning;  i 
annat  fall  fordrar  reduceringen,  om  kolet  direkt  förvandlas 
till  CO  under  reaktionen,  följande  energimängder  per 
ton  järn; 

Från  Fe  O  .  §3 2  000 

Fe3  04  .  943  000  » 

»  Fe2  03  .  1  058  000  » 

Problemet  gäller  sålunda  att  leda  processen  sålunda, 
att  största  delen  af  reaktionen  sker  medelst  koloxid. 

Detta  synes  i  de  nyare  försöken  af  Grön  v  all,  Lind¬ 
blad  och  Stål  hane,  som  relaterats  i  d:r  Haanels  se¬ 
naste  rapport,  hafva  uppnåtts  i  så  hög  grad,  att  kolför¬ 
brukningen  nedgått  till  omkring  350  kg.  per  ton  tack¬ 
järn.  E.  T-  Ljungberg  uppgifver  i  ett  föredrag  hållet  i 
London  förra  året  att  afloppsgaserna  höllo  från  39,4  till 
61  %  koloxid;  denna  inblåses,  som  bekant,  åter  i  ugnens 
nedre  del  och  tillvaratages  sålunda  för  reduktionen. 

Jämföres  denna  kolåtgång  med  förbrukningen  i  en 
vanlig  masugn,  som  för  träkolsdrift  torde  variera  mellan 
c:a  600  och  680  kg,  beroende  på  träkolens  beskaffenhet 
etc.,  samt  950  till  1  100  kg  koks  vid  koksdrift,  så  blir 
tydligen  besparingen  afsevärd.  Härvid  får  naturligtvis  ej 
förgätas,  att  den  för  reduktionen  nödiga  energien  i  en 
vanlig  masugn  tages  frän  en  del  af  det  i  pipan  förbrukade 
kolet,  under  det  att  den  elektriska  ugnen  måste  förses 
med  energi  utifrån.  Ljungberg  uppgifver  i  det  ofvan- 
nämnda  föredraget,  att  kraftförbrukningen  utgjorde  0,492 
hästkraftår  per  ton  tackjärn.  Problemet  är  sålunda  i 
första  hand  en  räknefråga:  uppväger  besparingen  i  kol 
kostnaden  för  den  behöfliga  kraften,  hvartill  kommer  det 
eventuellt  högre  marknadspriset  för  det  på  elektrisk  väg 
framställda  järnet.  Billig  vattenkraft  och  höga  kolpriser 
utgöra  således  betingelserna  för  metodens  användbarhet, 
samt,  i  viss  mån,  de  tekniska  svårigheter  som  ännu  kunna 
vara  att  öfvervinna.  Den  af  Jernkontoret  nu  anordnade 
försöksdriften  med  denna  metod,  som  relaterats  förut  i 
T.  T.  torde  i  hög  grad  bidraga  till  problemets  ekono¬ 
miska  lösning. 

En  mängd  andra  försök  af  Stassano,  Keller  och 
Héroult  med  direkt  malmsmältning  hafva  vid  sidan 
om  de  ofvannämnda  resultaten  endast  ett  mera  historiskt 
värde,  enär  något  verkligt  praktiskt  och  ekonomiskt  resultat 
knappast  kan  sägas  ha  uppnåtts.  Prof.  Neumann  säger 
i  sin  redogörelse  för  smältförsöken  i  Héroults  ugn  att  redu¬ 
ceringen  fordrade  från  1  705  till  rundt  2  000  kwt  per 
ton  järn,  motsvarande  en  kostnad,  som  sannolikt  torde 
vara  alltför  hög  för  att  metoden  under  vanliga  förhål¬ 
landen  skulle  vara  lönande. 
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Orsaken  härtill  torde  i  första  hand  vara  den,  att 
dessa  ugnar  ej  voro  egentligen  konstruerade  för  malm 
smältning  utan  för  andra  elektrometallurgiska  ändamål, 
hvarför  reduktionen  ej  kunde  ske  under  gynnsammaste 
förhållanden.  Dessutom  var  elektrodåtgången  af  samma 
skäl  för  hög,  beroende  på  elektrodernas  ofördelaktiga  pla¬ 
cering. 

Nobel  Steel  Works  i  Amerika  har  utarbetat  en  ugn, 
som  väsentligen  liknar  den  af  A.-E.  Klektrometall  kon¬ 
struerade,  med  undantag  af  att  afloppsgaserna  ej  inblåsas  i 
ugnen  direkt,  utan  användas  för  malmens  förvärmning 
(och  möjligen  för-reducering) ;  anordningen  med  elektro¬ 
derna  är  däremot  väsentligen  lika.  Utförliga  resultat  med 
denna  ugn  hafva  ej  tills  vidare  bekantgjorts,  men  af  de 
rapporter,  som  offentliggjorts,  framgår,  att  ugnen  under  de 
därvarande  förhållandena  antagligen  kommer  att  arbeta 
tillfredsställande  och  ekonomiskt. 

Framställning  af  stål  genom  sammansmältning  af  rena 
råmaterial,  s.  /c.  degelstål. 

Det  väsentliga  i  den  s.  k.  degelprocessen  är  som  be¬ 
kant  en  sammansmältning  i  degel  af  rena  råmaterial,  van¬ 
ligen  stångjärn  och  träkolstackjärn  i  passande  proportioner. 
Då  processen  är  synnerligen  dyrbar  kan  densamma  natur¬ 
ligen  endast  komma  till  användning  för  framställande  af 
högsta  stålkvalitéer,  hvartill  den  äfven  särdeles  väl  lämpar 
sig  på  grund  däraf,  att  materialet  under  smältningen  är 
mera  skyddadt  för  inverkan  af  bränslegaser.  Dock  före¬ 
finnes  vid  högre  temperatur  en  icke  oansenlig  permeabi- 
litet  för  gaser  hos  degelväggarna,  hvartill  hänsyn  måste 
tagas  i  synnerhet  vid  smältning  i  koksugn. 

På  grund  häraf  framkonnno  redan  tidigt  förslag  om 
att  smälta  detta  ömtåliga  material  på  elektrisk  väg,  enär 
degelstålets  höga  pris  tillåter  användandet  af  äfven  rätt 
dyrbara  smältningsmetoder.  Sir  William  Siemens  för¬ 
sökte  redan  1878 — 79  att  smälta  filstål  etc.  i  en  degel 
med  en  eller  flera  kolelektroder,  men  utgången  var  ej 
vidare  lofvande,  enär  stålet  delvis  förbrändes  af  den  höga 
temperaturen  samt  äfven  tog  upp  kol  från  elektrodérna. 

Något  senare,  eller  1885,  uttogo  F er  r  an  ti  i  Eng- 
land  och  A.  E.  Colby  i  Amerika  patent  på  en  induk- 
tionsugn  för  samma  ändamål.  Dessa  voro  ej  annat  än 
en  transformator  sammansatt  af  en  järnkärna  med  primär¬ 
spole  samt  stålbadet  såsom  kortsluten  sekundärlindning. 

På  grund  af  dynamomaskinernas  dåvarande  låga  ut¬ 
vecklingsstadium  kommo  dessa  ugnar  dock  ej  långt;  F"er- 
ranti  har  själf  muntligen  förklarat,  att  trots  att  en  liten 
ugn  af  hans  typ  byggdes,  kom  den  dock  aldrig  att  för¬ 
sökas,  enär  den  nödvändiga  strömmen  ej  kunde  erhållas. 

Att  metoden  i  fråga  om  degelstål  likväl  var  riktig 
inses  däraf,  att  den  erforderliga  hettan  i  detta  fall  alstras 
direkt  genom  induktion  i  det  gods  som  skall  smältas; 
några  föroreningar  af  hvad  slag  vara  må  införas  sålunda 
ej,  och  smältrummets  väggar  kunna  lätt  utföras  så,  att  pro¬ 
cessen  fullt  motsvarar  förloppet  i  en  degel,  utan  att  de  obehag¬ 
liga  nackdelarna  med  inträngande  gaser  komma  störande 
emellan.  Detta  har  i  synnerhet  en  mycket  stor  betydelse 
i  fråga  om  de  nu  så  moderna  snabbsvarfstålslegeringarna, 
hvari  de  så  dyrbara  metallerna  Wolfram,  Vanadium  etc. 
den  förra  i  ända  till  12  och  14  %  ingå.  Detta  insågs 
och  skattades  till  fullo  af  brukspatron  Be  ne  di  eks  på  Gy- 
singe,  som  i  slutet  på  1890-talet  uppmanade  F.  A.  Kjellin 
att  anställa  försök  i  denna  riktning. 


Fig.  1. 


Efter  åtskilligt  experimenterande  lyckades  det  som 
bekant  Kjellin  att  lösa  problemet  på  ett  sätt,  som  be- 
tryggande  sakens  praktiska  utgång.  Fig.  1  visar  denna 
ugn,  som  nu  varit  i  gång  i  c:a  8  år  och  som,  i  all  sin 
enkelhet,  utgör  ett  vackert  bevis  på  svensk  företagsamhet. 

Ugnens  konstruktion,  som  torde  vara  välbekant  från 
föregående  offentliggöranden  och  därför  ej  behöfver  när¬ 
mare  beskrifvas,  består,  såsom  synes  af  Pl.  1,  fig.  1  afen 
transformatorkärna  med  primärspole  och  ett  däromkring 
muradt  ringformigt  ugnsrum. 

Dess  igångsättning  sker  därigenom,  att  en  eller  flera 
ringar  af  smidt  järn  eller  gjutstål  placeras  i  härden  och 
nedsmältas;  i  det  så  uppkomna  badet  chargeras  tackjärnet 
och  öfriga  material,  som  ingå  i  stålets  sammansättning. 

Stålets  omblandning  och  däraf  betingade  stora  ho¬ 
mogenitet  är  synnerligen  effektiv.  Stålbadet  har  en  trefal¬ 
dig  rörelse,  som  uppstår  genom  strömmens  magnetiska 
inverkan:  först  en  roterande  rörelse  i  riktning  omkring 
järnkärnan,  så  en  omhvälfvande  rörelse  omkring  badsek¬ 
tionens  längsaxel  och  slutligen  en  rörelse  som  sträfvar  att 
drifva  badet  utåt,  sålunda  lyftande  badets  ytterkant  öfver 
dess  innerkant.  Dessutom  uppstå  starka  strömningar  på 
grund  af  den  förut  i  T.  T.  beskrifna  kontraktionsföre- 
teelsen. 

Dessa  rörelser  äro  under  alla  förhållanden  så  kraftiga 
i  en  induktionsugn,  att  hvarje  befarande  af  stålets  otill¬ 
räckliga  blandning,  äfven  sedan  infodringen  genom  slag¬ 
gens  inverkan  delvis  urfrätts,  är  fullsländigt  ogrundad ; 
homogeniteten  af  stål,  som  framställts  i  induktionsugn  har 
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inånga  gånger  praktiskt  bevisats,  och  i  de  få  fall  då  otät¬ 
heter  och  olikformigheter  observerats,  har  detta  alltid  kun¬ 
nat  återföras  antingen  till  felaktig  tappning  eller  tillsatser 
af  t.  ex.  ferromangan  i  för  kall  skänk. 

I  den  4 1  2  tons  ugn  af  Kjellins  typ,  som  varit  i 
gång  sedan  dera  år  i  Poldihiitte  nära  Prag  är  denna  rota¬ 
tion  lika  kraftig  efter  den  2Öo:de  smältningen  i  samma 
infodring  som  från  första  början,  så  att  något  tvifvel  om 
stålets  fullständiga  blandning  ej  kan  komma  i  fråga.  Då 
strömmen  påsläppes  höjer  sig  badets  yttre  kant  c:a  40 
mm  öfver  innerkanten  och  badets  hvälfvande  rörelse  är 
ytterst  utpräglad,  under  det  att  den  roterande  rörelsen, 
som  äfven  kan  iakttagas  med  blotta  ögat  är  så  pass  stark 
att  en  slaggrusa,  som  nedkastas  i  badets  främre  del,  förse 
af  strömningen  till  motsatta  sidan  på  mindre  än  en  kvarts 
minut.  Detsamma  gäller  om  alla  ugnar  af  denna  typ, 
hvarför  tillsatsen  af  olika  chargeringsmaterial  direkt  i  badet 
ej  utgör  ringaste  hinder  för  erhållandet  af  ett  fullt  homo¬ 
gent  stål. 

Fig.  2  visar  en  annan  ugn  af  denna  typ  af  c:a  3*/2 
tons  kapacitet.  Fig.  3  visar  en  något  olika  anordning  af 
ugnens  yttre;  denna  ugn  har  en  kapacitet  af  3 J  ton  och 
är  så  anordnad  att  den  kan  tömmas  direkt  i  en  mindre 
skänk  eller  gjutform,  hvilket  möjliggöres  genom  den  sär¬ 
skilda  upphängningsmetoden,  hvarigenom  tappningsrännan 
ej  ändrar  läge  under  tappningen  utan  faller  strålen  lodrätt 


Dg.  4- 


ned  på  alltid  samma  ställe.  Denna  ugn  tinnes  uppställd 
vid  Niagarafallen;  de  å  sid.  30  i  T.  T.  för  febr.  1910 
återgifna  mätningarna  af  F.  A.  Fitz-Gerald  äro  utförda 
i  denna  ugn. 

Inalles  finnas  14  ugnar  af  den  Kjellinska  typen  upp¬ 
ställda  i  olika  länder.  Fig.  4  och  5  visa  anordningen  af 
själfva  transformatorn  hos  två  af  de  största  ugnarna  af 
denna  tvp. 

Flera  andra  uppfinnare  hafva  äfven  arbetat  på  detta 
problem.  En  af  de  mera  bekanta  är  O.  Fri  c  k,  hvars 
ugn  skiljer  sig  från  Kjellins  därigenom,  att  primärspolarna 
äro,  liksom  i  Ferrantis  ugn,  anordnade  dels  (och  huf- 
vudsakligen)  öfver  badet,  under  det  att  den  hos  Kjell  in, 
såsom  framgår  af  Pl.  1,  fig.  1,  är  anordnad  koncentriskt  och 
axialt  med  badet.  En  Fricks  ugn  af  8  tons  kapacitet 
finnes  uppställd  hos  Krupp  i  Essen,  som  äfven  har  en 
lika  stor  ugn  af  Kjellins  typ. 

Den  af  Grönvall,  Kindblad  och  Stålhane  kon¬ 
struerade  ugnen  skiljer  sig  däruti  att  hufvudspolen  är 
anbragt  å  transformatorns  yttre,  fria  ben  eller  återgångs- 
kärna  under  det  att  en  hjälpspole  finnes  anbragt  koncent¬ 
riskt  med  badet ;  dessutom  är  badets  form  olika,  i  det  att 
det  utsträckts  i  bifilar  form  utom  transformatorn,  detta  för 
att  öka  badets  motstånd  och  sålunda  erhålla  högre  cos  <p. 

Andra  konstruktioner  hafva  äfven  föreslagits  af 
Hi  or  t  h,  Gin,  Wall  in  med  flera,  men  som  de  endast  i 
vissa  detaljer  skilja  sig  från  de  här  beskrifna,  synes  en 
närmare  redogörelse  för  desamma  öfverflödig,  i  synnerhet 
som  dessa  ugnar  ej  vunnit  någon  praktisk  betydelse. 

Dock,  hvad  som  närmast  berör  stålfabrikanten  är  ej 
så  mycket  de  olika  ugnstypernas  konstruktion,  så  snart  de 
medgifva  ett  godt  arbete,  som  metoden  i  och  för  sig  och 
dess  ekonomiska  resultat  och  framtidsutsikter.  Det  gäller 
först  och  främst:  kan  ett  fullgodt  degelstål  tillverkas  i 
induktionsugnen  och  kan  det  utföras  så,  att  smältningen 
blir  ekonomisk? 

Talrika  mekaniska  och  praktiska  försök  hafva  visat, 
att  stålet,  som  tillverkats  i  induktionsugnen  är  fullt  jäm¬ 
bördigt  med  det  bästa  degelstålet,  förutsatt  att  fullt  pas¬ 
sande  och  rena  råmaterial  användts,  och  att  stålet  behand¬ 
lats  på  ändamålsenligt  sätt,  ja  i  vissa  fall  är  resultatet 
äfven  bättre  än  med  degelsmältningen.  Detta  framgår  tyd¬ 
ligen  af  uttalanden  af  de  kända  engelska  stålauktoriteterna 
d:r  Harbord  och  professor  Arnold,  den  senare  vid  Shef- 
fields  Universitet.  Som  ett  bevis  härpå  kan  anföras,  att 
universitetet  i  Sheffield  inköpt  en  Kjellinugn,  som  inom 
några  veckor  kommer  i  full  verksamhet;  afsikten  härmed 
är  att  göra  den  yngre  generationen  i  Sheffields  stålverk¬ 
städer  fullt  förtrogen  med  denna  sak  och  visar  den  be¬ 
tydelse,  som  dessa  fabrikanter  tillägga  den  elektriska  stål¬ 
smältningen.  Denna  ugn  liknar  den  i  fig.  3  visade  och 
har  en  kapacitet  af  100  kg  samt  en  kraftåtgång  af  60 
k  watt. 

En  hel  del  siffror  hafva  redan  publicerats  visande 
detta  ståls  egenskaper;  ett  upprepande  är  därför  onödigt, 
det  praktiska  resultatet  ger  ett  långt  säkrare  utslag  än 
alla  hållfasthetssiffror. 

Betraktas  åter  det  ekonomiska  resultatet,  så  torde 
kunna  sägas,  att  äfven  häruti  har  denna  metod  utsikt  till 
framgång.  Kostnaden  för  smältning  af  degelstål  i  koks- 
eller  gasugn  uppgifves  i  allmänhet  i  Sheffield  vara  7  till 
8  per  ton  (=  kr.  125: —  till  kr.  144:  — )  frånsedt 
kostnaden  af  råmaterialet.  En  induktionsugn  af  c:a  2  tons 
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kapacitet  fordrar  c:a  750  till  820  kwattimmar  per  ton; 
infodringen  belöper  sig  till  c:a  kr.  2:50  per  ton ;  arbetet 
fordrar  3  man  per  skift,  hvilket  gör  c:a  8  kr.  per  ton 
stål.  Räknas  kraften  till  60  kr.  per  kilowattår,  eller  kr. 
o:  07  per  kwttimme  så  blir  kraftkostnaden  per  ton  stål 
kr.  57: —  eller  totala  kostnaden  för  stålsmältningen  c:a 
kr.  68:  —  per  ton.  Erfarenheten  har  visat  att  denna  siffra 
äfven  nära  öfverensstämmer  med  verkliga  förhållandet. 

Färskning  och  raffinering  af  orena  råmateterialier. 

Framställning  af  götmetall  i  allmänhet  i  den  elek¬ 
triska  ugnen  är  ett  problem,  som  fordrar  helt  andra  be¬ 
tingelser  än  de  förut  beskrifna  processerna,  och  i  följd 
häraf  äfven  mer  eller  mindre  afvikande  ugnskonstruktioner. 
Under  det  att  en  ugn  för  degelstål  redan  anses  stor  med 
en  kapacitet  af  c:a  3 — 4  ton,  fordrar  en  ugn  för  götmetall 
ofta  en  chargeringsförmåga  af  io — 15  ton  eller  mera; 
en  ren  induktionsugn  har,  som  här  nedan  skall  närmare 
beröras,  en  låg  effektfaktor  eller  cos  cp ;  en  sådan  på  8  ton 
fordrar  därför  lägre  periodtal,  8 — 10  perioder  och  dess 
sos  <p  torde  ändock  ej  bli  högre  än  0,40 — 0,45,  under  det 
att  en  sådan  ugn  för  t.  ex.  i  ton  har  en  cos  (p  af  0,70 
vid  20 — 25  perioder. 

Den  viktigaste  faktorn  är  dock  ugnens  förhållande'  i  v 
raffineringsafseende.  Aflägsnandet  af  fosfor  och  svafvel 
fordrar,  som  bekant,  dels  att  beröringsytan  mellan  stål¬ 
badet  och  slaggen  är  stor  och  dels  att  temperaturfördel¬ 
ningen  är  sådan,  att  de  mellan  badet  och  slaggen  nöd¬ 
vändiga  reaktionerna  kunna  äga  rum.  Hvarje  elektriker 
måste  medgifva,  att  en  transformator  mycket  väl  kan  dimen¬ 
sioneras  så  att  hvilken  praktisk  energimängd  som  helst 
kan  öfverföras  i  den  sekundära  strömkretsen  och  att  så¬ 
lunda  hvilken  temperatur  som  helst  kan  ernås  i  en  induk¬ 
tionsugn,  så  långt  som  infodringen  och  materialet  i  öfrigt 
tillåter.  Men  dels  är  beröringsytan  mellan  bad  och  slagg 
proportionsvis  liten,  och  dels  är  slaggen  här  endast  att 
betrakta  som  ett  skyddande  täcke.  Därför  är  ätven  in- 
duktionsugnen  i  första  hand  en  utmärkt  smältugn  men  en 
mindre  fördelaktig  raffineringsugn,  trots  att  en  viss  grad  af 
raffinering  kan  och  har  utförts  i  dessa  ugnar.  Den  längre 
ned  beskrifna  afarten  af  Kjellinugnen,  bekant  under  namnet 
Röchling-Rodenhausers  ugn  visar  att  induktionsugnen,  med 
vissa  förändringar  kan  utföra  ett  fullgodt  raffineringsarbete 
med  hög  ekonomi. 

De  nämnda  betingelserna  hafva  gjort  att  de  s.  k.  elektrod- 
ugnarna  kommit  till  användning.  Dessa  ugnars  förkämpar 
gingo  ut  från  den  uppfattningen,  som  äfven  i  viss  mån 
synes  berättigad,  att  slaggen  måste  vara  hetare  än  badet 
och  framför  allt  tunnflytande,  åtminstone  under  afsvaf- 
lingen. 

Stassano  i  Turin  var  antagligen  en  af  de  första, 
som  började  arbeta  i  denna  riktning.  Sedan  han  insett, 
att  metoden  att  göra  stål  direkt  ur  malm  ledde  till  oprak¬ 
tiska  komplikationer,  gjorde  han  en  dygd  af  nödvändig¬ 
heten  och  ändrade  sin  ugn  till  en  stålsmältningsugn,  bru¬ 
kande  tackjärn  och  billigt  skrot  som  utgångsmaterial.  Pl. 

1,  fig.  2  visar  en  genomskärning  af  Stassanos  ugn. 

Denna  ugnstyp  torde  bäst  räknas  till  strålningsugnarna, 
enär  hettan  hufvudsakligast  reflekteras  från  ugnens  tak  mot 
badets  yta.  Såsom  framgår  af  Pl.  1,  fig.  2  har  smältrummet 
cylindrisk  form,  invändigt  klädd  med  magnesittegel.  Det 
kupolformade  taket  tjänar  såsom  reflektor.  Lutande  mot 
horisontalplanet  äro  tre  runda  elektroder,  9  till  14  cm  i 
diam.  insatta  så  att  de  kunna  föras  ut  och  in  i  en  vatten- 
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kyld  mantel;  regleringen  sker  med  hjälp  af  hydrauliskt 
tryck.  Strömmen  är  trefas,  c:a  150  volt  mellan  kolspet¬ 
sarna;  ljusbågarna  spela  dels  mellan  kolen  och  dels  mellan 
dessa  och  badets  yta.  Ljusbågarna  hafva  en  längd  af  20 
till  35  cm  och  förefalla  för  ögat  att  vara  en  33  mm  i 
diameter.  Då  man  ser  in  i  ugnen  frapperas  man  af  den 
skenbart  höga  temperaturen;  det  är  dock  att  ihågkomma, 
att  det  starka  ljuset  härrör  från  de  starkt  upphettade  ga¬ 
serna  och  ljusbågarnas  egen  intensitet  och  motsvarar  inga¬ 
lunda  badets  egen  temperatur. 

Ugnen  är  öfverallt  hermetiskt  tillsluten,  så  att  man 
kan  säga  att  Stassanos  ugn  egentligen  är  den  enda  som 
arbetar  under  en  absolut  neutral  atmosfär.  Ugnen  har 
endast  en  chargeringsdörr,  som  tätas  med  sandlås,  samt 
ett  tappningshål,  som  mellan  tappningarna  hålles  stängdt 
medelst  lerpropp.  Den  är  så  anordnad,  att  ugnen  lutar 
något  mot  vertikalaxeln  och  kan  vridas  rundt  denna  lutande 
axel.  Detta  har  tillkommit  af  flera  orsaker;  först  och 
främst  är  blandningen  af  stålet  i  och  för  sig  otillräcklig, 
enär  all  hetta  verkar  från  badets  yta;  ugnen  vrides  därför 
ett  hvarf  eller  två  ett  par  gånger  sedan  badet  smält  samt 
omedelbart  före  tappningen.  Denna  anordning  medgifver 
dessutom  att  tapphålets  höjdläge  vis  å  vis  badets  yta  kan 
ändras  alltefter  badets  djup  och  detta  gäller  äfven  om 
chargeringsdörrens  läge.  Strömtillredningen  sker  genom 
släpringar  och  släpkontakter.  Det  hela  förefaller  något 
kompliceradt,  men  ugnen  arbetar  mycket  jämnt  och  till¬ 
fredsställande  och  synes  ej  gifva  anledning  till  obehag. 
Kostnaden  för  en  2  I/2  tons  ugn  belöper  sig  till  c:a  25  000 
kr.  exelusive  transformatorn  och  andra  tillbehör. 

Denna  ugn  ger  mycket  goda  resultat  särskildt  för 
framställning  af  stålgjutgods.  Tillräckligt  hög  temperatur 
kan  med  lätthet  uppnås  för  att  af  materialet  gjuta  arven 
så  tunna  delar  som  ned  till  3  mm.  tjocklek,  och  fullkorn- 
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Fig.  6. 


ligt  biåsfritt  gods  kan  utan  svårighet  erhållas.  Stassano 
har  byggt  en  ugn  på  1  000  hkr.;  dock  synes  det  som  om 
storleken  på  1  V2— 2  V2  ton  är  mest  lämplig.  Infodringen 
är  tämligen  dyrbar,  dyrare  än  i  andra  elektriska  ugnar, 
enär  den  är  utförd  af  särskildt  formadt  magnesittegel. 

Kraftåtgången  är  c:a  1  100  till  1  200  kvvatt  timmar 
per  ton  stål,  då  chargeringen  består  af  kallt  skrot.  Eftekt- 
faktorn  är  c:a  0,90  till  0,95  och  belastningen  på  grund 
af  ljusbågarnes  längd  mycket  jämn;  de  i  durin  saväl  som 
i  Bonn  uppställda  Stassanougnarna  arbeta  utan  olägenheter 
direkt  kopplade  på  stadens  fördelningsnät  med  50  peri¬ 
oder. 

Héroults  ugn.  Denna  för  oss  svenskar  genom  anlägg¬ 
ningen  vid  Kotfors  (där  en  Héroult-ugn  för  tillverkning 
af  kiseljärn  varit  i  arbete  under  en  följd  af  år)  bekanta 
ugnstyp  utmärker  sig  för  stor  enkelhet  i  konstruktionen. 
Såsom  af  Pl.  2,  fig.  2  och  fig.  6  framgår,  består  den  af  en  rek¬ 
tangulär  härd,  i  hvilken  tvänne  i  serie  kopplade  kolelek¬ 
troder  hänga.  Härden  såväl  som  helja  ugnsprocessen 
påminner  mycket  om  en  martinugn.  Spänningen  i  hvar- 
dera  ljusbågen  är  c:a  40  till  50  volt  och  strömstyrkan^ 
beroende  på  ugnens  storlek,  c:a  3  000  till  ro  000  amp. 
Den  största  ugnen  af  detta  system  (och  tillsvidare  af  alla 
elektr.  stålugnar)  finnes  uppställd  i  South  Chicago,  U.  S. 
A.  och  har  en  kapacitet  af  15  ton.  jStrömtätheten  är  c:a 
25  amp.  per  kvadrattum  i  kolelektroderna. 

En  hel  af  dessa  ugnar  hafva  utförts;  uppgifterna  om 
deras  duglighet  såsom  stålsmältningsugnar  växla;  en  af  de 
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största  olägenheterna  uppgifves  vara  svårigheten  att  skydda 
stålet  mot  förbränning,  enär  hela  kraftbeloppet  tillföres 
badet  direkt  från  ytan.  Kolelektroderna  befinna  sig  på 
ett  afstånd  af  c:a  40  mm.  från  stålets  yta;  denna  skulle 
egentligen  skyddas  genom  slaggtäcket,  men  den  genom  de 
väldiga  ljusbågarna  alstrade  tryckstegringen  under  kolen, 
tillfölje  af  den  höga  temperaturen,  synes  drifva  slaggen  åt 
sidan,  så  att  ljusbågarna  uppstå  mer  eller  mindre  mellan 
metall  och  kol.  Genom  badets  kokning  uppstå  starka 
strömstötar  i  ledningen;  Rodenhauser  uppgaf  i  ett  före¬ 
drag  i  Iron  and  Steel  Institute,  att  strömmen  varierar  mel¬ 
lan  o  och  35  %  i  öfverbelastning. 

Ugnens  tak  synes  vara  dess  svagaste  del;  de  starkt 
öfverhettade  gaserna  förtära  snart  de  delar  af  taket,  som 
omgifva  elektroderna,  trots  att  dessa  omgifvas  af  vatten- 
kylda  mantlar;  ugnens  största  merit  är  dock,  som  sagt, 
dess  enkelhet  samt  likheten  med  en  martinugn,  hvarför 
den  på  många  håll  af  ståltillverkare  föredrages  trots  dessa 
nackdelar. 

Girods  ugn.  Denna  liknar,  såsom  framgår  af  Pl.  2, 
fig.  2,  i  princip  Héroults  ugn,  med  den  skillnaden  att 
Girod  använder  endast  en  (vid  mycket  stora  ugnar  flera 
parallellkopplade,  som  dock  verka  såsom  en  enda)  elektrod 
anordnad  öfver  badets  yta,  under  det  att  återledningen 
sker  genom  ett  system  af  flere  ledare  anbragta  i  ugnens 
botten.  Dessa  utgöras  af  stålkärnor  som  inbäddas  i  in¬ 
fodringen  och  hvars  nedre  ända  nå  ned  i  en  vattenfylld 
låda,  anbragt  under  ugnens  bottenplåt.  Förbindningen  med 
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iterledningens  kablar  sker  här.  Ljusbågen  alstras  mellan 
>adet  och  kolelektroden. 

Fördelarna  med  denna  anordning  uppgifvas  vara  att 
itålet  behandlas  mera  likformigt,  samt  att  endast  en  elek- 
rod  (eller  knippe  af  sådana)  användes. 

Nackdelarna  torde  vara:  att  låg  spänning,  t.  ex.  55 — - 
3o  volt  vid  den  i  Ugine  i  Savoyen  sedan  några  år  arbe- 
ande  3  I/2  tons  ugnen,  och  hög  strömstyrka  gör  kraft- 
illförseln  obekväm;  vidare  gifva  de  under  bottnen  an- 
jragta  vattenkylda  järnelektroderna  anledning  till  farhåga 
itt  stålet  skulle  kunna  leta  sig  väg  till  denna  cistern  och 
örorsaka  en  farlig  explosion.  I  Ugine  ha  under  senaste 
året  en  12  tons  ugn  och  flere  mindre  sådana  uppställts; 
vid  ett  besök  därstädes  för  cirka  1  J/2  år  sedan  fanns 
joek  blott  den  ofvannämnda  3  1/2  tons  ugnen  i  arbete. 

Röchling-Rodenhausers  ugnstyp.  Denna  ugnstyp,  som 
egentligen  är  en  afart  af  induktionsugnen,  hör  dock  det 
oaktadt  till  tärskningsugnarna,  såsom  framgår  af  det  föl¬ 
jande. 

Såsom  redan  framhållits  lämpar  sig  den  rena  induk- 
ionsugnen  bäst  som  ncdsmältningsugn ,  d.  v.  s.  för  degel- 
>tål,  men  på  grund  af  badets  relativt  ringa  beröringsyta 
ned  slaggen  samt  den  senares  lägre  temperatur  ägnar  den 
sig  ej  för  raffinering.  Detta  insågs  äfven  snart  af  tekni¬ 
kerna  vid  Röchlingsche  Eisen-  und  Stahlwerke  i  Völk- 
ingen,  där  en  8  tons  Kjellinugn  installerats. 

Här  gällde  det  att  chargera  ugnen  med  flytande  stål 
;om  förblåsts  i  en  Thomaskonverter,  men  som  ännu  inne- 
nöll  ansenligt  med  fosfor  och  svafvel.  Att  eliminera  dessa 
renare  i  induktionsugnen  visade  sig  väl  möjligt,  men  tog 
lång  tid.  Dessutom  hafva  dessa  stora  induktionsugnar  en 
cå  låg  eflektfaktor  att  det  var  nödvändigt  att  bygga  spe¬ 
ciella  generatorer  med  lågt  periodtal  —  5  till  10  perioder 
—  för  deras  drifvande. 

För  att  afhjälpa  dessa  olägenheter  konstruerade  in¬ 
genjörerna  Rodenhauser  och  Schönawa  den  i  Pl.  2,  fig.  3 
Dch  4  i  genomskärning  framställda  enfas-  och  trefasugnen. 
Dess  princip  är  i  korthet  följande:  Badets  kanaler  omsluta 
cransformatorns  skänklar  med  deras  primärspolar  så  att 
lessa  verka  som  en  ren  induktionsugn.  Dessutom  finnes 
cn  särskild  sekundär  kopparlindning  anordnad  konaxialt 
ill  primärspolarna;  denna  extra  sekundärlindning  består 
if  c:a  3  till  10  hvarf  af  grofva  kopparskenor.  Den  häri 
nducerade  strömmen  föres,  som  synes  af  Pl.  2,  fig.  3 — 4 
ill  i  infodringen  inbäddade  gjutstålsplattor;  dessa  äro  åt 
oadsidan  belagda  med  en  hårdt  stampad  massa  af  magnesit 
3,ch  tjära.  Sedan  ugnen  startats  genom  ifyllande  af  smält 
äckjärn  eller  halffärdigt  stål  blifva  dessa  beläggningar, 
Isom  i  kallt  tillstånd  äro  oledande,  strömförande  i  det  de 
^erka  såsom  ledare  af  andra  klassen,  i  likhet  med  en 
Mernstlampa.  Strömmen  går  således  från  den  ena  stål- 
flattan  genom  beläggningen,  passerar  metallbadet  och  den 
indra  stålplattans  beläggning  samt  tillbaka  till  transfor¬ 
matorn.  Hettan  alstras  sålunda  i  dessa  beläggningar,  som 
sin  tur  upphetta?-  stålet,  tillsammans  med  de  i  kanalerna 
genom  induktion  alstrade  strömmarna.  Den  i  fig.  7  fram¬ 
ställda  ugnen  visar  den  första  försöksugnen  af  denna  typ, 
i  som  utfördes  för  en  4  år  sedan.  Dessa  ugnar  ha  under 
iden  utvecklats  i  hög  grad;  fig.  8  visar  en  sådan  för  8 
on;  den  drifves  af  den  i  fig.  9  visade  ursprungligeu  för 
vjellinugnen  afsedda  1  000  kw  generatorn  för  5  perioder, 
fled  denna  maskin  ger  ugnen  en  effektfaktor  af  0,90;  det 
ir  dock  tydligt  att  så  låga  periodtal  ej  äro  nödvändiga 
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med  denna  ugnstyp,  som  på  grund  af  anordningen  med 
den  extra  sekundärlindningen  samt  de  därmed  kopplade 
induktionsfria  motstånden,  d.  v.  s.  de  ledande  sidoplattor- 
na,  gifva  en  högre  effektfaktor.  En  ugn  på  1  000  hkr. 
kan  mycket  väl  drifvas  med  25  perioder  utan  att  gene¬ 
ratorn  blir  för  stor. 

Fig.  10  visar  chargering  af  8  tons  ugnen  i  det  att 
halfblåst  Thomasstål  tömmes  från  skänken  i  ugnen.  Fig. 

1 1  visar  en  3  J/2  tons  enfasugn  (samt  till  höger  de  båda 
uppfinnarna)  samt  fig.  1  2  den  för  denna  ugn  afsedda  trans¬ 
formatorn  med  sina  spolar.  Dessa  kylas  medelst  tryckluft, 
som  inblåses  genom  de  vid  bottnen  anbragta  plåtrören. 
Fig.  13  visar  8  tons  ugnen  lutad  för  tappning;  i  denna 
bild  synas  sekundärförbindningarna  och  deras  koppling  vid 
sidoplattorna. 

Dessa  ugnar  byggas  äfven,  som  sagdt,  för  3-fas  och 
visar  fig.  14  en  klar  bild  af  en  2  tons  3-fasugn  för  50 
perioder. 

Yid  Eicher  Eisenhiitte  i  Dommeldingen,  Luxemburg, 
användas  dessa  ugnar,  såsom  framgår  af  fig.  15  — 16  i 
förening  med  en  25  tons  martinugn,  byggd  af  firman 
Wellman  Seaver  och  Head  i  England.  Tackjärnet  föres 
i  en  farbar  skänk  från  hyttpiporna  och  tappas  i  martin- 
ugnen,  där  det  färskas  med  malm  och  hammarslagg  samt 
tömmes  därpå  i  2  stycken  3  J/2  tons  Röchlingsugnar,  där 
fosforn  och  svaflet  aflägsnas,  samt  därpå  i  en  tredje  ugn 
på  2  I/2  ton,  där  gaserna  utdrifvas;  stålet  användes  hufvud- 
sakligen  för  stålgjutgods  och  verktygsstål.  Dessutom  finnes 


Fig.  15. 

här  en  mindre  ugn  på  s/4  ton  för  framställning  af  \\  ol- 
frarn  etc.  stål  för  snabbsvarfsstål.  Denna  anläggning  är  i 
sanning  en  mönsteranläggning  och  anses  arbeta  med  mycket 
godt  ekonomiskt  resultat  samt  lämnar  utmärkt  stål.  Kraf- 
ten  tages  från  hyttgaserna,  som  drifva  stora  gasmaskiner. 

Den  elektriska  stålugnens  metallurgi. 

Till  slut  må  nämnas  några  ord  om  själfva  behand- 
ligen  af  stålet;  den  bekante  stålexperten  d:r  Harbord 
har  i  flere  föredrag  berört  denna  sak,  likaså  professor 
Neumann,  samt  professor  Ossann,  hvilka  båda  senare 
afhandlat  frågan  i  Stahl  und  Eisen. 

I  korthet  torde  saken  kunna  framställas  sålunda:  I 
fråga  om  degelstål  synes  det  enklaste  och  säkraste  sättet 
vara  att  blanda  rent  tackjärn  (helst  flytande)  med  en  pas¬ 
sande  mängd  af  rent  skrot,  så  att  den  önskade  kolhalten 
uppstår,  (hvarvid  den  genom  förbränning  förlorade  kol¬ 
halten  tages  med  i  beräkning)  i  en  induktionsugn.  Vid 
Poldihiitte  i  Kladuv  vid  Prag  tappas  stålet  direkt  från 
martinugnen  i  Kjellinugnen.  I  båda  fallen  sker  genom 
stålets  kraftiga  cirkulation  en  grundlig  blandning  samt,  om 
stålet  först  upphettas  till  hög  temperatur  och  sedan  tillätes 
afsvalna  till  något  öfver  stelningspunkten,  d.  v.  s.  c:a 
1  300° — 1  350°  så  aflägsnas  största  delen  af  de  inne¬ 
slutna  gaserna;  stålet  upphettas  därpå  hastigt  till  tappnings- 
temperatur;  sedan  de  nödiga  tillsatserna  af  ferrolegeringar 
gjorts,  tappas  stålet.  Det  smälta  stålet  hålles  vanligen  i 
•ugnen  c.a  1  x/2  till  2  timmar,  enär  gaserna  behöfva  tid 


Fig.  14. 
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ör  att  fullständigt  aflägsnas.  Man  kan  säga  att  nedsmält- 
tingen  af  tackjärn  och  skrot  fordrar  c:a  650  kilowatt¬ 
immar  per  ton,  under  det  hela  behandlingen  inclusive 
ledsmältning  och  afgasning  i  regel  tager  c:a  750  till  850 
cw-timmar.  En  ugnsinfodring  varar  6  till  9  veckor,  be- 
oende  på  stålets  kiselhalt  etc. 

Helt  annorlunda  ställer  sig  saken  i  fråga  om  en  charge 
hvilken  både  kolet,  fosfor  och  svafvel  samt  gaserna  skola 
iflägsnas.  I  förra  fallet  fodrades  endast  ett  nästan  neu- 
ralt  slaggtäcke  för  att  skydda  stålet  mot  oxidering  samt 
^ndast  ett  obetydligt  reaktionsarbete.  I  senare  fallet  är 
förhållandet  omvändt. 

Frågan  gäller  här:  skola  de  elektriska  färskningspro- 
cesserna  uttränga  de  andra  metoderna,  d.  v.  s.  martin- 
processen,  bessemerprocessen  etc.?  Svaret  torde  bli:  tro- 
iligen  icke,  utan  de  elektriska  ugnarna  äro  dessmer  att 
betrakta  som  en  afslutning  af  dessa  processer,  en  slutbe¬ 
handling  af  stålet.  Detta  framgår  af  följande: 

För  att  medelst  malm  (eller  sinter)  nedbringa  kol¬ 
halten  1  %  i  ett  ton  järn  eller  stål  fordras  enligt  Héroult 
c:a  200  kw-tim. ;  d.  v.  s.  för  att  bringa  ned  en  kolhalt 
af  3)5  %  h°s  tackjärn  t.  ex.  0,50  %'  eller  m.  a.  o.  att 
eliminera  c:a  3  %  kol  åtgå  c:a  600  kw-t.  En  kw-t. 
ar,  som  bekant  lika  med  c:a  860  cal.  och  det  åtgår  så- 
edes  c:a  516  000  cal.  för  denna  reaktion.  Räkna  vi  att 
kraften  kostar  c:a  6  öre  per  kw-t.  så  blir  kostnaden 
'utom  arbetslön  etc.)  kr.  36:  00  per  ton.  (Det  är  att  till¬ 
ägga  att  kraften  torde  bli  något  billigare  om  masugnsgas 
mvändes.)  A  andra  sidan,  om  ugnen  eldas  med  gas,  så 
Kunna  vi  antaga  att  de  kol  som  användas  ha  ett  bränn¬ 
värde  af  6  000  Cal.;  antaga  vi  vidare  att  gasgeneratorn 
etc.  lämnar  ett  utbyte  t.  ex.  25  %  räknadt  i  den  å  stålet 
verkande  lågan,  så  åtgår  för  reaktionen  c:a  350  kg.  sten¬ 
kol,  hvars  pris  ej  torde  öfverstiga  (räknadt  som  gas)  kr. 
12:00.  Det  är  sålunda  tydligt  att  färskning  med  malm, 
medelst  elektrisk  ström  blir  3  gånger  så  dyr  som  martin- 
processen  såvida  ej  kraften  är  särskildt  billig.  Det  säger 
iig  ju  äfven  själft  utan  siffror,  att  det  måste  vara  billigare 
att  använda  hettan  direkt  för  denna  reaktion  än  att  först 
omsätta  den  i  mekanisk  och  sedan  i  elektrisk  kraft  och 
sedan  tillbaka  till  värme  igen.  Billig  vattenkraft  och  dyra 
kol  ändra  naturligtvis  i  sin  mån  resultatet,  men  som  synes, 
måste  kraften  i  så  fall  gå  ned  till  c:a  2  öre  per  kw-t. 
för  att  den  skall  täfla  med  de  nämnda  priserna.  Där 
kraften  således  ej  är  billigare  än  motsvarande  mängd  kol 
torde  det  ej  vara  lönande  att  för  en  sådan  process,  som 
fordrar  s/or  värmemängd  och  jämförelsevis  läg  temperatur  an¬ 
vända  den  elektriska  ugnen. 

Detsamma  skulle  äfven  delvis  kunna  sägas  om  elirni- 
neringen  af  fosforn,  ty  detta  stadium  af  raffineringen  ford¬ 
rar  som  bekant  äfvenledes  en  jämförelsevis  låg  temperatur, 
tör  att  hindra  att  den  i  slaggen  upptagna  fosforn  ej  vid 
högre  temperatur  går  tillbaka  i  stålet.  Dock  är  det  här 
mera  en  fråga  om  arbetskostnaderna;  aflägsnandet  af  fos- 
torn  torde  gå  lättare  och  snabbare  i  den  elektriska  ugnen 
och  om  stålet  i  alla  fall  skall  sedermera  slutbehandlas  i 
den  senare  så  är  det  mera  en  lokal  fråga  om  fosforn  bör 
aflägsnas  före  eller  efter  chargeringen  i  den  elektriska 
•  ugnen,  beroende  på  förhållandet  mellan  kraftpris  och  ar¬ 
betslön  etc.  Med  rätta  kan  då  frågas :  hur  kommer  det 
|sig  att  den  elektriska  ugnen  det  oaktadt  kommit  till  så 
j  stor  användning,  särskildt  i  Tyskland,  där  kraften  betingar 
ett  så  jämförelsevis  högt  pris?  Svaret  torde  här  bli:  det 


är  själfva  slutbehandlingen  af  stålet,  aflägsnandet  af  de 
sista  spåren  af  fosforn,  afsvalningen,  deoxideringen  och 
afgasningen,  som  gör  den  den  elektriska  metoden  berät¬ 
tigad. 

För  afsvalningen  fordras  som  bekant,  en  rätt  hög 
temperatur,  betydligt  högre  än  de  föregående  processerna. 
För  att  uppnå  denna  höga  temperatur  i  en  martinugn 
måste  så  mycket  gas  inledas  i  ugnen  att  den  totala  eko¬ 
nomiska  verkningsgraden  blir  låg,  och  det  är  här  som  den 
elektriska  ugnen  är  ekonomiskt  öfverlägsen.  Afgasningen 
är  dessutom  en  procedur,  som  lämpar  sig  bättre  för  den 
elektriska  ugnen,  där  man  med  lätthet  kan  uppnå  de  högsta 
nödvändiga  temperaturer  i  en  fullt  neutral  atmosfär,  under 
det  att  martinugnen  fordrar  en  ständig  tillförsel  af  luft, 
d.  v.  s.  syre  och  kväfve.  Vid  den  erforderliga  höga  tem¬ 
peraturen  är  det  därför  svårt  eller  omöjligt  att  ekonomiskt 
reglera  gas-  och  lufttilloppet  så  att  lågan  alltid  hålles  re¬ 
ducerande,  hvilket  med  nutidens  höga  anspråk  på  stål 
torde  bli  mer  och  mer  nödvändigt.  Dessutom  minskar 
frånvaron  af  gaser  i  öfverskott  biåsbildningen  i  göten  och 
den  därmed  förbundna  förlusten. 

Ett  ekonomiskt  arbete  medelst  den  elektriska  metoden 
skulle  således  vara: 

Det  från  hyttan  tappade  tackjärnet  samlas  i  en  gas- 
eldad  s.  k.  Mixer  eller  stor  martinugn,  eller  också  i  thomas- 
konvertrar,  där  kolhalten  genom  malmfärskning  (eller  ge¬ 
nom  blåsning)  bringas  ned  till  något  under  den  slutliga 
procenthalten,  t.  ex.  0,50  för  stål  af  0,65  kolhalt.  En 
stor  del  af  fosforn  aflägsnas  äfven  härvid,  så  att  den  elek¬ 
triska  ugnen  chargeras  med  material  som  håller  t.  ex.  0,50 
kol  och  0,1  fosfor.  Den  senare  aflägsnas  först  till  önskad 
grad,  t.  ex.  0,02  %  eller  därunder,  genom  slaggning  som 
sorgfälligt  afrakas;  detta  sker  vid  lägre  temperatur  och 
icke  flytande  slagg. 

Ny  slagg  bildas  genom  tillsats  af  kalk  etc.  och  tem¬ 
peraturen  höjes  hastigt;  härvid  antages  att  svaflet  bildar 
kalciumsulfid,  som  kvarblir  i  slaggen.  Ofta  hör  man  här¬ 
vid  talas  om  nödvändigheten  af  att  calciumkarbid  upp¬ 
träder  i  slaggen,  ja  sådan  inkastas  stundom  i  ugnen;  här¬ 
igenom  skulle  en  kraftig  reaktion  åstadkommas.  Denna 
åsikt  fasthålles  dock  ej  mera;  det  erkännes  af  Héroult, 
Neumann  m.  fl.  att  karbidbildningen  endast  bör  verka 
som  en  indikator  att  den  önskade  temperaturen  uppnåtts, 
d.  v.  s.  att  de  nödiga  reaktionerna  ägt  rum,  dess  vidare 
bildande  är  endast  ett  kraftslöseri,  som  äfven  visats  i  prak¬ 
tiken  i  de  tyska  ugnarna.  En  god  afsvaflingsslagg  håller 
alltid  spår  af  karbid,  som  ger  acetylen  vid  beröring  med 
vatten;  den  bör  vara  helt  hvit  och  spröd,  men  behötver 
ej  hålla  större  mängder  af  karbid. 

Efter  afsvaflingen  sänkes  temperaturen,  för  att  ge  de 
inneslutna  gaserna  tillfälle  att  bortgå.  Dessförinnan  sker 
dock  deoxideringen ;  det  är  att  märka  att  stålet  föres  i  starkt 
oxideradt  tillstånd  i  ugnen,  för  att  hindra  fosforns  åter- 
tillträde  till  badet.  Deoxideringen  kan  ske  samtidigt  eller 
omedelbart  efter  afsvaflingen,  medelst  tillsats  af  kiseljärn 
samt  kol;  den  slutliga  kolhalten  regleras  äfven  härvid  ge¬ 
nom  tillsättandet  af  ren  koks  (eller  briketter  af  koks  och 
järnskrot  med  tjära  som  bindemedel).  Slutligen,  sedan 
gaserna  genom  afkylningen  utdrifvits,  höjes  temperaturen 
hastigt  till  tappningstemperatur  och  chargen  tömmes  i 
skänken. 

Ett  råmaterial  som  chargeras  i  smält  tillstånd,  i  den 
elektriska  ugnen,  hållande  c:a  0,5  C,  0,1  P  och  0,08  S 
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och  som  raffineras  till  C  =  o,6s,  P  =  o,o2,  S  =  o,oi  fordrar 
en  kraftförbrukning  af  c:a  200  ä  250  kw-t.  per  ton. 
Räkna  vi  åter  med  6  öre  per  kw-t.  så  ställer  sig  kost¬ 
naden  till  kr.  15:00  per  ton;  där  masugnsgas  finnes  att 
tillgå  ställer  sig  dock,  som  nämndt,  kraften  billigare.  Det 
sålunda  framställda  stålet,  hvartill  de  billigaste  råmaterielen 
kunna  användas,  utmärker  sig  för  synnerligen  goda  meka¬ 
niska  egenskaper  och  betingar  ett  pris,  som  fullt  berätti¬ 
gar  den  extra  kostnaden  för  dess  framställning. 

Af  det  ofvan  sagda  framgår,  att  man  fordrar  af  en 
elektrisk  stålugn  för  detta  ändamål  att  den  skall  arbeta 
ekonomiskt,  d.  v.  s.  ha  små  värmeförluster,  ej  tillföra  stå¬ 
let  främmande  föroreningar  som  äro  svåra  och  kostsamma 
att  aflägsna,  att  den  möjliggör  uppnåendet  af  den  nödiga 
temperaturen  samt  att  denna  med  lätthet  skall  kunna  reg¬ 
leras;  vidare  att  värmefördelningen  i  badet  är  sådan,  att 
slaggen  hålles  tillräckligt  het  samt  att  god  cirkulation  upp¬ 
står. 

Ett  närmare  ingående  på  de  olika  ugnssystemens  för¬ 
delar  eller  nackdelar  torde  vara  för  tidigt;  de  praktiska 
resultaten  tala  ett  tydligt  språk  för  sig  själfva. 

London,  mars  1910. 
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Afdelningen  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträdde 
torsdagen  den  9  februari  under  ordförandeskap  af  byråingenjör  G. 
H.  Hult  man. 

Sedan  protokollet  från  januarisammanträdet  upplästs  och  juste¬ 
rats,  anmäldes  som  medlemmar  ingenjörerna  Erik  Er  asm  i,  Karl 
Sch  röder  och  C.  G.  Granström  samt  valdes  ingenjörerna  Wil¬ 
helm  Löf  och  Edvard  Berg. 

Med  anledning  af  sedan  föregående  sammanträde  bordlagd 
skrifvelse  från  kommittén  för  anordnande  af  jubileumsfest  hösten 
19 11  beslöt  afdelningen  att  i  samband  med  denna  afhålla  ett  kemist¬ 
möte  och  ett  bergsmannamöte.  Till  bestvrelseledamöter  för  det  förra 
valdes  jämte  kemisterna  i  afdelningens  styrelse  professor  W.  Pal- 
maer  och  för  det  senare  jämte  bergsmännen  i  styrelsen  professor 
Walfr.  Petersson,  bergsingenjör  A r vid  Johansson,  Sandviken, 
och  docent  Alf  G  ra  be. 

Från  kommittén  för  granskning  af  förslag  till  sprängämnesför- 
ordning  hade  inkommit  en  skrifvelse  med  förslag  att  anordna  ett 
gemensamt  sammanträde  med  afdelningen  för  väg  och  vattenbygg¬ 
nadskonst  för  frågans  behandling,  hvilket  af  afdelningen  bifölls. 

Docent  Evert  Norlin  inledde  diskussionen  » Om  den  kemi¬ 
ska  fackskohms  ställning  i  det  nya  förslaget  till  Tekniska  Hög¬ 
skolans  omorganisation »,  hvari  deltogo  professor  P.  Kl  ason,  pro¬ 
fessor  J.  O.  Rosenberg,  rektor  C.  J.  Magnell,  öfveringenjör  S. 
Nauckhoff,  ing.  J.  Ohlsson,  professor  E.  Lallerstedt,  professor 
W.  Palmser,  direktör  Oscar  Carlson,  direktör  C.  J.  Lundström, 
öfveringenjör  A.  Decker,  lektor  Karl  Kullgren  och  ing.  G.  T. 
Rosendahl. 

Föredrag  och  diskussion  komma  att  refereras  i  tidskriften. 

E—t  N—n. 
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Stahl  und  Eisen.  —  N:r  /,  jan.  5  hjii.  —  50  år  inom  dei 
tyska  järnindustrien*.  —  Om  nya  kontinuerliga  valsverk*.  — -  On 
magnetisk  anrikning*.  —  N  r  2,  jan.  12.  —  Om  stötar  på  järnvägs 
skenor*.  —  Kalibering  af  |--järn*.  —  Beräkning  af  regenerativi 
varmapparater*.  — -  N-.r  3,  jan.  19.  —  Om  användningen  af  nickel 
stål  för  brobyggnader*.  —  Om  ångmaskiner  för  valsverksdrift*.  — 
Om  gasgeneratorer  med  roterande  rost*.  —  N-.r  4,  jan.  26.  —  För 
ening  af  en  hängbana  med  chargeringsanordning  för  kupolugn*.  — 
Takstol  för  gjuteri*.  —  N-.r  5,  febr.  2.  —  Biåsmaskinens  utvecklinc 
till  midten  af  19.de  århundradet*.  —  Om  mangans  inflytande  på  göt 
järnets  egenskaper  .  —  Tyska  järnindustriens  utförsel*. 

Metallurgie.  —  N.r  /,  jan.  8  1911.  — -  Beskickning  och  de 
stillation  vid  zinkförhyttning*.  —  Om  konstitutionen  hos  de  ternär; 
legeringarna  mellan  bly,  tenn  och  antimon*.  —  Om  mangans  infly 
tande  på  götjärnets  egenskaper*.  —  N:r  2,  jan.  22.  —  Forts,  fråi 
föreg.  n:r.  —  N:r  3,  febr.  8.  —  Ovifakjärnet,  ett  naturligt  kolstål* 
—  Om  tennets  tryckhållfasthet  vid  högre  temperaturer*.  —  Någr; 
iakttagelser  vid  cementering  af  stål  med  hänsyn  till  kväfvets  inverkan* 

Gliickauf.  —  N:r  /,  jan.  7,  1911.  —  Förekomsten  och  till 
godogörandet  af  kopparmalmer  i  sydvästliga  Nordamerikas  ökentrak 
ter*.  —  Om  vaskning  af  kol  i  Stockheim  och  Peissenberg*.  —  N:> 
2,  jan.  14.  —  Försök  och  erfarenheter  med  portativa  elektriska  gruf 
lampor*.  —  Om  luftmätning  vid  en  kolfkompressor*.  —  N:r  3,  jan 
21.  —  Gräfningsmaskiner  för  brunkolsbrytning*.  —  Den  svenska  järn 
malmsfrågan  och  Nederrhen-Westfalens  masugnars  malmbehof.  — 
N:r  4,  jan.  28.  —  Signalering  och  telefonering  från  hisskorgar  i  rö 
relse*.  —  N:r  5,  febr.  4.  —  Om  utvinning  af  ammoniumsulfat  u 
stenkolsgaser*. 


LITTERATUR 


Grosse  Männer  af  Wilhelm  Ostwald.  Leipzig,  Akademiset. 
Verlngsgesellschaft,  2  uppl.  1910.  Pris  14  Mark. 

Icke  fullt  ett  år  efter  den  första  upplagan  utgår  det  fjärd 
tusendet  af  detta  ovanliga  arbete.  Det  är  icke  endast  den  biogra 
fiska  framställningen  öfver  »stora  män»,  som  gifvit  arbetet  denn 
litterära  framgång,  utan  den  egendomliga  och  nya  metod,  hvarmei 
författaren  söker  fastställa  det  gemensamma  i  utvecklingen  hos  se 
vetenskapens  koryféer.  Det  hela  är  ett  i  naturfilosofisk  riktning  gå 
ende  försök  att  ställa  egendomligheterna  hos. framstående  naturveten 
skapliga  forskare  under  gemensamma  synpunkter.  Därvid  ledes  för 
fattaren  af  en  högst  praktisk  tanke,  nämligen  den,  att  undersök 
ningens  resultat  skola  kunna  visa,  hur  man  på  verksammaste  sät 
skall  inverka  på  betingelserna  för  utvecklingen  af  möjligen  blifvand 
»stora  män»,  så  att  deras  begåfning  så  mycket  som  möjligt  korame 
samhället  till  godo.  Ty  författaren  anser  den  ofta  uttalade  meningen 
att  ett  verkligt  geni  utvecklar  sig  desto  kraftigare,  ju  större  svårig 
heter  han  har  att  öfvervinna,  såsom  ett  ödesdigert  misstag,  och  at 
samhället  tvärtom  förlorar  ett  stort  antal  »potentiella  förmågor 
genom  att  deras  lefnadsförhållanden  hindra  deras  utveckling. 

Studiet  af  ett  rikhaltigt  biografiskt  material  öfver  Davy,  Rober 
Mayer,  Faraday,  Liebieg,  Gerhardt  och  Helmholz  leder  författare 
till  anmärkningsvärda  slutsatser.  Ilvar  och  en  af  dessa  utpräglad 
personligheter  kunna  trots  alla  öfriga  olikheter  räknas  till  en  af  tv 
hufvudtyper,  den  klassiska  och  den  romantiska.  Hvad  som  skilje 
dessa  hufvudtyper  från  hvarandra  är  deras  intellektuella  reaktions 
hastighet.  Klassikern  arbetar  långsamt,  grundligt  och  högst  mete 
diskt  och  offentliggör  icke  sitt  arbete  förrän  han  anser  det  i  hvarj 
afseende  fullständigt  och  öfverensstämmande  med  tidens  vetenskap 
liga  ståndpunkt.  Ofta  står  han  ensam  och  utan  likatänkande,  ä 
föga  meddelsam  och  inverkar  därför  mindre  påtagligt  på  sin  omgii 
ning.  Romantikern  har  däremot  med  sin  större  intellektuella  rörlig 
het  ett  öfverskott  af  idéer  och  arbetsplaner,  för  hvilkas  utförand 
han  behöfver  mångas  arbetskrafter.  Vanligtvis  samlar  han  en  störr 
lärjungekrets  omkring  sig.  Romantikern  är  född  till  lärare. 

Denna  karaktäristik  ansluter  sig  till  den  gamla  indelninge 
efter  de  fyra  temperamenterna.  Författaren  framhåller  äfven,  at 
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man  egentligen  endast  har  att  räkna  med  ett  sangviniskt  och  ett 
llegmatiskt  temperament,  emedan  det  melankoliska  och  det  kole¬ 
riska  icke  äro  annat  än  sjukliga  stegringar  af  de  förra.  Man  finner 
genast,  att  klassikern  äger  ett  fiegmaliskt,  romantikern  ett  sangvi¬ 
niskt  temperament. 

Olikheten  i  reaktionshastighet  utesluter  icke,  att  stora  män  af 
båda  typerna  visa  en  förtidig  utveckling.  Genom  sin  själfständighet 
!  och  äfven  genom  sin  ensidighet  undgå  de  sällan  konflikter  under 
skoltiden.  I  detta  sammanhang  går  författaren  häftigt  till  angrepp 
mot  den  nutida  elementarundervisningen. 

Författaren  skulle  förneka  s;g  själf,  om  han  icke  betraktade 
’  sitt  ämne  äfven  från  energetisk  ståndpunkt,  I  öfverensstämmelse 
med  den  mekaniska  värmeteoriens  första  sats  är  en  arbetsprestation 
endast  möjlig  genom  förbrukning  af  motsvarande  mängd  energi.  Man 
finner  äfven,  att  den  oerhörda  förbrukningen  af  i  ntellektuelloch 
kroppslig  energi  hos  »stora  män»  så  godt  som  undantagslöst  fram¬ 
kallat  mer  eller  mindre  djupgående  utmattningstillstånd,  som  visser¬ 
ligen  i  många  fall  kunnat  öfvervinnas,  i  andra  fall  däremot  icke. 

Den  mekaniska  värmeteoriens  andra  sats  angifver  för  hvarje 
energiöfverföring  ett  maxium  af  eflekt.  En  maskin  är  desto  full¬ 
komligare,  ju  mer  dess  effekt  närmar  sig  detta  maximum.  En  »stor 
man»  är  nu  en  apparat,  som  icke  blott  omsätter  stora  energimäng¬ 
der,  men  som  jämväl  arbetar  med  en  hög  ekonomisk  koefficient.  På 
detta  område  är  det  äfven  tidigare  inflytanden,  uppfostran,  omgif- 
ning  och  liknande  omständigheter,  som  inverka  på  de  nyvaknande 
själsförmögenheterna  och  efterlämna  spår  i  mannens  lifsverk. 

Af  biologiska  inflytelser  undersöker  författaren  först  ärftlig¬ 
heten  och  finner,  att  en  ovanlig  begåfning  förberedes  under  genera¬ 
tioner  för  att  plötsligt  och  i  sällsynta  fall  stiga  till  en  ovanlig  höjd. 
Efter  detta  maximum  följer  nästan  undantagslöst  en  hastig  åter¬ 
gång. 

En  annan  biologisk  omständighet  är  åldern.  Denna  uttager 
sin  rätt  tidigare  för  romantikern  än  för  klassikern.  Författaren  visar, 
huru  detta  kan  leda  till  en  tragisk  konflikt:  mannen  öfverlefver  sitt 
lifsverk.  En  enda  räddning  härutinnan  ser  Ostwald  i  att  den  ålder¬ 
stigne  byter  om  sysselsättning. 

Härmed  hafva  endast  några  grundtankar  i  det  tankerika  arbetet 
kunnat  skisseras.  Hvarje  kapitel  bjuder  emellertid  på  värdefulla 
iakttagelser.  Man  läser  Ostvvalds  arbete  med  den  största  spänning, 
och  äfven  om  man  finner  att  författaren,  själf  en  romantiker,  med 
sitt  temperamentsfulla  skrifsätt  lätt  kan  skjuta  öfver  måttet,  ger  boken 
hvar  och  en  åtskilligt  att  tänka  på.  Vn. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

Noggrann  bestämning  af  svafvet  i  pyr  it  och  markasit.  Allen 
&  Johns  ton.  Zeitschr.  anorg.  Ch.  igio,  sid.  102. 

Förff.  hafva  jämfört  Lunges  kungsvatten-  och  Fresenius  soda- 
salpetermetoder  med  Carius’  af  den  för  föreliggande  ändamål  tilläm¬ 
pade  uppslutningsmetod  med  rykande  salpetersyra  i  tillsmält  glasrör 
vid  1250.  Järnet  aflägsnades  ur  lösningen  (med  soda)  före  svafvel- 
syrans  utfällning  med  klorbarium. 

Undersökningarna  visade  bl.  a.,  att  vid  profvels  rifning  en  fullt 
märkbar  oxidation  af  detsamma  äger  rum  under  bildning  af  S02  och 
FeS04.  Därför  bör  ihållande  rifning  af  profvet  undvikas;  det  kan 
anses  tillräckligt  först,  då  det  går  genom  en  sikt  med  64  maskor 
pr  cmL 

Vid  bariumsulfatfällningens  vikt  böra  följande  tre  korrektioner 
anbringas  : 

i:o,  för  fällningens  löslighet; 

2:0,  för  occlusion  af  natriumsulfat  vid  fällningen;  och 

3:0,  för  förlust  af  fri  syra  vid  fällningens  glödgning. 

Storleken  af  dessa  korrektioner  är  beroende  på  lösningens  vo¬ 
lym  fri  syra,  närvarande  alkalisalter  m.  m.,  men  vid  samma  omstän- 
ligheter  fullkomligt  konstant  och  kan  därför  en  gång  för  alla  fast¬ 
ställas. 

Största  differensen  vid  deras  bestämningar  uppgick  icke  till 
°i1  %  af  svafvelhalten,  under  det  att  vid  Hintz  och  Webers  mo- 
lifikation  af  Lunges  metod  de  bästa  värdena  skiljde  sig  med  0,5 — 
3>7  %  af  svafvelhalten.  A.  Bali. 


2.  Allmän  kemisk  teknologi,  anläggningar,  maskiner  och 

apparater. 

Värmeisolering  af  rör  och  metalltrådar.  Alfred  W.  Porter. 

Plulosophical  ma  ga  zi  nr  1910  (6)  vol.  20,  sid.  511 — 522.  Naluriv. 
Rundschau  1911,  sid.  8. 

En  i  glas  insmält  platinatråd  afger  mera  värme  och  håller  sig 
mycket  kallare  än  oskyddad  platinatråd.  Om  en  cylindrisk  tråd  om- 
gifves  koncentriskt  af  ett  värme  dåligt  ledande  skikt  med  radien  b , 
inre  värmeledningsförmågan  k  och  yttre  värmeledningsförmågan  c, 
sa  visar  beräkningen  att  detta  hölje  tjänar  såsom  värmeskydd  endast 
om  b  är  större  än  kje.  Är  skiktets  tjocklek  mindre,  blir  värmeför¬ 
lusten  hos  den  isolerade  tråden  större  än  om  den  vore  oisolerad. 
Den  kritiska  tjockleken  är  för  många  ämnen  förvånande  stor,  exem¬ 
pelvis  för  glas  8  centimeter,  för  guttaperka  1 5  millimeter. 

I  ett  tillägg  behandlar  förf.  tillsamman  med  E.  R.  Martin  vär¬ 
meisoleringen  af  ångrör.  Han  finner,  att  för  smala  rör  intill  om¬ 
kring  0,5  centimeters  yttre  radie  ett  asbesthölje  ökar  värmeförlusten. 
Då  så  smala  rör  komma  till  användning,  t.  e.  i  laboratoriet,  bör 
man  alltså  undvika  att  isolera  dem.  W. 

6.  Cement  och  byggnadsmaterialier. 

Portlandcementindustrien  /  Förenta  staterna  och  Kanada.  A. 

C.  Da  vis.  Proc.  Inst.  Civil  Eng.  1909 — 1910.  Ref.  i  Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1910 ,  okt.  75. 

Uppsatsen  är  för  cementfabrikanter  synnerligen  läsvärd,  enär 
den  för  driften  innehåller  många  värdefulla  jämförelsepunkter. 

Rätt  intressant  är  nedanstående  sammanställning  af  roterande 
ugnarnas  längder  och  antal. 


1907 

Planerade  för 

1908 

Längd  60  fot  och  mindre... 

362 

_ 

_ 

»  70  —  78  fot . 

43 

— 

— 

»  80  » 

85 

— 

— 

»  85  —  95  »  . 

68 

— 

— 

»  96 — 100  »  . 

76 

IOO  fot 

20  1 

»  104 — 1 10  »  . 

84 

I  IO  » 

22 

»  120  »  . 

41 

120  » 

9 

»  125  fot  och  däröfver... 

1 17 

125  fot  och  öfver 

36 

Summa 

S76 

— 

S7  1 

Tydligen  framgår  häraf  benägenheten  för  de  långa  ugnarna. 

En  tabell,  öfver  hvad 
gifva,  visar: 

60  fots  ugnar  med  6  fots 

diameter 

Torrförfarande 

V  åtmetod 
30—70  % 
vatten 

England 

Amerika 

Produktion:  fat  per  dag 

160  —1  So 

175 

So — 120 

ton  »  » 

200 

20S 

95—  *42 

Kolåtgång:  i  skålp.  per  fat  ... 

1 20 — -140 

130 

1 50 — 250 

i  procent . 

31—37 

34,2 

39-65  i 

I  det  stora  hela  anses  de  amerikanska  fabrikerna  vara  större 
än  de  engelska,  men  de  senare  hafva  modärnare  kraftcentraler. 

Cqt. 

7.  Glas,  porslin  och  lervaror. 

Glasets  förvittring.  F.  Mylius.  Ber.  d.  deutsch.  chem.  Ges. 
1910,  sid.  2130 — 2137. 

Förf.  mäter  glasets  benägenhet  att  vittra  genom  jämförande 
alkalimetrisk  bestämning  af  glasets  yta  medelst  eosinprofvet.  Glaset 
doppas  i  en  fuktig  eterlösning  af  färgämnet  under  1  minut  vid  180 
C.,  den  utfällda  mängden  jodeosin  bestämmes  kolorimetriskt  och  be¬ 
räknas  pr  m2  glasyta.  De  med  färska  brottytor  erhållna  talen  gifva 
glasets  »naturliga  alkalitet»,  de  som  erhållits  med  brottytor,  som  un¬ 
der  7  dagar  fått  förvittra,  »väderleksalkaliteten».  Som  gränsvärde 
mellan  hållbara  och  dåliga  glassorter  sätter  förf.  30  milligram  jodeo¬ 
sin  pr  kvadratmeter  glasyta  såväl  vid  den  naturliga  som  vid  väder¬ 
leksalkaliteten. 

I  anslutning  till  dessa  försök  undersökes  glasets  hydrolys  och 
speciellt  den  omväxlande  upplösningen  och  återutfällningen  af  blyet 
i  tunga  glassorter.  W. 
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8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Torrdestillation  af  cellulosa.  Er  dm  ann  &  Schaefer.  Bfr. 
d.  deutsch.  Chem.  Ges.  igio,  sid.  2jgH. 

I  den  erhållna  vattenlösningen  påvisades  af  mera  sällsynta 

kroppar:  formaldehyd,  furfurol,  maltol,  oxymetyl-furfurol,  ;-vale- 
rolacton. 

Undersökningarna  äro  ett  intressant  bidrag  till  kännedomen  om 

träsyrans  beståndsdelar.  A.  Bgh. 

9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Noggrannheten  vid  kalorimetrering  af  brännmaterialier.  G.  N. 

Huntley.  Journ.  Soc.  Ch.  Ind.  igio,  sid.  giy. 

Förf.  sammanfattar  resultaten  på  följande  sätt: 

l:o.  Gränsen  för  noggrannheten  vid  bestämning  af  bränslens 
värmevärde  är  o, 1—  0,3  %  och  kan  ernås  endast  genom  ett  högst 
omsorgsfullt  studium  af  kalorimetern  och  termometern  och  anbringan¬ 
det  af  talrika  korrektioner. 

2:o.  Om  de  små  korrektionerna  försummas  kunna  felen  upp¬ 
gå  till  I — 2  %. 

3:0.  Värmevärdet  hos  normalsubstansen,  som  användes  för  be¬ 
stämning  af  kalorimeterns  vattenvärde,  är  icke  säkert  på  0,5  %. 

4:0.  Felen  vid  proftagning  kunna  icke  säkert  bringas  under 
0,5  %  och  kunna  lätt  springa  upp  till  1,5 — 2  %.  A.  Bgh. 

11.  Närings-  och  njutningsmedel. 

Om  förekomsten  af  betans  vilda  form  vid  Quarnero.  Dr.  K  111a- 
nuel  Ritter  v.  1'roskowetz.  Oester reichisch-ungarische  Zcit- 
schrift  fiir  Zuckerindustrie  und  Landwirtschaft  igio,  höft.  4. 

Vid  det  årsmöte,  som  centralföreniugen  för  Österrike- 
Ungerns  betsockeriudustri  föranstaltade  i  Abbazia  den  23  maj 
3910,  höll  nämnda  förenings  vicepresident  ett  intressant  före¬ 
drag  öfver  ofvanstående  ämne,  hvilket  var  så  mycket  aktuel¬ 
lare,  som  förekomsten  af  betans  vilda  form  i  denna  trakt 
sedan  länge  är  bekant,  men  väl  först  af  lionom  noggrannare 
studerats. 

Sedan  188S/89  sysselsätter  sig  v.  Proskowetz  med  betans 
moderform  och  gjorde  att  börja  med  odlingsförsök  med  vildt 
frö,  som  han  erhållit  från  liafsstranden  vid  Montpellier.  För¬ 
söken,  som  i  början  utfördes  i  Riga  och  Kwassitz  i  Mähren, 
fortsattes  på  det  sistnämnda  stället,  då  det  visade  att  klimatet 
på  det  förra  var  för  kallt.  Principen  för  försöken  var  nu  att 
på  försöksstället  öfverlämua  en  del  af  plantorna  åt  sig  själfva, 
under  det  att  den  andra  delen  på  växlande  lägen  med  kul¬ 
turens  alla  medel  skulle  förädlas.  Härvid  erhöllos  vinter¬ 
former,  trotsare,  hög-  och  krypformer.  Naturligtvis  ägde  alla 
försöken  rum  isolerade  från  hvarandra.  Resultaten  ha  nedlagts 
i  Zeitschrift  fiir  Zuckerindustrie  und  Landwirtschaft  1891  — 
1902.  Försöken  fortsattes  med  iakttagande  af  de  vilda  for¬ 
merna  på  deras  växtplatser  i  naturen,  liufvudsakligen  vid 
Ouarnero  (viken  mellan  Istrien  och  Dalmatien),  åren  1894 — 
1910.  v.  Pr.  kom  härvid  till  öfvertygelseu,  att  Beta  vulgaris 
och  B.  maritima  ej  äro  skilda  arter  och  att  betan  öfverhufvud 
taget  utomordentligt  varierar  allt  efter  växtlokalen.  Hans 
redogörelse  härför,  som  ej  torde  ha  betydelse  för  oss,  bör  den 
intresserade  genomläsa  på  ofvan  anförda  stället.  Hvad  som 
däremot  förtjänar  största  uppmärksamheten  är  v.  Pr:s  uppgift 
(sid.  636),  att  det  lyckades  honom  att  mer  eller  mindre  snart 
öfverföra  alla  vilda  formerna  af  betan  i  pareuchymatiska,  väl- 
formade  kulturbetor  med  hög  sockerhalt,  hvarigenom  beviset 
lämnats  för,  att  de  olika  formerna  af  betan  bilda  blott  en  art. 

v.  Pr.  försökte  äfven  i  sitt  föredrag  att  lämna  en  öfver- 
sikt  af  den  vilda  betans  utbredning  och  betans  sekulära  van¬ 
dringar,  äfvensom  en  härledning  af  namnet. 

Till  slut  framhöll  han,  att  i  betans  böjelse  att  variera 
och  ;<mutera»  ligger  möjligheten  för  dess  vidare  förädling. 
Betan  har  blifvit  det  typiska  föremålet  för  teori  och  praktik 
inom  fröodlingen  för  landtbruksändamål.  K.  E.  S. 

14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Den  elektrolytiska  koksaltsönderdelningens  teknik.  Jean  Bil 

liter.  Zeitschr.  angeiv.  Chemie  igio,  s.  1072. 

Förf.  framhåller,  att  sträfvande  efter  höga  strömutbyten  är  för¬ 
delaktigt  icke  blott  på  grund  af  bättre  energiutnyttjande,  utan  också 
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på  grund  af  elektrodkolens  höjda  lifslängd.  För  att  höja  ström- 
utbvten  stå  följande  hjälpmedel  till  buds: 

1 .  Mekaniskt  skiljande  af  anod-  och  katod-rum. 

2.  Framställning  af  utspädda  katodlutar. 

3.  Ständigt  hög  klorid-koncentration. 

4.  Höjning  i  badtemperatur. 

5.  Hastigt  aflägsnande  af  katodprodukterna. 

6.  Hämmande  af  OH'-jonernas  framträngande  mot  anoden 
genom  liknande  motrörelse  af  hela  elektrolyten. 

7.  Bildning  af  amalgam,  som  första  katodprodukt. 

Författaren  beskrifver  sedan  närmare  grunderna  för  dessa  hjälp¬ 
medels  verkan  och  deras  användning  i  praktiken.  Förfarandet  Gries 
heim-Elektron  iakttager  reglerna  1 — 4,  Hargreaves  och  Bird  3 — 6, 
k  lockförfarandet  1 — 3  och  6,  Billiters  första  förfarande  1  och  3 — 6, 
ett  andra  förfarande  af  Billeter  1,  3,  4  och  6,  Castner  och  Kellners 
förfarande  7.  A.  S — m. 

Svafvelsyrlighetens  elektrolytiska  oxidation  i  vattenlösning.  A. 
Fischer  och  G.  Delmarcel.  Ref.  Ch.  Ztg.  igio,  n:r  72. 

Som  diafragma  vid  försöken  användes  ett  poröst  kärl,  som 
anod  en  Pt-cylinder  omgifvande  diafragman,  som  katod  en  nickel¬ 
cylinder.  Katodvätskan  bestod  af  H2S04  och  Na2S04,  anodvätskan 
af  S02-lösning.  Strömstyrkan  var  1 — 2  amp.  Förf.  funno,  att  till¬ 
satser  af  salter  såsom  katalysatorer  icke  höjde  utbytet,  och  oxidations- 
hastighet  och  strömstyrka  vid  mindre  koncentration  hos  elektrolyten 
voro  större  än  vid  högre  koncentration.  Spänningen  aftager  efter  en 
tid  helt  plötsligt,  och  begynner  samtidigt  vid  anoden  en  synbar  syrgas- 
utveckling.  Omkring  25  %  af  S02  går  genom  diafragman.  Vid 
negativa  polen  reduceras  denna  SO,2  till  S  och  H„S.  A.  S — m. 

25.  Metallografi  och  materialprofning. 

Ståls  motständsförmåga  mot  slitning.  F.  Robin.  Revue  de 

Metallurgie  igu  N :o  1. 

Förf.  framhåller,  att  den  vanliga  åsikten,  att  ett  ståls  motstånds- 
förmåga  mot  nötning  är  uteslutande  beroende  på  hårdheten  ej  är  riktig. 
De  hittills  använda  hårdhetsprofven  medelst  sklérometer  eller  Brinells 
kul  prof,  äro  dessutom  ur  praktisk  synpunkt,  särskildt  för  härdadt  stål 
mindre  tillfredsställamL.  Han  har  i  stället  begagnat  sig  af  den  mera 
direkta  metoden  att  väga,  hur  mycket  af  materialet  som  pr  min.  och 
pr  cm-  afslipas  mot  en  med  smärgelduk  af  bestämd  grodek  beklädd 
skifva,  som  arbetar  med  viss  hastighet  och  bestämdt  tryck  mot 
profstveket. 

Af  de  resultat,  h vartill  förf.  kommit  förtjäna  anmärkas: 

Motståndsförmågan  är  en  funktion,  icke  endast  af  hårdheten, 
utan  äfven  af  tänjbarheten. 

Af  glödgadt  kolstål  visar  Co, 40  %  den  största  afnötningen.  Med 
lägre  kolhalt  ökas  motståndsförmågan  långsamt,  med  högre  kolhalt 
hastigare.  Mangan  och  kisel  minska  slitningsmotståndet,  fosfor  ökar 
det.  Degel-  och  elektrostål  äro  motståndskraftigare  än  martinstål, 
detta  åter  öfverlägset  Thomasjärn. 

Sorbitiskt,  d.  v.  s.  seghärdadt  stål,  visar  högre  motstånd,  allt 
efter  graden  af  seghärdning. 

Den  fullt  cementitfria  martensiten  synes  vid  kolhalt  0,80  %  äga 
största  motståndet. 

Nickel  minskar  i  perlitiskt  stål,  d.  v.  s.  glödgadt  och  med  låg 
Ni-halt,  motståndet.  I  martensitiskt  Ni-stål  är  motsåndsförmågan  lika¬ 
ledes  liten.  I  de  anstenitiska  nickelstålen  växer  den  och  vid  Ni  21  %, 
Cr.  1,6  %,  C  0,05  %  erhölls  mycket  högt  värde.  Vid  ökad  Ni-halt 
tyckes  det  sjunka  något. 

Krom  har  på  glödgadt  material  ett  gynnsamt  inflytande,  på 
härdadt  verkar  det  jämförelsevis  obetydligt. 

Mangan  har  liksom  nickel  ett  ogynnsamt  inflytande  på  perlitiskt 
stål,  men  ökar  i  hög  grad  slitningsmotståndet  hos  austenitiskt.  Ett 
manganstål  med  13  %  Mn  och  1,2  %  C  gaf  sålunda  ett  oerhördt 
motstånd,  samtidigt  som  det  rönte  föga  inflytande  af  ökadt  tryck 
mot  smärgelskifvan  eller  större  hastighet  hos  denna. 

De  resultat,  hvartill  förf.  kommit,  böra  användas  med  försik¬ 
tighet.  I  praktiken  har  sålunda  kisel  visat  sig  öka  rälers  motstånds¬ 
kraft  mot  nötning.  Smärgelns  hårdhet  är  tydligen  så  stor,  alt  skill¬ 
naden  i  inverkan  af  de  olika  stålens  egen  hårdhet  blir  mycket  mindre 
vid  profvet  än  i  praktiken,  där  de  äro  utsatta  för  nötning  mot  mindre 
hårda  föremål.  De  äro  dock  af  intresse  som  bidrag  till  utredande  af 
en  i  praktiken  mycket  viktig  men  jämförelsevis  litet  studerad  fråga. 

S—r. 
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Fig.2.  Girod's 
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Kalksalpeter.1 

Redan  är  1781  visade  Cavendish,  att  när  väte  för¬ 
brinner  i  luft,  så  håller  det  därvid  bildade  vattnet  något 
salpetersyra,  hvilket  således  visar,  att  luftens  kväfve  vid 
den  i  vätgaslågan  rådande  höga  temperaturen  oxideras. 
Vidare  upptäckte  Cavendish  och  ungefär  samtidigt 
Priestley,  att  om  elektriska  gnistor  få  slå  igenom  en  öf- 
ver  vatten  afstängd  luftvolym,  så  bildas  salpetersyra.  Af 
Cavendish's  först  omtalade  försök  framgår  emellertid, 
att  man  vid  det  andra  försöket  ej  behöfver  tänka  sig  nå¬ 
gon  specifik  inverkan  af  elektriciteten,  utan  kan  resultatet 
förklaras  genom  den  höga  temperatur,  som  är  rådande  i 
den  elektriska  gnistan.  Kväfvets  oxidation  genom  elektriska 
urladdningar  studerades  sedermera  från  mera  vetenskaplig 
synpunkt  af  Crookes  (1892),  Rayleigh  (1897)  samt 
Muthmann  och  Hofer  (1902),  hvilka  sistnämnda  först 
framställde  den  nu  gängse  uppfattningen  af  reaktionens  natur. 

Dessa  undersökningar,  jämte  andra,  som  nedan  om¬ 
talas,  hafva  ledt  till  det  resultat,  att  man  åtminstone  i 
hufvudsak  kan  uppfatta  förloppet  såsom  oberoende  af  nå¬ 
gra  specifika  inverkningar  af  elektriciteten  och  endast  be¬ 
roende  af  temperaturen,  hvilken  det  gäller  att  hålla  så 
hög  som  möjligt.  Dock  må  det  erinras,  att  Birkeland2 
och  i  senaste  tid  Ha  ber  fortfarande  vilja  hålla  frågan 
om  en  möjlig  specifik  inverkan  af  elektriciteten  öppen.  Af 
det  en  följande  torde  emellertid  framgå,  att  man  redan  nu 
kan  lämna  en  tillfredsställande  förklaring  af  förloppet. 

Man  utgår  ifrån,  att  den  produkt,  som  bildas  vid  in¬ 
verkan  af  hög  temperatur  på  luften,  är  kväfoxid: 

N,  +  02=2N0 

Denna  gas  är  som  bekant  färglös,  men  oxideras  vid 
icke  alltför  hög  temperatur  —  således  när  gaserna  kom¬ 
mit  ut  ur  området  för  den  elektriska  upphettningen  —  fri¬ 
villigt  till  den  rödbruna  gasen  kväfvedioxid,  äfven  kallad 
undersalpetersyra: 

2N0  +  02  =  2NQ2. 

Af  vatten  upptages  denna  gas  under  bildning  af  salpeter¬ 
syra  och  återbildning  af  kväfoxid: 

3NO,  +  H20  —  2HNO3  +  NO. 

1  Redogörelsen  för  kalksalpetern  är  här  icke  blott  utförligare, 
än  hvad  den,  på  grund  af  bristande  tid,  blef  vid  mötet,  utan  äfven 
utförligare,  än  den  då  var  afsedd  att  blifva.  Orsaken  härtill  är,  att 
en  någorlunda  fullständig  redogörelse  för  kalksalpeterframställningen 
ännu  ej  influtit  i  Teknisk  Tidskrift,  och  har  jag  därmed  meddelat  den 
1  samma  omfång,  som  vid  ett  föredrag  i  afdeln.  för  kemi  och  bergs¬ 
vetenskap  den  11  april  1907,  hvilket  föredrag  på  grund  af  mellan- 
kommande  hinder  icke  tidigare  publicerats.  Vid  samma  tillfälle  höll 
som  redan  nämndt  öfveringenjör  B.  Carlson  ett  ganska  omfattande 
föredrag  om  karbidkväfve,  hvilket  samma  år  trycktes  i  Tekn.  'Tidskrift. 

■  Trans.  of  the  Faraday  Soc.,  Vol.  II,  Part.  2,  (1906). 


(Forts.  fr.  sid.  19.) 

Kväfoxiden  oxideras  ånyo  af  luft  till  N02,  hvarefter  den 
sistnämnda  reaktionen  med  vatten  ånyo  kan  äga  rum,  så 
att  slutligen  endast  salpetersyra  återstår.  Den  genom  upp¬ 
hettningen  erhållna  kväfoxiden  kan  alltså  genom  inverkan 
af  luft  och  vatten  fullständigt  öfverföras  i  vattenhaltig  sal¬ 
petersyra. 

Vidare  är  bildningen  af  kväfoxid  en  endotermisk 
reaktion : 

N2  -f  02  =  2N0 — 2x21600  gr.  cal., 

d.  v.  s.  vid  oxidation  af  14  gr  kväfve  med  16  gram  syre 
till  bildning  af  30  gram  kväfoxid  bindas  21  600  gr.  cal. 

Slutligen  öfverföres  äfven  vid  den  elektriska  ljuslågans 
temperatur  kväfvet  endast  ofullständigt  till  kväfoxid,  d.  v.  s. 
när  jämvikten  är  uppnådd,  har  blott  en  jämförelsevis 
ringa  kvantitet  kväfoxid  bildats.  Reaktionen  är  således 
omvändbar : 

N2  +  02  >  2 NO. 


Enligt  lagen  för  massverkan  skall  då,  när  jämvikt  in- 
trädt,  följande  reaktion  äga  rum  mellan  koncentrationerna 
eller  partialtrycken  (CNo,  Cq0,  Cno)  af  de  tre  gaserna: 


eller: 


kx  .  .  Co2=k2  .  [C^o]2 

JCnoF  =  b  „ 

C„, .  C0,  k2  " 


Då  nu  vid  vanlig  temperatur  kväfve  och  syre  icke  i 
märkbar  mån  förenas,  så  lär  alltså  erfarenheten,  att  jäm- 
viktskonstanten  K  vid  stigande  temperatur  måste  växa,  efter¬ 
som  då  proportionen  af  NO  växer.  Till  samma  resultat 
för  äfven  termodynamiken,  så  att  man  kan  beräkna,  att 
om  vid  bildning  af  NO  värme  bindes,  så  måste  vid  sti¬ 
gande  temperatur  jämvikten  förskjutas  i  den  riktningen,  att 
allt  mer  och  mer  kväfoxid  är  förhanden,  sedan  jämvikt 
uppnåtts  (van’t  Hoff).  Härpå  beror  det  alltså,  att  lulten 
måste  upphettas  till  mycket  hög  temperatur,  om  så  mycket 
NO  skall  kunna  bildas,  att  en  bearbetning  blir  praktiskt 
möjlig. 

Jämviktskonstanten  K:s  ändring  med  temperaturen 
kan  beräknas,  om  man  känner  dess  värde  vid  en  tempe¬ 
ratur  samt  reaktionsvärmet.  Nernst,  hvilken  man  i  främsta 
rummet  har  att  tacka  för  den  teoretiska  utredningen  af 
frågan  om  luftkväfvets  oxidering,  har  bestämt  jämvikts¬ 
konstanten  vid  olika  temperaturer  med  användande  af  iri- 
diumrör,  som  stå  emot  en  hög  temperatur,  samt  jämfört 
de  funna  värdena  med  de  beräknade  (1906).  Enligt  ho¬ 
nom  utgör  volymprocenten  NO  i  luft  vid  jämvikt  vid 
olika  temperaturer: 
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Fig.  1.  Fig.  2. 


t°  (Celsius) 

Volymprocent 

fun. 

NO 

ber. 

T  538° 

°,37 

0,35 

I  604° 

0,42 

0,43 

I  760° 

0,64 

0,67 

I  9220 

0,97 

0,98 

2  307° 

2,05 

2,02 

2  402° 

2,23 

2 , 35 

Att  arbeta  vid  högre  temperatur  tilläto  icke  iridium- 
rören.  Med  ledning  af  de  vid  lägre  temperaturer  vunna 
resultaten  har  emellertid  Nernst  beräknat,  att  vid  de 
absoluta  temperaturerna  3  ooo°  och  3  200°  (alltsa  2727° 
resp.  2  92 70  Celsius)  luften  vid  jämvikt  skulle  innehålla 
resp.  3,6  och  4,4  volymprocent  kväfoxid.  Vid  3  ooo° 
C.  —  en  temperatur  som  med  säkerhet  uppnäs  i  den 
elektriska  ugnen  —  skulle  således  luften  innehålla  ca.  4,5 


vol.  %  NO. 

Då  gaserna  lämnat  ljusbågen,  sjunker  emellertid  de¬ 
ras  temperatur,  och  jämvikten  skall  enligt  ofvanstående 
förskjutas  i  den  riktning,  att  mängden  kväfoxid  hastigt 
aftager  för  att  vid  vanlig  temperatur  blifva  omärklig. 
Således  uppstår  frågan,  huru  man  skall  kunna  »rädda» 
den  bildade  kväfoxiden. 

Att  detta  är  möjligt  och  det  utan  vidare  svårighe¬ 
ter,  beror  därpå,  att  reaktionshastigheten  hos  gaser  dels  i 
allmänhet  aftager  utomordentligt  snabbt  vid  sjunkande 
temperatur,  dels  ofta  är  ytterst  liten  vid  vanlig  temperatur. 
Som  bekant  påvisade  man  att  vattenånga  vid  högre  tem¬ 
peratur  dissocieras  i  väte  och  syre  första  gången  på  det 
sätt,  att  ångan,  sedan  den  passerat  ett  hvitglödande  rör; 
hastigt  afkyles,  hvarvid  en  del  af  de  vid  den  höga  tem¬ 
peraturen  dissocierade  gaserna,  väte  och  syre,  kvarlämnades 
oförenade  och  kunde  påvisas.  Man  behöfver  för  detta 
ändamål  i  själfva  verket  icke  sörja  för  någon  synnerligen 
energisk  afkylning;  om  man  låter  vattenånga  passera  öfver 
en  glödande  platinatråd,  så  erhålles  en  rest  af  knallgas  efter 
vattnets  kondensering.  Vidare  har  ju  vatten  vid  vanlig 
temperatur  ingen  märkbar  tendens  att  spaltas  i  väte  och 
syre,  men  dock  kan  knallgas  förvaras  vid  vanlig  temperatur. 
Detta  beror  blott  på,  att  jämviktens  inställande,  d.  v.  s. 
knallgasenp  praktiskt  taget  fullständiga  förening  till  vatten, 
går  så  utomordentligt  långsamt;  man  har  beräknat,  att 
io11  år  erfordras  för  att  knallgas  vid  vanlig  temperatur, 
utan  inverkan  af  någon  speciell  katalysator,  skulle  till 
15  %  omsätta  sig  till  vatten. 

Nernst  har  undersökt  äfven  reaktionshastighetens 
ändring  med  temperaturen  vid  kvätoxidbildningen  och 
funnit,  att  den  tid,  som  åtgår  till  dess  jämvikten  blifvit 
liatfvägs  uppnådd,  utgör: 


vid  2  6oo°  C. 

.0 


» 


1  737 
1  53»° 

I  200° 


0,018  sek. 

3,5  » 

97  » 

mycket  länge. 


Om  man  sörjer  för  att  gaserna  hastigt  blifva  afkylda 
t.  ex.  till  1  ooo°,  så  afstannar  reaktionen  sedermera  prak¬ 
tiskt  taget  och  kväfoxidhalten  bibehålies. 

Angående  den  teoretiska  sidan  af  saken  återstår  ännu 
att  nämna  några  ord  om  kväfoxidens  oxidation  till  kväfve- 
dioxid.  Äfven  denna  reaktion  är  omvändbar: 

2N0  +  02^2N02. 

Vid  temperaturer  öfver  6201'  är  NG2  nästan  full¬ 
ständigt  sönderfallen  i  kväfoxid  och  syre,  vid  ioo°  är 
sönderfallandet  märkbart,  vid  vanlig  temperatur  ytterligt 
litet.  Öfver  620°  existera  således  inga  märkbara  mängder 
N02,  och  följaktligen  kan  icke  NO,  vara  den  första  pro¬ 
dukten  vid  kväfvets  oxidation  i  ljusbagen.  Den  produkt, 
som  i  första  hand  bildas,  måste  således  vara  kväfoxid,  och 
i  det  nu  anförda  hafva  vi  lämnat  beviset  för  denna  upp¬ 
fattning,  som  redan  ofvan  omtalats.  Inställandet  af  jäm¬ 
vikten  mellan  kväfoxid  och  syre  å  ena  sidan  och  kväfve- 
dioxid  å  andra  sidan  sker  redan  vid  vanlig  temperatur 
mycket  hastigt  i  motsats  till  hvad  förhållandet  är  vid 
kväfoxidens  bildning.  Det  är  ju  äfven  bekant,  att  kväfoxid 
ögonblickligen  färgas  rödbrun,  då  den  sammanträffarmed 
luft.  Och  så  fort  temperaturen  hos  de  från  ugnarna 
kommande  gaserna  gått  ned  till  ca.  6oo°,  börjar  således 
bildningen  af  NO.,  att  blifva  märkbar. 

Den  första  fabiiksmässiga  anläggningen  för  oxidation 
af  luftkväfve  utfördes  1902  af  Atmospheric  Products  Co., 
h vilket  med  ett  kapital  af  1  million  dollars  byggde  en 
fabrik  vid  Niagara  enligt  Bradley  och  Lovej oy’s  metod. 

Apparaten  [fig.  1)  består  af  en  yttre,  fast  cylinder,  hvari 
ett  stort  antal  platinaspetsar  äro  insatta.  Inuti  denna  be¬ 
finner  sig  en  snabbt  roterande  cylinder,  på  hvilken  lika¬ 
ledes  en  mängd  platinaspetsar  äro  insatta,  hvilka  passera 
spetsarna  i  den  yttre  på  kort  afstand.  Den  inre  och 
yttre  cylindern  förbindes  med  hvar  sin  pol  från  en  ström¬ 
källa  med  hög  spänning  (ca.  10  000  volt,  likström).  På 
så  sätt  tändes  och  släcktes,  när  den  inre  cylindern  roterade, 
ca.  400  000  gnistor  pr  minut.  Fabriken  måste  emellertid 
efter  ca.  2  år  nedläggas,  förmodligen  emedan  apparaterna 
voro  för  dyrbara  och  svårhandterliga.  Enligt  uppgift 
skulle  nämligen  såväl  utbytet  som  koncentrationen  hos  de 
afgående  gaserna  varit  ungefärligen  lika  med  de  resultat, 
som  senare  uppnåtts. 

Äfven  försök  af  Kowalski  och  Moscicki,  hvilka 
arbetade  med  växelström  af  50  000  volts  spänning,  synes 
icke  hafva  ledt  till  något  kommersiellt  resultat. 

År  1903  började  professorn  vid  Kristiania  universitet 
Kr.  Birkeland  försök  i  samma  riktning,  och  synes  han 
ganska  tidigt  hafva  associerat  sig  med  den  norske  vatten¬ 
byggnadsingenjören  S.  Eyde,  och  ledde  deras  arbeten, 
som  allmänt  kändt,  ganska  hastigt  till  en  under  gynn¬ 
samma  förhållanden  ekonomisk  lösning  af  problemet,  känd 
under  namnet  Bi rkeland-Eydes  metod. 

Principen  för  metoden  är  att  betjäna  sig  af  magne- 
ters  inverkan  på  ljusbågen.  En  ljusbåge  är  en  rörlig 
strömledare  och  aflänkas  af  en  fast  magnet  på  samma 
sätt,  som  en  rörlig  magnet  aflänkas  af  en  fast  strömbana. 
Denna  princip  hade  tidigare  utnyttjats  vid  båglampor. 

Om  en  ljusbåge  får  uppstå  mellan  tvänne  elektroder 
(fig.  2),  belägna  i  papperets  plan,  och  ett  par  magnet¬ 
poler  anbringas  vinkelrätt  mot  detta  plan,  en  på  ömse 
sidor  af  ljusbågen,  så  töjes  ljusbågen,  under  stigande  spän- 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  3 


35 


Fig.  5- 

Att  kolelektroder  icke  äro  användbara,  torde  er¬ 
farenheten  från  de  vanliga  båglamporna  visa,  i  hvilka 
inga  afsevärda  mängder  kväfoxider  bildas.  Förklaringen 
torde  vara,  att  kolångorna  taga  hand  om  syret.  Vatten- 
kylningen  af  kopparelektroderna  —  hvilken  äfven  vore  out- 
förbar  vid  kolelektroder  på  grund  af  deras  porositet  — 
är  naturligtvis  nödvändig  för  att  hindra  dem  från  att 
smälta;  de  förgasas  och  oxideras  naturligtvis  dock  så 
småningom,  så  att  de  efter  2  å  3  veckor  måste  ombytas, 
Kylvattnet  beräknas  genom  sin  uppvärmning  bortföra  c:a 
7,5  af  den  elektriska  energien. 

De  ofvan  omtalade  ugnarna  äro  beräknade  för  c:a 
500  kilovatt  eller  c:a  680  hkr.  Det  cirkulära  ugnsrum- 
met  har  då  en  diameter  af  2  meter,  men  en  bredd  af 
endast  8  cm.  Ljusbågsskifvans  diameter  utgör  ungefär 
1,8  meter.  Växelström  af  5  000  volts  spänning  användes, 
och  spänningen  mellan  elektroderna  utgör  c:a  3  500  volt. 
Genom  en  sådan  ugn  pressas  c:a  75  m3  luft  pr  minut. 
Ugnsfodret  uppgifves  hålla  4  till  6  månader.  Numera 
användas  ugnar  för  750  kv.  eller  1000  hkr. 

Fig.  5  visar  en  fotografi  af  ljusbågsskifvan,  hvarå 
äfven  kopparelektroderna,  ugnsrummet  (öppet  på  ena  sidan), 
samt  den  ena  af  elektromagnetens  tillspetsade  poler  synes. 
(Under  föredraget  visades  här  omnämnda  och  några  andra 
bilder  medelst  scioptikon). 

Temperaturen  hos  de  direkt  från  ugnarna  afgående 
gaserna  är  ingalunda  så  hög,  som  man  kunde  förmoda,, 
utan  uppgår  ej  till  mer  än  600  å  75°°-  Detta  får  i  huf- 
vudsak  förklaras  så,  att  endast  en  mindre  del  af  den  genom- 
pressade  luften  varit  inne  i  själfva  ljusbågen  och  hunnit 
antaga  dess  temperatur,  hvilken  säkerligen  utgör  3  ooo°. 

Vid  en  längre  försöksserie  var  temperaturen  hos  de 
utgående  gaserna  700°  och  medelhalten  1,06  vol.  %  NO. 
Antager  man  den  inströmmande  luften  hafva  en  tempera¬ 
tur  af  o°  och  temperaturen  i  ljusbågen  vara  3  ooo°,  så 
skulle  man  kunna  göra  det  antagandet,  att  en  viss  del  af 
gasen  varit  inne  i  ljusbågen  och  erhållit  en  temp.  af  3  ooo° 
och  resten  uppvärmts  först  af  de  gaser,  som  redan  varit 
inne  i  ljusbågen.  I  så  fall  beräknas  lätt  att  vid  en  tempera¬ 
tur  af  700°  hos  de  utgående  gaserna  23%  skulle  varit 
inne  i  ljusbågen.  Om  de  utgående  gaserna  hålla  1,06 
vol.  %  NO,  så  skulle  koncentrationen  hos  gaserna  i  ljus¬ 
bågen  varit: 


ning,  ut  åt  ena  sidan  till  en 
allt  större  och  större  cirkel¬ 
båge,  till  dess  att  bågen  blir 
för  lång  för  den  använda  spän¬ 
ningen  (och  temperaturen),  då 
bågen  slocknar.  Då  tändes 
en  ny  ljusbåge  emellan  elek¬ 
troderna,  som  töjes  på  samma 
sätt,  så  att  vid  användandet 
af  likström,  då  töjningen  all¬ 
tid  sker  åt  en  och  samma 
sida,  en  halfcirkelformad  ly¬ 
sande  skifva  uppstår.  Använ¬ 
des  emellertid,  såsom  i  prak¬ 
tiken,  växelström,  så  aflänkas 
hvarannan  nyfödd  ljusbåge  åt 
ena  sidan,  hvarannan  åt  den 
andra,  så  att  en  ungefär  cirkelformig  ljusskifva  uppkom¬ 
mer,  såsom  fig.  2  och  5  visa. 

I  de  i  praktiken  använda  ugnarna  har  ljusbågsskifvan 
en  diameter  af  icke  mindre  än  c:a  2  meter.  Häri  ligger 
metodens  kärnpunkt  från  praktisk  synpunkt:  man  kan 
uppnå  en  afsevärd  afverkningsförmåga  genom  användande 
af  dessa  väldiga  ljusbågsskifvor.  Relativt  mycket  luft  kan 
i  en  jämförelsevis  liten  ugn  på  kort  tid  behandlas.  C:a 
1 000  bågar  tändas  pr  sekund  och  förorsaka  ett  ganska 
starkt  dån. 

Fig.  3  och  4  visa  ugnarnas  utseende;  de  likna  en 
kvarnsten  ställd  på  kant. 

Ugnsmaterialet  utgöres  af  stenar  af  chamotte,  per¬ 
forerade  för  luftens  framsläppande.  Elektroderna  [fig.  5) 
inneslutas  i  det  platta,  cirkulära  ugnsrummet,  genom 
hvilket  luften  i  en  kraftig  ström  frampressas.  Elektro- 
magneternas  poler  äro  anbragta  i  centrum  {fig.  3  och  4). 
Elektroderna  {fig.  5)  utgöras  af  horisontella,  U-formiga 
kopparrör  af  15  mm  diam.,  genom  hvilka  kylvatten  ström¬ 
mar.  Afståndet  mellan  närmaste  punkterna  af  elektroderna 
utgör  8  mm. 


Fig.  4. 
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hvilket  väl  stämmer  med  Nernst’s  beräkning  (4,4  vol.  %' 
för  3  2000  abs.  temp.  eller  2  9370  C.).  Beräkningen  är 
emellertid  ganska  osäker,  då  å  ena  sidan  troligen  tempera¬ 
turen  i  ljusbågen  är  högre  än  3  ooo°  och  å  andra  sidan 
gaserna  genom  ugnsväggarna  redan  afgifvit  värme,  innan 
deras  temperatur  kan  mätas.  Emellertid  motverka  tydli¬ 
gen  dessa  fel  h varann,  hvilket  således  gör,  att  beräkningen 
stämmer  så  väl  med  erfarenheten. 

Vi  komma  nu  till  behandlingen  af  de  utgående  ga¬ 
serna,  hvilken  icke  erbjuder  något  principiellt  nytt,  men 
väl  betydande  praktiska  svårigheter.  Om  den  utgående 
gasen  håller  1,06  vol.  %  NO,  så  beräknas  lätt  att  x  m3 
sådan  luft,  mätt  vid  o°  760  mm,  kan  gifva  endast  30 
gram  vattenfri  salpetersyra  (HN03).  Det  är  således  denna 
lilla  kvantitet  som  skall  tillvaratagas  —  en  icke  alltför  lätt 
uppgift. 

De  utgående  gasernas  värme  tillgodogöres  först  för 
indunstning  af  den  slutligen  erhållna  kalciumnitratlösningen, 
hvartill  deras  värme  väl  räcker  till.  Härunder  öfverföres 
NO  genom  öfverskjutande  luftsyre  till  N02,  men  för  att 
denna  oxidation  skall  hinna  blifva  fullständig  få  gaserna, 
sedan  de  lämnat  afdunstningsapparaterna  (ångpannor),  gå 
igenom  stora  tomma  s.  k.  oxidationstorn. 


Öfverförandet  af  N02  i  HN03  genom  beröring  med 
vatten  sker  i  absorptionstorn  (fig.  6),  uppförda  af  granit 
och  fyllda  med  kvartsstycken,  hvaröfver  vatten  nedsipprar. 
Dessa  torn  blifva  vid  en  mera  betydande  anläggning, 
såsom  t.  ex.  vid  Notodden  (30  000  hkr),  af  enorm  storlek. 
De  anordnas  4  i  rad  enligt  motströmsprincipen,  och  den 
erhållna  salpetersyran  angifver  prof.  Birkeland  vara 
50  %  -ig.  Sådan  salpetersyra  är  i  och  för  sig  icke  an¬ 
vändbar  till  mycket  och  är  som  bekant  äfven  svår  att 
koncentrera. 

Vi  skola  strax  återkomma  till  dess  behandling,  men 
vilja  dessförinnan  nämna,  att  absorptionen  af  N02  i  vat¬ 
ten  icke  med  rimligt  besvär  lyckas  fullständigt,  utan  att 
efter  de  nu  nämnda  absorptionstornen  följa  2  trätorn, 
hvari  kalkmjölk  nedsipprar  ( fig .  7  visar  den  härför  an¬ 
vända  fördelningsapparaten),  hvarvid  en  blandning  af  nitrat 
och  nitrit  bildas: 

4N02  +  2  Ca(OH)2  =  Ca(N03)2  +  Ca(N02)2  +  2H20, 

hvarefter  gaserna  slutligen  passera  en  kammare  fylld  med 
fast  kalksten,  hvarpå  de,  numera  mycket  fullständigt  be¬ 
friade  från  kväfveoxider,  utsläppas  i  atmosfären.  Det  er¬ 
hållna  nitritet  är  en  mycket  värdefull  biprodukt  (för  färg- 
ämnesindustrien)  och  kan  äfven  få  gå  med  som  göd¬ 
ningsmedel. 


Den  erhållna  salpetersyrelösningen  ledes  på  granit¬ 
behållare  fyllda  med  kalksten  (fig.  8),  med  hvilken  den 
omsätter  sig  till  kalciumnitrat  under  utveckling  af  kol¬ 
syra. 

Den  erhållna  kalciumnitratlösningen  indunstas  seder¬ 
mera,  tills  den  visar  kokpunkten  -f-  1450,  hvarefter  den  vid 
afsvalning  stelnar  till  en  fast  massa.  Denna  utgöres  dock  icke 
af  vattenfritt  kalciumnitrat,  utan  består  af  75  %  kalcium¬ 
nitrat  och  25  %  vatten.  Detta  utgör  den  färdiga  produk¬ 
ten  med  en  kväfvehalt  af  13  %.  Då  den  är  betydligt 
hygroskopisk,  så  försändes  den  i  handeln  på  hoplödda 
kärl  af  järnbleck. 


Som  redan  nämndt  kan  uppfinningen  afBirkeland- 
Eyde’s  metod  dateras  från  år  1903.  Sedan  dess  har 
utvecklingen  från  experiment  till  industriell  drift  gått  utomor¬ 
dentligt  snabbt,  som  nedanstående  sammanställning  af  de 
olika  anläggningarna  visar: 


Dg.  7. 
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Antal  Pris  pr 

Tidpunkt  Ort  Kraftbelopp  arbetare  hk 

och  år 

Juli  1903  Frognerkilen  vid  Kristiania  ...  25  hkr 

Okt  »  Ankerlökken  »  »  ...  1 50  » 

Sept.  1904  Vasmoen  vid  Arendal  .  1  000  »  20 

Maj  1905  Notodden  (Telemarken) .  2  500  »  35  25  kr. 

1907  »  med  kraft  fr,  Svselgfos  30000  »  103  15  » 

1912  (?)  Rjukan  . c.a  150000  »  (?)i2  » 

Fig.  9  visar  den  nuvarande  anläggningen  vid  Not¬ 
odden  och  /ig.  jo  det  världsberömda  Rjukanfallet  i  Tele¬ 
marken,  som  nu  utbygges. 

Ett  elektriskt  ugnsförfarande  kan  icke  anses  utexperi- 
menteradt,  förrän  man  arbetat  med  en  så  stor  ugn,  som  man 
sedermera  tänker  använda,  emedan  ugnens  värmeekonomi 
beror  på  dess  storlek  —  den  blir  ju  sämre  vid  mindre 
ugnar.  Ämnar  man  således  taga  in  t.  ex.  500  kilovatt 
på  en  ugn,  så  vet  man  ej  med  säkerhet  resultatet,  förr  än 
just  en  sådan  ugn  pröfvats.  Till  följe  häraf  blir  också 
utexperimenterandet  af  ett  dylikt  förfarande  en  dyrbar 
sak  och  därigenom  ofta  fördröjd.  Att  utarbetandet  af 
denna  metod,  utan  hänsyn  till  kostnaden,  kunnat  drif- 
vas  så  snabbt,  beror  som  bekant  därpå  att  uppfinnarna 
hade  lyckan  att  för  sina  planer  kunna  vinna  tvenne  för 
industrien  städse  lifligt  intresserade  svenska  finansmän, 
herrarne  K.  A.  Wallenberg  och  M.  Wallenberg,  hvilka 
sålunda  i  mycket  hög  grad  bidragit  till  frågans  snabba 
lösning. 

Beträffande  metodens  ekonomiska  förutsättningar,  så 
må  först  erinras,  att  odlingsvärdet  hos  kväfvet  i  kalksal¬ 
peter  visat  sig  vara  detsamma  som  i  Chilesalpeter  —  nå¬ 
got  annat  var  ju  icke  att  vänta.  Vidare  att  luftens  kväfve- 
förråd  är  så  stort,  att  den  kväfvemängd,  som  befinner 
sig  ofvanpå  1  km2  räcker  för  den  nuvarande  konsum¬ 
tionen  af  nitrat  under  25  år.  Jordens  totala  yta  utgör 
som  bekant  ca.  510000000  km2. 

Utbytet  angifves  motsvara  500  å  600  kg  vattenfri 
salpetersyra  (HN03)  pr  kilovattår.  Medelvärdet,  550  kg, 
motsvarar  405  kg  pr  hästkraftår.  Denna  siffra  åter  mot¬ 
svarar  90  kg  bundet  kväfve  eller  700  kg  kalksalpeter 
med  13  %  N  per  hästkraftsår.  Vid  ett  pris  (1910)  af 
kr.  170  pr  ton  chilesalpeter  med  15V2  %  N  är  1  ton 
kalksalpeter  med  13  %  N  värd  kr.  143.  Värdet  af  pr 
hästkraft  och  år  producerade  700  kg  kalksalpeter  utgör 
således  100  kr.  Denna  siffra  visar  att,  om  också  den 
ena  råvaran,  nämligen  luften,  fås  gratis  och  den  andra, 
nämligen  kalksten  (jämte  en  del  kalk)  är  synnerligen  bil¬ 
lig,  så  förutsätter  dock  metoden  mycket  billig  kraft,  sådan 
som  vid  höga  fallhöjder  och  stora  kraftbelopp  kan  erhål. 
las,  såsom  vid  Notodden  och  Rjukan.  Mera  vinstbrin- 
gande  torde  framställningen  af  nitrit  vara,  hvilken  produkt 
vid  Birkeland-Eydes  metod  fås  direkt,  om  ock  med  upp¬ 
offrande  af  alkali,  under  det  att  den  förut  framställts  med 
chilesalpeter  som  råmaterial.  Vidare  skulle  det  vara  myc¬ 
ket  gifvande  att  på  ett  fördelaktigt  sätt  kunna  koncen¬ 
trera  den  erhållna  vattenhaltiga  salpetersyran  till  högkon- 
centrerad  syra,  sådan  som  behöfves  för  tillverkning  af 
sprängämnen.  Kväfvet  i  högkoncentrerad  salpetersyra  har 
naturligtvis  betydligt  högre  värde  än  i  kalksalpeter  eller 
chilesalpeter,  beroende  på  att  sådan  syra  hittills  framställts 
ur  chilesalpeter  med  uppoffrande  af  svafvelsyra.  Arbeten 
i  riktning  att  direkt  erhålla  högkoncentrerad  salpetersyra 
hafva  utförts  af  H.  Sohlman. 

Som  af  de  i  det  föregående  lämnade  korta  historiska  upp¬ 
gifterna  synes,  hafva  icke  före  B  i  rk  el  an  d  och  Eydes  arbeten 


Fig.  9. 


saknats  försök  att  oxidera  luftkväfve.  Det  gäller  om  tek¬ 
niska  uppfinningar  som  om  vetenskapliga  upptäckter,  att 
föregångare,  som  varit  saken  ganska  nära  och  förberedt 
dess  upptäckande,  ytterst  sällan  saknas.  Men  liksom  man 
tillskrifver  största  hedern  af  en  vetenskaplig  upptäckt  åt 
den,  som  först  tydligt  påvisat  det  nya,  så  torde  man  i 
fråga  om  tekniska  förfaranden  också  böra  tillskrifva  största 
hedern  åt  den,  som  först  gjort  förfarandet  praktiskt  an¬ 
vändbart,  det  vill  säga  ekonomiskt  lönande.  Det  kan 
väl  därför  icke  råda  något  tvifvel  om,  att  Birkeland  och 
Eyde  böra  tillskrifvas  denna  heder  i  fråga  om  luftkväfvets 
oxidering,  och  synes  detta  vara  så  mycket  säkrare  i  detta 
fall,  som  den  princip  de  betjänat  sig  af  för  frågans  lös¬ 
ning  förut  icke  torde  hafva  kommit  till  användning  härför. 

A  andra  sidan  är  det  en  i  teknikens  historia  lika 
alldaglig  som  naturlig  erfarenhet,  att  sedan  någon  lyckats 
utbilda  ett  praktiskt,  d.  v.  s.  ekonomiskt  förfarande,  tal¬ 
rika  andra  uppfinnare  kasta  sig  på  denna  sak  i  den  lof- 
värda  afsikten  att  söka  förbättra  ekonomien  —  bortsedt 
från  de  fall,  då  icke  fullt  så  lofvärda  motiv  varit  drif- 
vande.  Så  har  också  skett  i  högsta  grad  i  fråga  om 
luftkväfvets  oxidering,  och  hundratals  patent  hafva  utta- 
gits  härå,  sedan  det  blef  bekant  att  sakens  ekonomiska 
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lösning  var  möjlig  genom  Birkeland-Eydes  förfarande. 
Det  är  dock  klart,  att  sådana  förbättringar  icke  kunna 
anses  vara  af  samma  förtjänst  som  deras,  hvilka  först  ■ 
löst  problemet,  då  efterföljarne  haft  ett  godt  stöd  i  viss¬ 
heten,  att  saken  är  ekonomiskt  möjlig. 

Bland  dessa  mer  eller  mindre  afvikande  lösningar 
vill  jag  blott  omnämna  tvänne,  som  af  de  hittills  närmare 
kända  synas  påkalla  ett  större  intresse.  Paul  ing  an¬ 
vänder  för  ljusbågens  framställande  elektroder  liknande  s.  k. 
hornåskledare,  och  är  hans  metod  i  användning  vid  en  fabrik 
i  Österrike.  Schön herr  har  visat,  att  man  kan  förenkla  ug¬ 
narna  på  det  sätt,  att  ugnen  ersättes  helt  enkelt  med  ett  flera 
meter  långt  järnrör.  I  botten  sitter  en  fast  elektrod  och  på 
kort  afstånd  från  denna  en  höjbar  elektrod,  mellan  hvilka  en 
ljusbåge  tändes,  under  det  att  luft  inblåses.  Det  har  visat 
sig,  att  man  sedan  kan  höja  den  rörliga  elektroden  flera 
meter,  utan  att  ljusbågen  släckes.  Man  Vinner  sålunda 
fördelen  att  få  billigare  ugnar,  1  hvarjämte  uppgifves  att 
kraftutbytet  blir  något  bättre  samt  koncentrationen  af  NO 
hos  de  utgående  gaserna  betydligt  högre,  hvarigenom 
deras  bearbetande  underlättas.  Det  sistnämnda  skulle  så¬ 
ledes  visa,  att  en  större  del  af  gasen  varit  uppe  i  ljus¬ 
bågens  temperatur.  Allt  detta  är  praktiska  fördelar  af 
eventuellt  rätt  stor  betydelse.  Sedan  Badische  Anilin-  und 
Sodafabrik  intresserat  sig  i  de  no. -ska  salpeterföretagen, 
äger  samarbete  mellan  de  båda  metoderna  rum. 

Såsom  af  ofvanstående  framgår,  är  det  stora  pro¬ 
blemet  att  ur  luftens  kväfve  kunna  framställa  kväfve- 
gödslingsmedel  till  samma  pris  som  nu  tillgängliga  sådana 
löst  och  därmed  oron  för  hittills  tillgängliga  kväfvekällors 
utsinande  häfd.  Problemet  har  af  Frank  och  hans  med¬ 
arbetare  å  ena  sidan  och  af  Birkeland  och  Eyde  å  andra 
sidan  lösts  på  tvänne  väsentligt  olika  vägar,  som  dock 
hafva  det  gemensamt,  att  i  ena  fallet  utgångsmaterialet 
(karbid)  och  i  andra  fallet  själfva  produkten  framställes 
på  elektrokemisk  väg.  Och  med  tillfredsställelse  kan  man 
konstatera,  att  svenske  män  i  bägge  fallen  väsentligt  med¬ 
verkat  till  framgången. 


Öfveringenjör  Ivar  Svedberg  upptog  den  i  skrift¬ 
ligt  meddelande  af  ingenjör  G.  \V:son  Cronquist  fram¬ 
förda  frågan  » om  bildande  af  en  förenmg  för  bevarande 
af  den  svenska  kemiska  industriens  intressena  med  följande  an¬ 
förande  : 

Vid  första  allmänna  svenska  kemistmötet  föreslogs  bland  an¬ 
nat  af  ing.  Birger  Carlson  bildandet  af  en  »förening  för  bevarande 
af  den  svenska  kemiska  industriens  intressen».  Då  under  gårdagen 
yttranden  lära  ha  fällts,  att  sedan  numera  Sveriges  Industriförbund 
bildats,  en  dylik  sammanslutning  hade  så  att  säga  förekommits  och 
numera  vore  onödig,  ber  jag  att  få  meddela,  att  det  är  mig  bekant, 
att  Sveriges  Industriförbund  gärna  skulle  se,  att  en  förening  af  det 
angifna  slaget  bildades  som  ett  yrkesförbund  inom  industriförbundet. 
Härigenom  kunde  i  förekommande  fall  just  den  kemiska  industriens 
intressen  blifva  utredningsvis  rätt  tillgodosedda  och  industriförbundets 
hela  inflytande  disponibelt  för  önskningarnas  genomförande.  Jag  hem¬ 
ställer  därför,  att  det  andra  allmänna  svenska  kemistmötet  måtte 
uttala  sig  för  bildande  af  en  dylik  förening. 

Ingenjör  Cronquists  meddelande  var  af  följande  ly¬ 
delse. 

Vid  första  allmänna  kemistmötet  förra  året  i  Stockholm,  fram¬ 
kastades  tanken  på  bildandet  af  en  förening  för  tillvaratagande  af  den 
kemiska  industriens  intressen  i  Sverige.  —  Några  vidare  lifstecken  af 
initiativtagarne  hafva  emellertid  icke  sedan  synts,  hvarför  jag  tillåter 

1  Enligt  Birkeland  kostar  en  ugn  för  750  kv  enligt  B.  & 
E:s  system  kr.  18  000. 


mig  till  dem  det  vederbör  ställa  den  frågan:  »Hvad  har  åtgjorts  för 
förverkligandet  af  den  goda  tanken:  sammanslutning  mellan  intresse¬ 
rade  för  tillvaratagande  af  kemiska  industriens  intressen  i  Sverige?: 

Skulle  min  förmodan,  att  tanken  på  dylik  förenings  bil¬ 
dande  skjutits  åt  sidan  på  grund  af  att  Sveriges  Industriförbund  under 
året  uppstått,  tillåter  jag  mig  påpeka  det  enligt  min  uppfattning 
oriktiga  uti  att  släppa  tanken  af  den  orsaken.  —  Tvärtom  behöfvas 
just  specialsammanslutningar  inom  de  olika  industriområdena  för  att 
värja  livar  och  en  sitt  gebiet  —  men  om  jag  ej  misstolkat  Industri¬ 
förbundets  grundtanke,  så  är  den  just  att  sammanföra  dessa  olika  in¬ 
tressen  i  en  hela  landets  industri  gagnande  riktning  —  m.  a.  o.  vara 
en  centralisering  —  men  som  icke  kan  existera,  utan  att  radierna 
finnas,  d.  v.  s.  facksammanslutningarna.  Såsom  exempel  härpå  kan 
jag  nämna,  att  den  industi  jag  representerar  organiserat  sig  i  Sveriges 
Tegelindustriförening,  hvilken  oförtutet  arbetar  inom  sitt  område 
—  Detta  hindrar  ej  att  föreningen  kan  ingå  i  Industriförbundet  för 
att  i  allmänna  frågor  inlägga  sin  mening.  —  I  öfrigt  ser  jag,  att  In¬ 
dustriförbundets  v.  direktör  kapten  Nordlund  är  närvarande  och  som 
säkerligen  kan  uudanrödja  de  tvifvel  i  detta  afseende,  som  eventuellt 
hafva  insmugit  sig. 

Hvad  jag  med  det  sagda  vill  hafva  fram  är,  att  den  vid  förra 
mötet  upptagna  tanken  om  sammanslutning  för  tillvaratagande  af 
den  svenska  kemiska  industriens  intressen  snarast  föres  framåt  och  ma. 
terialiseras  samt  hemställer,  att  mötet  eventuellt  efter  de  upplysningar 
som  kunna  lämnas,  gör  ett  uttalande  i  denna  synnerligen  viktiga 
fråga. 

På  grund  af  bristande  tid  kunde  diskussion  öfver 
denna  fråga  ej  medhinnas,  men  beslöt  mötet  att  bifalla 
öfveringenjör  Svedbergs  hemställan  0111  att  uttala  sig  för 
önskvärdheten  att  en  förening  för  bevarande  af  den  svenska 
kemiska  industriens  intressen  snarast  måtte  bildas. 

Följande  telegram  hade  inkommit  till  mötet  och  upp¬ 
lästes. 

»Förhindrade  af  studieresa  att  deltaga  i  mötets  förhandlingar, 
sända  jag  och  mina  elever  våra  vördsamma  hälsningar.» 

K 1  a  s  o  n 

Brehmer,  Bergström,  Håkansson,  Nilsson,  Larsson,  Ohlsson, 
Odelstierna,  Paulig,  Rahlen,  Eodling,  Sundblad,  Undén, 
Wijkman,  Åhgren,  Malmström. 

Med  hjärtligaste  tack  för  vänliga  hälsningen  och  lifligt  bekla¬ 
gande  att  ej  kunna  närvara  tillönskar  jag  kemistmötet  framgång  och 

goda  resultat  i  arbetet.  „ 

ö  Konsul  Persson. 

Härmed  voro  de  allvarliga  förhandlingarna  vid  det 
andra  allmänna  svenska  kemistmötet  afslutade.  Samma 
dags  eftermiddag  företogs  en  utfärd  till  Höganäs,  där 
grufvorna  och  de  storartade  verken  för  framställning  al 
Höganäs  allmänt  kända  framstående  produkter  besågos. 

Söndag  reste  mötesdeltagarna  till  Kullen,  hvarest 
tillfälle  gafs  att  genom  promenader  och  båtfärd  studera 
dess  vackra  natur  och  många  sevärdheter.  Mötets  festliga 
afslutning  ägde  rum  genom  middag  på  Grand  Hotell  Ahl- 
beck,  hvarvid  länets  höfding,  grefve  de  la  Gardie  höll 
följande  tal: 

Mina  herrar! 

Att  Sverige  en  gång  har  stått  högst  bland  nationerna  inom 
den  vetenskapliga  kemien,  det  är  ett  sakförhållande,  som  ingen  be¬ 
strider,  men  lika  otvifvelaktigt  är,  att  hegemonien  inom  den  tekniska 
kemien  för  närvarande  innehafves  af  Tyskland,  som  därvid  har  seglat 
alla  länder,  äfven  de  största,  långt  akterut,  och  orsakerna  härtill 
äro  ju  flerahanda-  själfva  folkstammens  flit  och  anlag,  ett  utmärkt 
ordnadt  undervisningsväsende  och  vidare  förekomsten  af  olika  ämnen, 
som  väl  skicka  sig  för  kemiens  industriella  behandling,  men  framför 
allt  detta  skulle  jag  vilja  framhålla:  den  själfkänsla,  som  efter  åi 
1870  bär  uppe  hela  den  tyska  nationen  och  som  äfven  åt  den  en¬ 
skilda  företagsamheten  skänkt  kraft  och  mod. 

Optimismen  är  redan  i  och  för  sig  en  skapande  kraft  inom 
ett  folk,  där  det  hör  till  goda  tonen  att  helst  gömma  sig  undan  eller 
tala  om  sin  egen  litenhet.  Där  alstras  icke  gärna  något  stort,  och 
därmed  har  jag  kommit  öfver  till  hvad  jag  närmast  ville  säga. 
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Vårt  eget  svenska  folk  kar  varit  nära  att  sjunka  ner  i  en 
sådan  själfuppgifvelse,  men  numera  är  också  uppvaknandet  ur  denna 
pessimism  lika  ovedersägligt,  och  man  ser  detta  icke  minst  på  det 
uppsving,  som  just  de  af  eder,  mina  herrar,  företrädda  näringsgrenarna 
tagit  i  vårt  land  under  den  senare  tiden. 

Den  industriella  kemien  har  ju  äfven  hos  oss  rika  förutsätt¬ 
ningar,  kanske  af  mångsidigare  art  än  annorstädes,  och  Sverige  är 
också  på  god  väg  att  rycka  fram  till  den  plats  i  ledningen,  hvartill 
:  dess  vetenskapsliga  ära  och  dess  nationella  begåfning  utom  all  fråga 
berättigar  det. 

— . . 


Det  är  I,  mina  herrar,  som  ha  ledningens  mödor  och  ansvar, 
det  är  också  I,  vill  jag  hoppas,  som  skola  få  segerns  heder,  och 
alla  förvänta  vi  den  snara  framtid,  då  våra  kemister  skola  vara  till 
hvad  de  gamla  alkemisterna  sökte  bli,  men  aldrig  nådde  till:  verkliga 
guldmakare  för  vårt  land,  det  vill  säga  skapare  af  nya  rikedomar, 
af  ökade  möjligheter  för  vårt  fosterlands  förkofran  och  själfständighet. 

Mina  herrar,  jag  hembär  eder  min  hjärtligaste  erkänsla  för 
eder  välvilja  att  kalla  mig  hit,  och  jag  finner  intet  bättre  uttryck 
för  min  tacksamhet  än  att  nu  utbringa  ett  lefve  för  denna  kongress. 
Lefve  det  andra  allmänna  svenska  kemistmötet,  lefve  det! 


MOTIONER  OM  MARGARINLAGSTIFTNINGEN  VID  INNEVARANDE  ÅRS  RIKSDAG. 

Af  Alf.  Larson. 

■ 

Meddeladt  vid  Sv.  Teknologföreningens  afd;s  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträde  den  9  mars. 


Förordningen  om  kontroll  å  tillverkning  af  margarin 
af  den  13  oktober  1905  stadgar  i  §  6,  att  »där  margarin, 
margarinost  eller  konstister  hålles  till  salu,  vare  sig  i  salu¬ 
bod,  å  öppen  plats  eller  från  fartyg,  skall  säljaren  sådant 
genom  tydligt  och  lätt  i  ögonen  fallande  anslag  tillkänna- 
gifva».  Nu  hafva  herrar  E.  Hägglund  i  första  och  Fler- 
man  Andersson  i  Grimbo  i  andra  kammaren  väckt  i 
hufvudsak  lika  lydande  motioner  om  skrifvelse  till  K. 
Maj:t  att  till  nämnda  §  i  margarinförordningen  må  fogas 
tillägg  om  att  samma  förfarande  med  anslag  må  tillämpas, 
där  margarin  serveras  eller  ingår  i  den  lagade  mat,  som 
tillhandahålles  gäster  å  offentliga  spislokaler,  eller  där 
bröd,  hvari  margarin  ingår,  afyttras  å  öppen  plats  eller  i 
;  salubod. 

Motiveringen  till  dessa  motioner  är  i  korthet,  att 
förordningen  om  anslag,  att  margarin  tillhandahålles  för 
afsalu,  tillkommit  i  den  riktiga  afsikten,  att  köparen  icke 
må  få  margarin,  då  han  begär  smör.  Men  denna  be¬ 
stämmelse  gäller  hittills  endast  försäljning  »i  salubod,  å 
öppen  plats  eller  från  fartyg»,  såsom  förut  sagts.  Offent¬ 
liga  spislokaler,  såsom  restauranger,  kafe'er  eller  automater, 
höra  icke  under  denna  kategori,  ehuru  där  ofta  serveras 
margarin,  då  kunden  begär  smör.  I  bröd  ingår  numera 
också  i  regeln  margarin,  hvarför  motionärerna  anse,  att 
i  anslag  bör  finnas  om  att  å  nämnda  lokaler  margarin  ser¬ 
veras  och  att  bröd,  bakadt  med  margarin,  säljes. 

Det  torde  vara  klart,  att  det  första  yrkandet  är  rik¬ 
tigt  och  borde  bifallas  af  riksdagen,  ty  det  finnes  ingen 

.anledning,  hvarföre  icke  det  skall  tillkännagifvas,  att  mar¬ 
garin  hålles  till  salu  å  det  ena  stället  såväl  som  å  det 
;.andra.  Källarmästaren  bör  ej  hafva  förmånen  att  få  sälja 
margarin  utan  att  behöfva  skylta  därom,  då  hökaren  icke 

år  göra  det;  och  kunden  blir  annars  i  ena  fallet  icke 

appmärksamgjord  på  att  margarin  säljes  i  lokalen,  medan 
ian  i  andra  fallet  blir  det.  Källarmästaren  får  nästan 
att  tyst  medgifvande  om  att  det  icke  är  så  farligt  att 
ura  sin  kund,  medan  hökaren  ständigt  har  för  ögonen 
an  indirekt  uppmaning  att  vara  ärlig. 

Emellertid  hafva  båda  kamrarna  redan  hunnit  att 
hslå  de  begge  motionerna  på  tillstyrkan  därom  af  deras 
illfälliga  utskott,  som  härför  bland  annat  åberopat  ett 
aeslut  vid  1895  års  riksdag,  h vilket  motiverades  sålunda: 
|>Hvad  motionärens  påstående  att  ett  sådant  skydd,  som 
’'id  margarinets  försäljning  i  handelslokaler  förefunnes, 
>orde  komma  äfven  dem  till  del,  som  köpa  margarin  å 
estaurationer  och  matförsäljningsställen,  utan  att  veta 
mnat  än  att  de  köpa  natursmör,  så  synes  det  utskottet, 


som  om  den  nödvändiga  konsekvensen  af  en  sådan  for¬ 
dran  blefve,  att  ett  särdeles  stort  antal  varor,  som  å 
restaurationer  och  matförsäljningsställen  försäljas,  borde 
underkastas  en  liknande  kontroll.  Det  gäller  nämligen 
om  ett  stort  antal  bland  dem  —  och  utskottet  vill  som 
exempel  på  sådana  varor  nämna  några  få:  konjak,  kaffe, 
té,  chokolad  —  att  de  synnerligen  ofta  äro  underkastade 
förfalskningar,  ofta  i  så  hög  grad,  att  de  utgöra  helt 
andra  varor  än  de,  under  hvilkas  namn  de  försäljas.  Då 
nu  dessutom  erfarenheten  tillfyllest  visat,  att  ett  ej  ringa 
antal  af  dessa  förfalskningar  ej  sällan  kunna  vara  af  verk¬ 
ligt  hälsovådlig  beskaffenhet,  synes  tillbörligt  att  sådana 
varor  i  främsta  rummet  blefve  föremål  för  en  dylik  kon¬ 
troll,  därest  en  effektiv  sådan  vore  möjlig  att  vinna.» 

Att  en  sådan  motivering  kunnat  afgifvas  i  riksdagen 
och  därtill  godkännas  där  låter  otroligt,  men  är  dock 
sant.  Först  och  främst  må  det  frågas,  om  det  är  rim¬ 
ligt  och  riktigt,  att  en  lätt  utförbar  »kontroll»  —  det  är 
nämligen  icke  svårare  att  konstatera  att  margarin  säljes 
som  smör  i  en  spisningslokal  än  i  en  butik,  det  är  all¬ 
deles  samma  sak  —  skall  utöfvas  på  ena  stället,  men 
icke  på  det  andra:  Vidare  är  det  en  besynnerlig  logik, 
som  vill  tillstädja  eller  åtminstone  se  genom  fingrarna 
med  ett  visst,  lätt  kontrollerbart  bedrägeri,  därföre  att 
andra  svårkontrollerbara  dagligen  begås.  I  »främsta» 
rummet  böra  väl  de  lätt  påvisbara  oegentligheterna  be- 
ifras,  på  samma  gång  man  bör  söka  råda  bot  för  de 
svårkontrollerbara.  Dessutom  är  det  icke  fråga  om  »kon¬ 
troll»,  utan  om  ett  förbud  att  sälja  margarin  å  spislokaler 
m.  m.,  utan  att  detta  genom  anslag  tillkännagifves.  »Kon¬ 
trollen»  utöfvas  af  åklagaren  med  eller  utan  initiativ  af 
allmänheten,  och  den  förorsakar  intet  nytt  besvär  och 
erfordrar  icke  någon  ny  tjänsteman  eller  lagstiftning.  Är 
riksdagen  därtill  öfvertygad,  att  »ett  ej  ringa  antal  för¬ 
falskningar»  ofta  förekomma,  hvilka  därtill  »kunna  vara 
af  verkligt  hälsovådlig  beskaffenhet»,  är  det  dess  skyl¬ 
dighet  att  i  skrifvelse  till  K.  Maj:t  påpeka  och  påvisa 
detta,  så  att,  om  möjligt,  ett  så  farligt  tillvägagående  må 
stäfjas,  och  allra  minst  bör  sådant  tagas  som  förevänd¬ 
ning  för  uraktlåtenhet  att  söka  förekomma  ett  annat  be¬ 
drägeri. 

Hvad  nu  särskildt  »konjak»  beträffar,  för  att  i  förbi¬ 
gående  taga  fasta  på  detta  exempel  af  utskottet,  så  har 
den,  som  säljer  färgadt  bränvin  som  konjak,  en  viss 
hemul  härför.  I  Sveriges  officiella  statistik  om  »Handel» 
finnes  nämligen  en  rubrik,  som  heter;  »Brännvin  och  sprit, 
af  vindrufvor  (konjak)»,  Af  sådan  infördes  enligt  1908 
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års  statistik  i  291  382  liter  till-  ett  medelpris  af  1,15  kr. 
pr  liter,  utom  tull.  Druf brännvin  till  1,15  kr.  pr  liter, 

inklusive  frakt,  det  må  sägas  vara  billigt!  Nu  veta  alla  , 
människor,  att  detta  »druf brännvin»  till  allra  största  delen 
icke  är  annat  än  färgadt  brännvin  af  säd  eller  rotfrukter, 
men  staten  tillåter  icke  dess  mindre,  antagligen  af  be¬ 
kvämlighetsskäl  eller  på  grund  af  handelstraktater,  att 
varan  rubriceras  såsom  drufbrännvin.  Vidare  gör  vårt 
sedlighetsväktande  »Göteborgssystem»  ingen  hemlighet  af, 
att  det  i  stor  skala  i  en  nyanlagd  fabrik  tillverkar  »kon¬ 
jak»  genom  att  färga  potatisbrännvin  och  kanske  också 
tillsätta  någon  essens.  Det  må  då  icke  förtänkas  källar¬ 
mästaren,  om  han  säljer  som  konjak,  hvad  stat  och  kom¬ 
mun  tillåta  att  införas,  rubriceras,  tillverkas  och  afyttras 
under  detta  namn.  Exemplet  var  således  icke  lyckligt 
valdt  af  utskottet. 

Således  torde  det  vara  klart,  att  riksdagen  bort  god¬ 
känna  yrkandet  om  att  å  matställen  genom  anslag  må 
tillkännagifvas,  om  där  serveras  margarin.  Redan  att  en 
sådan  föreskrift  finnes  skulle  säkerligen  i  ett  slag  göra 
slut  på  oskicket  att  lämna  margarin  för  smör;  ty  ingen 
spisningslokal  skulle  vilja  tillkännagifva,  att  den  serverar 
margarin. 

Yrkandet  om  att  margarin  icke  skulle  få  användas 
till  bakning  af  bröd  eller  till  matlagning,  utan  att  anslag 
därom  funnes  å  vederbörliga  ställen,  är  däremot  orimligt. 
Lika  litet  som  man  har  skyldighet  att  säga:  »här  ser¬ 
veras  flottyr,  ister  eller  talg»,  därföre  att  dessa  ämnen 
dagligen  användas  vid  matlagning  i  familjer  och  å  offent¬ 
liga  ställen,  lika  litet  fog  finnes  för  att  tillkännagifva: 
»här  serveras  margarin»,  därför  att  mat  eller  bröd  till- 
lagas  därmed,  ty  i  begreppet  mat  eller  bröd  ingår  hvar- 
ken,  att  margarin  icke  skall  ingå  däri,  ej  heller  att  smör 
nödvändigt  skall  göra  det.  Det  är  i  alla  fall  mat  och 
bröd,  skillnaden  är  endast,  att  mat,  tillagad  med  smör, 
är  smakligare  och  dyrare  än  den,  som  är  beredd  med 
margarin.  Säljer  man  margarin  som  smör,  så  utger  man 
en  vara  för  att  vara,  hvad  den  icke  är,  men  detta  sker 
icke,  om  mat  lagas  med  margarin.  Det  förra  är  förkast¬ 
ligt,  det  senare  icke. 

För  afslag  å  herr  Hägglunds  motion  åberopas  också 
landtbruksstyrelsen,  som  i  utlåtande  därom  säger:  »Det 
bör  nämligen  ihågkommas,  att  margarin  dock  är  ett  syn¬ 
nerligen  godt  och  billigt  födoämne,  för  h\ars  användning 
icke  allt  för  stora  svårigheter  böra  ställas,  och  det  kan 
med  skäl  sättas  i  fråga,  huruvida  man  icke  genom  öfver- 
drift  i  förevarande  afseende  snarare  skadar  än  gagnar 
folkhushållningen,  då  det  dyrare  smöret  på  detta  sätt 
kommer  att  till  större  del  än  för  närvarande  konsumeras 
inom  landet  i  stället  för  att  exporteras.  För  öfrigt  torde 
kontroll  i  sagda  afseende  vara  synnerligen  svår  att  åstad¬ 
komma.»  Således,  därföre  att  margarin  är  »ett  synner¬ 
ligen  godt  och  billigt  födoämne»,  bör  icke  hinder  läggas 
i  vägen  för,  att  det  å  vissa  ställen  utgifves  vara  smör, 
som  är  bortåt  dubbelt  så  dyrt.  Och  skulle  det  skada 
»folkhushållningen»,  om  anslag  uppsattes  å  alla  lokaler, 
där  margarin  säljes,  att  så  sker?  Man  skulle  väl  snarare 
kunna  med  fog  påstå,  att  det  skulle  gagna  folkhushåll¬ 
ningen,  om  man  finge  bort  oseden  att  sälja  margarin  som 
smör  äfven  å  källare.  Hvad  svårigheten  med  kontrollen 
beträffar,  så  har  förut  sagts,  att  det  icke  är  fråga  om 
kontroll,  utan  endast  att  det  gäller  anslag  om  att  mar¬ 
garin  tillhandahålles  i  en  viss  lokal.  Att  däremot  utöfva 


kontroll  öfver  att  lagad  mat  eller  bröd,  hvari  margarin 
ingår,  icke  finge  säljas  utan  anslag  därom,  vore  såsom 
landtbruksstyrelsen  säger  synnerligen  svårt  och  utgör^ ytter¬ 
ligare  ett  skäl,  hvarför  motionernas  yrkande  härom  icke 
böra  bifallas.  Utskotten  anslöto  sig  emellertid  till  de  mot 
motionerna  anförda  skälen,  och  kamrarna  godkände  deras 
hemställan  om  afslag  i  sin  helhet,  så  att  ännu  minst  ett 
år  får  »folkhushållningen»  draga  nytta  af  att  margarin  på 
sina  ställen  säljes  som  smör  och  till  smörpris. 

Andra  kammarens  andra  tillfälliga  utskotts  skäl  för 
afstyrkande  af  herr  Anderssons  motion  voro  andra  än 
första  kammarens  tillfälliga  utskotts.  Efter  att  hafva  cite¬ 
rat  samma  motivering  som  detta  senare  säger  utskottet: 
»Om  också  utskottet  icke  kan  till  fullo  dela  den  uppfatt¬ 
ning,  som  kom  till  synes  uti  1895  års  här  ofvan  citerade 
utskottsutlåtande,  och  icke  häller  kan  gilla  Kungl.  landt- 
bruksstyrelsens  ställning  till  denna  fråga,  särskildt  hvad 
serveringsställen  eller  restauranger  beträffar,  utan  anser, 
att  samma  bestämmelser,  som  gälla  för  detaljhandel  ined 
margarin,  äfven  borde  utsträckas  att  gälla  för  offentlig 
serveringslokal  eller  spisställe,  där  margarin  serveras,  så 
finner  sig  utskottet  likväl  på  grund  af  frågans  nuvarande 
läge  icke  kunna  förorda  bifall  till  berörda  del  af  motio¬ 
nen.  Det  är  ju  att  antaga,  att  Kungl.  Maj:t  utan  riks¬ 
dagens  ingripande  med  snaraste  kommer  att  taga  denna 
fråga  under  ompröfning  och  då  möjligen  behjärta  motio¬ 
närens  i  motionen  angifna  önskemål.»  Således  godkän¬ 
ner  andra  kammarens  utskott  det  berättigade  i  motionens 
yrkande  om  att  anslag  borde  uppsättas  på  sådana 
ställen,  där  margarin  serveras,  och  dess  åsikt  är  där¬ 
före  lika  med  den,  som  här  nyss  uttalats,  om  än 
utskottet  af  formella  skäl  vill  öfverlämna  åt  K.  Maj: t  att 
på  egen  hand  förordna  i  ämnet,  hvilket  ju  kan  hafva  fog 
för  sig,  då  margarinförordningen  tillkommit  på  admini¬ 
strativ  väg.  Vid  frågans  behandling  i  andra  kammaren 
anförde  en  talare  mot  motionen,  att  afsikten  därmed  vore 
i  själfva  verket  att  motarbeta  margarinförbrukningen,  på 
det  att  småbrukarne  skulle  kunna  få  sälja  sitt  smör,  hur 
det  än  tillverkades,  och  yrkade  därföre  att  utskottets  moti¬ 
vering  bestämdt  skulle  ogillas.  Kammaren  var  dock  klo¬ 
kare  än  så  och  afstyrkte  visserligen  motionen,  men  med 
bibehållande  af  motiveringen.  Här  föreligger  således  ett 
exempel,  oafsedt  att  tillvita  en  olika  tänkande  andra  motiv, 
än  dem  han  angifvit,  och  detta  till  på  köpet  af  en  domare, 
på  oförmågan  att  låta  en  sak  vara,  livad  den  är.  Talaren 
trodde  sig  antagligen  tala  i  de  mindre  bemedlades  in¬ 
tresse,  då  han  motsatte  sig  att  å  matställen,  som  före¬ 
trädesvis  besökas  just  af  dessa,  skulle  förhindras,  att  de 
få  betala  margarin  med  smörpris. 

Såsom  ytterligare  skäl  för  motionen  anför  herr  Anders 
son  i  Grimbo  hygieniska  förhållanden.  »Ty»,  säger  han 
»det  har  nämligen  visat  sig,  att  konkurrensen  margarin 
fabrikerna  emellan  förledt  en  del  af  dessa  att  användr 
råvaror  af  rentaf  hälsovådlig  beskaffenhet»,  och  upplyser 
att  den  här  afsedda  giftiga  råvaran  skulle  vara  »karda 
mol»,  ett  slags  fett  »från  fröna  af  en  växt,  som  har  sto 
likhet  med  äkta  ceylonsk  kardemumma».  Nå,  detta  ä 
ju  med  användande  af  samma  sorts  logik  som  först; 
kammaren  och  dess  utskott  intet  skäl  att  hindra  försälj 
ning  af  margarin,  ty  förfalskningar  »af  verkligt  hälso 
vådlig  beskaffenhet»  förekomma  ju  i  »ej  ringa  antal»,  oel 
dessa  äro  ej  föremål  för  kontroll,  så  hvarföre  skulle  då 
enligt  samma  slutledningssätt,  speciellt  hälsovådlig  mar 
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garin  vara  det,  äfven  om  det  vore  sant,  att  sådan  emel¬ 
lanåt  säljes?  Nu  lär  det  emellertid  vara  konstateradt,  att 
denna  för  öfrigt  obevisade  förgiftningshistoria  utspridts  i 
agitatoriskt  syfte.  »Under  namnet  maratti  lär  detta  fett 
säljas  öfverallt  i  Europa»,  säger  vidare  motionären.  Med 
anledning  däraf  har  jag  nyligen  hos  fetthandlare  i  Eng¬ 
land  sökt  anskaffa  ett  kiloprof  däraf,  men  fastän  de  gjort 
sig  stort  besvär  därmed,  lyckades  det  dem  icke  att  få 
mera  än  c:a  50  gram,  som  tillsändes  mig,  ehuru  det  lär 
»säljas  öfverallt  i  Europa»,  enligt  motionären.  Vid  under¬ 
sökning  visade  sig  detta  fett  till  utseende,  lukt,  smak, 
konsistens  och  sammansättning  vara  så  likt  oleomargarin, 
som  det  kan  begäras  af  ett  växtfett,  i  hvilket  som  bekant 
palmitinsyran  är  öfvervägande  bland  de  däri  förekom¬ 
mande  fasta  syrorna.  Några  fysiologiska  rön  kunde  icke 
göras  med  detta  lilla  prof,  och  ingenting  föreligger  i  litte¬ 
raturen  om  fettets  giftighet.  Har  verkligen  en  margarin¬ 
fabrikant  gjort  bruk  af  detta  fett  under  den  svåra  fett- 
nöden  i  slutet  af  förra  året  och  har  det  verkligen  varit 
giftigt,  så  har  användningen  däraf  naturligtvis  genast  upp¬ 
hört,  och  den,  som  mest  beklagar  det  ofrivilliga  misstaget, 
är  säkerligen  fabrikanten. 

Den  tredje  motionen  är  i  andra  kammaren  väckt  af 
herr  Bernh.  Eriksson  i  Grängesberg,  som  yrkar  på  bort¬ 
tagandet  af  tullen  å  margarin  samt  att  »i  öfverensstäm- 
melse  härmed  borttaga  eller  nedsätta  tullen  å  för  mar¬ 
garinindustrien  behöfliga  råämnen  eller  halffabrikat».  Han 
motiverar  detta  förslag  med  att  margarin,  som  nu  har 
en  tull  af  20  öre  och  efter  den  nya  tulltaxans  trädande 
i  kraft  den  i  dec.  i  år  får  en  tull  af  1 5  öre  pr  kg,  är 
ett  viktigt  folknäringsmedel,  hvarå  de  nämnda  tullsatserna 
verka  som  »det  rena  importförbudet»,  hvilket  onekligen, 
såsom  statistiken  också  visar,  är  sant.  »Vidare  hafva 
fabrikanterna»,  säger  motionären,  »genom  inbördes  sam¬ 
manslutning  upphäft  den  inhemska  konkurrensen,  hvaraf 
följer,  att  hela  tullskyddet  kan  utnyttjas,  medförande  höga 
margarinpriser  och  enorma  vinster  för  fabrikanterna.  All¬ 
bekant  är,  att  en  enda  fabrikant,  låt  vara  landets  största» 
—  och  därtill  utlänning  kunde  motionären  hafva  tillagt  — 
»under  ett  år  förtjänade  öfver  en  million  kronor.»  Vidare 
anför  motionären,  att  nedsättningen  af  tullen  å  oleomar¬ 
garin  till  10  öre  pr  kg,  som  med  den  nya  tulltaxan  trä¬ 
der  i  kraft,  motväger  nedsättningen  å  tullen  å  margarin 
till  15  öre  pr  kg.  I  en  annan  motion  till  innevarande 
riksdag  af  samme  herr  Eriksson  m.  fl.  om  »utredning 
angående  tullsystemets  verkningar  samt  lämpligheten  af 
dess  afskrifning  eller  modifiering»  påpekas,  att  i  Dan¬ 
mark,  där  oleomargarin  och  margarin  äro  tullfria,  vissa 
oljor,  som  användas  i  margarinberedningen,  äro  belagda 
med  en  tull  af  5  öre  pr  kg,  medan  de  i  Sverige  äro 
tullfria,  hvilket  ställer  margarinindustrien  i  Sverige  i  gynn¬ 
sammare  ställning  än  i  Danmark,  men  icke  dess  mindre 
är  tillverkningen  där  ungefär  dubbelt  så  stor  som  hos 
oss.  Kändt  är  också,  att  margarinfabrikationen  äfven  i 
Danmark  är  lukrativ.  Detta  skulle  vara  ett  ytterligare 
skäl  för  borttagandet  af  margarin-  och  oleomargarintul- 
larna  i  Sverige,  som  i  alla  fall  blefve  gynnsammare  ställdt 
än  Danmark.  Orsaken  hvarföre  den  danska  oljetullen 
fortfarande  får  existera  är  emellertid,  att  där  tillverkas 
ifrågavarande  oljor,  hvilket  icke  sker  i  Sverige,  och  tullen 
å  dem  bör  därföre  icke  anses  som  annat  än  ett  skydd 
för  den  danska  oljeindustrien.  Huru  som  hälst,  så  kan 
man,  äfven  om  man  är  en  god  protektionist,  vara  öfver- 


ens  med  motionären  om  att  margarintullen  i  vårt  land 
är  för  hög.  Därtill  kommer,  att  hufvuddelägarna  i  våra 
margarinfabriker  äro  utlänningar,  så  att  största  delen  af 
förtjänsten  går  till  utlandet.  Under  mellanrikslagens  tid 
fick  nämligen  margarin  införas  tullfritt  från  Norge  till 
Sverige  och  då  lagstiftningen  för  margarinfabrikation  var 
gynnsammare  där  än  hos  oss,  såldes  en  mycket  stor  del 
af  det  norska  margarinet  hit  med  god  förtjänst.  När  så 
mellanrikslagen  upphäfdes,  flyttades  de  norska  fabrikerna 
delvis  till  Sverige,  hvilket  är  orsaken  till  att  utlänningar 
äga  en  betydlig  del  i  de  svenska  margarinfabrikerna. 

Tullen  å  oleomargarin  har  i  Sverige  länge  varit  illu¬ 
sorisk.  För  ungefär  20  år  sedan  utfärdades  en  förord¬ 
ning  om  sättet  att  vid  förtullning  skilja  talg  (premier  jus), 
som  är  råvaran  för  oleomargarin,  från  denna.  En  smält- 
punkt  af  intill  38°  C.  skulle  känneteckna  oleomargarin, 
men  hade  fettet  en  smältpunkt  däröfver,  fick  det  införas 
tullfritt  som  talg.  Detta  begagnade  margarinfabrikanterna 
sig  naturligtvis  af  och  läto  i  utlandet  smälta  ihop  oleo- 
.  margarin  och  premier  jus  i  sådana  proportioner,  att  en 
blandning  erhölls,  som  smälte  vid  390  och  därföre  gick 
in  i  landet  tullfri.  Härigenom  besparades  oleomargarin- 
tullen,  och  ingen  pressning  af  fettet  till  oleomargarin  be- 
höfde  företagas,  en  ytterligare  vinst  för  fabrikanten.  Nu 
har  förra  året  beslutats,  att  smältpunktsgränsen  skall  sättas 
till  4 20,  och  därmed  har  den  ekonomiska  möjligheten  till 
eluderande  af  oleomargarintullen  försvunnit. 

Men  därmed  har  icke  margarin  fabrikanternas  ställ¬ 
ning  försämrats,  ty  en  ny  faktor  har  tillkommit,  som 
förra  årets  riksdag  lämnade  obeaktad,  då  den  hade  tull¬ 
lagstiftningen  för  margarin  om  hand.  Numera  tillverkas 
nämligen  i  Sverige  mest  s.  k.  växtmargarin  —  minst  2/3 
af  hela  tillverkningen  af  margarin  lär  vara  sådan  —  och 
råvaran  härför,  renad  kokos-  och  palmkärnolja,  äro  fort¬ 
farande  tullfria,  så  att  margarinfabrikanterna  beröras  fort¬ 
farande  knappast  af  oleomargarintullen.  Staten  har  åter- 
gifvit  med  ena  handen,  hvad  den  tagit  med  den  andra; 
och  margarinindustrien  är  fortfarande  onödigt  gynnad 
genom  tullagstiftningen,  utan  att  statskassan  får  någon 
nytta  däraf. 

För  att  råda  bot  häremot  finnas  tvä  utvägar:  an¬ 
tingen  att  åsätta  renad  kokos-  och  palmkärnolja  samma 
tull  som  oleomargarin,  hvilket  säkerligen  skulle  medföra 
tillkomsten  af  ett  raffinaderi  för  sådana  oljor  i  Sverige 
och  således  tillföra  oss  en  ny  fabrikation  med  ökad  arbets- 
tillgång;  eller  att,  såsom  motionären  föreslår,  sänka  eller 
borttaga  tullen  å  oleomargarin  eller  margarin.  Det  förra, 
alternativet  anses  af  tullmyndigheterna  vara  mindre  lämp¬ 
ligt,  ty,  påstå  de,  svårighet  möter  i  tulltekniskt  hänseende 
att  vid  införsel  skilja  mellan  vanlig  och  renad  olja  af 
ifrågavarande  slag.  Detta  påstående  vågar  jag  emellertid 
bestrida,  ty  smak  och  lukt  äro  så  väsentligt  olika,  att 
redan  därigenom  en  tydlig  skillnad  förefinnes,  som  är 
lika  stor  som  mellan  vanlig  talg  och  premier  jus,  hvilkas 
skiljande  vid  förtullning  icke  medför  olägenhet.  Därtill 
kommer,  att  de  råa  oljorna  alltid  hålla  ej  obetydligt  med 
fria  syror,  hvilket  icke  är  fallet  med  de  renade,  och  detta 
är  lätt  att  i  tvistiga  fall  påvisa.  Således  vore  det  ett  sätt 
att  lägga  samma  tull  på  renad,  kokos-  och  palmkärnolja 
som  å  oleomargarin. 

Det  andra  sättet  vore  att  förändra  tullsatserna  på 
oleomargarin  och  margarin.  Om  nu  de  renade  oljorna 
skola  förblifva  tullfria,  vore  den  enklaste  konsek\ensen 
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häraf  att  taga  bort  oleomargarintullen,  som  ger  staten 
föga  inkomst,  under  de  senaste  åren  icke  ioo  ooo  kr.  pr 
år,  och  denna  inkomst  blir  ytterligare  minskad,  dels  genom 
att  tullen  å  varan  satts  ned  och  dels  därföre  att  de  renade 
oljorna  undantränga  oleomargarinen.  Däremot  torde  det 
icke  böra  anses  klokt  att  alldeles  slopa  margarintullen 
också,  ty  denna  tull,  satt  till  rimligt  och  tillräckligt  be¬ 
lopp,  medför  säkerhet  för  att  icke  underhaltig  margarin 
kan  införas  i  riket.  En  tullsats  at  io  öre  pr  kg  marga¬ 
rin  är  ett  stort  skydd,  och  å  ett  sådant  kan  rimligtvis 
icke  framföras  någon  klagan  från  fabrikanterna,  älven  om 
tullen  å  oleomargarin  skulle  bibehållas  vid  samma  belopp. 

Det  resultat,  hvartill  denna  undersökning  af  frågan 
ledt,  blir  således: 

1)  Anslag  i  restaurationslokaler  bör  finnas  om  att  margarin 
där  serveras  i  olagadt  tillstånd,  om  verkligen  så  sker. 

2)  Anslag  om  att  mat  är  lagad  med  margarin  eller  att 
bröd  är  bakadt  därmed  bör  icke  påbjudas. 

3)  Margarintullen  bör  icke  borttagas,  utan  sänkas  till 
icke  öfver  10  öre  pr  kg. 
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4)  Om  tullfrihet  skall  bibehållas  å  renade  oljor,  bör  oleo¬ 
margarintullen  borttagas. 

5)  Om  oleomargarintullen  bibehålies,  böra  renade  oljor 
åsättas  samma  tull. 

Resultatet  af  riksdagens  behandling  af  de  två  först¬ 
nämnda  motionerna  har  blifvit,  att  status  quo  bibehålies. 
Margarin  hör  nämligen  till  den  sortens  varor,  som  såväl  fri¬ 
handlare  som  protektionister  mycket  ömma  för,  af  hvad  an¬ 
ledning  är  svårt  att  förstå,  eftersom  denna  tillverkning  icke 
tillför  statskassan  någon  särskild  inkomst  och  icke  direkt 
gagnar  jordbruket  eller  någon  annan  näring.  Alla  rå¬ 
varorna  till  margarinet,  utom  den  mjölk,  som  ingår  däri, 
importeras  till  allra  största  delen,  margarinfabrikerna  sys¬ 
selsätta  i  förhållande  till  sin  tillverkningsmängd  litet  folk, 
och  produkten  förtäres  hufvudsakligen  af  den  mindre  be¬ 
medlade  befolkningen,  hvilken  ju  herrar  liberaler  och 
socialister  vilja  omhulda,  hvilket  icke  hindrade,  att  under 
förra  riksdagen  den  varmaste  försvararen  af  den  höga 
margarintullen  just  var  en  af  liberalerna. 


ORSAKERNA  TILL  KVARTSTEGLENS  SVÄLLNING. 

Af  P.  J.  Hol  mquist. 


Denna  fråga  var  för  27  år  sedan  föremål  för  en  ut¬ 
redning.  hvilken  finnes  publicerad  i  Bd.  VII  af  Geol. 
Föreningrs  Förhandi.  af  A.  W.  Cronquist.  I  denna  ut¬ 
redning  medverkade  A.  E.  Törnebohm  medelst  mikro- 
petrografiska  undersökningar  af  olika  kvartsbergarter  för 
att  söka  utröna,  i  hvad  män  dessa  voro  rika  på  s.  k. 
mikroskopiska  interpositioner.  Det  antogs  nämligen  vara 
sannolikt,  att  kvartsteglens  starka  utvidgning  i  smältugnarna 
orsakades  af  utvidgningen  af  de  små  gas-  och  vätskeinne- 
slutningar,  som  mikroskopiska  undersökningar  hade  visat 
förekomma  mycket  allmänt  uti  bergarternas  kvartskorn. 
Törnebohms  undersökning  ådagalade,  att  rätt  stora  skiljak¬ 
tigheter  emellan  olika  slag  af  kvarts  och  kvartsit  i  detta 
afseende  förefinnas,  och  i  slutsatsen  antydes  därför  »sanno¬ 
likheten  för,  att  vätskeinneslutningarna  i  kvarts  spela  en 
afsevärd  roll  vid  fråga  om  mineralets  användning  till  eld¬ 
fast  tegel,  och  att  denna  omständighet  bör  beaktas  i  syn¬ 
nerhet  där  blandning  af  flera  olika  kvartssorter  användes». 

Den  sista  delen  af  detta  yttrande  har  afseende  pä 
möjligheten  af,  att  sammanblandning  af  olika  kvartsberg¬ 
arter  vid  tillverkningen  af  kvartstegel  orsakade  benägen¬ 
heten  att  falla  sönder  i  ugnsvärmen,  en  annan  olägenhet, 
som  visar  sig  hos  en  del  sådana  tegel. 

Såvidt  mig  bekant,  har  intill  senaste  tid  ingen  annan 
genomförd  förklaring  till  det  ifrågavarande  fenomenet 
blifvit  framställd  än  den  omnämnda  af  Cronquist  och 
Törnebohm,  hvilken  dock  icke  synes  hafva  blifvit  all¬ 
männare  uppmärksammad.  I  den  nyligen  (1910)  utkomna 
handboken  af  prof.  Albert  Granger  framhålles  (efter  Grä¬ 
mer)  möjligheten  af,  att  kvartsen  i  teglen  vid  hög  tempe¬ 
ratur  öfvergår  i  amorft  tillstånd.  1  Granger  säger,  att  ren 
kvarts  först  så  småningom  efter  flera  bränningar  utvidgar  sig 
och  därvid  lätt  faller  sönder,  medan  andra  varieteter  redan 
vid  första  bränningen  genomgå  hela  sin  volymökning.2 
Denna  kan  enligt  experiment  utgöra  ända  till  23,5  %. 

1  Tonindustrie-Zeitung,  1901,  nr  55. 

8  Fabrication  et  emploi  des  materiaux  et  produits  réfractaires  >  par 


De  båda  tyska  författarne  Fried r.  Wernicke  och 
W.  Wildschrey,  som  från  kvartstegelfrågans  synpunkter 
lämnat  en  utförlig  framställning  om  Tysklands  olika  slag 
af  sandstenar  och  kvartsiter 3,  anse,  att  kvartsteglens  vo¬ 
lymtillökning  vid  upphettning  i  ugn  är  samma  fenomen 
som  den  utvidgning  fasta  ämnen  i  allmänhet  visa  vid 
stegring  af  temperaturen,  och  att  sandstenarna  i  sin  natur¬ 
liga  porositet  hafva  utrymme  för  denna  dilatation  af  de 
klastiska  kornen,  medan  kvartsiternas  tätt  sammanslutna, 
kristalliniska  kornstruktur  ej  medgifver  någon  ökning  af 
de  särskilda  kornens  volym,  utan  att  hela  massan  vidgas, 
hvaraf  återigen  i  vissa  fall  äfven  kornfogarnas  uppluck¬ 
rande  och  stenens  sönderfallande  kan  blifva  en  för  kvarts¬ 
teglets  hållfasthet  mycket  ogynnsam  följd. 

En  för  frågans  bedömande  ytterst  viktig  ny  synpunkt 
har  för  kort  tid  sedan  framställts  af  prof.  W.  Grum 
Grzimailo  i  St.  Petersburg  4 * 6.  Genom  mikroskopisk  under¬ 
sökning  af  olika  slag  af  kvartstegel  har  nämligen  prof. 
Grzimailo  funnit,  att  dessas  svällning  är  en  direkt  följd 
af  kvartshornens  omvandling  till  tr idy  mit  u.  Denna  modifika¬ 
tion  af  kristalliserad  kiseldioxid  har  nämligen  spec.  vik¬ 
ten  2,32,  medan  kvartsens  är  2,65.  Då  kvarts  öfvergår 
till  tridymit,  följer  alltså  en  volymutvidgning  af  23,7  %.* 

Albert  Granger.  Librairie  Polytechnique  Ch.  Béranger.  Paris 

1910. 

3  »Die  Quarzite  und  ihre  Verwendbarkeit  in  der  feuerfesten 
Industrie».  Tonindustrie-Zeitung  1910,  nr  61,  64,  67. 

4  »Die  Feuerfestigkeit  der  Dinassteine.»  Stahl  und  Eisen  191 1 
nr  6.  Uppsatsen  utgör  ett  referat  af  en  på  ryska  skrifven  afhand- 
ling  i  Ryska  metallurgiska  sällskapets  tidskrift,  191°,  haft  I. 

ö  Uti  ett  utlåtande  rörande  ett  kvartstegel  liar  jag  i  juli 
1909  efter  mikroskopisk  undersökning  påpekat,  att  kvartskornen  1 
detta  fall  till  stor  del  omvandlats  uti  tridymit  och  framhållit,  att 
den  svällning,  som  teglen  visade  vid  användning  i  smältugn,  sanno¬ 
likt  betingades  af  denna  process. 

6  Denna  siffra  för  volymökningen,  som  åstadkommas  genom 
samtliga  kvartskornens  omvandling,  motsvaras  väl  af  den  maximala 
ökning,  som  Cramer  iakttog  hos  kvartstegel  (anf.  st.  sid.  875)  rväm- 
ligen  23,8  %. 
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Man  känner  6  kristallografiskt  olika  modifikationer  af  kisel- 
dioxiden:  «-  och  /?-kvarts,  a-  och  /?- tridymit  samt  a-  och 
9-cristobalit.  1  Vid  upphettning  till  5  7  50  öfvergår  a-kvarts 
till  /9-kvarts,  hvilken  senare  endast  föga  skiljer  sig  från 
den  vid  vanlig  temperatur  beständiga  kvartsformen.  Tri- 
j  dymit  och  cristobalit  afvika  båda  genom  kristallform, 
jusbrytningsförmåga  (n  =  1,477 — 1,484  mot  n  =  1,65  för 
kvarts)  och  låg  specifik  vikt  (=  2, 32  — 2,34  mot  2,65 
rÖr  kvarts).  Vid  vanlig  temperatur  äro  såväl  tridymit 
>om  cristobalit  mimetiska,  den  förre  pseudohexagonal  och 
den  senare  pseudokubisk.  Vid  uppvärmning  till  omkring 
130°  blir  tridymit  verkligt  hexagonal,  och  cristobalit  under- 
J  går  en  motsvarande  omvandling  vid  1750,  då  den  blir 
cerkligt  kubisk.  Alla  omvandlingarna  från  a-  till  /?-kri- 
äallformer  af  kiseldioxiden  äro  reversibla  (enantiotropa). 
1.  Beckenkamp  har  påpekat,  att  de  geometriska  kri¬ 
stallkonstanterna  hos  kvarts,  tridymit  och  cristobalit  stå 
sådan  relation  till  hvarandra,  att  dessa  kristallformer, 
;huru  tillhörande  olika  kristallsystem,  kunna  antagas  hafva 
lära  öfverensstämmande  molekylarbyggnad  2.  Kvarts  är 
den  i  naturen  vanliga  modifikationen.  Tridymit  och  cristo- 
|  Dalit  förekomma  endast  mera  sällsynt,  nämligen  såsom 
små  kristaller  uti  hålrum  i  vissa  lavor. 

Vid  8oo°  undergår  kvarts  omvandling,  hvarvid,  enligt 
ivad  man  nyligen  anser  sig  ha  kommit  underfund  med, 
eke  tridymit  utan  cristobalit  bildas  3.  För  frågan  om 
irsakerna  till  kvartsteglens  svällning  är  det  emellertid  af 
nindre  vikt,  huruvida  det  är  tridymit  eller  cristobalit  som 
Utgör  omvandlingsprodukten,  enär  båda  dessa  hafva  närapå 
samma,  i  jämförelse  med  kvartsen  låga  specifika  vikt  och 
illtsä  samma  starka  utvidgning  måste  äga  rum,  vare  sig 
det  är  tridymit  eller  cristobalit  som  bildas.  Däremot  är 
let  af  stor  vikt,  huru  denna  omvandling  förlöper.  Den  är 
ätt  att  åstadkomma  genom  upphettning  af  fint  kvarts- 
uulver,  medan  man  funnit,  att  hela  kvartskristaller  ej  ens 
ifter  sex  timmars  upphettning  vid  1400°  visade  spår  af 
lågon  omvandling  b  Vid  långsam  upphettning  af  en  por- 
ion  finpulveriserad  kvarts  till  1600°  funno  Day  och  Shep- 
lerd,  att  densamma  nästan  fullständigt  hade  undergått 
omvandling,  hvarvid  en  utvidgning  af  pulvermassans  volym 
lade  inträdt,  orsakande  platinadegelns  söndersprängning. 
akttagelsen  är  af  vikt  särskildt  därför  att  den  visar,  att 
m  begynnande  sintring  måste  hafva  föregått  den  starka 
•  olymökningen,  ett  förhållande,  som  synes  ha  sin  motsva- 
ighet  i  förloppet  vid  kvartsteglens  svällning. 

Af  de  framstälda  förklaringarna  till  kvartsteglens  starka 
olymtillökning  i  ugnsvärme  är  uppenbarligen  den  af 
dronquist  och  Törnebohm  uppställda  icke  ensam  till¬ 
räcklig.  Mikroskopiskt  små  inneslutningar  af  vätskor  och 
gaser  äro  vissserligen  i  många  kvartsarter  och  särskildt  i 
lem,  som  härstamma  från  eruptiva  bergarter,  mycket  van¬ 
iga  samt  ofta  ganska  ymnigt  för  handen.  De  äro  dock 
ij  tillräckliga  att  förklara  en  volymtillökning  af  24  %  i 
;-u  kompakt  kvartsmassa,  i  synnerhet  som  de  naturligtvis  ej 
kunna  framkalla  någon  afsevärd  svällning  vid  de  temperatu- 
er  då  kvartsen  ännu  är  en  fast  kropp  d.  v.  s.  under  dess 

1  E.  S.  Shepherd  ocli  G.  A.  Rankin.  The  binary  systems 
pf  Alumina  with  silica,  lime  and  magnesia.  Am.  Journ  of  Science, 
ol.  XXVIII,  okt.,  1909,  sid.  322.  En  fjärde  modifikation  Asmanit , 
om  iakttagits  i  meteorstenar,  anses  numera  vara  identisk  med  tridymit. 

'  Zeitschr.  f.  Krystallographie  34  :  569. 

a  Shepherd  och  Rankin,  anf.  st.,  sid.  323. 

‘Jfr  E.  Norlins  referat  i  Svensk  Kemisk  Tidskrift;  21 
1909)  :  147. 


F/g.  /.  Schematisk  framställning  af  kvartsteglens  mikrostruktur. 
Fragment  af  kvartsit  eller  sandsten,  i  det  tillverkade  teglet  föga  på¬ 
verkade  af  bränningen,  ligga  inbäddade  i  en  porös  grundmassa,  inne¬ 
hållande  förglasad  kvarts  eller  tridymit  jämte  en  liten  mängd  slagg¬ 
substanser.  Förstoring  omkring  10  gånger. 

smältpunkt.  Likväl  hafva  de  mikroskopiska  undersök¬ 
ningarna  visat,  att  de  möjligen  något  bidraga  till  volym¬ 
ökningen.  De  synas  nämligen  påtagligen  hafva  tilltagit  i 
storlek,  och  i  några  fall  synas  de  hafva  gifvit  impulsen 
till  eller  påskyndat  kvartskornets  smältning  eller  förglasning. 

Wernickes  och  Wi ldsch reys  ofvan  anförda  förkla¬ 
ring  kan  däremot,  med  hänsyn  till  svällningens  storlek  och 
öfriga  förhållanden  därvid,  icke  vara  den  riktiga.  Ej 
heller  synes  Grum  Grzimailos  framställning,  ehuru  af 
största  vikt  för  frågan,  innehålla  hela  lösningen.  Den 
mikroskopiska  undersökningen  visar  nämligen,  såvidt  jag 
kunnat  finna,  att  en  smältning  eller  förglasning  af  kvarts¬ 
kornen  ständigt  föregår  omvandlingen  till  tridymit.  Grum 
Grzimailo  synes  antyda  något  liknande  genom  sitt  ut¬ 
talande,  att  kvartskornen  lösa  sig  i  glaset,  som  i  stället 
utskiljer  tridymit,  men  i  så  fall  är  det  bildningen  af  det 
relativt  volyminösa  kvartsglaset  (spec.  v.  =  2,22),  som  för¬ 
orsakar  volymökningen,  medan  den  efterföljande  tridymit- 
kristallisationen  (tridymitens  spec.  vikt  =  2,32,  se  ofvan) 
något  minskar  denna  ökning. 

För  att  möjliggöra  ett  bedömande  af  dessa  förhål¬ 
landen  är  en  beskrifning  af  de  mikromorfologiska  iaktta- 


Fig  2.  Ett  litet  parti  af  grundmassan  i  ett  kvartstegel,  sedt 
vid  23  gångers  (lineär)  förstoring,  visande  hufvudsakligen  glas  och 
starkt  ljusa  fläckar  af  ännu  oförglasad  kvarts  jämte  lameller  af  tridy¬ 
mit  (uti  det  större  glasiga  kornet  till  vänster  om  midten  i  bilden) 
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Fig.  3 .  Mikrofotografi  af  ett  sandstensfragment  i  kvartstegel  i 
polariseradt  ljus  och  korsade  nicoller  vid  23  gångers  förstoring.  Det 
starkt  sönderspruckna  kornet  i  bildens  nedre  del  utgöres  af  ett  ge¬ 
nom  bergskedjetryck  starkt  deformeradt  och  därefter  vid  tegelbrän¬ 
ningen  af  hettan  söndersplittradt  kvartskorn. 

gelser,  som  kunna  göras  i  ett  ordinärt  godt  kvartstegel, 
som  en  längre  tid  varit  utsatt  för  ugnshetta,  behöflig. 
Tridymiten  iakttages  vanligen  ymnigt  uti  mellanmassan 
emellan  de  större  kvartsfragmenten,  af  hvilka  teglen  huf- 
vudsakligen  utgöras.  (Fig.  /).  Denna  massa  var  ursprungligen 
sammansatt  af  de  minsta  kvarts-  eller  sandstensfragmenten  1 
och  af  den  kalk,  som  vid  tegeltillverkningen  blifvit  till¬ 
blandad  för  att  tjäna  som  bindemedel.  Efter  hård  och 
långvarig  bränning  består  mellanmassan  vanligen  af  ett  (allt¬ 
efter  järnhalten)  brunt  eller  rödt  eller  gult  glas,  i  hvilket 
kristalliska  utskiljningar,  slaggmineral  och  i  vissa  fall  mag- 
netit  kunna  iakttagas.  Men  framförallt  är  glaset  uppfyldt 
af  tafvelformiga,  färglösa,  svagt  ljusbrytande  och  svagt 
dubbelbrytande  kristaller,  hvilka  ofta  äro  förenade  till 
spetsvinkliga  tvillingkomplexer.  (Fig.  2  och  4).  Det  är  sist¬ 
nämnda  dominerande  substans,  som  Grzimailo  iakttagit 
och  beskrifvit  såsom  tridymit,  och  enligt  min  uppfattning 


Fig.  4.  Ett  parti  af  väl  kristalliserad  tridymit  från  grundmas¬ 
san  i  ett  kvartstegel.  Bilden  är  fotograferad  i  polariseradt  ljus  vid 
korsade  nicoller  och  1 50  gångers  förstoring. 

är  denna  bestämning  säkerligen  riktig.  Om  man  nu  be¬ 
traktar  de  större  kvarts-  eller  sandstensfragmenten  i  mas¬ 
san,  så  skall  man  finna,  att  de  förhållit  sig  rätt  olikartadt. 

1  Granger  anger  (anf.  st.  sid.  222)  såsom  lämpliga  storleks- 
grader  för  kvartsfragmenten  i  kvartstegel  följande  blandning:  en  del 
fint  pulver,  en  del  med  kornstorleken  1  till  3  millimeter  och  en  del 
med  en  kornstorlek  af  3  till  7  millimeter. 


En  del  äro  förglasade  och  innehålla  ett  antal  större  taflor 
af  tridymit.  Enstaka  kunna  vara  fullt  uppfyllda  af  sådana, 
och  i  dessa  träffar  man  tridymitkristallerna  i  sin  bäst  ut¬ 
vecklade  form.  (Fig.  4).  I  de  öfriga,  vanligen  flertalet  af 
de  stora  fragmenten,  finner  man  förglasningsprocessen  i 
olika  grader  af  utveckling,  men  i  sådana  fragmenter,  där 
ännu  något  af  de  ursprungliga  kvartskornen  finnas  i  be¬ 
håll,  har  icke  någon  tridymitutskiljning  ägt  rum.  Häraf 
kan  man  sålunda  draga  den  slutsatsen,  att  vid  den  star¬ 
kaste  hetta,  som  kvartsteglen  haft  att  uthärda,  en  förglas- 
ning  inträdt  och  fortskridit  i  de  olika  smådelarne  allt 
efter  deras  sammansättning  och  däraf  betingade  smältbar- 
het.  Först  därefter,  sannolikt  under  efterföljande  afkyl- 
ning,  har  tridymitkristallisationen  ägt  rum.  Det  är  anmärk- 
ningsvärdt,  att  icke  någon  tridymit  utkristalliserat,  förr  än 
alla  korn  eller  fragment  af  kvarts  i  hvarje  särskild  sådan 
liten  smälta  försvunnit.  Äfven  de  fullt  förglasade  styckena 
bibehålla  sin  ursprungliga  skarpkantiga  fragmentform  till 
synes  oförändrad,  hvilket  bekräftar  de  erfarenheter,  man 
gjort  om  kvartssmältans  stora  viskositet.1 

Enligt  dessa  iakttagelser  öfvergår  sålunda  kvartsen  ej 
direkt  till  tridymit  utan  passerar  först  ett  stadium,  då  den 
synes  vara  glasigt  amorf  eller  smält.  Denna  slutsats  har 
jag  funnit  bekräftad  vid  undersökning  af  andra  kvartshal- 
tiga  pyrotekniska  produkter  såsom  porslin,  eldfasta  lerdeg- 
lar  och  svårsmälta  lertegel  af  s.  k.  chamotteblandningar. 
Ofta  iakttages  vid  mikroskopisk  undersökning  af  dylikt 
material,  att  kvartskornen  börjat  förglasas,  men  någon  tri¬ 
dymit-  eller  cristobalitbildning  äger  därvid  icke  rum,  ehu- 
ruväl  som  bekant  bränningen  vid  dylika  produkters  fram¬ 
ställning  är  långvarig  och  försiggår  vid  hög  temperatur, 
samt  de  tillblandade  kvartskornen  hafva  mycket  små  di¬ 
mensioner. 

Af  stort  intresse  äro  äfven  de  iakttagelser,  som  kunna 
göras  uti  sådant  kvartstegel,  som  fullständigt  nedsmält,  vare 
sig  detta  berott  på  en  allt  för  hög  hetta  i  ugnen  eller  kvarts¬ 
teglet  genom  allt  för  stor  halt  af  flussbaser  varit  af  un¬ 
derhaltig  kvalitet.  I  preparat  af  sådana  tegel  saknas  tri- 
dimittaflorna,  och  i  deras  ställe  uppträda  isometriska  korn 
med  en  komplicerad  mimetisk  kristallstruktur,  svag  ljus¬ 
brytning  och  svag  dubbelbrytning  jämte  antydan  till  okta- 
edrisk  kristallbegränsning.  Med  stor  sannolikhet  utgöras 
dessa  korn  af  cristobalit ,  den  tredje  af  kiseldioxidens  säkert 
bekanta  heteromorfa  typer,  hvilken  sålunda  är  beständig 
vid  högre  temperatur  än  tridymit.  (Fig.  6). 

Kvartskornen  i  de  olika  slagen  af  kvartstegel  äro  i 
regeln  genomdragna  af  sprickor  och  på  så  sätt  sönder¬ 
sprängda  i  flera  stycken  under  inverkan  af  den  höga 
temperaturen  vid  bränningen.  Från  dessa  sprickor  fram¬ 
skrider  förglasningen  af  kvartskornet  åt  sidorna.  Man 
kan  i  ett  och  samma  preparat  se  olika  grader  af  denna 
process  i  de  olika  kvartskornen.  En  anmärkningsvärd 
skillnad  gör  sig  därvid  gällande  i  olika  kvartskorn  och 
äfven  i  tegel,  som  tillverkats  af  olika  råmaterial,  nämligen 
på  så  sätt  att  en  del  kvartskorn  äro  söndersplittrade  1 
ett  stort  antal  småkorn,  medan  däremot  andra  korn  endast 
genomdragas  af  ett  fåtal  sprickor.  (Fig.  3).  I  förra  fallet  synes 
smältningen  och  den  därmed  i  samband  stående  volym- 
utvidningen  framskrida  snabbare  än  i  det  senare.  Det  är 
ock  ganska  möjligt,  att  den  benägenhet  att  vid  upphett¬ 
ning  sönderfalla  i  ytterst  fina  småkorn,  som  kännetecknar 

1  Day  och  Shepherd:  Americ.  journ.  of  Science,  XXTI  (1906  : 

272. 
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vissa  kvartsiter,  äfven  är  orsak  till  vissa  kvartstegels  sön¬ 
derfallande  i  följd  af  bränningen. 

Man  skulle  kunna  tänka  sig,  att  denna  skilnad  i 
kvartskornens  förhållande  berodde  på,  att  kvartskornen  i 
det  ena  fallet  utgjordes  af  a-kvarts,  som  bildas  i  naturen 
vid  temperaturer  under  5750  och  i  det  andra  fallet  af  sådan 
kvarts,  som  kristalliserat  i  bergarter  vid  högre  temperatur 
d.  v.  s.  som  /9-kvarts  och  därefter  öfvergått  till  a-kvarts. 
Gångkvartsen  utgöres  i  allmänhet  af  primär  a-kvarts,  medan 
eruptivbergarterna,  från  hvilka  sandstenarnas  och  kvartsi- 
ternas  kvartskorn  mestadels  härstamma,  innehålla  kvarts, 
som  ursprungligen  bildats  som  /9-kvarts.1  Den  mikrosko¬ 
piska  undersökningen  leder  emellertid  till  en  annan  för¬ 
klaring.  Det  visar  sig  nämligen,  att  det  ä x  åz  starkt  deforme¬ 
rade  kvartskornen,  de  som  hafva  s.  k.  undulös  utsläckning, 
som  sönderfalla  vid  upphettning  i  ugn.  (Fig.  j).  Som  bekant 
är  denna  för  kvarts  så  karaktäristiska  deformation  af  kri¬ 
stallbyggnaden  en  följd  af  det  dynamiska  tryck,  för  hvil- 
ket  bergarterna  varit  u‘satta  i  vissa  zoner  af  jordskorpan  i 
samband  med  bergskedjebildningen.  (Fig.  5).  Äfven  den  hvita 
gångkvartsen,  s.  k.  mjölkkvartsen,  har  denna  struktur.  Det 
finnes  därför  stor  anledning  att  antaga,  att  kvartsbergarter, 
som  bestå  af  starkt  undulösa  kvartskorn  icke  utan  vidare  äro 
lämpliga  till  framställning  af  goda  kvartstegel,  då  benä¬ 
genheten  att  vid  hög  temperatur  falla  sönder  till  pulver  i 
sådana  kvartstegel  kan  befaras. 

Såsom  kemiska  medelvärden  för  kvartsbergarter  lämp¬ 
liga  som  råmaterial  till  Dinastegel2 3  anför  Wernicke3  föl¬ 
jande  analystal : 

Si02  =  97,5  X 

Alt,Og  — ■  x  ,5  ^ 

he203  —  0,5  ^ 

Vanligen  ingå  dessutom  0,1 — 0,2  %  alkal/er  (från 
inblandade  korn  af  fältspat  och  glimmer)  och  spår  af 
magnesia  uti  råmaterialet.  Vid  kvartsteglets  tillverkning 
inblandas  för  att  tjäna  som  bindemedel  en  liten  kvantitet 
kalk,  högst  2  Den  mikroskopiska  undersökningen  af 

den  färdigbrända  produkten  gifver  vid  handen,  att  någon 
diffusion  icke,  eller  endast  i  ringa  grad,  inträffar  uti  mate¬ 
rialet  under  upphettningen  i  ugnarna.  De  små  växlingar 
i  sammansättningen,  som  den  mekaniska  blandningsproce- 
duren  icke  har  kunnat  utplåna,  kvarstå  i  massan,  ända  till 
dess  att  den  vid  högsta  ugnshetta  fullkomligt  nedsmälter. 
I  teglen  är  detta  synligt  på  järnhaltens  växlingar  från 
punkt  till  punkt.  Den  lilla  kvantitet  af  detta  ämne,  som 
utan  skada  kan  få  förefinnas,  ger  sig  till  känna,  som 
bruna  eller  gula  fläckar  i  teglets  massa.  Under  mikro¬ 
skopet  synas  dessa  fläckar  hålla  en  inblandning  af  slagg¬ 
glas,  färgadt  i  alla  nyanser  af  gult  till  rödbrunt,  och  när¬ 
liggande  partier  kunna  visa  helt  olika  stark  färgning,  ett 
bevis  för  att  någon  afsevärd  diffusion  icke  förekommit. 
Såsom  ofvan  anförts  förete  de  olika  kvarts-  eller  sandstens- 
tragmenten  i  tegelmassan  olika  motståndsförmäga  mot  de 
höga  temperaturerna,  så  att  de  hvar  för  sig  äro  att  betrakta 

1  O.  Miigge:  Uber  die  Zustandsänderung  des  Quarzes  bei  570°. 
Xeues  Jahrbucli  fur  Mineralogie  etc.,  Festband  1907  ocli  F.  E.  Wright 
och  E.  S.  Larsen:  Quartz  as  a  geologic  thermometer.  Am.  Journ. 
of  Science,  XXVII  (1909):  421. 

2  Den  ursprungliga  kvartstegeltypen  tillverkades  i  England  af 
en  till  silurformationen  hörande  lös  kvartssandsten,  som  kallades 
Dinassandsten.  Häraf  beteckningen  Dinastegel  såsom  synonym  för 

kvartstegel. 

3  Die  Fabrikation  der  fenerfesten  vSteine, 


Fig.  5.  Mikrofotografi  i  polariseradt  ljus  med  korsade  nicoller 
p  vid  45  gångers  förstoring,  af  en  kvartsit,  hvars  kvartskorn  visa  stark 
deformation  som  en  följd  af  det  bergkedjetryck,  för  hvilket  denna 
kvartsit  varit  utsatt. 

som  af  hvarandra  kemiskt  oberoende  små  massor.  Kalk¬ 
tillsatsen  vid  tegeltillverkningen  har  hufvudsakligen  bety¬ 
delse  för  den  af  fint  pulver  (jfr  fig.  /)  bestående  mellan- 
massans  sammansättning,  i  det  att  kalken  här  vid  hög 
temperatur  med  kiselsyran  förbinder  sig  till  metasilikat  (a- 
och  /9 -wollastonit).  Med  stöd  af  den  smältpunktskurva,  som 
Day  och  Shepherd  bestämt  fpr  alla  blandningar  af  CaO 
och  Si02,x  kunna  vi  förutse,  att  i  denna  mellanmassa  ett 
eutektikum  af  CaSi03  och  Si02  med  en  smältpunkt  af 
14170  kommer  att  uppträda  under  teglets  bränning  och 
användning  i  ugnarna. 

En  annan  pyrometisk  undersökning,  äfvenledes  utförd 
vid  det  Geophysiska  Laboratoriet  af  Carnegie-Institutet  i 
Washington,  visar  oss,  att  den  förhandenvarande  lerjords- 
halten  icke  väsentligen  nedsätter  kvartsteglens  smältpunkt, 
då  lerjorden  vid  höga  temperaturer  förenar  sig  med  kvarts 


Fig.  6.  Mikrofotografi  i  genomgående  ljus  och  150  gångers 
förstoring  af  ett  stycke  i  martinugn  nedsmält  kvartstegel.  Massan  är 
här  fullständigt  ombildad  och  består  af  mimetiska  kristallkorn,  sanno¬ 
likt  af  cristobalit ,  inbäddade  uti  ett  brunt  slaggigt  glas,  (mörkt  pä 
bilden).  Kornen,  som  stundom  visa  antydan  till  oktaedrisk  kristall¬ 
begränsning,  förete  cirkelrunda  s.  k.  perlitiska  sprickbildningar. 

till  sillimanit  A120,  .  SiO.,,  som  med  kiseldioxiden  bildar  ett 
eutektikum,  endast  föga  mer  smältbart  (vid  något  under 
1 6oo°)  än  kvartsen  själf 2.  Om  återigen  lerjord  och  kalk 

1  Arthur  L.  Day  och  E.  S.  Shepherd.  The  lime  silica  se¬ 
ries  of  minerals.  Amer.  Journ.  of  Scieence,  vol.  XXII,  okt.  1906. 

2  E.  S.  Shepherd  och  G.  A,  Rankin.  The  binary  systems  of 
alumina  with  silica,  lime  and  magnesia.  Amer.  Journ.  of  Science, 
vol.  XXVIII,  okt.  1909. 
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skulle  sammanträffa,  hvilket  kan  äga  rum  i  mellanmassan 
till  sådana  tegel,  som  beredas  af  lerjordshaltiga  kvartsand¬ 
stenar,  så  kan  <7/26>/7'//Ca0.Al205.2Si02  bildas,  hvilken  enligt 
Day  och  Allen  har  smältpunkten  i  5,52°  och  möjligen  med 
kiseldioxiden  kan  gifva  upphof  till  smältbarare  blandningar. 
Emellertid  har  Bischof  vid  kemisk  analys  af  kvartstegel 
af  den  s.  k.  Dinastegeltypen  i  ett  fall  funnit  en  halt  af 
4,72  %  A12Q3,  1,47  %  CaO  jämte  0,36  %  MgO.  Detta 
tegels  smältpunkt  låg  vid  Segerkägla  36,  d.  v.  s.  lika  högt 
som  smältpunkten  för  Wernickes  ofvananförda  normal- 
kvartsbergart. 

Af  allt  som  hittills  blifvit  bekant  rörande  kvartstegelns 
förhållande  som  s.  k.  eldfast  materiel,  synes  det  framgå, 
att  volymökningen  icke  kan  förhindras  att  inträffa  vid  de 
höga  temperaturer,  som  förekomma  i  ugnarna.  Prof.  Grum 
Grzimailo  anser  ock,  att  tridymitbildningen  icke  kan 
undvikas,  samt  att  man  därför  måste  söka  gå  den  vägen 
att  fullständigt  genomföra  kvartsens  omvandling  till  tridymit 
vid  tegelfabrikationen.  Praktiskt  taget  en  liknande  prin¬ 
cip  har  man  i  ett  fall  sökt  tillämpa  hos  oss,  och  en  fa¬ 
brikation  i  enlighet  härmed  pågår  också  för  närvarande 
i  vårt  land. 

Det  är  nu  att  märka,  att  man  äfven  i  allmänhet  vid 
fabrikation  af  kvartstegel  i  viss  mån  tillämpar  samma  me¬ 
tod,  ty  i  de  vanliga  goda  tegelsorterna  är  redan  en  stor 
del  af  kvartsmassan,  nämligen  de  minsta  fragmenten  om¬ 
vandlade  antingen  till  amorft  tillstånd  eller  till  utbildad 
tridymit.  Det  torde  vara  mellan  hälften  och  en  tredjedel 
af  hela  kvartsmängden  som  undergått  denna  omvandling. 


Under  teglets  användning  i  smältugnarna,  utvecklar  sig 
mer  eller  mindre  långsamt  den  återstående  omvandlingen. 
Teglet  sväller  därunder,  men  ökningen  i  volym  är  ej  så 
besvärande,  som  om  hela  svällningsförmågan  hade  fått  till¬ 
fälle  att  göra  sig  gällande  under  teglets  användning  i  ugnen. 
Enligt  en  mig  benäget  lämnad  uppgift  rörande  ett  hos  oss 
mycket  användt  kvartstegel  skulle  det  vidga  sig  med  9 
volymprocent,  hvilket  är  mindre  än  hälften  af  själfva  kvart¬ 
sens  volymökning  vid  öfvergång  till  tridymit.  Men  en  del 
andra  faktorer  såsom  teglets  porositet,  smältlösningars  bil¬ 
dande,  öfvergång  från  glas  till  tridymit  m.  fl.  motverka 
sannolikt  volymökningen,  så  att  dess  maximala  belopp  i 
allmänhet  icke  gör  sig  gällande. 

Med  afseende  på  nu  afhandlade  synpunkter  kunna 
tre  typer  af  kvartstegel  särskiljas: 

1 )  De  som  hafva  de  större  fragmenten  af  föga  förändradt  rå¬ 
material  (kvartsit-  eller  sandstensfragment)  inbäddade  i 
en  mellanmassa  af  slaggämnen  och  förglasad  kvarts. 

2)  De  som  hafva  de  större  fragmenten  inbäddade  i  en  mellan¬ 
massa  af  slaggämnen  och  tridymitaggregat. 

3)  Tridymit  teglen,  i  hvilka  kvartsen  helt  och  hållet  blifvit 
omvandlad  till  tridymit, 

Det  vill  å  priori  synas  som  om  sistnämnda  tegelsort 
skulle  vara  den,  för  hvars  fabrikation  den  mest  rationella 
metoden  ligger  till  grund,  såsom  ock  prof.  Grzimailo 
betonar.  Men  ännu  är,  såvidt  bekant,  metodens  tillämp¬ 
lighet  icke  pröfvad.  Jag  har  ej  heller  ännu  varit  i  tillfälle 
att  se  mikroskopiska  preparat  af  dylikt  tridymittegel. 


BERGSHANDTERINGENS  VÄNNERS  ÅRSMÖTE. 


Mötet,  som  hölls  i  Örebro  den  28  jan.  öppnades  kl. 
1 1  f .  m.  af  ordf.,  disponenten  Carl  Sahlin  med  minnestal 
ölver  under  året  aflidna  föreningsmedlemmar  och  andra 
bergshandteringens  vänner.  Efter  därpå  följande  behand¬ 
ling  af  en  del  föreningsärenden,  bl.  a.  styrelseval,  hvarvid 
återvaldes  till  ordf.  disponenten  C.  Sahlin  och  till  v.  ordf. 
bergmästare  C.  O.  Norelius  samt  till  sekr.  nyvaldes  gruf- 
ingenjören  Herman  Sundholm  efter  disponenten  V. 
Sjö  vall,  som  undanbedt  sig  återval,  öfvergick  man  till 
dagens  föredrag.  Första  föredraget: 

Om  signalering  i  grufvor, 

hölls  af  bergsingenjören  Bror  F.  Andersson,  Grängesberg. 

Tal.  ingick  på  en  kort  karaktäristik  af  olika  signal¬ 
system,  nämligen  mekaniska,  elektriska  och  pneumatiska. 
Ett  exempel  på  de  förstnämnda  i  deras  enklaste  form  är 
den  vanliga,  mycket  använda  rycktråden,  som  emellertid 
har  de  rörliga  delarna  utsatta  för  nötning  och  som  lätt 
ger  felaktig  signal  genom  otillräcklig  dragning. 

Bland  de  elektriska  signalapparaterna  kunna  tvänne 
grupper  särskiljas:  ringledningar  och  optiska  eller  optisk¬ 
akustiska  apparater. 

Ringledningarna,  som  bäst  lämpa  sig  för  mindre 
grufvor,  äro  konstruerade  antingen  för  kontinuerlig  ring¬ 
ning  eller  för  ett-slags-signal.  Vid  den  senare  konstruk¬ 
tionen  är  den  automatiska  strömbrytaren  borttagen,  och 
den  magnetiska  hammaren  ger  sålunda  blott  ett  slag, 
hvarigenom  mera  lätt  åtskiljbara  signaler  kunna  åstadkom¬ 
mas.  Ringledningarna  matas  med  svagström  eller  låg¬ 
spänd  starkström. 


I  stora  grufvor  med  många  etager  och  dubbel  upp¬ 
fordring  uppfylla  emellertid  ringledningarna  icke  skäliga 
anspråk  på  tydlig  signalering,  utan  hafva  andra  elektriska 
apparater,  företrädesvis  optiska,  kommit  till  användning. 
Bland  dessa  märkas  tvänne  enligt  Scheppelers  konstruk¬ 
tion,  hvilka  i  Sverige  föras  i  marknaden  af  Elektriska 
aktiebolaget  A.  E.  G.,  och  som  införts  vid  Mullers  och 
Carl  Johans  schakt  å  Exportfältet  i  Grängesberg. 

Tal.  ingick  på  en  närmare  beskrifning  af  den  vid 
Mullers  schakt  monterade  anläggningen. 

Schaktet  är  inbyggdt  för  2  berghundar,  2  personhissar 
och  1  materialhiss,  den  senare  med  vanlig  ringlednings- 
signalering.  För  personhissarna  finnas  f.  n.  4  af-  och 
påstigningsplan,  nämligen: 

laven  .  (1) 

marknivån .  (2) 

15 o-meters  etagen  (3) 

19  5-  »  (4)- 

De  båda  olika  hissarna  benämnas  Ö  och  V  och  hafva 
livar  sin  med  resp.  bokstaf  betecknade  afdelning  af  signal- 
taflan.  Vid  hvart  och  ett  af  nämnda  plan  finnes  en  signal- 
afsändningsapparat,  och  gifves  signalen  genom  intryckande 
af  en  knapp  vid  resp.  nummer,  t.  ex.  Ö  3,  hvarvid  på 
samtliga  ställen  tändes  en  glödlampa  vid  samma  nummer 
och  dessutom  i  spelhuset  signalen  återgifves  medelst  en  ett- 
slags-klocka.  Till  tecken  att  signalen  uppfattats  tryckes 
på  en  svarsknapp,  då  lampan  slocknar.  Om  vidare  en 
person  önskar  uppehåll  vid  ett  visst  plan,  t.  ex.  för  ut- 
lastning  af  medförda  redskap  e.  d.,  tryckes  på  en  »stopp»- 
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knapp,  och  får  då  ej  signal  gifvas  eller  eljest  af  spelstyraren 
åtlydas,  förrän  signalen  »stopp»  slocknat. 

Vid  Mullers  schakt  matas  apparaterna  med  likström 
af  110  volts  spänning  från  ett  omformareaggregat  med 
likströmsgeneratorn  å  2,3  amp.  normal  kapacitet.  Ström¬ 
förbrukningen  är  c:a  0,2  amp.  per  signaltecken.  Lednin¬ 
garna  utgöras  af  blyarmerad  kabel.  Anläggningskostnaden 
är  omkring  4  500  kr.,  en  apparat  kostar  300  kr.  och  en 
starkt  ljudande  ringklocka  45  kronor. 

Scheppelers  andra  apparat  är  afsedd  för  akustisk  signa¬ 
lering  och  återgifver  automatiskt  de  inställda  signalerna, 
samtididigt  som  äfven  optisk  signal  gifves  till  större  tyd¬ 
lighets  vinnande. 

Pneumatiska  signalsystem  äro  hittills  ej  pröfvade  i 
Sverige  men  användas  flerstädes  i  Amerika.  Tvänne  typer 
kunna  särskiljas:  1)  med  och  2)  utan  luftmatning.  En 
konstruktion  af  det  förstnämnda  slaget  är  Westinghouses. 
Rörsystemet  utgöres  af  I/2"  rör  och  tillföres  från  en  kom¬ 
pressor  tryckluft,  som  medelst  reduceringsventil  nedbringats 
till  ett  tryck  af  3  atm.  Signalerna  gifvas  medelst  små 
ventiler  och  återgifvas  af  hvisselpipor  i  förening  med  sär¬ 
skilda  signalventiler,  så  beskaffade,  att  de  öppna  vid  en 
hastig  tryckreduktion  i  ledningen,  hvilken  tryckreduktion 
åstadkommes  genom  öppnande  af  förutnämnda  små  ventiler. 

Som  exempel  på  apparater  utan  tryckluftmatning  an¬ 
fördes  en  konstruktion,  där  signalen  gifves  genom  ned- 
tryckning  af  en  kolf.  Denna  åstadkommer  då  en  genom 
rörledningarna  sig  fortplantande  luftstöt,  så  att  i  spelhuset 
en  kolf  kastas  uppåt  och  medelst  en  kläpp  återgifver 
signalen  å  en  tillhörande  klocka. 

Andra  föredraget: 

Experiment  med  tillverkning  af  järnsvamp  vid  Höganäs, 

hölls  af  ingenjör  S.  E.  Sieurin,  Höganäs. 

Sveriges  tillverkning  af  järn  och  järnvaror  har  som  be¬ 
kant  ej  under  senare  tid  kvantitativt  följt  med  den  enorma 
utländska  utvecklingen.  Orsaken  härtill  har  ju  många 
gånger  framhållits  vara  svårigheten  att  erhålla  tillräckliga 
mängder  träkol  till  rimliga  priser,  då  skogsafverknin- 
gen  numera  i  många  trakter  funnit  andra  mer  lönande 
marknader. 

Ingår  man  närmare  på  möjligheten  att  vid  järnfram¬ 
ställningen  minska  bränsleåtgången,  så  synes  detta  teo¬ 
retiskt  vara  utförbart,  i  det  endast  ungefär  J/3  af  det  i 
masugnen  använda  bränslet  åtgår  för  reduktionen.  Åter¬ 
stående  2/,  borde  kunna  ersättas  med  andra  billigare  upp- 
hettningssätt.  Detta  förhållande  utgör  grundbetingelsen 
för  den  så  lofvande  elektriska  metoden  för  tackjärnsfram- 
ställning,  genom  hvilken  Sveriges  nuvarande  träkolstill- 
gångar  borde  kunna  tillåta  en  högst  betydande  ökning 
af  järnproduktionen.  Ett  annat  sätt  att  möjliggöra  en 
ökning  af  Sveriges  järntillverkning  är  metoden  för  direkt 
framställning  af  kolfattigt  järn  ur  malm  utan  smältning, 
framställning  af  s.  k.  järnsvamp. 

Enligt  »The  Iron  Ore  Resources  of  the  World»  dis¬ 
ponerar  Sverige  c:a  af  världens  kända  tillgångar  af 
malm  med  högre  järnhalt  än  60  % .  Vidare  är  Sveriges 
tillgång  på  lättanrikade  fattigare  malmer  mycket  stor. 
Dessa  rikare  styckemalmer  och  de  utvunna  sligerna  äro, 
i  synnerhet  de  senare,  särskildt  lämpade  för  direkt  järn¬ 
framställning.  Visserligen  är  vår  tillgång  på  sådana  malmer 
redan  nu  af  mycket  stor  nationalekonomisk  betydelse,  i 
det  de  nog  äro  så  godt  som  nödvändiga  för  vissa  andra 


länders  järntillverkning,  hvarigenom  vår  handelspolitiska 
ställning  betydligt  stärkts.  Men  vår  handelsbalans  skulle 
ytterligare  upphjälpas,  om  någon  större  del  af  dessa  malmer 
med  tillhjälp  af  egna  bränsletillgångar  kunde  utnyttjas  för 
inhemsk  förädling. 

Experimenten  vid  Höganäs  synas  gifva  oss  anledning 
hoppas,  att  en  direkt  framställning  af  järn  ur  sådana 
malmer  synes  vara  ekonomiskt  möjlig  med  tillhjälp  af  en¬ 
bart  de  svagaste  kolsorterna  från  de  skånska  kolfälten, 
hvilka  kolsorter  hittills  funnit  endast  begränsad  användning. 

Bland  metoder,  som  förr  försökts,  har  varit  den  att 
intimt  blanda  kol  och  malm  och  upphetta,  hvarvid  man 
naturligtvis  måst  använda  kol  med  så  låg  askhalt  som 
möjligt.  Äfvenså  har  försökts  reduktion  med  generator¬ 
gas.  En  gas,  som  skall  lämpa  sig  för  dylik  reduktion, 
fordrar  emellertid  för  sin  framställning  nka  och  rena  kol. 

Det  ligget  ju  då  nära  till  hands  att  tänka  sig  en 
framställning  af  järnsvamp  på  så  sätt,  att  malm  eller  slig 
inbäddas  i  kol  och  upphettas  för  att  efter  reduktionspro- 
cessens  slut  afskiljas  från  kolåterstoden.  Vid  en  sådan 
metod  borde  äfven  askrika  kol  kunna  användas.  Att  en 
sådan  metod  ej  för  länge  sedan  utarbetats  beror  antag¬ 
ligen  på  att  förfarandet  kräfver  afsevärd  tid  för  ernående 
af  fullständig  reduktion  och  därlör  förmodligen  ansetts 
ekonomiskt  outförbart.  Nu  har  industrien  emellertid  till 
sitt  förfogande  en  ugnstyp  med  mycket  lång  upphettnings- 
tid  men  det  oaktadt  utmärkt  bränsleekonomi,  nämligen 
ringugnen,  med  hvilken  typ  exempelvis  vår  lervaruindustri 
arbetar.  I  en  dylik  ugn  uppgår  tiden  mellan  insättning 
och  uttagning  af  godset  till  20  dygn  och  därutöfver.  Till 
belysande  af  frågan  om  bränsleekonomien  kan  nämnas, 
att  rökgaserna  ofta  innehålla  17 — 18  ^  C02  och  lämna 
ugnen  med  150°  temperatur. 

I  den  ringugn,  som  för  järnsvampstillverkningen 
byggts  vid  Höganäs,  är  gasinledningen  anordnad  i  hvalfvet 
genom  reglerbara  brännare  af  perforerade  chamotterör, 
som  räcka  ända  ned  till  botten  af  ugnsrnmmet.  Brännarna 
sitta  i  rader  med  4  i  hvarje  på  ett  afstånd  mellan  raderna 
af  3  m  utefter  ugnsrummets  längriktning.  Med  denna 
anordning  möter  ingen  svårighet  att  reglera  temperaturen 
på  2  0°  när,  och  fullständig  reduktion  ernås  utan  svårighet 
både  vid  användning  af  styckemalm,  briketter  och  slig  i 
relativt  tjocka  lager. 

Den  malm,  som  hufvudsakligen  användts,  är  slig  af 
Gellivare  varpmalm  från  Luleå  järnverk.  Denna  slig  har 
varit  särskildt  lämplig  för  experimenten  på  grund  af  sin 
höga  järnhalt  och  renhet  samt  sin  stora  jämnhet  i  sam¬ 
mansättning,  som  mycket  underlättat  analysarbetet.  Medel¬ 
analysen  har  varit: 

Fe —  7  1  % 

S  —  0,003  » 

P  —  o, OIO  » 

Emellertid  hafva  äfven  andra  malmer  användts,  både 
blodstenar,  magnetiter  och  karbonatmalmer  af  mycket  va¬ 
rierande  järnhalt,  och  i  intet  fall  med  negativt  resultat. 
Som  reduktionsmedel  har  i  hufvudsak  användts  Höganäs 
kol  n:o  2,  som  hålla  c:a  35  %  aska  och  40 — 45  %  kol¬ 
substans,  med  ett  värmevärde  af  c:a  4  500  cal.,  men 
har  det  Visat  sig  tekniskt  möjligt  att  använda  äfven  vida 
fattigare  kol.  Som  en  kuriositet  kan  omnämnas,  att  full¬ 
ständig  reduktion  erhållits  äfven  med  Höganäs  lera,  som 
håller  endast  c:a  15  %  kolföreningar. 
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Höganäs  kol  n:o  2  hålla  0,7 — 0,8  %  S,  men  har 
det  visat  sig,  att  man  genom  tillsats  af  kalk  och  genom 
iakttagande  af  vissa  försiktighetsmått  vid  bränningen  kan 
undvika,  att  svafvlet  upptages  af  järnsvampen.  Enär  re- 
duktionstemperaturen  är  relativt  låg,  sönderdelas  ej  kolens 
fosforföreningar  utan  kunna  aflägsnas  med  askan.  Där¬ 
emot  återfinnas  gifvetvis  malmens  svafvel  och  fosfor  i 
svampen.  Som  norm  för  glödgningstemperaturen  får  man 
sätta  det  villkoret,  att  upphettningen  drifves  nog  långt 
för  att  ge  svampen  tillräckligt  fast  konsistens,  men  att 
vid  för  hög  upphettning  CaS  smälter  och  suges  in  i  svam¬ 
pens  porer  och  sålunda  gör  varan  oduglig  för  kvalitets- 
tillverkningar.  Svampens  porositet  i  opressadt  tillstånd 
är  60  —  70 

Sligen  inpackas  skikt  om  skikt  med  kolet,  det  senare 
tämligen  finkrossadt,  i  kapslar  af  eldfast  lergods,  hvilka 
utvändigt  upphettas  med  gaseldning  i  ugn  af  nyss  be- 
skrifven  konstruktion.  Efter  bränningen  hafva  sliglagren 
förvandlats  till  hårda,  sega  klumpar  af  järnsvamp,  hvilka 
lätt  befrias  från  den  omgifvande  återstoden  af  kolen.  För 
att  ej  askrester  skola  sintra  fast  vid  svampen,  bör  man 
använda  reduktionskol  i  öfverskott. 

Till  framställning  af  generatorgasen  användes  Höganäs 
kol  n:o  3  med  c:a  50  ^  aska  och  ett  värmevärde  af 
omkring  3  000  cal.  För  processen  åtgår  c:a  200  kg. 
bränsle  af  nämnda  slag  per  m3  bränd  ugnsvolym. 

Reduktionen  torde  vara  en  gasreduktion.  Kolet  vid 
beröringsytan  mellan  malm-  och  kollager  oxideras  till  kol¬ 
syra,  och  denna  reduceras  af  närliggande  glödande  kol¬ 
lager  till  koloxid,  som  åter  delvis  oxideras  vid  diffusion 
genom  nästa  sliglager,  tills  slutligen  koloxid  uttränger  ge¬ 
nom  kapselns  lock  och  omedelbart  förbrinner  till  kolsyra. 

Afgasningen  af  kolen  börjar  vid  200 — 300°,  och  af  . 
analyser  har  framgått,  att  sedan  praktiskt  taget  all  Fe2o- 
och  Fe304  reduceras  till  FeO  innan  någon  reduktion  till 
metalliskt  järn  inträder.  Först  vid  c: a  900°  begynner 
reduktionen  af  FeO  till  Fe  och  försiggår  äfven  då  till  en 
början  ytterligt  långsamt. 

Vid  Höganäs  användes  0,8  kg  kol  n:o  2  per  kg. 
järn,  och  kan  man  vid  användning  af  Luleåslig  räkna  med 
en  insättning  af  c:a  270  kg  järn  per  m3  bränd  ugns¬ 
volym. 

Kolåtgången  blir  alltså  per  ton  järn:  800  kg  ko 
n:o  2  +  740  kg  kol  n:o  3  (efter  200  kg  per  m3 
ugnsvolym). 

Den  erhållna  produkten  är  seg  och  rätt  hård,  med 
en  volymvikt  af  c:a  2,5,  som  emellertid  genom  kraftig  hop¬ 
pressning  kan  höjas  till  ungefär  5,1.  Analysen  på  svamp 
af  Luleåslig  är  ungefär  följande: 

Fe  =  98  % 

P  =  0,012  % 

S  =  o, 01  o — 0,030 
O  =  0,6  % 

c  —  0,03  ya 

Bergart  c:a  1,3  % 

Som  förut  nämnts,  hafva  äfven  andra  malmer  än 
Luleåslig  afprofvats.  Intressant  är  att  finna,  att  reduktion 
äfven  af  täta  malmstycken  af  rätt  betydlig  storlek  är  möj¬ 
lig.  Bl.  a.  har  Kiruna  A-malm  i  knytnäfsstorlek  fullstän¬ 
digt  reducerats.  Vid  användning  af  styckemalm  har  det 
emellertid  visat  sig  mycket  svårt  att  hindra  CaS  att  in¬ 
tränga  i  de  fina  sprickorna  i  malmen. 


Sedan  sålunda  de  första  partierna  järnsvamp  blifvit 
framställda,  gällde  det  att  profva  svampen  genom  ned- 
smältning,  och  hyste  vi  stora  farhågor,  att  svampen  skulle 
uppoxideras  vid  martin-  eller  lancashiresmältning.  Dess 
bättre  hafva  hittills  gjorda  försök  gifvit  gynnsamma  resul¬ 
tat,  och  särskildt  har  det  visat  sig,  att  afbrännan  ej  blifvit 
så  afskräckande  som  det  befarats.  Vid  ett  flertal  försök 
i  martinugn  steg  den  till  högst  7,8  %  vid  9 — 50  %  järn¬ 
svamp  i  chargen. 

En  särskild  fördel  vid  användningen  af  svamp  vid 
martintillverkningen  har  tydligt  framgått,  nämligen  att  en 
väsentlig  tidsvinst  kan  påräknas.  Det  är  utan  vidare  klart, 
att  man  vid  fullkomligt  kända  kolhalter  på  allt  chargema- 
terial  bör  kunna  drifva  chargen  fortare  till  önskad  kolhalt 
och  temperatur,  än  då  skrot  af  ofta  betydligt  varierande 
och  delvis  okänd  kolhalt. 

Det  erhållna  martinstålet  var  både  beträffande  analys 
och  hållfasthet  af  fullgod  beskaffenhet.  I  ett  fall  visade 
sig  vid  smältning  i  sur  ugn  den  svafvelhalt,  som  kunde 
härleda  sig  från  svampen,  uppgå  till  endast  0,007  %■ 

I  lancashirehärd  hafva  gjorts  tillsammans  8 1  smältor. 
Härvid  har  hittills  framgått: 

1)  Att  veckoproduktionen  per  härd  blir  c:a  25  %  högre 
än  vid  användning  af  tackjärn,  i  det  att  tiden  per  100 
kg.  smälta  nedgår  till  35 — 37  minuter. 

2)  Att  kolåtgången  per  ton  smältstycken  blir  c:a  35  °/0 
lägre. 

3)  Att  järnet  vid  företagna  böjnings-  och  sträckprof  visat 
goda  hållfasthetsegenskaper. 

4)  Att  emellertid  dels  afbrännan  ställt  sig  betydligt  högre 
än  vid  användning  af  tackjärn  nämligen  c:a  23  %, 
dels  ock  att  svampen  till  följd  af  sin  ytterligt  låga  kolhalt 
visat  sig  synnerligen  svårsmält. 

Sedan  vid  senast  företagna  försök  en  tredje  forma  in¬ 
satts  i  härden,  ernåddes  en  betydligt  hastigare  och  mera 
fullständig  smältning  af  svampen  än  förut,  och  afbrännan 
bör  kunna  ytterligare  minskas  genom  användning  af  starkt 
hoppressad  svamp. 

Ett  fel,  som  speciellt  framträdt  hos  svamplancashiren, 
är,  att  den  ej  är  så  lätt  vällbar,  detta  tydligen  på  grund 
af  den  låga  fosforhalten. 

Experimenten  vid  Höganäs  hafva  visat,  att  det  är  möj¬ 
ligt  att  af  högprocentiga  svenska  malmer  och  mindervär¬ 
diga  svenska  kol  framställa  järnsvamp  med  högre  järnhalt 
än  tackjärn,  hvilken  svamp  kan  användas  för  de  i  Sverige 
vanligare  sätten  att  framställa  smidesjärn  och  stål.  De 
kolsorter,  som  här  synas  kunna  komma  till  nytta,  hafva 
hittills  funnit  endast  mycket  begränsadt  bruk,  och  skulle 
en  sådan  ökad  användning  äfven  möjliggöra  en  betydligt 
ökad  stenkolsbrytning  i  Skåne.  Detta  är  anledningen  till 
att  Höganäs-Billesholms-bolaget  på  senare  åren  nedlagt  så 
mycket  arbete  och  kapital  på  lösandet  af  detta  problem. 

Tvänne  nya  stora  schakt  komma  att  inom  den  närmaste 
tiden  lämna  kol,  det  ena  redan  i  år,  och  kommer  den 
kvantitet  af  dessa  schakts  svagare  kolsorter,  som  sålunda 
blir  disponibel,  att  räcka  till  för  en  ganska  betydande  järn¬ 
svamptillverkning  utöfver  hvad  som  f.  n.  är  i  gång.  Om 
och  när  en  sådan  utbyggnad  af  verket  kommer  till  stånd, 
är  dock  helt  och  hållet  beroende  på  resultatet  af  den  drift 
i  full  skala,  som  nu  igångsatts.  Bolaget  anser  sig  dock 
redan  af  de  utförda  experimenten  hafva  goda  skäl  att 
hoppas  på  ett  godt  resultat. 
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Diskussion  : 

Bruksägare  Uno  Lindberg  meddelade  några  rön  från 
de  försök,  som  gjorts  vid  Kolswa  med  nedsmältning  af 
järnsvamp  i  lancashirehärd.  Vid  en  serie  försök  blef  af- 
brännan  26%  och  kolåtgången  2,5  hl,  den  höga  afbrän- 
ningen  gifvetvis  beroende  på  svampens  stora  volym,  c:a  3  x/.2 
i  ggr  tackjärnets,  som  gör  det  svårt  att  ernå  en  jämn  för- 
värmning  och  smältning  af  chargen.  Däremot  blir  resul¬ 
tatet  af  se  värd  t  bättre  vid  nedsmältning  af  pressad  svamp, 
och  förordade  tal.  antingen  pressad  svamp  eller  större 
.härdrum. ,  Svafvelhalten  i  svampen  tyckes  minskas  genom 
nedsmältningen,  enligt  tvänne  försöksserier  från  0,020 — 
0,028  %  och  0,034 — 0,058  %  S  i  svampen  till  o, 010  % 
resp.  0,0 1 1 — 0,014  %  S  i  smältningsstyckena.  Produkten 
var  något  rödskör,  dock  antagligen  ej  på  grund  af  svafvel¬ 
halten,  utan  tillfölje  syreupptagande  under  nedsmältningen. 

Disponent  Sjögren,  Forsbacka,  redogjorde  för  för¬ 
sök  med  järnsvamp  i  lancashirehärd  vid  Karmansbo,  och 
påpekade  hurusom  en  betydande  träkolsbesparing  vinnes 
genom  användning  af  järnsvamp  för  tillverkning  af  lancashire- 
järn,  i  det  att  järnsvampen  kräfver  c: a  20  hl  träkol  per  ton 
smältstycken  mot  c:a  100  hl  vid  tackjärnstillverkning  och 
efterföljande  härdfärskning. 

I  fraga  om  kvaliteten  har  »svamplancashiren»  vid 
Karmansbo  i  regel  visat  sig  mycket  god,  vid  sträckprof 
möjligen  något  kortare  än  normalt,  beroende  på  hårdare 
härdgang.  Äfven  har  vällbarheten  varit  mindre  god,  men 
torde  den  lätt  kunna  upphjälpas  genom  användande  af 
fosforrikare  slig  för  svampfabrikationen. 

Nagon  gång  har  nedsmältningen  ej  varit  fullständig 
utan  bitar  af  svamp  påträffats  i  slutprodukten.  Möjligen 
har  detta  kunnat  bero  på  nedsmältningen,  möjligen  därpå, 
att  svampen  ej  varit  fullt  genomreducerad. 

Vid  Forsbacka  har  järnsvampen  profvats  i  martinugn 
med  40,  50  och  60  i  chargen,  och  med  oväntadt  godt 
resultat.  I  martinugn  kan  man  med  fördel  använda  ej 
fullt  genomreducerad  svamp,  medan  däremot  lancashire- 
härden  ovillkorligen  fordrar  en  helt  genomreducerad  vara. 

Disponent  Nordenfeldt,  Höganäs,  utvecklade  or¬ 
saken  till  de  dyrbara  experiment,  som  utförts  vid  Höganäs. 
Man  hoppades  att  i  den  nu  i  hufvudsak  utarbetade  me¬ 
toden  finna  en  »kolätare»  för  de  skånska  stenkolsgrufvorna. 
Meningen  vore  icke  att  söka  åvägabringa  konkurrens  med 
den  mellansvenska  järnhandteringen,  utan  samarbete.  Ge¬ 
nom  att  nu  börja  drifva  fabrikationen  i  stor  skala  borde 
alla  tänkbara  fel  hos  metoden  kunna  upptäckas  och  möj. 
lighet  gifvas  att  bortarbeta  desamma.  Tal.  framförde  slut¬ 
ligen  sitt  ^bolags  tack  till  de  verk,  som  biträdt  med  an¬ 
ställande  af  försök. 

Ordf.  hemställde  till  föredragshållaren,  om  ej  annan 
användning  för  svampen  kunde  tänkas  än  för  martin-  och 
lancashiresmältning. 

Ingeniör  Sieurin  anförde  till  svar  härpå,  att  järn¬ 
svampen  kunde  komma  till  användning  inom  en  del  ke¬ 
miska  industrier.  Vidare  har  man  försökt  nedsmälta 
svampen  i  degel  men  utan  större  framgång,  emedan  den, 
åtminstone  opressad,  upptar  för  stor  volym  för  att  lämpa 
sig  för  dylik  smältning. 

Ordf.  framhöll,  att  svampen  utan  vidare  erbjöde  på¬ 
tagliga  fördelar  för  martintillverkningen,  men  att  för  ned¬ 
smältning  i  härd  tycktes  erfordras  vissa  konstruktionsför- 
ändringar,  och  betonade,  att  man  måste  fordra  en  pålitlig 


kvalitet  hos  den  i  lancashirehärd  behandlade  varan  med 
hänsyn  till  den  utländska  marknaden. 

Då  emellertid  användandet  af  järnsvamp  för  tillverk¬ 
ning  af  lancashirejärn  medför  en  så  afsevärd  träkolsbe¬ 
sparing,  böra  omfattande  experiment  härmed  anställas,  och 
vore  troligen  Jernkontoret  villigt  att  understödja  dylika 
försök. 

Disponent  O  del  berg,  Degerfors,  framhöll,  att  man 
finge  vara  mycket  försiktig,  innan  man  godtager  järn¬ 
svamp  som  råmaterial  för  lancashiretillverkning,  då  det 
nämligen  gäller  antagligen  blott  en  nedsmältning  och  ej 
en  verklig  raffinering,  och  att  produkten  således  ej  är  ett 
ärligt  lancashirejärn. 

Ingenjör  Bon th ron,  Karmansbo,  genmälte,  att  af 
de  gjorda  försöken  i  lancashirehärd  tycktes  framgå,  att 
äfven  en  raffinering  äger  rum.  Produkten  är  i  själfva 
verket  förvånande  lik  verkligt  lancashirejärn,  dock  i  en 
del  afseenden  detta  öfverlägsen,  i  en  del,  exempelvis 
vällbarheten,  underlägsen.  I  allmänhet  kan  man  påräkna 
god  kvalitet,  om  man  blott  lyckas  ernå  fullständig  ned¬ 
smältning  af  hela  chargen. 

Disponent  Sjögren  anförde,  att  man  erhållit  järn 
med  en  sträckhållfasthet  af  28 — 30  kg  mm2  och  en  tänj¬ 
barhet  varierande  från  40 — 41  till  48 — 49  %  på  100  mm 
mätlängd  vid  olika  fosforhalter. 

Ingeniör  Sieurin  påpekade  rörande  de  framställda 
anmärkningarna  om  atbränna  och  svårighet  att  ernå  full¬ 
ständig  nedsmältning  af  svampen,  att  meningen  vore  att 
pressa  svampen  före  försäljningen  för  att  i  görligaste  mån 
motarbeta  nämnda  missförhållanden.  (Forts.) 


ELEKTRISKA  UGNAR  FÖR  TILLVERKNING 

AF  STÅL. 

I  senaste  numret  af  Kemi  och  Bergsvetenskap  förekom  en  in- 
ressant  artikel  om  ofvanstående  ämne  af  ingenjör  Joli.  Härdén. 
Denna  artikel  innehåller  förutom  beskrifningar  af  olika  ugnar  och 
processer  äfven  några  beräkningar  öfver  kostnaderna  för  de  olika 
processerna.  Det  är  för  ett  påpekande  beträffande  de  strömpriser 
som  användts  vid  dessa  beräkningar  som  jag  anhåller  om  plats  för 
några  rader  i  tidskriften. 

Öfverst  på  sidan  25  likställes  ett  pris  af  60  kr.  pr.  kilowattår 
med  ett  pris  af  0,07  kr.  eller  7  öre  pr.  kwt.  Här  måste  väl  ett 
räknefel  föreligga.  Under  antagande  af  en  utnyttjningstid  pr.  år, 
kwt  pr  år 

j-  -  =7  000  timmar,  hvilken  torde  vara  ungefär  riktig,  snarare 

för  låg  än  för  hög,  motsvarar  60  kr.  pr.  kilowattår  ett  kwt-pris  af 
endast  0,85  öre.  Då  man  läser  artikeln  och  först  möter  siffran  60 
kr.  pr.  kw.,  får  man  det  intrycket  alt  författaren  tänkt  sig  kraften 
erhållen  från  någon  större  svensk  vattenkraftstation ;  läser  man  sedan 
okritiskt  vidare,  får  man  den  föreställningen,  att  härvid  kraftkost¬ 
naden  pr.  ton  stål  skulle  gå  till  57  kr.  under  det  den  i  stället 
skulle  stanna  vid  7  kr.  Totala  kostnaden  för  stålsmältningen 
är  uppgifven  till  68  kr.  men  vid  ett  kraftpris  af  60  kr.  pr.  kw. 
skulle  den  stanna  vid  kr.  1 S. 

På  sid.  29  beräknas  kostnaden  för  färskning  medelst  elektrisk 
ström  under  utgående  från  ett  kraftpris  af  6  öre  pr.  kwt.  Därefter 
säges  »det  är  sålunda  tydligt,  att  färskning  med  malm  medelst  elek¬ 
trisk  ström  blir  3  gånger  så  dyr  som  matinprocessen,  såvida  ej  kraf¬ 
ten  är  särskild  t  blillig.  —  - —  — 

—  —  —  Billig  vattenkraft  och  dyra  kol  ändra  naturligtvis 
i  sin  mån  resultatet,  men  som  synes  måste  kraften  i  så  fall  gå  ned 
till  c:a  2  öre  pr.  kwt.  för  att  den  skall  täfla  med  de  nämnda  pri¬ 
serna.  » 

Härtill  må  blott  anmärkas,  att  ingen  i  Sverige  torde  tänka  på 
att  färska  stål  på  elektrisk  väg  om  han  måste  betala  2  öre  pr  kwt. 

Det  är  tydligt,  att  författaren  vid  sina  beräkningar  utgått  från 
engelska  förhållanden;  men  den  omständigheten,  att  den  föista  kraft- 
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prissiffra,  man  träffar  på  i  artikeln,  låter  svensk,  föranleder  lätt  miss¬ 
förstånd,  hvarför  detta  lilla  påpekande  icke  torde  vara  obefogadt. 
Stockholm  den  9  mars  x 9 1 1 . 

Arvid  Westerberg. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  for  kemi  och  bergsvetenskap  samman 

trädde  torsdagen  den  9  mars. 

Sedan  protokollet  från  februarisammanträdet  upplästs  och  ju¬ 
sterats,  anmälde  sig  till  inträde  i  afdelningen  ingenjör  Carl  Beck- 
Friis  och  valdes  ingenjör  Ivar  O.  Larson  samt  direktör  G.  Lun- 
de  11. 

Följande  resolutionsförslag  rörande  frågan  -»om  den  kemiska 
fackskolans  ställning  i  det  nya  förslaget  till  Tekn.  Högskolans  om¬ 
organisation hvilket  på  uppdrag  från  afdelningen  utarbetats  af 
styrelsen,  upplästes  och  antogs  som  af  delningens  uttalande  i  fragan. 

»Svenska  Teknologföreningens  afdelning  för  kemi-  och  bergs¬ 
vetenskap,  som  vid  sammanträde  den  9  februari  diskuterat  fragan 
»om  den  kemiska  fackskolans  ställning  i  det  nya  förslaget  till  Tek¬ 
niska  Högskolans  omorganisation»,  får  härmed  göra  följande  utta¬ 
lande  : 

Den  hastiga  utvecklingen  af  den  kemiska  industrien,  speciellt 
den  elektrokemiska,  kräfver,  att  undervisningen  i  den  kemiska  fack¬ 
skolan  utvidgas  och  underlättas  genom  ökadt  lokalutrymme  och  öfriga 
materiella  hjälpmed  för  praktiska  öfningav  och  laborationer.  Sär- 
skildt  vill  afdelningen  betona  önskvärdheten  af  att  möjlighet  beredes 
för  utförande  af  mera  omfattande  och  själfständiga  arbeten  inom  det 
kemiskt-tekniska  facket,  äfvensom  att  plats  beredes  för  elever,  som 
fakultativt  eller  eventuellt  obligatoriskt  studera  ett  fjärde  år.  Visser¬ 
ligen  har  det  framhållits,  att  den  nuvarande  kemiska  byggnaden 
är  af  relativt  ungt  datum,  med  det  torde  dock  vara  obestridligt,  att 
densamma  i  flera,  särskildt  för  vårt  land  viktiga  afseenden,  speciellt 
det  elektrokemiska,  står  betydligt  efter  de  kemiska  institutionerna 
vid  flertalet  utländska  tekniska  högskolor.  På  grund  af  hvad  ofvan 
anförts  hade  det  varit  önskvärdt,  att  ny  kemisk  byggnad  kunnat 
upptagas  i  det  föreliggande  förslaget  till  Tekniska  Högskolans  ut¬ 
vidgning  och  omorganisation.  Om  detta  emellertid  af  ekonomiska 
skäl  ej  nu  är  möjligt,  får  afdelningen  som  sin  bestämda  mening  uttala, 
att  ny  kemisk  byggnad  snarast  möjligt  bör  uppföras.» 

Lektor  P.  J.  Holmquist  höll  ett  med  skioptikonbilder  illustre- 
radt  föredrag  » Om  orsakerna  till  kvartsteglens  svällntngn.  Det 
mycket  intressanta  föredraget,  hvari  redogjordes  för  af  föredraganden 
utförda  omfattande  undersökningar,  hvilka  helt  visst  för  den  industri, 
som  sysslar  med  dessa  tegels  framställning,  kommer  att  få  stor 
praktisk  betydelse,  är  infördt  i  detta  häfte. 

;>  Motioner  om  margarinlagstiftningen  vid  arets  riksdagn  v  au 
titeln  på  ett  meddelande,  hvilket  återfinnes  på  annat  ställe  i  tidskrif¬ 
ten,  hvari  ingenjör  Alf.  Larson  framlade  intressanta  och  på  grund 
af  hans  stora  sakkunskap  i  dessa  frågor  beaktansvärda  synpunkter. 

E—t  N — n. 


TIDSKRIFTS  ÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Febr.  17.  —  Om 
lagring  af  bensin  och  andra  eldfarliga  vätskor.  —  Om  bildning  af 
järnbisulfid  i  lösningar  och  några  reaktioner  för  tionater*.  —  Tjär- 
färgernas  ljusäkthet.  —  Febr.  24.  —  Framsteg  inom  den  farmaceu- 
tiska  kemien  1910.  —  Värmeeffekten  vid  bildning  af  cementklinker. 
—  Uppskattning  af  det  lösta  syret*.  —  Framställning  af  rena  ra- 
diumsalter.  —  Mars  3.  —  Bidrag  till  kännedomen  om  enzymverkans 
reversibilitet  —  Kr  tiska  betraktelser  öfver  intensivdrift  vid  svafvel- 
syrefabrikation.  —  Till  blykammarprocessens  teori.  — -  Till  fram¬ 
ställning  af  blyhvitt  enligt  Wultzes  metod.  —  Kabes  strålregulator*. 
— -  Mars  10.  —  Framsteg  inom  textilindustrien  1910.  - —  Bearbetning 
af  tenn-  och  wolframmalmer.  —  Ny  apparat  för  framställning  af 
flytande  luft. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Febr. 
13.  —  Analys  af  terpentinoljor.  —  Feb.  28.  —  Bestämning  af  små 
mängder  bly  i  öl.  —  Blykammarprocessens  kemi.  —  Bakteriologisk 
rening  af  afvatten  från  ammoniakfabriker  vicl  gasverk*  (3  art.)  — 
Ny  metod  för  volumetrisk  bestämning  af  aluminium  i  aluminium- 
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salter.  —  Elektrolytiska  blekvätskor.  —  Fel  vid  blekning.  —  Oljors 
och  tjärors  antiseptiska  verkan.  —  Några  nyare  publikationer  rörande 
kreosotolja.  —  Kännetecken  på  för  träimpregnering  lämplig  kreosot 
och  tjäroljor*.  —  Förhållandet  mellan  kemisk  sammansättning  och 
beständighet  mot  ljus  och  andra  agentier  hos  poly-hydroxy-benzofenon- 
färgämnen. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  6,  ftbr.  g.  -  Grundläggandet  af 
Oberschlesiens  järnindustri.  —  Elektrostålverket  hos  Eicher  Hiitten- 
verein  Le  Gallais,  Metz  &  C:o*.  —  Eldfastheten  hos  dinastegel.*  — 
Skador  på  tenderhjulringar  genom  stark  lokal  kallbearbetning  . 
—  Om  ett  nytt  förfarande  för  gasrening*.  —  En  märkvärdig  bild¬ 
ning  af  kulor  i  en  tätta*.  —  Ner  7,  febr.  16.  —  Tackjärnsmixer 
och  deras  användning  inom  järnindustrien*.  —  Om  stegrandet  af 
masugnsgasens  temperatur  vid  längre  stillastand  .  En  oförklarad 
masugnsexplosion*.  —  Ytterligare  försök  att  bestämma  kraftbehofvet 
vid  valsning.  —  N:r  8,  febr.  23.  —  Om  kalkyler  i  gjuterier.  —  En 
ny  amerikansk  formningsmaskin*. 

Österr.  Zeitschrift  f.  Berg-  und  Huttenwesen.  —  N:r  1, 
jaH'  7.  —  En  ny  beräkningsmetod  för  regenerativugnar.  —  N;r  2 , 
jan.  14.  —  Det  indirekta  och  det  direkta  förfaringssättet  att  utvinna 
ammoniumsulfat  ur  koksugnsgaser*.  —  N:r  3,  jan.  21.  —  Använd¬ 
ningen  af  mototlastvagnar  inom  grufdriften  och  järnindustrien.  — 
Ortud,  ett  gammalt  kvicksilfververk  i  Ungarn.  —  N:r  4,  jan.  28. 

En  ny  guldfyndighet  i  Hohen  Tauern*.  —  Några  nyare  undersök¬ 
ningar  angående  cementering*. 

Revue  de  Metallurgei.  —  N-.r  i,jan.  igu.  —  Undersökning 
af  i  kopparlegeringar  inneslutna  gaser*.  —  Pseudo-binära  legeringar*. 
— -  Inverkan  af  fysiska  och  kemisk  reagens  pa  trä  torf  och  bi  unkol ; 
bildning  af  kol.  —  Stålets  motståndsförmåga  mot  afnötning*.  —  Syn¬ 
tes  af  meteorjärn*.  —  N-.r  2,  febr.  —  Asiens  roll  sasom  mineialpro- 
ducent.  —  Frankrikes  Oolitiska  järnmalmer*.  —  Tillgodogörandet  al 
värmet  vid  metallurgiska  ugnar  och  processer.  —  Undersökning  an¬ 
gående  härdning  af  verktygsstål  med  kol  och  laga  volframhalter 


LITTERATUR 


Festskrift  tillägnad  Peter  Kletson  på  hans  sextioårsdag  af  lär 
jungar.  Stockholm,  Norstedt  och  Söners  förlag. 

Det  torde  knappast  vara  någon  af  denna  tidskrifts  läsare,  son 
ej  har  sett  det  ståtliga  bandet  med  den  enkla  titeln  Klason-Pest 
skrift,  och  denna  titel  torde  för  alla  svenska  kemister  vara  tillräcklig 
att  på  förhand  väcka  intresse  cch  sympati  för  denna  bok.  Mer 
hvem  i  våra  dagar,  då  litteraturen  ständigt  sväller  och  hopar  sig  p, 
kemistens  skrifbord,  har  tid  att  läsa  allt,  hvad  man  har  intresse  för 
Således  är  det  kanske  ännu  ej  för  sent  att  framhålla  för  alla  tek 
niska  och  alla  öfriga  kemiska  kolleger:  Klason-Festskrift  är  ej,  son 
mången  annan  festskrift,  endast  ett  band,  däri  tacksamma  elever  h. 
lämnat  ett  minnesblad  i  vetenskaplig  form  för  att  hedra  sin  forn: 
lärare,  utan  denna  bok  förtjänar  verkligen  att  läsas. 

Det  skulle  föra  för  långt  att  här  uppräkna  så  många  värde 
fulla  bidrag  af  de  talrika  lärjungarna.  Man  finner  arbeten  af  F.  A 
Kjellin,  Hultman,  Birger  Carlson,  Norlin,  Barthel  och  många  andra 
hvilka  redan  hunnit  göra  själfständiga  insatser  i  den  tekniska  kemien: 
olika  grenar. 

Vidare  får  man  vara  redaktionskommittén  och  särskildt  dr.  I 
Nordenskjöld  tacksam  för,  att  den  fran  sa  manga  kompetenta  föi 
fattare  anskaffat  statistiska  uppgifter  angående  Sveriges  industri.  Dess: 
sammanställningar  äro  utan  tvifvel  af  verklig  nytta. 

En  särskildt  lycklig  tanke  var  det  att  be  själfva  jubilaren  on 
ett  bidrag. 

Ingen  uppsats  torde  läsas  med  sådant  allmänt  intresse  son 
Peter  Klasons  egen  själfbiografi :  Några  drag  ur  en  kemikers  lefnad 
Författarens  begåfning  till  biografisk  framställning  känna  ju  redai 
alla,  som  ha  läst  hans  nekrolog  öfver  Blomstrand;  en  lefnadsteckning 
som  genom  sina  enkla  och  precisa  linjer  har  gjort  på  många  läsan 
här  och  utomlands  mera  intryck  än  A.  W.  v.  Hoffmans  berömda,  mt'i 
något  frasrika  framställningskonst.  Äfven  nu  finna  vi  samma  enke! 
het  och  naturlighet  i  skildringen  af  ett  ihärdigt  och  framgångsrik 
arbetslif,  af  en  alltid  originell  tankegång  och  en  sund  lifsuppfatt 
ning.  Det  är  omöjligt  att  ge  något  utdrag  ur  denna  lefiiadsteckning 
som  samtidigt  är  en  kulturhistorisk  bild,  som  man  sällan  far  se 
sådan  tydlighet. 

Den  humor  och  det  allvar,  som  hvilar  öfver  författaren  och  han 
framställning,  får  kanske  sitt  bästa  uttryck  i  följande  berättelse  frai 
hans  mormor: 
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»Det  var  en  gång»,  berättade  hon,  »en  smålandsgumma,  som 
begaf  sig  ner  till  Halland  för  att  hälsa  på  några  där  boende  släkt¬ 
ingar.  När  hon  kom  tillbaka  och  för  vänner  och  bekanta  skulle 
berätta  om  sin  färd,  slog  hon  händerna  ihop  och  utbrast:  Ack,  Herre 
Gud,  hvad  denna  värld  är  vidsträckt  och  stor.  Jag  har  varit  ända 
ute  i  Rya  och  likaväl  låg  där  en  gård  utanför,  som  hette  Månsabo.» 

Man  får  lyckönska  såväl  prof.  Klason  som  hans  lärjungar  till 
denna  festskrift.  H.  v.  Euler. 

Emil  B  a  ur  » Themen  der  Physikalischen  Chemie »,  Leipzig  1910. 
Akademische  Verlags-Gesellschaft  M.  B.  H. 

En  vetenskaps  utvecklingshistoria  får  i  allmänhet  följande  huf- 
vuddrag.  Då  vetenskapen  är  ung,  samlar  den  in  material,  studerar 
dess  detaljer  och  lägger  in  materialet  i  hyllor.  Ju  mera  afdelningar 
i  systemet,  ju  flera  ord  och  namn  i  uppslagsböckerna,  desto  längre 
anser  man  sig  ha  hunnit.  Så  småningom  inträder  en  tidpunkt,  då 
denna  barn-  och  ungdomsperiod  börjar  blifva  öfvervunnen  ståndpunkt; 
man  fördjupar  sig,  och  uppgifterna  blifva  allvarligare  och  rikare. 
Företeelsernas  samband  och  uppspårandet  af  generella  lagar  blir  nu 
arbetsområdet,  och  härvid  inkommer  alltmera  matematisk  behand¬ 
ling  i  arbetsmetoderna  Vetenskapen  har  länge  arbetat  enligt  satsen 
»l’art  pour  1'art»,  men  den  börjar  mer  och  mer  att  blifva  äfven  ett 
verktyg  för  den  materiella  utvecklingen,  som  ju  är  basen  för  den 
kulturella. 

Så  har  det  också  gått  med  kemien  liksom  förut  med  fysiken. 
Den  fysikaliska  kemiens  uppblomstring  och  dess  allt  djupare  inträng¬ 
ande  i  den  allmänna  såväl  oorganiska  som  den  organiska  kemien  är 
mannaålderns  utvecklingsfas  i  kemiens  historia.  De  sista  åren  har 
visat  oss  alltflera  exempel  på  huru  den  använda  kemien  kunnat  di¬ 
rekt  utnyttja  resultat  eller  metoder  från  den  fysikaliska. 

Utvecklingen  går  snabbt  i  våra  dagar.  Kemiens  utveckling 
har  sista  åren  varit  synnerligen  hastig.  Detta  gör  att  de  kemiska 
ingenjörsgenerationer,  som  erhållit  sin  utbildning  före  de  senaste, 
haft  svårt  att  följa  med,  och  man  har  känt  ett  behof  att  af  den 
moderna  kemiens  representanter  i  koncentrerad,  populär  form  få  en 
redogörelse  för  de  senaste  landvinningarna  inom  det  omfattande  rika 
arbetsfältet.  Utslag  häraf  äro  bl.  a.  tvenne  böcker:  »  Vor träge  fiber 
möderne  Chemie  fur  Ingenieure ,  gehalten  im  Österreichischen  In- 
genieur-  und  Arkitektenvereien  in  Wien  igo8 ,  Kommissionsverlag 
Wilhelm  Ernst  &  Sohn,  Berlin,  och  den  bok,  som  dessa  rader  afse 
att  på  det  varmaste  rekommendera,  nämligen  professor  Baur’s  Themen 
der  physikalischen  Chemie.  Författaren  af  denna  recension  har  länge 
önskat  att  här  i  afdelningen  för  kemi  och  bergvetenskap  kunna 
åstadkomma  något  motsvarande,  men  det  har  ej  ännu  kunnat  mer 
än  begynnelsevis  rea'iseras.  Ett  fortsättande  på  den  inslagna  vägen 
skall  emellertid  ske,  och  jag  hoppas  på  hjälp  af  våra  svenska  veten¬ 
skapsmän. 

Professor  Baur  har  i  sin  bok  upptagit  följande  problem  »Vom 
Wesen  der  physikalischen  Chemie»,  »Volta-ketten»,  »Der  Plochofen», 
»Aus  der  anorganischen  Grossindustrie»,  »Uber  Katalyse».  »Gasexplo¬ 
sionen»,  »Explosionsstoffe»,  »Metallographie»  samt  »Kolloide  und 
Adsorbtion».  Genom  beskrifning  af  experiment,  klar,  enkel  matema¬ 
tisk  behandling  och  redig,  men  samtidigt  fängslande  framställning 
gör  förf.  läsaren  förtrogen  med  de  ämnen  han  afhandlar.  Härvid 
får  man  ej  blott  en  redogörelse  för  processer,  hvdka  tekniskt  och 
ekonomiskt  nått  en  hög  grad  af  fulländning,  utan  förf.  pekar  äfven 
på  förfaringssätt,  som  för  närvarande  äro  af  endast  teoretiskt  intresse, 
men  som  möjligen  så  småningom  kunna  komma  i  industriens  tjänst. 
Exempel  härpå  ha  vi  i  kapitlet  om  elektriska  element,  där  jämte 
beskrifning  af  bly-  och  Edisonakumulatorerna  äfven  redogöres  för 
förbränningselement  och  fotokemiska  element.  På  många  ställen  i 
boken  finner  man  exempel  på  hur  teoretiska  deduktioner  och  ut¬ 
redningar  kunna  omsättas  i  praktiken  och  vara  till  ledning  och  nytta 
vid  tekniska  problems  lösande.  I  kapitlet  om  gasexplosioner  redo¬ 
göres  för  explosioners  uppkomst  och  natur  och  visas  Nernsts  och  Dixons 
fotogram  öfver  explosioner.  Kapitlets  slutord  visa  riktigheten  af  det 
nyss  sagda.  »Es  ist  klar,  dass  diese  Eigenttimlichkeiten  des  feineren 
Verlaufes  der  Verbrennung  in  explosiven  Gasen  fur  die  Konstruktion 
der  Verbrennungsmotoren  von  nicht  unerheblicher  Bedeutung  sind. 
Der  Konstrukteur  muss  darauf  achten,  dass  das  Gas  im  Motor  völlig 
verbrannt  ist,  bevor  es  zur  Ausbildung  der  Explosionsvvelle  konunt; 
danach  muss  die  Anordnung  der  Ziindungsstellen  und  Dimensionie- 
rung  der  Explosionscylinder  bemessen  werden,  wenn  wir  die  Teile 
der  Maschine  vor  den  starken  Erschtitterungen  des  Explosionsstosses 
bewahren  wollen.» 

Evert  Korlin. 
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3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Framställning  af  vätesuperoxid .  A.  de  Hems  t  in  ne.  Ch. 
Ztg.  iqu ,  11:0  14. 

Man  låter  elektriska  gnisturladdningar  inverka  på  en  gasbland¬ 
ning  af  väte  och  syre,  då  vätesuperoxid  bildas.  Gasblandningen 
måste  innehålla  så  mycket  väte  i  förhållande  till  syret,  att  all  ex- 
plosionsfara  är  utesluten.  A.  S — m. 

Organiska  föreningar  med  fosforescens.  Delépine.  Ch.  Ztg. 
1910,  n-.r  106. 

Man  har  hos  vissa  organiska  föreningar,  särskildt  dimetyltiosul- 
fokarbonat  CS  (OCH3)  (SCH3),  iakttagit  egenskapen  att  ryka  och  i 
mörker  lysa  likt  fosfor.  Förf.  har  närmare  studerat  detta  förhållande 
och  funnit  att  fosforescensen  sammanhänger  med  förekomsten  af 
O  — 

gruppen  SC  ,  uti  de  beträffande  föreningarna.  Sålunda  ryka 

och  fosforescera  de  af  honom  framställda  föreningarna  metylklorosul- 
fokarbonat,  CS  (OCH3)  Cl,  etylklorosulfokarbonat  CS  (OC2H5)  Cl,  me- 
tyltiokarbonat,  CS  (OCH?)2  och  föreningen  CS  (OCH3)  (CH3),  me¬ 
dan  t.  ex.  CS  (N(CH3)2)2  icke  visar  dessa  egenskaper.  Fenomenet 
beror  på  själfoxidation,  enär  röken  innehåller  svafvelsyra.  Utom  vid 
föreningar  med  den  nämnda  fosforogengruppen  känner  man  af  orga¬ 
niska  föreningar  blott  tiofosgen,  CS  Cl3,  som  fosforescerar.  J.  L. 

4.  Gödningsämnen. 

Framställning  af  ett  gödningsämne ,  E.  Collett  o.  M.  Eckardt. 
Ch.  Ztg.  1910,  n.o  10 1. 

Kalkkväfvets  kväfve  öfverföres  i  ammoniak,  som  därpå  oxideras 
och  på  kändt  sätt  öfverföres  till  salpetersyra.  Återstoden  af  kalk- 
kväfvet  behandlas  med  den  bildade  salpetersyran  för  framställning  af 
kalksalpeter.  Därigenom  tillgodogöres  såväl  kalkkväfvets  kväfve 
som  kalk  för  den  bildade  kalksalpetern,  A.  S—m. 

8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Om  användningen  af  komprimerade  gaser  inom  cellulosa-  och 
papperindustrien .  v.  Possanner,  G.  Darre-Jenssen  och  Matheus 
iVochenbl .  fiir  Papier fabrikation  1910,  s.  1169  —  Ii74>‘  Papier- Zeitung 
1910,  s.  1071,  s.  1547 ,  s.  1698;  Papier-Fabrikant  1910,  s.  606 ,  s.  661. 

Fastän  flytande  svafvelsyrlighet  ännu  i  de  flesta  fall  är  mycket 
för  dyr  för  att  kunna  användas  inom  sulfitcellulosatillverkningen,  för¬ 
menar  v.  Possanner,  att  den  komprimerade  gasen  i  en  framtid  har 
all  ut-ikt  att  finna  användning  till  framställning  af  koksyra.  En 
önskvärd  arbetsfördelning  skulle  uppnås  på  så  sätt,  att  svafvelsyrlig- 
heten  tillverkades  vid  hyttorna  och  i  flytande  form  levererades  till 
cellulosafabrikerna. 

I  allmänhet  har  man  frångått  gasblekningen,  fastän  denna  i 
vissa  fall  är  att  föredraga  vid  finpapperstillverkningen  (?  ref.).  För 
att  bedöma  fördelarna  af  kalcium-  och  natriumhypokloritlösningar, 
framställda  med  flytande  klor,  saknas  ännu  säkra  uppgifter.  Genom 
att  arbeta  med  klorvatten  skulle  man  emellertid  utesluta  den  för¬ 
lust,  som  till  följd  af  kloridbildning  icke  kan  undvikas  vid  bruk  af 
alkaliska  vätskor. 

G.  Darre-Jenssen  anser  tvärtom  att  cellulosaindustrien  skulle 
ha  fördel  af  att  öfvergä  från  svafvelbränning  till  kisbränning.  Vid 
ändamålsenlig  apparatur  och  god  tillsyn  är  kisbränningen  öfverlägsen 
hvarje  annat  system.  Svafvelkostnaden  per  ton  massa  torde  i  hvarje 
fall  blifva  lägst  vid  kisbränning.  Häruti  instämmer  Matheus. 

v.  Possanner  bestrider  gentemot  G.  Darre-Jenssen  att 
svafvelbränning  inom  sulfitindustrien  undantränges  af  kisbränning. 
Kisngnsdriften  är  en  källa  till  ständig  förargelse.  Genom  att  kis- 
verken  själfva  rostade  sin  kis  och  tillhandahölle  flytande  svafvel¬ 
syrlighet  skulle  svafvelkostnaden  per  ton  massa,  såsom  förf.  genom 
på  erfarenhet  stödd  kalkyl  söker  visa,  icke  behöfva  blifva  högre  än 
att  sulfittillverkaren  skulle  hafva  fördel  af  att  frångå  både  svafvel- 
och  kisbränning.  Vn. 

Rening  af  kisugnsgaser.  A.  ,P'rohberg.  Wochenbl.  fiir 
Papierfabr.  1910,  s.  1602 — 06. 

Ugnsgaserna  böra  innehålla  omkring  14  %  svafvelsyrlighet, 
men  icke  mer  än  1  %  syre.  Vid  900 — 1  ooo°  består  svafvelgasen 
af  enkla  molekyler,  vid  samma  temperatur  sönderfaller  svafvel- 
trioxiden  i  dioxid  och  syre.  För  att  åstadkomma  så  fullständig  för 
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bränning  som  möjligt  är  det  därför  fördelaktigt  att  hålla  denna  höga 
temperatur  i  kisugnen.  Kisdammet  aflägsnas  bäst  med  centrifugal- 
tvätt.  f «. 

14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Bidrag  till  kännedom  om  lerjordens  termiska  reduktion.  P.  As- 
kenzy  o.  A.  Lebedeff.  Zeitschr.  Elektrochemie  igio,  bd.  16. 

En  sammanställning  af  den  äldre  litteraturen  lär,  att  åskåd¬ 
ningarna  om  lerjordens  reducerbarhet  med  kol  starkt  differera.  P'örf. 
anställde  försök  såväl  i  lik-  och  växelström-  ljusbågeugnar  som  i 
motståndsugnar  och  analyserade  produkten  på  aluminiummetall  och 
aluminiumkarbid.  P'örsöken  i  motståndsugn  gifva  vid  handen,  att 
redan  efter  kort  upphettning  karbid  bildades  enligt  Al.,Oa  4  9  C  =  A14C3 
4-  6  CO.  Detta  förlopp  kan  tänkas  sammansatt  af 

1.  Al3Oa+  3C=  2  Al  +  3  CO 

2.  4  Äl  +  3  C  =  A14C3 

Mellan  vanlig  temp.  och  1  400°  är  karbiden  stabil.  Vid  den 
höga  temp.  i  ljusbågen  dissocieras  karbiden,  och  man  finner  i  pro¬ 
dukten  jämte  karbid  äfven  metall.  Sannolikt  är  metallen  vid  den 
höga  temp.  löst  i  karbiden,  blott  därigenom  kan  man  förklara  att 
aluminium  ej  vid  den  höga  temp.  bortdestillerar.  A.  S — in. 


16.  Grufbrytning. 

Säkerheten  hos  uppfordringslinor.  Baumann.  Gliickauf  igio, 
s/d.  1521. 

Uppfordringslinor  utsättas  för  sträckning  samt  för  böjning  öfver 
linskifvor  etc.  Preussens  bergsstyrelse  föredrager  emellertid  att  låta 
alla  linor  beräknas  endast  för  sträckning,  hvarvid  tillräcklig  säkerhet 
erhålles,  samtidigt  med  stor  enkelhet.  Om  linskifvornas  diameter 
tages  100  gånger  linans  och  1  000  gånger  själfva  trådens,  erhålles 
vid  en  undre  gräns  af  6-faldig  säkerhet  för  dragning  c:a  4-faldig  för 
sträckning  och  böjning.  Om  linskifvediametern  är  mindre  måste  den 
säkerhetsgrad  ökas,  efter  hvilken  linan  beräknas. 

På  den  nya  linan  räknas  9-faldig  brottsäkerhet  för  sträckning, 
och  visar  författaren  i  en  stor  tabell  sambandet  mellan  trådens  brott¬ 
gräns,  uppfordringshöjd  (linans  egen  vikt)  och  erfordelig  lindiameter 
vid  olika  last.  Om  endast  linans  egen  vikt  medräknas  (sål.  hvarken 
ligger  vid  9-faldig  brottsäkerhet  uppfordringsgränsen 
ms  djup  för  tråd  med  1 20  kg/mm2  brottgräns 
»  »  » 
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hvilket  visar  att  för  stora  djup  måste  ett  mycket  godt  material  an¬ 
vändas.  Linor  med  aftagande  diameter  omnämnas  icke. 

På  uppfordringslinans  säkerhet  inverkar  sedan  behandlingen 
under  magasinering  och  användning,  då,  utom  nötningen,  rosten  är 
deras  värsta  fiende.  Bäst  skyddas  linorna  mot  rost  genom  öfverdrag 
med  fett  (eller  tjära).  Zinköfverdrag  användes  ju  äfven,  men  anses 
ej  vara  så  tillförlitligt,  emedan  det  stundom  flagar  af  inuti  linan  och 
då  erbjuder  rosten  osynliga  angreppspunkter,  hvarför  äfven  dylika 
linor  efter  en  tids  användning  behöfva  rostskyddande  smörja.  Zink- 
öfverdragets  inverkan  på  själfva  trådens  hå  lfasthet  har  behandlats  af 
Speer  och  Winter  i  Gliickauf  1910  N  o  22  —  25.  Till  ytterligare 
säkerhet  bör  linan  med  bestämda  tidsmellanrum  aftagas  ett  par  meter 
närmast  öfver  hissen,  emedan  denna  del  vid  igångsättning  och  stan¬ 
nande  af  spelet  blir  mest  utsatt  för  brytning,  i  synnerhet  om  spelet 
hastigt  sättes  i  gång  ocli  hissen  får  starkt  stöta  emot  botten  eller  fång¬ 
apparater.  IG.  S — ll. 


Den  moderna  gruf lagstiftningen  i  konungariket  Sach  sen.  Gliickauf 
igio  sid.  1726. 

På  grund  af  åtskilliga  under  årens  lopp  antagna  tillägg  till 
grufstadgan  af  1868,  visade  det  sig  allt  svåiare,  både  för  bergsmän 
och  jurister,  att  afgöra,  hvilka  bestämmelser  som  i  ena  och  andra 
fallet  skulle  tillämpas,  hvarjämte  kraf  på  mera  vidtgående  ändringar 
framställdes  från  olika  håll.  För  att  afhjälpa  dessa  klagomål  ha 
under  åren  1907 — 1910  åtskilliga  förslag  till  lagstiftning  för  hela 
bergsväsendet  framlagts,  hvilka  resulterade  i  en  den  31  aug.  1910 
utgifven  lag. 

Bland  de  nyheter,  som  framträda  däri,  och  som  först  efter  lång¬ 
variga  meningsutbyten  och  mångfaldiga  ändringar  blifvit  antagna, 
nämnas  af  författaren  särskildt  reglering  af  ersättning  för  af  gruf¬ 
brytning  förorsakad  skada  på  mark  och  byggnader  samt  införandet  af 
inspektörer,  utsedda  af  arbetarna.  Den  förra  frågan  har  ju  större 


betydelse  endast  vid  kol-  och  andra  flötsgrufvor,  hvarför  den  tord> 
kunna  förbigås  här.  Den  senare  åter,  om  anställande  af  arbetar 
såsom  inspektörer  eller  kontrollörer,  har  äfven  anhängare  i  vårt  lanc 
och  principen  tillämpas  redan  i  några  grufvor.  Sådana  inspektöre 
skola  ock  enligt  lag  finnes  i  England,  Belgien  och  Preussen. 
Sachsen  bestämmes,  att  vid  grufvor  med  mer  än  30  arbetare  unde 
jord  skola  arbetarna  bland  sig  utse  inspektörer  och  suppleanter  fö 
dem,  minst  en  af  hvardera  för  hvarje  300-tal  arbetare  Särskildt  hn 
fastslagits,  att  dessa  förtroendemän  icke  få  afskedas  under  uppdrags 
tiden  utan  tungt  vägande  skäl.  K.  S — ll. 

17.  Malmanrikning  och  brikettering. 

Afskdjande  af  skiffer  ur  smdkol  enligt  system  Schöndeline, 

Grahn.  Gliickauf,  igio  sid.  1  92. 

Systemet  är  en  utveckling  af  belgaren  Allards  stafsikt,  »Stab 
rätter»,  och  utmärker  sig  genom  stillastående  galler,  lutande  mc 
den  småkolen  medförande  vattenströmmen  och  med  afståndet  mella 
stängerna  ökande  mot  den  öfre  af  sikten,  där  de  tärningsfor 
made  kolen  afgå  under  det  de  flata  skifferbitarna  falla  ned  genor 
gallret.  För  att  borttaga  bitar,  som  möjligen  sätta  fast  sig  mella 
stängerna,  roterar  ofvanför  sikten  en  axel,  som  är  försedd  med  knifvai 
hvilka  rensa  mellanrummen.  Med  skiffern  följer  visserligen  en  de 
mycket  små  kolbitar  och  slam,  som  medelst  skaksikt  afskiljas  frå 
skiftem,  hvilken  i  det  anförda  fallet  har  nog  stort  bränslevärde  at 
kunna  användas  till  ängpanneeldning  vid  grufvan. 

Orsaken  till  systemets  uppfinning  och  användning  vid  Mans 
feldgrufvan  i  närheten  af  I.angendreer  i  Westfalen  var  klagomål  frå 
konsumenter  öfver  för  hög  askhalt  i  en  viss  sort  småkol.  Under  de 
tid  apparaten  varit  i  verksamhet  har  c:a  4  %  af  kolen  afskilts  så 
som  skiffer  och  klagomålen  öfver  för  hög  askhalt  upphört. 

K.  S—ll. 

24  Metallindustri. 

Försök  att  framställa  zink  direkt  i  flytande  tillstånd  ur  blend( 
F.  Thomas.  Metallurgie  1910,  sid.  706—  710. 

Förf.  har  sökt  finna  ett  lösningsmedel  för  ZnS,  som  tilläte 
att  genom  elektrolys  sönderdela  ZnS  vid  en  temp.  understigand 
zinkens  kokpunkt  920°  analogt  med  den  af  Héroult  genomförd 
elektrolysen  af  Al._,Os.  Utgående  från  att  silikatslagger  ha  förmåg 
att  i  någon  mån  lösa  sulfider  fann  han,  att  som  lämplig  smält 
kunde  användas  en  blandning  af  lika  delar  Na4Si04  och  K4SiQ4  föi 
satt  med  6  viktsprocent  Mn  silikat.  ZnS  :  s  löslighet  i  denna  smält 
vid  900°,  som  var  den  högsta  tänkbara  lemp.  för  att  Zn  ej  skull 
förflyktigas,  visade  sig  dock  ej  vara  mer  än  0,5  %.  Försök  utförde 
det  oaktadt,  då  det  kunde  tänkas  att  smältan  tillräckligt  raskt  upp 
löste  nytillförd  ZnS.  Endast  i  t\å  fall  erhölls  en  liten  Zn-regulu.1 
och  bästa  utbytet  var  blott  12  %.  Detta  dåliga  utbyte  kan  del 
bero  på  att  Zn  förgasats  vid  katoden,  dels  att  den  åter  förena 
sig  med  S-jonerna  samt  dels  äfven  på  att  ZnS  :  s  lösningshastighet 
silikatsmältan  var  för  liten.  Försök  vid  tryck  och  högre  temp.  ga 
52,6 — 67  %  Zn,  som  till  största  delen  afsatte  sig  som  zinkstoft.  Vi' 
detta  sista  förfarande  kunde  ej  S  aflägsnas,  hvarför  vidare  försök  « 
gjordes.  I  stället  utfördes  försök  att  utvinna  Zn  i  flytande  tillstån- 
genom  omsättning  af  ZnS  med  Fe  i  en  lättsmältande  sulfidblandning 
som  förmådde  lösa  reaktionskomponenterna.  Som  lösningsmedel  an 
vändes  en  smälta  hållande  1  mol.  Na2  S  på  1  mol.  FeS,  hvilken  ha 
en  smältpunkt  af  c;a  66 1°.  Reaktionen  skulle  försiggå  enligt  föl 
jande  formler: 

a)  Fe20,  4-  2  Na:  S04  4- 1  tC  =  2  (Fe  -t-  Na3S)  +  1  tCO. 

b)  Fe  4-  Na.,S  4  ZnS  =  FeS  4-  Na.,S  +  Zn. 

Någon  afskiljning  af  Zn  erhölls  ej  vid  upphettning  under  920  —  960' 
Försök  vid  högre  tryck  och  därigenom  möjliggjord  högre  temp.  ga 
Zn  som  zinkstoft  på  degellocket.  Af  proftagningen  framgick  at 
reaktionen  endast  försiggick  invid  kolelektroden,  som  var  så  hög 
upphettad  att  Zn  förgasades.  Försök  gjordes  nu  att  genom  elektrc 
lys  af  den  i  FeS  4-  Na.,S-smältan  lösta  ZnS  erhålla  Zn.  Till  ano 
användes  ett  Fe  rör,  hvilket,  då  ju  FeS  komme  att  nybildas  vi' 
anoden,  innehöll  så  mycket  Na„S,  som  erfordrades  för  att  smältan 
sammansättning  skulle  förblifva  konstant.  Det  högsta  erhållna  ut 
bytet  var  14,7  %,  och  större  delen  äfven  här  som  stoft.  Då  vi' 
elektro’ys  af  ZnCl.,  en  tillsats  af  PbClä  ger  en  god  afskiljning  af  Zn 
försöktes  här  att  tillsätta  PbS  4-  ZnS  till  smältan.  Denna  blef  mycke 
trögflytande,  och  de  vid  elektrolysen  afskilda  metallkornen  bestodi 
nästan  uteslutande  af  Pb.  T.  H. 
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UTBYTESBERÄKNING  PÅ  PAPPERSMASKINEN. 

Af  Joe  Vestergren. 


Utbytesbestämning  genom  uppvägning  af  holländare¬ 
fyllningar,  papper  och  utskott  är  en  tidsödande  operation, 
som  för  att  blifva  tillförlitlig  förutsätter  noggrann  kontroll 
af  materialernas  vattenhalt.  Genom  beräkning  af  maskin¬ 
förluster  ur  vikterna  på  använda  materialier  och  tillver- 
kadt  papper  erhåller  man  vidare  ett  medeltal  för  den  till¬ 
verkning,  under  hvilken  profvet  utförts.  Under  en  viss 
tillverkningsperiod  kunna  emellertid  de  omständigheter 
vid  massans  målning  och  framförande  på  maskinen,  hvilka 
hafva  inflytande  på  förlusterna,  mer  eller  mindre  växla. 
För  att  närmare  kunna  iakttaga,  i  hvilken  grad  dessa  om¬ 
ständigheter  inverka  på  fiber-,  fyllnadsämnes-  och  harts¬ 
utbytet,  är  det  därför  önskvärdt  att  fastställa  de  momentana 
förlusterna  på  maskinen  under  samtidigt  aktgifvande  på 
de  faktorer,  som  kunna  inverka  på  förlusterna. 

Utgjordes  maskinförlusten  t.  ex.  endast  af  fyllnads- 
ämne,  skulle  den  enkelt  nog  kunna  bestämmas  genom 
skillnaden  i  askhalt  hos  ett  intorkadt  massaprof  från  mas¬ 
sakaret  och  hos  det  färdiga  papperet.  Eftersom  det  bortrin¬ 
nande  bakvattnet  emellertid  äfven  innehåller  fibrer  och  lim¬ 
ämnen,  motsvarar  denna  skillnad  i  askhalt  hos  ett  intorkadt 
massaprof  från  karet  och  hos  papperet  icke  den  verkliga 
fyllnadsämnesförlusten.  Äro  däremot  fiber-,  fyllnadsäm¬ 
nes-  och  hartsförlusterna  olika  stora,  hvilket  ju  utom  i 
något  möjligen  förekommande  men  utomordentligt  fall  är 
förhållandet,  måste  sammansättningen  hos  pappersmassan 
i  massakaret  och  i  det  färdiga  papperet  icke  blott  vara 
olika,  utan  äfven  vid  en  viss  förlust  svara  mot  en  viss 
sammansättning  hos  den  såsom  bakvatten  bortrinnande 
pappersmassan.  Ändamålet  med  efterföljande  kalkyl  är 
att  på  sådant  sätt  fastställa  sambandet  mellan  olika  för¬ 
luster  och  motsvarande  sammansättning  hos  pappersmas¬ 
san  på  olika  ställen  af  maskinen,  att  förlusterna  kunna 
bestämmas  vid  olika  tillfällen  under  maskinens  gång  ge¬ 
nom  undersökning  af  profver,  tagna  från  maskinen. 
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© 
— 1 — 
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Fig.  1. 


Beräkningen  hänför  sig  till  en  maskin,  för  hvilken 
förloppet  schematiskt  kan  framställas  genom  fig.  x.  Vid 
förlustbestämning  uttagas  prof  af: 


1  massan,  sådan  den  kommer  från  massakaret  och 
innan  den  blandats  med  återpumpadt  viravatten; 

2  det  bortrinnande  viravattnet; 

3  färdigt  papper. 

Profverna  tagas  i  samma  ordning  och  med  ungefär 
samma  tidsmellanrum,  hvarmed  massan  passerat  de  olika 
proftagningsställena  under  maskinens  gång.  Prof  i  och  2 
indunstas  till  torrhet,  hvarpå  sammansättningen  hos  den 
vid  ioo°  torkade  massan  likasom  hos  det  torra  papperet 
fastställes  genom  askbestämning  och  hartsbestämning. 

För  limmade  och  fyllnadsämneshaltiga  papper  har 
man  vid  beräkningen  att  taga  hänsyn  till  att  askbestäm¬ 
ningarna  icke  direkt  utvisa  fyllnadsämnesmängden  i  prof¬ 
vet,  enär  man  äfven  har  att  räkna  med  fyllnadsämnets 
glödningsförlust,  fibermaterialets  askhalt  och  limämnenas 
glödningsförlust.  Hartsbestämningarna,  som  utförts  genom 
extraktion  med  eter,  gifva  likaledes  utslag  icke  endast  för 
den  hartsmängd,  som  härrör  af  limningen,  utan  äfven  af 
fibermaterialets  hartshalt,  som  för  sulfitpapper  kan  vara 
afsevärd.  I  kalkylen  ha  samtliga  i  vanligt  hartslim  före¬ 
kommande  ämnen  medräknats  under  namn  af  »limämnen». 
Soda  och  aluminiumsulfat  eller  deras  omvandlingsproduk¬ 
ter  under  papperstillverkningen,  alltså  hartslimmets  be¬ 
ståndsdelar  utom  harts,  gå  under  beteckningen  »öfriga 
limämnen».  Att  på  detta  sätt  åtminstone  i  själfva  beräk¬ 
ningen  skilja  mellan  hartsförlusten  och  förlusten  af  öfriga 
beståndsdelar  i  limmet  nödvändiggöres  af  att  papperet  icke 
innehåller  de  vid  limningen  använda  materialerna  i  samma 
proportion  som  motsvaras  at  harts-,  alun-  och  sodatillsat¬ 
serna.  Glödgningsresten  af  samtliga  limämnen,  sådana 
de  förefinnas  i  prof  från  massakaret,  motsvarar  gifvetvis 
använda  mängder  harts,  soda  och  alun.  Då  emellertid 
bakvattnet  medför  afsevärda  mängder  lösliga  omvandlingsr 
produkter  af  limämnen  och  det  icke  är  gifvet  eller  tro¬ 
ligt,  att  lika  stor  del  af  hartset  medföljer  bakvattnet,  kan 
man  icke  förutsätta  samma  glödgningsrest  hos  limmet  så¬ 
dant  det  förefinnes  i  massakar,  bakvatten  och  papper.  I 
beräkningen  har  därför  införts  olika  beteckningar  för  lim¬ 
mets  glödgningsrest  och  hartshalt  vid  de  olika  proftag¬ 
ningsställena,  fastän  man  vid  bestämning  af  fyllnadsäm- 
nesutbytet  vanligen  kan  bortse  från  denna  spaltning  af 
limämnena. 

Till  förenkling  af  beräkningen  visar  det  sig  lämpligt 
att  på  samma  sätt  som  för  limämnen  införa  olika  och 
symmetriska  beteckningar  för  hartshalt  hos  fiber  och  glödg¬ 
ningsrest  hos  fiber  och  fyllnadsämnen,  oaktadt  dessa  gif¬ 
vetvis  äro  desamma  vid  de  olika  proftagningsställena. 
Dessutom  har  af  samma  skäl  medtagits  beteckning  för 
hartshalt  hos  fyllnadsämne,  fastän  denna  är  lika  med  noll. 
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Beteckningar : 


Mängd  fibermaterial,  kg. 
»  fyllnadsämne,  » 

»  limämnen  » 


I  massakar, 

I  bakvatten.  I 

papper. 

Ax 

A2 

A3 

Bx 

b2 

B, 

ö 

Cx 

C2 

C, 

ö 

I  intorkadt  I  intorkadt 

prof  från 

prof  från  I 

papper, 

massakar. 

bakvatten. 

Glödgningsrest  hos  fiber,  %  ax  (=  a)  a2  (=  a)  a3  (=  a) 
hos  fyllnadsämnet,  %  bx  (=  b)b2  (=  b)  b3  (=  b) 
»  limmet,  %  cx  c2  cs 


» 

» 


Hartshalt 


O/  t 
/O  LI 

O/ 


t. 


»  prof  vet, 

»  fiber,  %  a1  (=  a) a2  (=  a)  «3  ( =  a) 

»  fyllnadsämnet,  %  fl(=  o)/?2  (=  o)  /?3  (  =  o) 

»  limmet,  %  yl  y2  Ti 

»  profvet,  %  Tj  r2 


Fiberförlust,  af  tillsatt  fibermängd 
Fyllnadsämnesförlust,  %  af  tillsatt  fyllnadsämnesmängd 


u 


Hartsförlust,  %  af  tillsatt  hartsmängd  11  =  —  .  * 

Ti 

Förlust  af  »öfriga  limämnen»,  %  af  tillsatt  mängd  soda 

100  —  Y  2 

och  aluminiumsulfat  v  = - .  2 


100  -  Tl 

Totalförlust,  %  af  tillsatt  mängd  fiber,  fyllnadsämne  och  lim 
xAx  +  yBx  +  zCx  A2  +  B2  +  62 


w  — 


Ax  +  Bl  +  Cl  At  +  A*!  +  Cj 
Beräkning : 

Inför  askhaltsdiffetensertia ; 

pv  —  4 


au  —  —  ci 


qv  =  tv  —  bv=  tv  —  b  [v  =  1,  2,  3) 


rv  =  tv 


Inför  på  samma  sätt  haiishaltsdijferenserna : 

7CV  — ■  fp  CJ-v  —  fp  CL 

Xv  =  Tv  —  ftv  =  Tv—fi  (V  =  I,  2,  3) 
=  Ty 

Vid  de  tre  observationsställena  är  den  totala  ask- 
eller  hartshalten  lika  med  summan  af  delarnas  ask-  eller 
hartshalter.  Däraf  erhålles  följande  6  ekvationer: 

(1),  (2),  (3)  4  (Av  +  Bv  +  Cv)  =  avAv  +  bvBv  +  cvCv 
(4),  (5),  (6)  tv  (Av  +  Bv  +  C,)  =  +  ftvBv  +  yvCv 


(1),  (2),  (3)  pvAv  +  qvBv  +  rvCv  =  o 
(4),  (5)»  (6)  +  *,BV  +  pvCv  =  o 


(v  =  1,  2,  3) 


eller  med  användandet  af  ekv.  (7),  (8),  (9)  och  om  samt¬ 
liga  ekvationer  nu  utskrifvas: 


(1)  pxAx  +  qjf  +  r1C1  =  o 

(2)  z1A1  -f  y.lB1  +  f>iC1  —  o 

(3)  Pa^  2  "F  ?2'^>2  “b  7  2^2  ® 

(4)  ^2^2  +  X2B2  +  p2C2  —  O 

(5)  Pf^i  ~b  S^BX  ~b  rfi  Pl^2  <fB2 

(6)  7zy4x  +  xiBI  +  plCl  —  n3A2  +  x3B2  — p3C: 


^3  ^2  —  ^ 


För  att  detta  system  skall  satisfieras  af  andra  värden 
på  Av,  BV)  Cv  än  o,  så  måste  systemets  determinent  vara 


^3 

lika  med 

noll, 

d. 

V.  S. 

a2 

IOO  . 

Px 

Px 

lx 

rl 

O 

0 

O 

nängd 

a  1 

Pl 

O 

O 

O 

B2 

0 

0 

O 

P2 

I2 

1 2 

IOO  . 

Bx 

0 

0 

O 

V2 

*2 

p2 

c2 

P  3 

?3 

rt>  - 

~Pl 

—  ?3 

ri 

00  . 

cr 

^3 

Z3 

Pl~ 

—  ^3 

—  Pl 

=  o 


Detta  ger  den  förut  nämnda  relationen  mellan  koeffi¬ 
cienterna  av,  bv,  cv,  a.v,  yv,  tv  och  zv.  Ty  om  ekv.  (6) 


uteslutes,  blir: 


A,, 

Bx 

Cx' 

A2  :  B2 

II 

<0 

ix 

rx 

0 

0 

O 

Px 

rx 

0 

0 

0 

xx 

Px 

O 

O 

0 

Px 

0 

0 

0 

O 

0 

Pi 

Sa 

:  — 

0 

0 

Pa 

Sa 

ra 

O 

0 

7i3 

xt 

Pa 

0 

0 

7Tj 

x2 

Pa 

9t 

r3 

Pa 

—  Sz 

—  r3 

Pa 

r3 

—  Pa 

—  Sa 

~rz 

Px 

ix 

0 

O 

0 

Px 

Sx 

rx 

0 

0 

”1 

*x 

0 

0 

0 

*x 

XX 

Px 

0 

0 

0 

0 

Px 

Sa 

r9 

:  — 

0 

0 

0 

Sa 

O 

0 

1*2 

xa 

Pa 

0 

0 

0 

xa 

Pa 

P3 

Sa 

~  r3 

P3 

~  r3 

Pa 

Sa 

r3 

—  Sa 

~  ra 

Px 

Sx 

rx 

O 

O 

Px 

Sx 

rx 

0 

0 

rl 

Xx 

Px 

0 

O 

^x 

Xx 

Pl 

0 

0 

0 

0 

O 

Pa 

f  a 

:  — 

0 

0 

O 

Pa 

Sa 

0 

0 

O 

7T, 

Pa 

0 

0 

O 

Ka 

xa 

A 

Sa 

r3 

~  Pa 

~  r3 

Pa 

Sa 

ra 

—  Pa 

—  Sa 

Nu  är  emellertid : 


( y  =  i,  2,  3) 

Sx  rx 

0 

0 

0 

Fogas 

härtill  de  själf klara: 

~x  Px 

0 

0 

O 

(7) 

A^  —  At  —  A2 

0  0 

Pa 

Sa 

ra 

(8) 

a3  =  If  —  B2 

0  0 

~2 

X-a 

Pa 

(9) 

0 p 

II 

1 

Sa  r  a 

P  3 

—  Sa 

—  r3 

Sx  rx 
xi  Px 


P  2  Sa  r2 

7^,  y.2  p2 

—  Ps  —  Sa  —  rs 


erhållas  lika  många  ekvationer  som  obekanta  [Alt  A2,  .  .  .  , 
C2,  63),  Af  dessa  9  ekvationer  kunna  emellertid  endast 
8  vara  af  hvarandra  oberoende,  enär  endast  förhållanden 
mellan  de  obekanta  kunna  bestämmas.  Det  finnes  såle¬ 
des  ett  samband  mellan  koefficienterna  av ,  bv,  cv,  a.Jt  /9„, 


Pa 

Sa 

ra 

Sx  rx 

Xx  Px 

• 

~a 

x2 

Pa 

Pa 

Sa 

ra 

och  analogt  kunna  samtliga  determinanter  utvecklas: 
Införas  nu  följande  beteckningar: 


yv,  4  och  t„. 

Genom  att  i  ekv.  (1)— (6)  öfverflytta  samtliga  termer 
till  vänstra  sidan  samt  införa  beteckningarna  för  askhalts- 
och  hartshaltsdifterenserna  erhåller  man  ekv.  (1) — (6)  i  föl¬ 
jande  form: 


Si  r 1 

I  — 

Sa  7  2 

Xx  px 

l2  - 

X2  P  2 

Pl  ri 

P  2  7  2 

m2  — 

TTx  Px 

7T2  P  2 
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Di  = 


Pi  <h 

7Ti 


P  i  !i  ri 

JTj  Xt  pi 

Pi  'h  r3 

P  2,  I 2  *2 

^2  ^2  /^2 

P  3  4  r3 


Pz  Iz 

71 2  *2 


=  />34  -  ?3»*i  +  ;'372i 


-  /*3^2  <73W22  "t"  73w2 


så  erhålles 

,/lj :  /?j  :  Cj  :  2^2  I  B2  •  C2  ==  PB2  •  in^D2  ;  nlD2  . 
:  —  4^i  •  w2^4  t  —  »2^i 
och  således: 

H2  4Z>i 

(I)  j;=,oo.Ji=Ioo.— 

B,  tn-D-, 

(II)  y=  .00.-=  .oo.— 


(III)  * 

(IV)  7U  =  ioo 


C2 

IOO  .—  =  IOO  . — — 
^4  77\B  2 


A2  +  B2  +  C2 _  ^  (4  —  w2+722)  A 


A  +  bx  +  c\ 


—  IOO 


(4 


m 


1  +  «i)  D2 


Om  man  i  stället  för  ekv.  (6)  utesluter  ekv.  (5),  så 
förblir  allt  oförändradt  utom  Dx  och  Z>2,  som  måste  er¬ 
sättas  med 

Ji  =  7r34  —  x~zm\  +  Pfii 
J2  =  7 r  4  -  /j«2  +  P  fl2 


Däraf  erhålles 


(I')  x  —  100  . 
(II')  y  =  100  . 

(III')  z  =  100  . 

(IV')  iu  =  100  . 


4J1 

4^2 

«iJ2 


(4  —  w2  +  «2)  Ji 

(4  772i  d*  wi)  *4 


Förlusterna  af  fiber,  fyllnadsämne  och  limämnen 

kunna  alltså  uttryckas  med  hufvudsakligt  användande  af 

antingen  askh altsdifferenserna  (I — IV)  eller  ock  harts- 

haltsdifferenserna  (I' — IV').  Vore  ask-  och  hartsbestäm- 

Dx  ,  Jj 

nmgarna  exakta,  skulle  —  gifva  samma  värde  som  — . 

På  grund  af  oundvikliga  bestämningsfel  finner  man  emel¬ 
lertid  något  olika  värden  för  ^  och  I  verkligheten 

■^2 

har  man  i  öfverensstämmelsen  mellan  — A  och  — 1  en  önsk- 

D2  J2 

värd  kontroll  öfver  tillförlitligheten  hos  tagna  massaprof- 


ver  och  därpå  utförda  ask-  och  hartsbestämningar.  För 
de  flesta  fall  torde  en  öfverensstämmelse  på  1 — 2  %  vara 
fullt  tillräcklig.  Gifvetvis  är  det  emellertid  fördelaktigt 
att  vid  beräkning  af  fyllnadsämnesutbytet  stödja  sig  på 
askhaltsdifferenserna  och  vid  beräkning  af  hartsutbytet 
låta  hartsbestämningar  så  mycket  som  möjligt  blifva  de 
afgörande.  Limämnesförlusterna  uttryckas  därför  lämpli¬ 
gen  med  Jx  och  J2,  öfriga  förlusterna  däremot  med 
Dx  och  D2. 

Införas  följande  beteckningar: 


IB 


J  = 


Jx 


iJ± 


ni 


4 


VI , 


m , 


n  — 


blifva  därför  slutformlerna: 

x  =  fiberförlusten  =  ioo  D  .  I 
y  =  fyllnadsämnesförlusten  —  ioo  D  .  tn 
z  =  limämnesförluste?i  =  ioo  /J  .  u_ 

y2 

u  —  hartsförlusten  =  —  .  z 

r  1 

ioo  —  y2 

v  —  förlusten  af  » öfriga  limämnem  = - .z 


70  =  totalförlusten  =  ioo  D 


1 00 


m2  +  n2 


Tt 


4  —  mi  +  ni 


Dessa  förlustformler  gälla  gifvetvis  för  alla  pappers¬ 
maskiner  med  samma  förlopp  som  schematiskt  återgifvas 
af  fig.  1.  Har  man  exempelvis  att  göra  med  flera  aflopp 
för  bakvattnet  eller  återpumpas  en  del  af  bakvattnet  till 
holländarne,  måste  beräkningen  ställas  därefter.  Genom 
användandet  af  de  för  maskinen  uppställda  förlustform¬ 
lerna  och  med  en  gång  för  alla  bestämda  värden  för 
a,  b,  c ,  a,  och  y  kunna  emellertid  de  momentana 
förlusterna  med  föga  tidsutdräkt  erhållas  genom  insättning 
af  värdena  för  tre  ask-  och  hartsbestämningar*.  Obetaget 
fördelen  af  att  för  papperskalkylen  exakt  och  på  kort  tid 
kunna  bestämma  fiber-,  fyllnadsämnes-  och  hartsförlusterna 
vid  tillverkning  af  olika  papperssorter  gifver  metoden  äfven 
möjlighet  att  närmare  iakttaga  i  hvilken  grad  olika  om¬ 
ständigheter  vid  tillverkningen  inverka  på  utbytet.  Vid 
beräkningens  utförande  har  jag  begagnat  följande  tablå: 


*  Visserligen  kunna  icke  c  och  y  direkt  bestämmas  vid  fyll- 
nadsämneshaltiga  papper.  Då  man  emellertid  icke  torde  befara,  att 
spaltningen  af  limmet  afsevärdt  förändras  genom  närvaron  af  fyll- 
nadsämnen,  har  jag  räknat  med  de  värden  för  c  och  y,  som  erhål¬ 
lits  vid  liknande  fyllnadsämnesfria  papper: 
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Plan  öfver  kalkylens  utförande. 


Massakar 

* 

Papper 

- 1 

Bakvatten 

b  a 

b  *a 

b  r2 

a  a 

a  a 

a  a 

b  0 

b  0 

£  0 

ci  n 

b 

f2  P? 

b  —  a  =  Pi  r,  —  a  =  7Ti 

b  =  ZiA  —  Vi 

P  i  ”3 

liPz  Z5;2  =  b 

P*  ~2 

b  —  b  =  9i  ri  =  *1 

=  Aa  —  Vi 

9a  *3 

Pil**  ^2  A  —  IH2 

A  *2 

b  ci =  ri  Ti  Yi~  Pi 

A  =  A*1  —  TTj?! 

ri  P3 

D  A 

pJ-i  -p  ;3^i  —  Di 

P^z  Z3^b  "k  r3«2  —  D2 


tt^i  —  xi  m1  -f-  psii  =  zl1 

7T34  -  ^3*2  +  />3»2  =  /i2 


m. 


m. 


=  m 


»1 


A'  =  IOO  Z9  .  I 
y  —  100  D  .  rn 

Z  =  IOO  /i  .  fl 


Exempel: 

För  ett  sulfitpapper  med  lera  såsom  fyllnadsämne 
erhölls : 

/j  =  askhalten  hos  ett  intorkadt  prof  från  massakaret=  11,2% 
t2  —  »  »  »  »  »  af  bakvattnet  =50,2  » 

/3  —  »  »  papperet  =  7,6  » 

rI  =  hartshaltenhosettintorkadtproffrånmassakaret=  2,2  » 
r2=  »  »  »  »  »  af  bakvattnet  =  4,4  » 

r3=  »  »  papperet  =  2,0  » 

Fyllnadsämnets  glödgningsrest  var  87,5  %,  sulfit¬ 

cellulosans  askhalt  0,2  %  och  hartshalten  hos  sulfitmassan 
0,4  %.  Genom  ask-  och  hartsbestämningar  vid  liknande 
fyllnadsämnesfria  papper  hade  följande  värden  för  lim¬ 
ämnena  erhållits: 

C\  —  17»°  T\  —  5°»° 

C3  =  i3)0  }'3  =  62,0 

och  således  c2  —  2 4,5  y2  =  27,5 

Insättas  dessa  värden  i  ofvanstående  schema,  erhålles: 


Massak 

a  r 

Papper 

Bakvatten 

;  *  4 

b 

=  11,2 

T1 

=  2,2 

b  =  7,6 

T3  “ 

2,0 

t2  —  5°, 2 

T2  “ 

4,4 

a. 

=  0,2 

a 

=  0,4 

a  -  0,2 

«3  = 

0,4 

a  =  0,2 

a  — 

0,4 

=  87,5 

0 

*  =  87,5 

O 

b  =  87,5 

0 

b 

=  i7,o 

n 

=  5°,o 

b  =  13,0 

Ps  = 

62,0 

^2  =:  ^4  >  5 

n  = 

27,5 

Pr 

=  IX  ,0 

a 

-  1,8 

b  =  3  659,90 

A  =  7,4 

A  = 

1,6 

b  =  748,55 

A  =  5°,o 

“2  = 

4,° 

=  —  76,3 

x> 

=  2,2 

mi  =  —  515,36 

?a  =  —  79,9 

*3  = 

2,0 

w._,  =  —  I  257,80 

h  ~  3  /  ,3 

^2  = 

4,4 

ri 

=  —  5.8 

pi 

=  —  47,8 

«!  =  l6l,54 

G  =  —  5,4 

Pi  = 

—  60,0 

”2  -  369,2 

r2  =  25,7 

Pz  = 

—  23,1 

A  =  27  083  —  4x  177  — 
A  =  5  539  —  100  498  — 


872  '=  --  14966  _  ,4966 

1  994  =  — .96  953  96953 


A 

A 


5  856  + 

1 198  + 


1031—  9692  =  —  2  805  2go5 

2  515  —  22  152  =  —  iS  439  j8439 


748,45 
3  659,90 


—  0,205 


m 


n 


1  257,80 
5 15»36 


2,440 


369,20 

161,54 


—  2 , 2  8.6 


x  =  fiberförlusten  =  100 . 0,154 . 0,205  =  3.2  % 

y  =  fyllnadsämnes- 

förlusten  =100.0,154.2,440=37,0  » 
z  =  limförlusten  =  ioo.  0,152  ,  2,286  =  34,7  j» 

27  5 

u  =  hartsförlusten  =  — -  .  34, 7  =  19,1  % 


V>.  t, 


=  förlusten  »öfriga 

limämnen»  =  72,5 .  34,7  =  50,4  % 
5° 


w  =  totalförlusten  =  100 . 0,154  . 


748,6  +  1  257,8  +  369,2 
3  659.9  +  5i5i4  +  161,5 


=  8.4  % 


Specialfall : 

Vid  bestämning  af  fyllnadsämnesutbytet  för  papper 
med  hög  askhalt  kan  man,  utan  att  resultatet  praktiskt 
taget  påverkas,  sätta : 


C\  —  c2  - —  Cj  c 

Ti  =  rz  =  n  =  r 

Därigenom  förenklas  väsentligt  uttrycken  för  D  och 
J.  Man  får  nämligen 


—  a  /j  —  /j  —  c 

b  bj  b  b  b  b 

II 

Ti  —  a  Zi  Tt  —  y 

Ti  —  «  Ti  Ti - f 

/3  —  a  L  —  b  ts  —  c 

Oi 

1 

Ö 

N. 

OJ 

1 

Oi 

1 
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o  /r - / ,  O 

— «  rx  —  r 

b  —  a  /3  —  b  b  —  c 


=  ('i  -  4) 


« 


\nalogt  erhålles 


^4  —  (4  4) 


a 


r 


)ch  således 


I)  = 


«  —  £  c  —  £ 
/T  —  t- 


4  —  4 


p  På  samma  sätt  erhålles 


r 

c  —  b 


Uttrycken  för  /,  m,  n  förenklas  däremot  ej,  hvarför 
talkylen  för  öfrigt  bibehålies. 

Specialiseras  problemet  ytterligare  för  det  fall,  att  pappe- 
et  är  olimmadt,  eller  att  man  vid  svagt  limmade  papper  vill 
Dortse  från  hartshalten  och  räkna  de  askgifvande  bestånds¬ 
delarna  hos  limmet  såsom  fyllnadsämne,  erhålles: 


)ch 


4  —  h  — -  4  ^ 

l2  ~  I2  ~  4  ^ 


™i  —p  1 

w2  =  P2 


4  ^ 


a:  =  100  . 


4 _ 4  ^ 

U  — t  '  b 


Exempel : 


För  ett  sulfitpapper  med  lera  såsom  fyllnadsämne 
irhölls : 


4  =  i9>3  %" 

4  =  65, 8  » 

4=11,1  » 


a  =  0,2  _% 

£  —  87,5  » 

och  således: 

x =  fiberförlusten  =  ioo  .  - Lrji 

65,8 — 11, 1 


87>5  —  65,8 
s5»5  —  I  9»3 


y  =  fyllnadsämnes- 

förlusten  =  ioo 


19,3  — 11,1 
65,8  —  11,1 


65,8  —  0,2 
19,3  —  0,2 


=  544 


O/ 

/o 


Räknadt  på  mängden  för  arbetad  massa  (fiber  -f-  fyll- 
nadsämnen)  blifver 

87,5  —  19.3 

=  - 0; - •  X  =  3,6  % 

87,5 


fiberförlusten 


I  Q  o 

fyllnadsämnesförlusten  —  —E—  -V  —  n,3  » 

87,5  _ 

och  totalförlusten  på  maskinen  ==  14,9  % 


Gifvetvis  fordras  tämligen  noggranna  ask-  och  harts¬ 
bestämningar  för  att  erhålla  ett  tillförlitligt  resultat.  Sär¬ 
skild  uppmärksamhet  är  äfven  nödvändig  vid  proftagnin- 
garna.  I  det  följande  hafva  alla  ask-  och  hartsbestäm¬ 
ningar  utförts  på  absolut  torr  vikt  på  profvet.  Då  olika 
omlag  alltid  kunna  skilja  något  i  målning  och  samman¬ 
sättning,  hafva  prof  icke  tagits  omedelbart  efter  tappning 
af  holländare,  utan  först  sedan  innehållet  i  massakaret 
hunnit  blandas. 

Ofvanstående  förlustsiffror  gälla  som  synes  de  mäng¬ 
der  fiber  och  fyllnadsämne,  som  under  arbetet  på  maski¬ 
nen  medfölja  det  i  cirkulationen  icke  deltagande  bak¬ 
vattnet.  Då  denna  del  af  fibermaterial  och  fyllnadsämne 
till  största  delen  upptages  af  Ftillnerfiltra  eller  andra  stoff- 
fångare  och  således  åter  komma  tillverkningen  till  godo, 
blir  gifvetvis  den  slutliga  förlusten  en  annan  och  obetyd¬ 
ligare. 

Lessebo  jan.  1911. 


SULFATCELLULOSAFABRIKERNAS  LUKTFRÅGA. 

Meddelande  n:r  43  från  Kemiskt  tekniska  byrån. 


Genom  införandet  af  sulfatcellulosatillverkningen  vann 
nan  flere  bestämda  fördelar  gentemot  natroncellulosa- 
irocessen:  billigare  alkali,  hvilket  ju  i  första  hand  var 
lyftemålet,  bättre  utbyte  och  en  kraftigare  fiber  med  möj- 
igheten  att  fördelaktigt  använda  äfven  »affallsvirke»  af 
iåväl  tall  som  gran.  En  stor  olägenhet  var  dock  den 
ör  kringliggande  trakter  synnerligen  besvärande  lukt,  som 
ifloppsgaserna  från  de  nya  fabrikerna  medförde,  och  ovil¬ 
an  mot  sulfatcellulosafabrikerna  tog  sig  på  grund  häraf 
>a  starka  uttryck,  att  exempelvis  vid  1908  års  riksdag 
0.  m.  motionsvis  yrkades  förbud  för  nya  fabrikers  trä- 
iande  i  verksamhet.  Riksdagens  beslut  blef  ju,  naturligt 
aog,  icke  så  rigoröst,  men  frågan  är  fortfarande  aktuell, 
3ch  dess  lösning  afvaktas  otåligt  från  de  af  lukten  besvä- 
'ade  samhällenas  sida.  Senast  har  allmänna  intresset  rik- 
•ats  på  frågan  genom  regeringsrättens  utslag  beträffande 
)rebrofabriken. 

Såväl  genom  luktens  egen  natur  som  genom  detal- 
erade  analyser  af  afloppsgaserna  kom  man  underfund 
ned  att  det  väsentliga  luktämnet  var  merkaptan  (CH , .  SH), 
3ch  fragan  blef  då  att  antingen  söka  hindra  merkaptan- 


bildningen  eller  ock  förstöra  eller  absorbera  den  bildade 
merkaptanen  före  afloppsgasernas  utsläppande  i  atmosfären. 
Och  i  bägge  fallen  måste  man  gå  grundligt  tillväga,  enär 
merkaptaner  äro  nätt  upp  de  starkast  (och  obehagligast) 
luktande  af  alla  ämnen  —  för  etylmerkaptan  uppgifves, 
att  man  kan  spåra  lukten  af  så  ringa  mängd  som  en 
fyrahundrasextiomilliondels  milligram  (Org.  Chemie  af  V. 
Meyer  und  P.  Jacobson  Bd  I,  214),  hvilket  är  c:a  250 
gånger  mindre  än  den  minsta  genom  spektralanalys  igen¬ 
kännbara  mängden  natrium. 

Då  merkaptan  uppstår  vid  fabrikationen  genom  en 
försåpningsprocess  af  ligninets  i  veden  metoxylgrupper  ge¬ 
nom  svafvelalkali  (jfr.  P.  Klason  »Undersökningar  rörande 
beskaffenheten  af  de  vid  sulfatcellulosatillverkningen  upp¬ 
kommande  illaluktande  ämnena  och  möjligheten  af  att 
förekomma  deras  bildning»  i  Sv.  kem  tidskr.  1909,36)  uti 
såväl  kokarna  som  vid  sodaregenereringen,  är  ett  totalt  för¬ 
hindrande  af  merkaptanbildning  uteslutet.  Visserligen  torde 
kvantiteterna,  som  uppstå  vid  sodaregenereringen,  genom 
ändrade  anordningar  härvid  kunna  afsevärdt  förminskas, 
men  knappast  så,  att  fullt  tillfredsställande  resultat  ernås. 
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I  fråga  om  färdigbildad  merkaptans  förstörande  har 
förf.  utfört  flere  undersökningsserier  afseende  inverkan 
af  en  mångfald  såväl  fasta  som  flytande  och  gasformiga 
ämnen,  hvilka  undersökningar  resulterat  i  de  svenska  pa¬ 
tenten  n:r  28743  (från  4/4  1908)  och  30382  (från  3/? 
1908).  (Jfr  patentbeskrifningarna).  Enligt  det  förstnämnda, 
som  omfattar  afloppsgasernas  behandling  med  metaller 
eller  metallföreningar,  har  särskildt  godt  resultat  erhållits 
med  koppar  (resp.  kopparoxid)  vid  förhöjd  temperatur,  då 
merkaptanens  svafvelhalt  upptages  af  kopparn  och  bildad 
svafvelkoppar  utan  svårighet  kan  regenereras.  Enligt  det 
senare,  som  omfattar  behandling  med  gaser,  d.  v.  s.  till¬ 
förande  af  sådana  gaser,  som  reagera  med  merkaptan  till 
dennas  förstörande,  hafva  särskildt  nitrösa  gaser  visat 
högeligen  intensiv  —  rentaf  förvånande  —  verkan. 
T.  ex.  klor  och  ozon  reagera  äfven  med  ganska  stor 
häftighet,  men  dock  mindre,  hvarjämte  de  ej  gifva  så 
luktfria  reaktionsprodukter.  Vid  mera  koncentrerade  bland¬ 
ningar  af  en  merkaptanhaltig  atmosfer  med  nitrösa  gaser 
sker  reaktionen  under  starkt  eldfenomen,  och  då  man 
utsättes  för  de  största  obehag  genom  spillandet  af  någon 
droppe  merkaptan  eller  t.  o.  m.  blotta  öppnandet  af  en 
merkaptanflaska  på  ett  t.  ex.  i  stad  beläget  laboratorium, 
kan  man  helt  vårdslöst  handskas  med  det  stinkande  äm¬ 
net,  blott  man  har  till  hands  nitrösa  gaser  till  erforder¬ 
lig  mängd.  Det  var  först  efter  sistnämnda  erfarenhet,  som 
förf.  kunde  å  Kemiskt  tekniska  byrån  mera  fritt  utföra  sina 
arbeten  med  merkaptanhaltiga  gasers  reaktionsförhållanden. 

Ett  förstörande  af  merkaptanhalten  enligt  nu  angifna 
grunder  drager  naturligen  alltid  någon  kostnad,  som  dock 
måste  hållas  inom  rimliga  gränser  för  industriens  bärkraft. 
Merkaptanen  från  kokarna  torde  man  genom  skarp  ut- 
kondensering  vid  afgasningen  etc.  kunna  utan  större  svå¬ 
righet  eller  kostnad  ganska  fullständigt  oskadliggöra, 
helst  därvid  terpentinolja  och  träsprit  erhållas  som  bipro¬ 
dukter  (jfr  Tekn.  tidskr.  afd.  för  kemi  och  bergsv.  1909, 
21  undersökningar  af  P.  Klason,  E.  Norlin,  Hj.  Warnecke 
och  H.  Person,  äfvensom  Svensk  Papperstidning  1908, 
nr  19).  För  att  erhålla  ett  ungefärligt  begrepp  om  stor¬ 
hetsordningen  af  den  kostnad,  som  förstörandet  af  mer¬ 
kaptan  uti  skorstensgaserna  från  sodaugnarna  medelst  t.  ex. 
nitrösa  gaser  skulle  draga,  kan  man  utgå  från  en  halt  af 
13  mg  CH3.SH  pr  m3  uti  dylik  afloppsgas  (Tekn.  tidskr. 
1.  c.).  För  en  ordinär  fabrik,  som  per  dygn  utsläpper 

350000  m3  sådan  gas,  gör  detta  4,5  kg  merkaptan,  mot¬ 
svarande  molekyl  beräknad  mot  molekyl  4,3  kg  N02, 
för  hvars  erhållande  erfordras  8  kg  NaN03  å  18  öre  pr 
kg  =  kr  1,44  pr  dygn,  hvartill  komma  kostnaderna  för 
den  nitrösa  gasens  utveckling  ur  salpetern.  Klart  är,  att 
denna  siffra  måste  i  praktiken  högst  väsentligt  ökas,  men 
industrien  har  ju  utan  svårighet  bärkraft  för  flerfaldigande 
däraf.  De  nitrösa  gaser,  som  användas  i  öfverskott  vid 
reaktionen,  böra  naturligen  ej  utsläppas  i  atmosferen,  utan 
absorberas  t.  ex.  uti  ett  tvättningstorn  med  kalk,  då  de 
kunna  ånyo  tillgodogöras.  Att  man  kan  på  detta  sätt 
mycket  fullständigt  kvarhålla  oxidationsprodukter  af  kväfve 
äfven  ur  en  på  dem  mycket  fattig  atmosfer  har  visats  af  bl.  a. 
erfarenheterna  från  salpetertillverkningen  af  luftkväfve. 

Äfven  om  föreslagna  anordningar  för  oskadliggöran¬ 
det  af  merkaptan  från  kokarna  skulle  fungera  väl  i  stort 
och  man  genom  ändrade  anordningar  vid  sodaregenere¬ 
ringen  skulle  lyckas  väsentligen  reducera  därifrån  här¬ 
stammande  merkaptan,  så  torde  det  med  hänsyn  till  äf¬ 


ven  minimala  merkaptanmängders  intensiva  stank  befinnas 
lämpligt  och  erforderligt  att  borttaga  de  sista  resterna  i 
enlighet  med  nu  här  ofvan  angifna  sätt.  —  De  öfriga 
luktämnena  i  afloppsgaserna,  vätesvafla  och  något  metyl- 
sulfid,  som  för  öfrigt  spela  en  underordnad  roll,  blifva 
äfven  härvid  oskadliggjorda.  J.  L. 


FOTOGRAFERING  MEDELST  RADIO¬ 
AKTIVA  VATTEN. 

Meddelande  n:o  44  från  Kemiskt  tekniska  byrån. 

Radioaktiviteten  upptäcktes  genom  uransalters  inver¬ 
kan  på  den  fotografiska  plåten,  och  fotografien  har  sedan 
fortfarande  varit  ett  godt  hjälpmedel  vid  studerandet  af 
de  radioaktiva  ämnenas  strålning,  om  ock  de  på  luft- 
joniseringen  baserade  elektriska  mätinstrumenten  härvid 
fått  den  ojämförligt  största  betydelsen.  Där  något  sådant 
instrument  emellertid  ej  finnes  tillgängligt,  gör  fotograf¬ 
plåten  god  tjänst  för  att  t.  ex.  påvisa  om  ett  mineral  är 
radioaktivt  eller  ej,  hvarvid  dock  måste  bemärkas,  att  lång 
exponeringstid  erfordras,  om  allenast  ringa  mängd  radio¬ 
aktiv  substans  förefinnes.  Ganska  känslig  är  den  foto¬ 
grafiska  inverkan  af  i  vatten  löst  radiumemanation,  d.  v.  s. 
radioaktivt  vatten,  liksom  ock  af  en  atmosfer,  som  inne¬ 
håller  dylik  emanation.  Häraf  betjänade  sig  bl.  a.  F. 
Henrich,  A.  Gliicksmann  och  W.  Kobbe  vid  sina  bekanta 
arbeten  för  påvisande  af  radioaktivitet  i  Wiesbadener- 
vattnen,  hvilka  arbeten  voro  bland  de  första  för  studiet 
af  de  naturliga  hälsovattnens  radioaktivitet.  Några  när¬ 
mare  rön  om  samband  mellan  strålningsstyrka,  expone¬ 
ringstid  och  plåtens  svärtning  hafva  emellertid  ej  förelegat, 
och  försök  härutinnan  hafva  näppeligen  med  större  pre¬ 
cision  kunnat  göras  före  uppfinningen  af  de  konstgjorda 
radioaktiva  vattnen,  hvilkas  styrka  lätt  kan  efter  behag  doseras 
upp  till  hundra-  och  tusentals  gånger  mot  den  i  de  star¬ 
kaste  naturliga  vattnen  förefintliga. 

Efter  en  del  förstudier  har  nu  förf.  i  samarbete  med 
hoffotograf  John  Hertzberg  företagit  en  fotografisk  un¬ 
dersökning  af  en  serie  noggrant  doserade  konstgjorda 
radioaktiva  vatten  för  att  se  i  hvad  mån  en  proportion  i 
nyssnämnda  hänseenden  läte  sig  påvisas.  Försöken  ut¬ 
fördes  på  så  sätt  att  af  en  och  samma  plåt  utskuros  lika 
stora  stycken,  som  placerades  vertikalt  i  bägare  fyllda 
med  vatten  af  från  50  000  upp  till  1  000  000  radioaktiva 
enheters  (voltenheter  enligt  Engler  och  Sieveking)  styrka 
per  liter.  Profvens  antal  var  fyra,  och  exponeringstiden 
togs  lika  med  radiumemanationens  »halfperiod»  (medellifs- 
längd),  d.  v.  s.  3,8  dygn.  Ett  direkt  framkalladt  kon- 
trollprof  af  den  använda  plåten  blef  fullständigt  blankt. 
Vid  de  exponerade  profven  erhöllos  vid  framkallningen 
svärtningar,  som  stodo  i  ganska  god  proportion  till  de 
olika  vattnens  styrkor,  hos  50  ooo-voltvattnet  redan  ut- 
prägladt  svart  och  hos  1  000  ooo-voltvattnet  mycket  starki 
svart.  Intressant  var  iakttagelsen,  att  svärtningen  i  alla 
fallen  blef  succesivt  starkare  upptill,  mot  vattnets  yta, 
liksom  man  ock  kunde  iakttaga  svärtning  å  plåtarna  i 
atmosfären  ofvan  vattnet,  äfven  här  starkast  vid  det  star 
kaste  vattnet  o.  s.  v.,  allt  antydande  en  radiumemanatio 
nens  benägenhet  att  draga  sig  uppåt.  —  Plåtarna  före 
tedde  ett  prickigt  eller  »blåsigt»  utseende,  hvars  upp 
komst  ej  fullt  förklarats  —  möjligen  beroende  allenast  p* 
luftblåsor.  J.  L. 
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Tredje  föredraget: 

»Om  modern  lillbessemer  för  gjuteriändamål», 

hölls  af  ingenjören  Einar  Stig,  Domnarfvet. 

Tal.  ämnade  icke  ingå  på  en  beskrifning  af  de  olika 
konstruktionerna  af  ugnar  för  lillbessemerprocessen,  då  de 
skiljaktigheter,  som  därutinnan  förefinnas,  ej  ■visat  sig  ha 
någon  mera  ingående  betydelse  för  processens  utförande 
och  dess  ekonomi.  Speciellt  är  det  anordningen  af  for- 
morna,  som  varit  föremål  för  en  del  olika  konstruktiva 
spekulationer.  De  hafva  anordnats  än  i  botten  af  kon- 
vertern,  än  tangentielt  i  förhållande  till  badet.  Den  se¬ 
nare  anordningen  torde  numera  vara  den  vanligaste,  och 
med  denna  konstruktion  af  konvertern  blir  färskningen 
hufvudsakligen,  eller  åtminstone  till  stor  del  en  slaggfärsk- 
ning.  Antalet  formor  är  vanligen  6.  Formdiametern  gö- 
res  ej  gärna  mindre  än  40 — 45  mm. 

Vid  Zeuze’s  konverter,  en  typ  nära  öfverensstäm- 
mande  med  Tropena’s,  har  man  igensatt  den  öfre  form¬ 
raden,  som  ju  är  afsedd  att  genom  förbränning  af  den 
vid  färskningen  bildade  koloxiden  höja  badets  temperatur, 
utan  att  dock  märka  någon  förändring  i  blåsningens  gång 
eller  stålets  värmegrad. 

I  fråga  om  infodringen  har  det  visat  sig  fördelak¬ 
tigt  att  göra  denna  tjockare  än  ursprungligen  varit  fallet, 
särskildt  då  silicategel  användes,  hvilket  material  ju  är 
ömtåligt  för  häftiga  temperaturväxlingar.  Infodringens  var¬ 
aktighet  ställer  sig  för  skorstenen  till  c:a  40  blåsningar, 
för  den  öfriga  infodringen,  om  af  silica,  till  ungefär  ioo 
och  för  formorna  till  c:a  40  blåsningar.  Rammad  infod- 
ring  säges  emellertid  vara  hållbarare  än  murad. 

I  utlandets  stålgjuterier  förekommer  lillbessemerme- 
toden  mest  i  kombination  med  kupolugn  för  tackjärnets 
smältande,  och  är  då  antingen  konverten  placerad  ome¬ 
delbart  nedanför  kupolugnens  förhärd  eller  föres  tackjärnet 
till  densamma  medelst  skänk.  Det  senare  sättet  är  otvifvel- 
aktigt  det  bästa,  då  man  därigenom  dels  har  bekvämare 
att  göra  de  tillsatser  man  önskar,  dels  får  tillfälle  att 
väga  tackjärnet  före  insättningen  i  konvertern. 

Blästern  lämnas  lämpligen  af  fläkt  eller  kapselblås- 
maskin,  och  anfördes  som  exempel  på  kraftåtgången  för 
blästern,  att  vid  ett  verk  användes  för  blåsning  af  1  200 
kg:s  charger  en  kapselblåsmaskin,  som  komprimerade  till 
ett  tryck  af  c: a  2  m.  vattenpelare  (=  150  mm  Hg),  där¬ 
vid  förbrukande  75  hkr. 

Vanligaste  beskickningen  utgöres  af  hematittackjärn, 
hållande 

1,8  —  2, 2  %  Si, 

0,5 — 0,8  »  Mn, 

<  0,06  »  P  och 

<  0,06  »  S, 

tillsatt  med  upp  till  35  %  skrot. 

Rörande  blåsningens  gång  meddelades  följande: 

Sedan  konvertern  varmeldats,  hvartill  åtgår  c:a  300 
kg.  koks,  intappas  tackjärnet,  biåsmaskinen  köres  upp  till 
fullt  tryck,  och  blästern  påsläppes.  Vid  de  första  char- 
gerna,  innan  infodringen  hunnit  bli  genomvärmd,  får  blås- 
ningen  drifvas  omkring  5  minuter,  innan  koket  inträder 
och  koloxiden  tänder  sig,  men  sedermera  tänder  sig  gasen 
så  godt  som  omedelbart.  Blåsningstiden  varierar  mellan 


(Forts.  fr.  sid.  49.) 

12  och  20  minuter.  Öfverblåsning  ger  sig  tillkänna  ge¬ 
nom  blank,  småblåsig  slagg.  Då  stålet  tappas,  tillsättes 
vid  förutnämnda  chargevikt  13  kg.  80-procentigt  ferro- 
mangan,  12  kg.  1  o-procentigt  kiseljärn  och  3  kg.  alumi¬ 
nium  samt  ibland  upp  till  150  kg.  skrot  för  afkylning  al 
badet.  En  konverter  producerar  50  ton  per  vecka. 

Produkten  visar  en  sträckhållfasthet  af  vid  t.  ex. 
0.54  %  C  och  0,59  %  Mn  48  kg/mm2  och  en  tänjbar¬ 
het  af  5  %  på  normalmätlängd,  och  vid  mjukt  material 
45  kg/mm2  resp.  25  %. 

Ifråga  om  lillbessemermetodens  konkurrensförmåga 
med  martin  för  stålgjuterier  anfördes,  att  visserligen  pro¬ 
dukten  ej  kan  i  kvalitet  mäta  sig  med  martinstål  och 
dessutom  ställer  sig  dyrare,  men  att  å  andra  sidan  an¬ 
läggningen  blir  billig  och  metoden  ger  ett  helt  och  tunn¬ 
flytande  stål,  som  särskildt  lämpar  sig  för  smågjutgods, 
för  hvilket  äfven  materialkostnaden  spelar  en  relativt  un¬ 
derordnad  roll.  Kostnaderna  kunna  för  öfrigt  afsevärdt 
nedbringas  vid  ett  järnverk,  där  man  är  i  tillfälle  att  be¬ 
skicka  konvertern  med  flytande  tackjärn  direkt  från  mas¬ 
ugn.  Man  sparar  då  in  alla  omkostnader  för  koks,  smäl- 
tarlön  m.  m.,  äfvensom  undvikes  at  brännan  vid  kupolug¬ 
nen,  och  man  vinner  i  kvalitet  genom  att  undslippa  koksens 
svafvel.  Tackjärnet  kan  lämpligen  vara  af  vanlig  kvali¬ 
tet  för  martin,  såsom  varande  det  billigaste  i  framställ¬ 
ning,  och  den  nödvändiga  Si-halten  i  chargen  erhålles 
genom  tillsats  af  ferrosilicium. 

Fjärde  föredraget 

hölls  af  ingenjör  Axel  Lindblad,  Ludvika,  om 

.  ;  .  .  ,.  i  4.  t  '•  —  -  1 

De  sista  årens  erfarenheter  inom  järnets  elektrometallurgi. 

För  vår  svenska  järnhandtering  är  frågan  om  billi¬ 
gare  tackjärn  genom  delvis  ersättande  af  träkolen  med 
elektrisk  energi  en  verklig  lifsfråga,  och  den  har  äfven, 
som  nogsamt  kändt,  omfattats  med  lifligaste  intresse.  Be¬ 
träffande  försöken  med  elektrisk  tackjärnstillverkning  vid 
Trollhättan  ville  tal.  ej  gå  den  redogörelse  i  förväg,  som 
komme  att  lämnas  vid  Jernkontorets  diskussionsmöte  i  år, 
utan  skulle  inskränka  sig  till  att  lämna  en  öfversikt  öfver 
utvecklingen  af  den  elektriska  ståltillverkningen,  och  fram¬ 
höll  tal.  såsom  sin  åsikt,  att  den  svenska  järnhandterin¬ 
gen  hittills  alltför  mycket  försummat  de  elektriska  färsk- 
nings-  och  raffineringsprocesserna,  genom  hvilka  numera 
äfven  af  sämre  råmaterial  kan  framställas  ett  prima  stål. 
Metoderna  hafva  däremot  kommit  till  stor  användning  i 
utlandet,  där  man  för  framställning  af  kvalitetsstål  varit 
hänvisad  till  importeradt  (svenskt)  material,,  och  sålunda 
har  man  fått  bevittna  det  egendomliga  förhållandet,  att 
de  nämnda  processerna  vunnit  sin  största  framgång  i  län¬ 
der,  där  kraften  är  relativt  dyr,  då  den  ju  vanligen  alst¬ 
ras  i  ångcentraler. 

År  1903,  då  den  kanadensiska  kommissionen  före¬ 
tog  sina  undersökningar,  funnos  endast  3  stålugnar  i  drift, 
nämligen  Kjellins  ugn  vid  Gysinge  om  c:a  1,6  ton  och 
175  kw  energi,  Héroults  ugn  vid  Kortfors,  c:a  3,5  ton 
och  400  kw,  samt  anläggningen  vid  Ra  Praz  i  Schweiz, 
c:a  3  ton  och  340  kw,  alltså  sammanlagdt  c:a  8  ton  och 
9x5  kw  energi.  De  närmaste  åren  därefter  gick  utveck¬ 
lingen  trögt,  men  sedan  tyskarna  inköpt  en  del  patenter, 
iogo  metoderna  ett  raskt  uppsving.  Så  funnos  i  gång: 
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År  1907  10  ugnar  för  tills.  18,8  ton  och  2  750  k\v  energi 
»  1908  36  »  »  »  96,2  »  »  12625  *  * 

Början  af  år  1910  57  »  »  »  215,4  »  »  26575  »  » 

»  »  »  191 1  c:a95  »  »  »  c:a  400  >  »c:a  50  000  »  » 

I  Tyskland  tillverkas  nästan  uteslutande  stål  af  hög 
kvalitet,  men  i  Amerika  har  man  dessutom  tagit  meto¬ 
derna  i  bruk  för  masstillverkning,  i  det  att  ståltrusten 
börjat  tillverka  räls  af  i  elektrisk  ugn  raffineradt  besse- 
merstål.  Stålet  förfärskas  i  konverter  och  behandlas  se¬ 
dan  c:a  i1/2  timme  i  elektrisk  ugn.  Två  ugnar  om  15  ton 
Rvardera  hafva  sålunda  en  årlig  produktionsförmåga  af  till¬ 
sammans  100000  ton.  Under  år  19  ro  har  dessutom 
uppförts  en  ugn  om  40  tons  kapacitet. 

I  Tyskland  har  man  hufvudsakligen  inriktat  sig  på 
att  genom  den  elektriska  metoden  kunna  ersätta  importen 
af  svenskt  tackjärn,  afhugg  och  skrot  för  tillverkning  af 
kvalitetsstål.  Här  hotas  vi  alltså  af  en  inskränkning  i 
vår  export.  Exempelvis  har  stålverket  Becker  i  Krefeld, 
som  förut  användt  svenskt  råmaterial,  afslutat  kontrakt  på 
5  år  med  elektrostålverket  i  Dommeldingen  om  öfver- 
tagande  af  hela  tillverkningen  af  material  för  sin  degel- 
ståltillverkning.  Tackjärnet,  med  en  medelanalys  af 

C  =  3,5  % 

Si  —  0,6  » 

Mn  =1,2  » 

S  =  0,12  » 

P  =  1,8  » 

förfärskas  till  en  sammansättning  af: 

C  =  o, 10  —  0,30  % 

S  =  0,05 — 0,07  » 

P  =  0,05 — 0,07  » 

och  raffineras  sedan  i  elektrisk  ugn.  Slutprodukten,  som 
skall  ersätta  svenskt  afhugg,  har  följande  sammansättning: 

C  =  0,07 — o, 10  % 

Si  =  0,15  » 

Mn  =  0,20 — 0,35  » 

S  =  O.008 — o, 010  » 

P  =  0, 008 - 0,010  » 

En  annan  modern  tysk  tillverkning  är  framställning 
på  elektrisk  väg  af  stålgjutgods,  speciellt  smågods,  såsom 
konstruktionsdelar  för  motorer,  automobiler  o.  s.  v.  Äfven 
i  Norge  har  denna  metod  kommit  till  användning,  i  det 
att  i  Stavanger  bildats  ett  bolag  för  tillverkning  af  stål¬ 
gjutgods  med  skeppsskrot  som  råmaterial. 

På  sista  tiden  ha  äfven  engelsmännen  med  Tysk¬ 
lands  exempel  för  ögonen  frånträdt  sin  i  början  reserve¬ 
rade  hållning  och  börjat  införa  den  elektriska  stålsmält¬ 
ningen  i  större  omfattning. 

I  Sverige  har  en  2-tons  Kjellins  ugn  uppförts  vid 
Trollhättan,  och  i  november  1910  igångsattes  en  ny  ugn 
vid  Söderfors  bruk,  hvarjämte  den  gamla  anläggningen 
vid  Kortfors  utvidgats,  så  att  c:a  1  000  hkr  nu  utnyttjas 
för  stålfabrikation  —  det  är  ungefär  allt. 

Af  hvad  här  anförts  om  den  utländska  utvecklingen 
inom  järnets  elektrometallurgi  framgår,  att  det  icke  torde 
dröja  så  länge,  förrän  vi  få  att  kämpa  med  en  svår  kon¬ 
kurrens  på  kvalitetsstålmarknaden  i  utlandet.  Vårt  tack¬ 
järn  kommer  visserligen  alltid  att  betinga  högre  pris  än 
ordinärt  utländskt  järn,  men  dess  marknad  minskas  genom 
det  nya  elektrostålet.  Då  emellertid  fordringarna  på  kva¬ 
litetsstål  alltjämt  pressas  upp  högre,  ha  vi  utsikter  att  med 


tillhjälp  af  de  elektriska  metoderna  fortfarande  kunna  be¬ 
hålla  marknaden  för  de  högsta  stålkvaliteterna.  Ju  längre 
raffineringen  af  ett  dåligt  material  skall  drifvas,  dess  mera 
stiger  kraftkostnaden,  och  vi  kunna  med  ett  prima  ut¬ 
gångsmaterial  och  billig  kraft  fortfarande  behålla  öfverta- 
get.  För  högsta  kvalitet  fordras  helst  kall  chargering  af 
ugnarna,  och  härutinnan  kunna  ej  gärna  Tyskland  och 
England  konkurrera  med  oss  för  kraftkostnadens  skull. 
Men  vi  hafva  dessutom  en  annan  utväg  att  tillverka  stål 
af  hög  kvalitet  på  elektrisk  väg,  nämligen  att  undvika  den 
vanliga  masugnsprocessen  och  påföljande  raffinering  i  mar- 
tin-,  bessemer-  eller  lancashireugn  före  slutraffineringen  i 
elektrisk  ugn  genom  att  framställa  tackjärn  af  högkvalitet 
i  elektrisk  masugn  och  direkt  färska  det  flytande  tackjär¬ 
net  i  elektrisk  ugn. 

Vi  få  ej  bli  för  mycket  efter  utlandet  inom  elektro- 
metallurgien,  utan  böra  inrätta  oss  för  framtiden  redan 
medan  vi  ännu  få  hyggligt  betalt  för  vår  nuvarande 
kvalitetstillverkning. 

Tal.  erinrade  till  sist  om  den  alltför  tidigt  bortgångna 
föregångsmannen  inom  det  elektrometallurgiska  området, 
Fredrik  Adolf  Kjellin,  och  det  arbete  han  utfört. 

Diskussion : 

Ordf.  framställde  till  föredragshållaren  en  förfrågan 
om  hvad  som  i  Norge  hittills  gjorts  på  området  ifråga. 

Ingenjör  Lindblad  meddelade  till  svar  härå,  att 
utom  förutnämnda  Stavangerverket  följande  anläggningar 
voro  planerade  eller  i  gång: 

1.  Hardangerverket  med  kraft  från  Tysse  kraftsta¬ 
tion  med  2  ugnar  på  tillsammans  3  500  hkr  för  tack¬ 
järnstillverkning. 

2.  Ulefos  järnverk  för  tackjärnstillverkning. 

3.  Arendalsfos  C:o  med  2  elektriska  koksmasugnar 
och  möjligen  äfven  stålverk. 

4.  Tinfos  med  tackjärns-  och  stålverk  efter  ombygg¬ 
nad  af  ett  äldre  karbidverk. 

På  förfrågan  af  disponent  Sjögren  0111  de  norska 
hyttornas  malmer  meddelade  ingenjör  Lindblad,  att  åtmin¬ 
stone  Hardangerverket  vore  baseradt  på  Kirunamalm. 

Bergsingenjör  J.  Morssing  lämnade  några  medde¬ 
landen  om  en  6  tons  Nathusius’  stålugn  vid  Friedenshiitte 
i  Ober-Schlesien,  som  varit  i  gång  under  Dy^år.  Ugnen, 
som  är  beskrifven  af  professor  B.  Neumann  i  »Stahl  und 
Eisen»,  är  en  kombinerad  ljusbågs-  och  motståndsugn. 
Tiden  per  charge  vid  Friedenshiitte  är  vid  insats  af  fly¬ 
tande  martinstål  1,5  tim.,  af  thomasjärn  från  konverter 
3,5  tim.  och  vid  kall  insats  6 — 7  tim.  Energiåtgången 
per  ton  göt  är  i  dessa  fall  resp.  120,  300  och  650  —  800 
kw. -timmar. 

Vanligen  består  insatsen  af  flytande  thomasjärn  af 
ungefärliga  analysen 

C  =  0,07  % 

Mn  —  0,56  » 

S  =  o, 060  » 

P  =  O,ogo  » 

hvaraf  utan  nämnvärd  afbränna  erhålles  en  slutprodukt 
med 

C  =  0,04  % 

Mu  =  0,05  » 

S  =  o. 003  » 

P  =  0,002  » 
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Produkten  användes  till  dynamo-  och  transformator¬ 
plåt,  sömlösa  rör  m.  m.  samt  för  framställning  af  kvali- 
tetsstål  för  t.  ex.  konstruktionsdelar,  verktyg,  gevärspipor 

o.  s.  v. 

Ugnshvalfvet]  uthärdar  omkring  100  charger  och 
bottnen  ungefär  1  000.  Elektrodförbrukningen  uppgår 
till  4 — 5  kg.  per  ton  göt. 

«  Raffineringskostnaden  vid  Friedenshtitte  uppgår  till 
17  Mk  per  ton  vid  användning  af  thomasjärn,  som  be¬ 
räknas  till  73  Mk.  Kraftpriset  är  då  2,5  pf.  per  kw. 
timme,  motsvarande  c:a  130  kronor  per  hkr-år  vid  8  000 
drifttimmar. 

I  anslutning  till  dagens  föredrag  om  järnsvamp  re¬ 
kommenderade  tal.  särskildt  Nathusiusugnen  för  nedsmält- 
ning  af  svampen,  på  grund  af  den  stora  lättheten  att  i 


denna  ugn  reglera  upphettningen  i  olika  delar  af  chargen 
medelst  ljusbågs-  och  motståndselektroderna. 

Femte  föredraget: 

Om  tillverkning  af  järn-ståltrådslinor  i  Sverige 

hölls  af  ingenjör  Birger  Rydberg,  Örebro. 

Föredragshållaren  lämnade  en  historik  öfver  lintill¬ 
verkningen  i  Sverige,  meddelade  en  del  statistiska  upp¬ 
gifter  rörande  tillverkning,  import  och  export,  samt  öfver- 
gick  därpå  till  en  detaljerad  beskrifning  af  linslagningen 
jämte  därför  använda  maskiner  samt  uppgifter  om  ford¬ 
ringarna  på  tråd  och  linor  för  olika  ändamål  och  lämp¬ 
ligaste  konstruktioner  af  linskifvor  och  lintrummor. 


NY  ANORDNING  FOR  VATTENUPPFORDRING  I  GRUFVOR  MEDELST 

KOMPRIMERAD  LUFT. 

Af  J.  G.  Jungner. 


För  omkring  ett  år  sedan  insattes  å  194  m.  afv.  i 
Knutsskaktet  vid  Sköttgrufvan  en  medelst  komprimerad 
luft  drifven  pump  af  en  förut  inom  vår  grufdrift  ej  an¬ 
vänd  typ.  Af  denna  anledning  har  jag  ansett  det  vara 


af  intresse  att  närmare  beskrifva  densamma.  Pumpens 
konstruktör  är  ingenjör  H.  Esping,  som  ock  tillverkar 
densamma. 

Af  vidstående  fig.  1  framgår  pumpens  konstruktion, 
den  består  af  två  gjutna  cylindrar  A  och  B ,  i  hvilka 
vattnet  kan  inströmma  genom  inåtgående  bottenventiler 
a  och  b.  Cylindrarna  stå  genom  lyftventiler  i  förbindelse 
med  stigrörsledningen.  Den  ena  cylindern  A  är  fast,  den 
andra  B  är  försedd  med  ledbara  rörförbindningar  (slangar), 
så  att  den  kan  höja  och  sänka  sig,  hvarvid  en  med  den- 


Fig.  i. 


Fig.  2. 
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samma  förbunden  slid  s  jämväl  sättes  i  rörelse.  Genom 
denna  slid  tillföres  den  komprimerade  luften  växelvis  cy¬ 
lindrarna  genom  rören  d  och  e.  Då  pumpningen  skall 
börja,  äro  båda  cylindrarna  vattenfyllda,  och  sliden  inta¬ 
ger  ett  sådant  läge,  att  tryckluften  kan  intränga  i  den 
rörliga  cylindern.  Dess  innehåll  pressas  då  upp  i  stig- 
röret  och  cylindern  fylles  med  luft.  Härigenom  blir  den 
lättare,  höjer  sig  i  vattnet  och  flyttar  sliden  till  ett  nytt 
läge,  vid  hvilket  tryckluften  afstänges  från  den  rörliga 
cylindern  och  insläppes  i  den  fasta,  hvars  innehåll  nu 
drifves  upp  i  stigröret.  Under  tiden  har  vattnet  åter  in¬ 
strömmat  i  den  rörliga  cylindern,  som  därigenom  återigen 
blir  tyngre  och  sjunker,  då  sliden  ånyo  sätter  denna  be¬ 
hållare  i  förbindelse  med  tryckluften.  På  så  sätt  fyllas 
cylindrarna  växelvis  med  vatten  och  luft,  och  en  oafbru- 
ten  vattenström  erhålles  i  stigröret. 

Vid  pumpning  enligt  detta  system  i  en  öppen  grufva 
eller  i  ett  schakt  kan  man  antingen  placera  flera  dylika 
pumpar  på  lämpliga  afvägningar  öfver  hvarandra  (se  fig.  3) 
eller  ock,  hvilket  är  enklare,  insätta  s.  k.  hjälpuppfor- 
drare  ofvanför  den  å  bottnen  varande  pumpen.  Huru 
en  sådan  hjälpuppfordrare  är  anordnad  framgår  af  fig.  2. 
Genom  stigröret  R  inkommer  vattnet  från  underliggande 
pump  och  inströmmar  genom  ventilhuset  b  samt  slangarna 


in  i  den  rörliga,  medelst  tyngden  t  balancerade  klockan 
eller  cylindern  K.  Denna  blir  då  tung  och  sjunker,  hvar- 
igenom  sliden  A  omkastas,  så  att  tryckluften  intränger  i 
klockan  och  trycker  vattnet  upp  genom  stigröret.  Kloc¬ 
kan  blir  då  tom  och  lättare  samt  höjer  sig,  då  samtidigt 
luften  afstänges  och  vatten  återigen  intränger  i  densamma, 
och  samma  förfarande  upprepas,  då  en  ständig  vatten¬ 
ström  uppstår  i  stigröret. 

H varje  pumps  tryckhöjd  är  naturligtvis  beroende  på 
det  tryck  den  komprimerade  luften  äger.  Vid  Sköttgruf- 
van  är  denna  6r/2 — 7  atm.  och  pumpen  därstädes  trycker 
vattnet  från  194  till  130  m.  afv.  således  64  m.  Stigrö¬ 
ret  har  2”  diameter  och  den  uppfordrade  vattenmängden 
uppgår  till  emellan  150  och  200  liter  pr  minut,  beroende 
på  dels  huru  mycket  luft  som  påsläppes,  dels  på  vatten¬ 
ytans  höjd  öfver  cylindrarna.  Denna  bör  helst  vara  2  å 
4  m.  Tryckluften  bör  var  torr  och  bör  därför  om  möj¬ 
ligt  uttagas  direkt  från  en  luftbehållare  i  grufvan.  Är 
luften  fuktig,  bildar  sig  is  på  sliden,  så  att  denna  ej  kan 
fungera,  utan  pumpen  stannar. 

Som  af  det  sagda  framgår,  äro  dessa  pumpar  icke 
sugande  och  kunna  därför  ej  användas  som  sänkpumpar. 
Den  komprimerade  luften  verkar  nämligen  direkt  tryckande 
på  det  i  behållarna  varande  vattnet.  Häraf  uppnås  äfven  hög 
verkningsgrad.  Den  luftmängd,  som  pumpen  förbrukar,  har 
jag  af  brist  på  mätare  ej  kunnat  exakt  bestämma.  På  grund 
af  pådragens  storlek  i  förhållande  till  luftrörens  diameter 
och  jämfördt  med  hvad  en  borrmaskin  Cyolop  N:o  4  för¬ 
brukar,  har  jag  uppskattat  luftåtgången  till  omkring  0,3 
m3  fri  luft  per  minut. 

En  fördel  med  dessa  pumpar  är,  att  slitaget  blir  så 
ringa.  Pumpen  i  Sköttgrufvan  har  under  sin  verksamhets¬ 
tid  icke  någon  gång  varit  i  olag  och  ej  heller  behöft  re¬ 
pareras.  De  delar,  som  mest  äro  utsatta  för  slitning,  äro 
de  böjliga  slangarna  och  detta  mera  i  samma  mån  som 
trycket  på  pressluften  är  högt.  Ännu  hafva  dessa  slangar 
ej  behöft  utbytas.  För  att  undvika  för  stark  påkänning 
på  slangarna  äfvensom  for  att  kunna  uppfordra  vattnet  till 
betydligare  höjd  med  mindre  tryck  på  luften,  har 
uppfinnaren  numera  vidtagit  den  anordningen  att  i  stig¬ 
röret  straxt  ofvanför  pumpen  tryckluft  inledes  genom  ett 
uppåtriktadt  munstycke,  försedt  med  i  samma  riktning 
gående  mindre  hål.  Genom  luftens  där  skeende  utström- 
ning  och  expansion  underlättas  vattenströmmen  i  stigröret. 
Med  3  å  5  atmosfärers  lufttryck  utlofvas  en  uppfordrings- 
höjd  af  minst  60  m.  Denna  anordning  har  jag  här  prof- 
vat  och  har  på  så  sätt  medelst  pumpen  på  194  m.  afv. 
uppfordrat  vatten  till  94.2  m.  afv.  Den  uppfordrade  vat¬ 
tenmängden  blef  dock  härvid  mindre,  endast  75  1.  pr 
minut,  hvilket  var  helt  naturligt,  då  den  i  stigröret  ex¬ 
panderade  luften  upptager  stort  rum.  Luftåtgången  vid 
försöket  uppskattades  till  1  kbm.  pr  minut.  Det  säger 
sig  själf,  att  stigröret  vid  detta  förfarande  bör  tagas  afse- 
värdt  gröfre  för  att  fullgod  effekt  skall  kunna  uppnås. 

Ifrågavarande  pumpar  äro  billiga.  De  tillverkas  f. 
n.  i  två  storlekar,  den  mindre  för  2  —  2 1/2"  rör,  upp¬ 
fordrande  200 — 250  1.  pr  min.  kostar  300  kronor,  den 
större  för  3 — 31/,/'  stigrör  uppfordrar  300 — 400  1.  pr  min. 
och  kostar  450  kronor. 

Skötseln  af  dem  är  mycket  enkel,  och  en  särskild 
pumpvaktare  för  desamma  är  ej  behöflig.  Sedan  nämli¬ 
gen  kranarna  för  lufttilloppet  blifvit  ställda  som  man  ön¬ 
skar,  fungerar  pumpen  automatiskt,  stannar  då  kompres- 


26  April  1911 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP.  HÄFT.  4 


63 


sorn  stannar  och  börjar  arbeta,  då  kompressorn  sättes  i 
gång.  De  fordra  heller  ingen  särskild  inbyggnad,  de  äro 
fastgjorda  vid  stigröret  och  hänga  på  så  sätt  i  vattnet. 
Det  säger  sig  själf,  att  vattendunten  bör  vara  tillräckligt 
djup  och  stor  för  vattnets  insamlande  under  den  tid  pum¬ 
pen  ej  arbetar. 

I  jämförelse  med  nu  i  bruk  varande  luftdrifna  kolf- 
pumpar  erbjuda  Espings  pumpar  åtskilliga  fördelar.  De 
senare  äro  mera  lättskötta  och  hafva  inga  nämnvärda  slit¬ 
ytor  och  någon  smörjning  behöfver  ej  ifrågakomma.  Ven¬ 
tilerna  slå  endast  6  å  12  slag  i  minuten.  Någon  kolf 
med  tätningar  finnes  ej.  Om  vattnet  är  blandadt  med 
slam  eller  sand  inverkar  detta  ingenting  på  en  Espings 
pump,  men  skadligt  på  en  kolfpump. 

Vid  grufvor  där  komprimerad  luft  finnes  tillgänglig, 
torde  således  vattenuppfordring  enligt  nu  bedrifna  system 
mången  gång  vara  att  föredraga  framför  andra. 

Sköttgrufvan  i  mars  1911. 


ELEKTRISKA  UGNAR  FÖR  STÅLSMÄLTNING. 

I  n:o  26  af  denna  tidskrift  rättar  ing.  A.  Westerberg  en 
felskrifning  som  insmugit  sig  i  den  artikel  om  elektriska  ugnar 
som  finnes  intagen  i  n:o  17  af  »K.  o.  B.»  och  beder  jag  med 
anledning  häraf  få  insända  följande  rader  till  förklaring: 

Såsom  i  början  af  artikeln  angifves  afser  den  att  företrä¬ 
desvis  omnämna,  hvad  som  i  utlandet  uträttats  på  detta  om¬ 
råde.  I  det  af  ing.  W.  citerade  stycket  om  strömprisen  angif 
ves  smältkostnaden  i  Sheffield  såsom  jämförelse  och  däraf 
torde  tydligt  framgå  att  de  anförda  förhållandena  afse  England 
och  ej  Sverige.  Strömpriset  i  Sheffield  växlar,  för  industri¬ 
ella  ändamål  mellan  0,55  och  0,9  penny  beroende  på  förbruk¬ 
ningen,  hvilket  för  den  ifrågavarande  kraftmängden  gör,  i 
rundt  tal  7  öre  per  kilowattimme.  Det  var  vid  omskrifningen 
af  dessa  siffror,  som  ursprungligen  utarbetats  för  ett  af  mig 
hållet  föredrag  i  Sheffield,  som  den  nämnda  felskrifningen 
»60  kr  per  kwattår»  insmugit  sig  och  bör  denna  siffra  därför 
utgå  ur  sammanhanget,  såsom  af  en  uppmärksam  läsare  lätt 
torde  inses. 

Jag  är  ing.  Westerberg  därför  tacksam  för  hans  riktig¬ 
ställande  häraf,  så  mycket  mera  som  jag  ej  var  i  tillfälle  att 
läsa  korrekturet  och  sedan  uppsatsens  förkomst  i  tryck  genom 
långvarig  sjukdom  varit  förhindrad  att  taga  närmare  del  däraf. 

Hvad  beträffar  den  elektriska  färskningen  så  kan  nämnas 
att  sådan  dagligen  förekommer  vid  ett  stort  tyskt  verk,  där 
ca  1,2  %  kol  aflägsnas  ur  stålet  direkt  genom  malmfärskning 
(samt  sinter)  på  elektrisk  väg,  trots  att  strömmen  uppgifves 
kosta  4,2  Pfennige  per  kwt.  Dock  torde  detta  vara  ett  undan¬ 
tagsfall  och  får  naturligtvis  ej  tillämpas  på  svenska  förhållanden. 

London  den  30  mars  1911. 

foh.  Härden. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningarna  för  kemi  och  bergsvetenskap  samt  väg- 
och  vattenbyggnadskonst  hade  gemensamt  sammanträde  torsda¬ 
gen  den  20  april  för  behandling  af  explosivkommitténs  förslag  till 
yttrande  öfver  af  sakkunniga  inom  civildepartementet  år  1910  af- 

gifvet  »betänkande  med  förslag  till  förordning  angående  explosiva 

varor». 

Sammanträdet  öppnades  af  v.  ordf.  i  kemi  och  bergsvetenskap 
lektor  J.  Petrén,  på  hvars  förslag  ordföranden  i  explosivkommittén 
professor  Walfr.  Petersson  valdes  att  leda  förhandlingarna.  Prof. 
Petersson  gaf  en  redogörelse  för  det  sätt,  hvarpä  explosivkommittén 
tillkommit,  för  dess  sammanträden  samt  för  hufvuddragen  i  det  till 
resp.  afdelningars  medlemmar  utsända  förslaget  till  yttrande. 

Efter  en  kort  diskussion,  hvari  lektor  Kullgren  och  öfver- 
ingenjör  Nauckhoff  deltogo  och  hvilken  rörde  sig  om  §§1,2  och  3 
i  den  föreslagna  förordningen  samt  kommittérades  yttrande  däröfver 
särskildt  med  hänsyn  till  definition  af  explosiva  varor  samt  den  för¬ 


teckning,  som  skall  upprättas  hvarje  år  af  kommerskollegium  öfver 
de  ämnen,  som  skola  räknas  såsom  explosiva  varor,  beslöto  afdel¬ 
ningarna  att  antaga  förslaget  till  yttrande  som  sitt  eget  och  att  öfver- 
lämna  det  till  Teknologföreningens  styrelse  för  expedition.  Beslutet 
förklarades  genast  justeradt.  E — t  N — n. 

Afdelningen  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträdde 
torsdagen  den  20  april  under  ordförandeskap  af  lektor  J.  Petrén. 

Sedan  protokollet  från  marssammanträdet  upplästs  och  justerats, 
anmälde  sig  som  medlemmar  i  afdelningen  ingenjörerna  J.  Wikman, 
O.  Möller  borg  och  Sam  Ann  er. 

Från  Teknologföreningens  styrelse  inkommen  skrifvelse  rörande 
till  föreningen  remitteradt  betänkande  af  vattenrätts-  och  diknings- 
lagstiftningskommittéerna  med  förslag  till  vattenlag  m.  m.  upplästes. 
Sedan  sekr.  påpekat  att  lagförslaget  gälde  vattenrättsfrågan,  men  ej 
frågan  om  förorening  af  luft  och  vatten  genom  industriella  inrätt¬ 
ningar,  samt  professor  Palm  aer  erinrat  om  lagförslagets  stora  bety¬ 
delse  för  industrien,  särskildt  den  elektrokemiska,  och  varnat  för  in¬ 
stuckna  paragrafer  om  luft  och  vattens  förorening,  som  fallet  var  i 
lagförslaget  till  jordabalk,  beslöt  afdelningen  bordlägga  skrifvelsen. 

Lektor  Carl  Kullgren  höll  föredrag  öfver  en  synnerligen  intre- 
sant  undersökning  öfver  » Luftfuktighetens  inträngande  i  kornfor- 
niiga  kropprar  såsom  svartkrut» ,  hvilken  han  utfört  och  som  är  an¬ 
tagen  till  införande  i  Bihang  till  vetenskapsakademiens  handlingar, 
arkiv  för  kemi,  mineralogi  och  geologi.  Det  hade  lyckats  föredra¬ 
ganden  att  deducera  och  experimentellt  bekräfta  en  enkel  matematisk 
formel  för  den  hastighet,  hvarmed  ett  ämne  upptager  eller  afger  fuk¬ 
tighet,  hvilken  formel  är  generellt  gällande. 

Ingenjör  Daniel  Ericsson  lämnade  ett  meddelande  rörande 
» Explosionen  i  New- York  den  1  febr.  ign ». 

Denna  dag  inträffade  i  New  Jersey  city  vid  New-York  en 
häftig  explosion,  hvarvid  24  personer  dödades,  200  skadades,  och 
skador  till  ett  uppskattadt  värde  af  750000  dollars  åstadkommos. 

Tvänne  järnvägsvagnar,  hvardera  lastad  med  25  ton  dynamit, 
skilda  åt  af  en  med  cement  lastad  vagn,  stodo  på  ett  spår  vid  ham¬ 
nen,  och  dynamiten  lastades  öfver  i  tvänne  båtar,  es  ångbåt  och  en 
motorbåt.  Härvid  exploderade  den  ena  vagnslasten  dynamit,  medan 
den  andra  ej  bragtes  i  explosion.  En  fruktansvärd  förödelse  upp¬ 
stod  i  omgifningen  och  c:a  150000  fönsterrutor  gingo  sönder.  Man 
har  ej  fått  klarhet  och  torde  ej  kunna  få  det  om  anledningen  till 
explosionen. 

De  antaganden  som  blifvit  gjorda,  att  ångpannan  på  båten 
först  exploderat,  eller  att  nitroglycerin  läckt  ut  och  förorsakat  tänd- 
ningen,  eller  att  lasten  jämte  dynamit  bestått  af  knallhattar,  kunna 
ej  bestyrkas,  då  närvarande  åsyna  vittnen  ju  aflidit. 

E  —  t  N — n. 


TIDSKRIFTS  ÖFVER  SIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Mars  17.  —  Mo¬ 
derna  ljusäkta  tapeter.  —  Om  guignetgrönt.  —  Framställning  af  ke¬ 
miskt  rena  mineralsyror.  —  Mekanisk  tömning  af  superfosfatkamrar. 

—  Tillsatser  för  vattenrening.  —  Koncentration  af  svafvelsyra  till 
97 — 98  %  monohydrat.  —  Samband  mellan  molekularvikt,  procent- 
halt  etc.  hos  saltsyra,  salpetersyra  och  svafvelsyra  (minnesregler).  — 
Mars  24.  —  Vllbde  kongressen  för  tillämpad  kemi  i  New-York — 
Washington  1912.  —  De  viktigaste  framstegen  inom  den  oorganiska 
storindustrien  1910*.  (Forts,  i  nästa  häfte).  —  Till  frågan  om  fos¬ 
forsyrans  bestämning.  —  Serpentinkylare  och  —  tvättflaskor*.  — 
Kyl-  och  afvattningsapparat*.  —  Mars  31.  —  Till  kännedomen  om 
cellulosa:  om  hydrocellulosa.  —  April  7.  —  Den  kemiska  industrien 
i  de  östra  staterna  af  U.  S.  A.  (Forts,  i  nästa  häfte).  —  Bestämning 
af  kisel  i  vanadin-  och  molybdenmetall  och  desammas  järnlegeringar. 

—  Bestämning  af  försåpningstal*.  —  Ett  reglerbart  stativ*.  —  April 
14.  —  Nya  läkemedel  1910.  (Forts,  i  nästa  häfte).  —  Kautschuks 
nitrositer  och  deras  användning  i  analysen.  —  Värmeeffekt  vid  cement- 
klinkers  bildning  (rättelse).  —  April  21.  —  Framställning  af  under- 
svafvelsyrligt  natron.  —  Till  kännedomen  om  kautschukhartser. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Mars 

13.  —  Egenskaperna  hos  några  vid  bakteriologisk  undersökning  af 

vatten  använda  kulturmedier.  —  Nickelindustriens  historia  i  Canada 
och  Förenta  Staterna.  —  Sammansättningen  hos  den  från  Thomsons 
förträngningsapparat  för  fabrikation  af  bomullskrut  flytande  syran*. 
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—  Ammoniumsulfat  och  dess  instabilitet;  ammoniumsalters  dissocia- 
tion.  —  Studium  af  någon  reaktioner  i  kolloider*.  —  Costes  vatten- 
kalorimeter*.  —  Afsättningar  från  smörjning  af  ångmaskiner.  —  Lä¬ 
derindustriens  bakteriologi  (litteraturförteckning).  —  Tillvaratagande 
af  gaser  från  mineraloljebehållare*.  —  Apparat  för  raffinering  af 
paraffinvax*.  —  Mars  31.  —  Vattnets  bakteriologi:  dess  nuvarande 
ställning.  —  Bidrag  till  studiet  af  kemiska  desinfektionsmedel*.  — 
Roland  Wilds  kalorimeter.  —  Notiser  rörande  linolja  och  andra  oljor. 

Stahl  und  Eisen.  —  N-.r  g,  mars  2.  —  Kolhalter  och  struk¬ 
turer  hos  järnlegeringar  med  hög  kolhalt*.  —  Tackjärnsmixer  och 
deras  användning  inom  metallurgien*.  —  N  r  10,  mars  g.  —  Om 
slaggbeton.  —  Om  igensättning  i  grufvor  medelst  spolning*.  — 
N:r  n,  mars  16.  —  Lothringska  grufdriftens  senare  utveckling.  — 
Förbättrad  klockventil  med  vattenlås.*  —  N;r  12,  mars  23.  —  Bidrag 
till  frågan  om  masugnsprofilens  utveckling  i  Siegerland*.  —  Indiana 
Steel  Co.  anläggningen  i  Gary*.  —  Tekniska  undervisningsväsendet 
i  underhuset.  —  Indirekt  upphettade  torkkammare*.  —  Gjutna  graf- 
hällar  i  16-århundradet*.  —  Utskott  eller  felgjutningar  i  järngjuterier, 

—  Undersökningar  öfver  lagermetaller*. 

Metallurgie.  —  N-.r  4,  febr.  22.  —  Bidrag  till  kännedomen 
om  det  stabila  systemet  kol-järn*.  —  Mangan  i  gjutjärn  och  volym¬ 
förändringarna  under  afsvalningen*.  —  Kisels  inflytande  på  rent  tack¬ 
järn*.  —  N:r  5,  mars  8.  —  Brikettering  af  järnmalm.  Spegelreflex- 
kamera  för  mikrofotografi*.  —  Till  frågan  om  det  perlitiska  stålets 
inre  byggnad*.  —  N-.r  6,  mars  22.  —  Järnets  legeringar  med  krom, 
speciellt  med  afseende  på  motståndsförmågan  mot  syror*.  —  Anmärk¬ 
ningar  öfver  kopparns  klorering  på  våta  vägen. 

Gluckauf.  —  N:r  6,  febr.  11.  —  Småkol  och  deras  anrik¬ 
ning*.  —  Om  en  förekomst  af  tertiära  torfdolomiter*.  —  N:r  7. 
febr.  18.  —  Linsäkerhet  vid  schaktuppfordring.  —  Om  konstgjord 
kylning  af  grufgaser*.  —  N:r  8,  febr.  25.  —  Slammtransport  på 
pneumatisk  väg*.  —  Dubbelventilslid  för  berg-borrmaskiner*.  — 
Grufdriften  på  vänstra  sidan  om  nedre  Rhen.  —  N:r  g,  mars  4.  — 
Om  härdanrikningens  utveckling*.  —  En  ny  torkapparat  för  aflopps- 
ånga*.  —  N;r  10,  mars  11.  —  Växelströms  omformare*.  —  N:r  11, 
mars  18.  —  Nyare  sätt  att  erhålla  tillförlitliga  borrningsresultat*. 
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Der  Erhärtungsprozess  der  kalkhaltiqen  hydraulischen  Bindemittel 
af  W.  Michaelis,  sen.  Dresden,  Theodor  Steinkopfif  1909.  Bris 
i:  50  Mark. 

Der  Portlandzement,  seine  Hydratbildung  und  Konstitution  af 
S.  Keisermann.  Dresden,  Theodor  Steinkopff  1910.  Pris  1  Mark- 

Den  kapillarkemiska  teori,  som  Michaelis  framlägger  i  sin 
broschyr,  har  framgått  ur  ett  nära  halfsekellångt  arbete  i  hufvudsak- 
ligen  praktisk  riktning  och  kan  därför  göra  anskråk  på  särskild  upp¬ 
märksamhet.  Enligt  Michaelis  kan  cementens  hårdnande  icke  förkla¬ 
ras  såsom  en  kristallisationsprocess.  Det  väsentliga  vid  hårdningsför* 
loppet  för  alla  hydrauliska  bindemedel  är  uppkomsten  af  kalcium- 
hydrosilikater  och  -ferriter.  Hårdnandet  beror  på  sammandragning  af 
gelatinerade  föreningar.  Af  största  intresse  är  påvisandet  af  järn-  och 
aluminiumoxidens  likasom  äfven  kiselsyrans  amfotera  karaktär.  För¬ 
fattarens  principiellt  konsekventa  och  praktiskt  grundade  uppfattning 
gör  boken  värdefull  för  såväl  byggnads-  som  silikatingenjören. 

Michaelis  teori  bekräftas  i  hufvudsak  genom  S.  Keisermanns 
undersökningar.  Största  förtjänsten  hos  sistnämnda  arbete  synes  emel¬ 
lertid  ligga  i  en  af  förf.  utarbetad  tinktionsmetod  för  påvisande  af 
beståndsdelarna  i  klinker  och  hårdnadt  portlandcement. 

Vn. 
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1.  Analytisk  kemi. 

En  ny  metod  för  bestämning  af  fri  syra  och  bas  i  aluminium- 
salter.  Thos.  J.  I.  Craig.  fourn.  Soc.  Chem.  Ind  ign,  184. 

Metoden  grundar  sig  på  utfällning  af  aluminium  medelst  fluor¬ 
kalium  som  olöslig  kaliumaluminiumfluorid,  hvilken  föga  angripes  af 
utspädd  syra  eller  alkali. 

Al2(S04)3  +  xH2S04  +  i  2KF  =  2(A1F3,3KF)  +  3K2S04  +  xH2S04  (i) 
A120(S04)2  +  1 2KF  +  H,0  =  2(A1F3,3KF)  +  2K2S04  +  2KOH  (2) 


26  April  1911 

Syran  i  reaktion  (1)  och  alkalit  i  reaktion  (2)  titreras  med 
alkali  resp.  syra  med  fenolftalein  som  indikator. 

Metoden  är  äfven  användbar  för  bestämning  af  fri  syra  i  järn- 
och  zinksalter.  A.  Bgh. 

Bestämning  af  fuktighet  i  trämassa.  I.  Persoz.  Ref.  i  fourn. 

Soc.  Chem.  Ind  igu,  278. 

Förf.  har  jämfört  en  af  honom  föreslagen  metod  för  proftag- 
ning,  den  s.  k.  »rems» -metoden,  med  den  s.  k.  »kil»-metoden,  hvilken 
är  officiellt  antagen  af  The  British  Wood  Pulp  Association.  Enligt 
den  förra  utskäras  profven  i  form  af  remsor,  4 — 5  cm.  breda,  på 
längden,  på  tvären  eller  diagonalt  på  arbetet;  enligt  den  senare  me¬ 
toden  utskäras  profven  i  kilform  med  arkets  centrum  som  spets  och 
delar  af  arkets  kanter  successivt  som  bas.  Förf.  fann,  att  vatten¬ 
halten  i  de  enligt  »rems»-metoden  uttagna  profven  i  medeltal  skiljde 
sig  från  vattenhalten  i  resten  af  arket  vid  torr  kemisk  massa  med 
0,26  %  och  vid  våt  mekanisk  med  0,19%.  Vid  >rems»-metoden  blefvo 
motsvarande  siffror  0,52  och  1,35  %.  A.  Bgh. 

2.  Allmän  kemisk  teknologi,  anläggningar,  maskiner  och 

apparater. 

Den  kemiska  industrien  i  de  östra  delarna  af  Förenta  staterna t 
Intryck  från  en  studieresa  af  dr.  ing.  C.  Hasl  i  nger.  Zeitschr.  angew. 
Ch.  ign,  h.  14,  sid.  625 — 635. 

Behandlar  bränsleindustrien.  Förenta  staterna  är  världens  främsta 
kolland;  år  1909  brötos  där  402  981  688  metriska  ton,  under  det 
England  kom  som  n:r  2  med  263  774  822  ton.  Af  ofvannämnda 
kvantitet  kommer  öfver  en  tredjedel  på  Pennsylvanien.  Oljefälten  i 
Pennsylvanien  äro  däremot  nu  uttömda,  under  det  att  Kaliforniens 
oljeproduktion  från  1902 — 1909  fyrdubblats  och  nu  levererar  tredje¬ 
delen  af  i  Förenta  staterna  vunnen  råolja  (1909:  180,9  mill.  barrels 
å  42  gallons,  1  gallon  =  159  liter).  Jordgas,  nästan  ren  metan, 
erhölls  till  en  mängd  af  402,1  mill.  kubikfot  (cirka  10,8  mill.  kubik¬ 
meter)  år  1908,  däraf  mest  i  Pennsylvanien  och  West-Virginien 
—  Äfven  lysgasindustrien  beskrifves  närmare. 

IV. 

De  viktigaste  framstegen  på  den  oorganiska  storindustriens  om¬ 
råde  under  år  1910.  Af  d:r  H.  v.  Kéler.  Zeitschr.  angew.  Ch.  igu. 
bd.  24.  h.  12,  13,  sid.  532  0.  följ.  samt  37g  o.  följ. 

Redogör  efter  patentskrifterna  för  nyheterna  inom  svafvelsyre-, 
saltsyre-,  salpetersyre-,  ammoniak-,  cyan-,  vätesuperoxid-,  metallsalt- 
och  vätgasindustrierna. 

Af  intresse  är  den  lilla  redogörelsen  för  persalterna,  af  hvilka 
perboraten  äro  viktigast.  De  användas  som  blekmedel.  Andra 
persalter  äro  natriumperklorid  (Na202  löst  i  CC14  behandlas  med 
gasformig  HC1),  natriumperformiat,  perbensoat  m.  fl.,  äfven  de  er¬ 
hållna  af  Na202  i  CC14  med  vederbörande  syra. 

IV. 

3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Framställning  af  kemiskt  rena  mineralsyror.  Af  dr.  ing.  E. 

Schiitz.  Zeitschr.  angew.  Ch.  ign,  bd.  24,  h.  //,  sid  487. 

Svafvelsyra.  Som  lämpligt  utgångsmaterial  anföres  den  de- 
stillatsyra,  som  erhålles  vid  röstning  af  ren  zinkblende.  Koncentre¬ 
ringen  upp  till  sp.  v.  1,84  försiggår  lämpligen  i  två  faser.  Den 
första  sker  i  platinapanna,  till  hvilken  omedelbart  den  andra  afdel- 
ningen  af  apparaten  ansluter  sig,  hvilken  består  af  godt  porslin,  enär 
H2S04  löser  såväl  platina  som  guld.  Kvarts  är  ett  ännu  bättre 
material. 

Saltsyra.  Som  klorkälla  användes  »hvitsalt»  från  salinerna. 
Viktigt  är  att  detta  salt  är  järnfritt.  Äfven  jod  och  ammoniak 
verka  störande.  Svafvelsyran  måste  vara  ren  från  salpetersyra  och 
arsenik.  Enligt  en  af  »Ilarkorlsche  Bergwerke  und  chem.  Fabriken»  i 
Schwelm  och  Harkorten  patenterad  metod  bringas  HCl-gasen  i  be¬ 
röring  med  tennklorurlösning,  hvarvid  arseniken  aflägsnas  som  en 
brun  tennarsenikförening. 

En  annan  metod  har  patenterats  af  Chemische  Fabrik  de  Haén. 

Salpetersyra.  Tillverkningen  af  ren  salpetersyra  är  enklare. 
NaN03  med  minst  96  %  renhetsgrad  och  en  halt  af  högst  1  % 
NaCl  destilleras  med  ren  H2S04,  första  och  sista  fraktionen  aflägsnas 
och  mellanfraktionen  omdestilleras  i  platinakärl.  Genom  den  destil¬ 
lerade  syran  blåses  ren  filtrerad  luft,  hvarigenom  de  sista  spåren  af 
Cl  och  N02  aflägsnas.  W. 

Magnetiska  järnoxider  ur  vattenlösningar.  S.  H  ilper  t.  Ch. 

Ztg.  igio ,  n:r  136. 

Fäller  man  en  blandning  af  järnoxidul-  och  järnoxidsalter 
med  ammoniak,  så  erhålles  en  blandning  af  det  blåhvita  ferro- 
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ch  det  brunröda  ferrihydratet,  som  vid  kokning  eller  längre  tids  för- 
aring  öfvergår  till  en  magnetisk  oxid,  beroende  på  bildning  af  Fe8 
i  )  Ammoniak  skall  finnas  i  öfverskott,  och  lufttillträde  undvikes. 
)en  magnetiska  egenskapen  tillskrifves  uppträdandet  af  Fe2Os  såsom 
egativ  beståndsdel  (syra),  så  att  Fe804  är  att  uppfatta  såsom  ferro- 
;rrit.  Ferrosalter  och  ferrisalter  med  järnoxid  som  bas  äro  omag- 
etiska,  men  föreningar  af  icke  blott  FeO  med  Fe208  (  =  Fe804)  utan 
fven  af  den  sistnämnda  med  CuO,  CoO,  CaO,  BaO  och  K20,  hvilka 
Ua  föreningar  af  förf.  framställts,  äro  magnetiska,  cupriferriten  t.  o. 

i.  lika  starkt  som  ferroferriten.  Genom  oxidering  af  FeO  uti  FeO. 
e203  har  förf.  äfven  lyckats  erhålla  en  magnetisk  järnoxid  Fe208  +  > 
Fe208— ,  d.  v.  s.  ferriferrit  och  af  CoO,  Fe203  (kobaltoferrit)  Co2 
,)8,  2Fe,08  (kobaltiferrit)  äfven  magnetisk,  hvilket  han  anser  styrka 
ppfattningen  af  negativt  Fe203  såsom  bärare  af  magnetismen. 

/•  L. 

Kristalliseradt  strontium.  A.  Guntz  och  Galliot.  Ch.  Ztg. 
; yo ,  n-.r  140. 

Upphettas  pulfverformig  strontiumoxid  med  finfördelad  alumi- 
iummetall  i  vakuum,  inträder  reaktionen  3SrO  +  Al2  =  A1208  +  3Sr. 
Ifter  4  timmars  upphettning  vid  1  ooo°  hade  erhållits  ett  skikt  kri- 
:alliserad  strontiummetall  till  75  %  af  det  teoretiska  utbytet.  Me¬ 
dlen  var  rent  silfverhvit  och  visade  en  egentlig  vikt  af  2,63. 

/.  Z. 

6.  Cement  och  byggnadsmaterialier. 

Kanalugnar  för  tegelbränning.  Wollenweber,  Gluckauf  igio 
•d.  1  766. 

Författaren  framhåller  åtskilliga  fördelar  hos  dessa  ugnar,  som 
kna  de  hos  oss  brukliga  brikettugnarna,  framför  de  nu  allmänt 
nvända  ringugnarna.  Bland  dessa  må  nämnas  att  bränntiden  sän- 
es  från  2  å  3  veckor  till  3  å  3  */2  dagar,  hvarigenom  vid  en  dags- 
roduktion  af  1 7  000  tegel  ugnens  volym  kan  minskas  från  att  rymma 
50  000  till  55  000  tegel,  hvarjämte  byggnadssättet  blir  mycket  enklare, 
lurverket  utsättes  icke  för  temperaturväxlingar  och  blir  därigenom 
ållbarare  och  kanalugnens  tegelvagnar  ha  visat  sig  mycket  hållbara, 
ex.  i  Zwickau  i  Sachsen  ha  de  användts  i  40  år.  Värmeförlusterna 
jr  de  afkylda  murarnas  återuppvärmning  bortfaller  och  ett  enklare 
ch  billigare  arbete  för  ugnens  betjäning  erhålles,  hvartill  kommer 
tt  arbetet  i  de  heta  kamrarna  undvikas.  Kvaliteten  hos  den  brända 
rodukten  blir  ock  jämnare,  emedan  temperaturen  på  grund  af  den 
11a  area,  som  förbränningsgaserna  ha  att  passera,  blir  jämnare  i 
ela  tvärsnittet  af  ugnen. 

Ringugnens  fördelar  att  använda  de  bortgående  förbrännings- 
aserna  till  torkning  och  förvärmning  af  teglet  och  det  brända  teglets 
ärme  till  förvärmning  af  förbränningsluften  finnas  äfven  hos  kanal, 
gnen.  K.  S — ll. 

8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Om  nitrering  af  bomull.  Bidrag  till  kännedomen  om  cellulosan. 
'riest.  Zeitschr.  angew.  Chemie  1910,  s.  1009. 

Förf.  undersökte  olika  reagensers  inverkan  på  bomullskrut, 
ollodiumbomull  och  bomull,  hvarvid  konstaterades: 

1.  Högnitrerad  cellulosa,  framställd  ur  på  vanligt  sätt  för- 
'ehandlad  bomull,  sönderdelas  redan  vid  låg  temperatur  af  natrium- 
ydrat  i  vatten-  eller  alkohollösning.  Vid  kokning  med  natronlut 
önderdelas  nitrocellulosan  hastigare  ju  mera  koncentrerad  luten  är. 
dvenledes  sönderdelas  nitrocellulosan  af  natriumalkoholat  och  väte- 
uperoxid,  hvarvid  cellulosan  emellertid  icke  regenereras  utan  för¬ 
töres.  Kaliumhydrat  åstadkommer  häftigare,  bariumhydrat  lång- 
ammare  sönderdelning  än  natriumhydrat.  Kokas  nitrocellulosa  10 

|  un.  med  25  %  svafvelnatriumlösning,  denitreras  densamma.  Vid 
ingre  kokning  angripes  cellulosan.  Svafvelammonium  afskiljer  vid 
anlig  temperatur  på  några  dagar  all  salpetersyra  utan  att  väsentligt 
ngripa  cellulosan. 

2.  Nitrocellulosa,  framställd  ur  starkt  blekt  bomull,  förstöres 
ullständigt  på  få  dagar  af  natronlut.  Svafvelammonium  afskiljer 
a  4  dagar  all  salpetersyra,  hvarvid  dock  cellulosan  angripes  star- 
are  än  i  föregående  fall. 

3.  Nitrocellulosa  ur  merceriserad  bomull  angripes  i  mindre 
;rad  af  natronlut  än  nitrocellulosa  1  och  2.  Svafvelammonium  de- 
‘itrerar  fullständigt,  hvarvid  cellulosan  obetydligt  påverkas. 

4.  Kokande  0,5  normal  natronlut  sönderdelar  på  två  timmar 
1  %  af  normalt  förbehandlad  bomull,  41  %  af  starkt  blekt  bomull 
lCh  6  %  af  merceriserad  bomull.  Kall  natronlut  inverkar  mindre 

nergiskt. 

5.  Af  olika  bomullssorter  påverkades  ingen  väsentligt  af 
tark  svafvelammoniumlösning. 


65 

6.  Kollodiumbomull  förhåller  sig  till  0,5  normal  natronlut  på 
samma  sätt  som  nitrocellulosa  1  och  2. 

7.  Koncentrerad  svafvelammoniumlösning  afskiljer  på  få  dagar 

all  salpetersyra  ur  kollodiumbomull.  Härvid  öfverföres  en  del  cellu¬ 
losa  till  oxicellulosa.  Vn. 

Denitrering  af  nitrocellu/osaträdar  vid  framställning  af  konst- 
gjordt  silke.  Ch.  Ztg  1910,  s.  989 — 90. 

För  att  åstadkomma  en  jämn  denitrering  är  det  nödvändigt 
att  arbeta  under  noggrannt  fastställda  förhållanden.  En  fullständig 
denitrering,  utan  att  den  spunna  tråden  skadas,  lyckas  icke.  Ett 
praktiskt  taget  godt  denitreradt  konstsilke  innehåller  ännu  0,05  % 
kväfve.  Det  är  af  största  vikt  att  afbryta  denitreringen  i  rätt 
tid,  enär  redan  en  kväfvehalt  hos  fibern  af  0,1  %  orsakar  svå¬ 
righeter  vid  färgningen  och  å  andra  sidan  en  långt  drifven  denitre¬ 
ring  minskar  fiberns  styrka.  Tillsatser  af  hartser,  oljor,  oljesyror  etc. 
till  kollodiummassan  är  icke  att  rekommendera,  emedan  de  förhindra 
en  likformig  denitrering.  Äfvenså  inverkar  tillsättandet  af  syror 
skadligt  vid  denitreringen  på  grund  af  att  oxicellulosabildning  där¬ 
igenom  befrämjas,  hvilket  åter  nedsätter  fiberns  hållbarhet.  Under 
det  att  färska,  obrukade  kalcium-  och  natriumsulfhydratlösningar  icke 
inverka  på  fullständigt  denitreradt  konstsilke,  kan  man  konstatera 
en  skadlig  inverkan  af  begagnade  denitreringsbad.  Sannolikt  är  det 
den  vid  denitreringen  utträdande  ON02-gruppen  som  indirekt  för¬ 
orsakar  oxicellulosabildning  och  därigenom  minskar  styrkan  hos 
fibern. 

För  att  förkorta  denitreringstiden  kan  man  med  fördel  an¬ 
vända  etyl-  eller  metylalkohol.  Vn. 

Bidrag  till  färgningsteorien.  I.  Färgning  af  cellulosasilke  med 
kristallviolett.  M tiller  och  Slassarsky.  Ch.  Ztg  1910 ,  s.  805—7. 

Vid  färgnmgsförsök  med  blekt  och  oblekt  cellulosasilke  och 
med  bomull  visade  det  sig,  att  kristallviolett  af  cellulosasilket  upp¬ 
togs  till  en  mängd,  som  för  den  kända  formeln 


m 

motsvarade  ett  värde  för  konstanten  af  0.5.  Däremot  gaf  bomullen 
med  exponenten  0,5  ett  värde  för  konstanten  af  0,9.  I  hvarje  fall 
kunde  färgen  fullständigt  borttvättas.  Då  det  är  kändt,  att  oxicellu¬ 
losabildning  höjer  bomullens  upptagningsförmåga  för  basiska  färg¬ 
ämnen,  undersöktes  inverkan  af  oxidationsmedel.  En  mycket  obe¬ 
tydlig  oxicellulosabildning  visade  sig  därvid  väsentligt  öka  färgupp¬ 
tagningen,  något  som  förf.  förklarar  så,  att  oxicellulosabildningen 
höjer  bomullens  sura  funktioner  och  därmed  äfven  dess  affinitet  till 
basiska  färgämnen.  Den  omständigheten,  att  kemiska  förändringar 
hos  fibermaterialet  afsevärdt  förändra  dess  förhållande  till  färgämnen, 
står  i  motsägelse  till  iakttagelser  af  Freundl  i  ch  och  Lose  w,  hvilka 
funnit,  att  färgadsorptionen  är  beroende  af  fibermaterialets  natur. 
Vill  man  fasthålla  den  uppfattningen,  att  färgning  med  basiska  färg  ■ 
ämnen  beror  på,  att  den  negativt  laddade  fibern  adsorberar  färg- 
kationer,  måste  man  således  antaga,  att  oxicellulosan  äger  en  be¬ 
tydligt  starkare  elektrisk  laddning  än  cellulosan.  Vn. 

Erfarenheter  med  elektrisk  blekning.  Papier- Fabrikant  1910, 
s.  223 — 25. 

Beskrifning  öfver  en  Schuckertanläggning  för  blekning  af  2  000 
kg.  cellulosa  per  dag. 

Tryckledningen  af  blyrör  hade  snart  sönderfrätts,  likaså  mäs- 
singskranar.  Kraftförbrukningen  för  2  ton  utgör  45  hkr,  Bleknings- 
vätskan  förlorar  vid  förvaring  afsevärda  kvantiteter  blekande  klor, 
hvarför  alkalitillsats  är  nödvändig.  Dåliga  erfarenheter  erhöllos  vid 
svafvelsyretillsats  under  blekningen  —  massan  blef  gul.  Uppvärm¬ 
ning  till  35  ä  40°  visade  sig  vara  nödvändig.  Grundlig  tvättning 
måste  företagas  efter  blekningen ;  tvättas  icke  tillräckligt,  uppstå 
svårigheter  vid  limningen,  hvarjämte  massan  visar  en  glanslös  gul¬ 
aktig  färg.  Klorförbrukningen  för  500  kg  Mitscherlichmassa  utgjorde 
12  kg.  Kloren  förbrukades  fullständigt  på  3 — 4  timmar,  tvättningen 
utfördes  på  U/2  timme. 

Vid  förvaring  af  klorvätskan  under  12 — 18  timmar  utgjorde 
klorförlusten  utan  alkalitillsats  2,5 — 3,0  gr  per  liter.  Vid  en  tillsats 
af  1  gr  natriumhydrat  per  liter  var  förlusten  endast  0,5  gr  per  liter. 
Alkalitillsats  af  1  gr  per  liter  förorsakar  emellertid  slemmiga  utfäll - 
ningar.  Minskas  alkalitillsatsen  till  2/3,  afskiljes  mindre  mängd  slem- 
mig  fällning  och  luten  Jiåller  sig  tämligen  konstant.  Genom  använd¬ 
ning  af  alkali  förlänges  blekningstiden  med  1—2  timmar. 

Vn. 


66 


2  6  April  1911 


TEKNISK 

Bomullscel/ulosans  acetylermg.  Meddelande  I.  Schwalbe. 
Zeitschr.  angew.  Chemie  1910,  s.  433  34- 

Förf.  söker  lösa  frågan,  huruvida  cellulosans  acetylerirg  alltid  . 
åtföljes  af  hyrocellulosabildning.  Ur  alla  undersökta  acetylcellulosor, 
vare  sig  de  framställts  med  syror  eller  neutralsalter,  afskiljas  genom 
kall  saponifiering  ämnen,  hvilka  visa  tydlig  reduktionsförmåga.  Då 
reduktionsförmågan  är  karaktäristisk  för  hydrocellulosorna  i  motsats 
till  hydratcellulosor  och  cellulosa,  bevisas  alltså  hydrocellulosabild- 
ning  vid  acetylering.  Vn- 

Ättiksyre-  och  myrsyrebildning  vid  hydrolys  af  lignmhaltiga 

ämnen.  W.  E.  Cross.  Ber.  d.  deutschen  chem.  Ges.  43 ,  1526—28 
(1910). 

Hydrolyseras  förvedade  växtdelar  med  i-procentig  svafvel- 
syra  vid  iioc,  uppstår  ättiksyra  och  myrsyra.  Bomullscellulosa  läm¬ 
nar  under  samma  förhållanden  ingen  af  dessa  syror.  Da  ättiksyra 
och  myrsyra  icke  heller  kunna  uppstå  ur  vedgummit,  måste  de  här¬ 
röra  ur  ligninet,  som  alltså  bör  innehalla  formyl-  och  acetylgrupper. 


IDSKRIFT 

från  andra  optiskt  aktiva  ickesocker  och  i  så  fall  vanligt  från  sock¬ 
rets  egna  öfverhettningsprodukter.  Den  i  detta  medelst  raffinos- 
formeln  beräknade  sockerhalten  är  till  följd  däraf  icke  den  riktiga. 

K.  E.  S. 

14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Elektrisk  smältning  af  nickelmalmer.  Ch.  Ztg.  1910 ,  n.o  95. 
The  Consolidated  Nickel  Company  i  Webster,  Jackson  Coun- 
try,  äger  stora  nickelmalmlager,  som  ej  kunna  bearbetas  genom  ut- 
läkning.  Efter  ett  af  Theodor  Henning  utarbetadt  förfarande  ned¬ 
smälter  man  nu  dessa  fattiga  nickelsilikater  i  elektrisk  ugn  för  er¬ 
hållande  af  nickelsilicid.  Malmen  håller  i  genomsnitt  icke  mer  än 
2  %  Ni.  Den  består  af  grön  garnierit  (7,3  %  Ni,  37,5  %  Si02,  29,0  % 
Al,  1,8  %  Fe,  10  %  Mg,  1 1.9  %  H20)  och  brun  dunit  (1,7  %  Ni, 
41  8  %  Si02,  6,7  %  Al,  8,3  %  Fe,  28,2  %  Mg,  io,9  %  H20).  Malmen 
nedsmältes  helt  enkelt  med  koks  och  man  erhaller  en  stalgra  silicid 

med  10 — 30  %  Ni,  20 — 3°  %  Si,  40 — 5°  %  Fe,  5  10  %  -^>  3  5  /o 

Cr,  3—4  %  C,  som  går  direkt  till  stålindustrien.  Man  ämnar  äfven 

göra  ferronickel.  ^  ni’ 


11.  Närings-  och  njutningsmedel. 

Om  förekomsten  af  raffinos  i  råsocker  och  dess  bestämning. 
Friedrich  Strohmer.  Oesterreichisch-Ungarische  Zeitschrift  fur 
Zuckerindustrie  und  Landwirtschaft  191°-  häft.  4-  Föredrag  hållet 
vid  årsmötet  med  Centralföreningen  för  Österrike-Ungarns  betsocker- 
iudustri  i  Abbazia  den  23  maj  1910. 

Föredraganden  lämnade  att  börja  med  en  historisk  öfversikt 
öfver  raffinosens  upptäckt  och  studiet  af  dess  egenskaper,  framställ¬ 
ning,  orsaken  till  dess  framträdande  i  produkterna  af  betsocker¬ 
fabrikationen  o.  s.  v.  Han  visade,  huru  så  småningom  de  falska 
åsikterna  om  raffinosens  uppkomst  vid  fabrikationen  mast  vika  för 
de  riktigare  om  dess  förekomst  redan  i  betan,  och  huru  denna 
sockerart  antagligen  uppkommer  genom  lägre  temperaturers  inverkan 
på  den  växande  betan,  hvarvid  något  för  oss  ännu  obekant  enzym 
torde  spela  hufvudrollen.  För  raffinosens  kvantitativa  bestämning 
anförde  Str.  den  kända  polarisationsmetoden,  hvilkens  fulländning 
representeras  genom  Herzfelds  arbetssätt  och  tillhörande  formler 
för  beräkningarna.  Likaså  omnämndes  af  honom  Creydt’s  försök 
till  viktsanalytisk  bestämning  af  denna  sockerart  genom  dess  oxida¬ 
tion  till  slemsyra  och  Schleiber’s  och  Gunnings  fafänga  försök 
att  på  annat  sätt  bestämma  densamma. 

Största  betydelsen  har  den  af  honom  lämnade  tabellen,  i  hvil- 
ken  af  Centrallaboratoriet  i  Wien  enligt  Herzfeld’s  inversionsmetod 
utförda  analyser  å  I  produkt  sammanställts.  I  intet  af  de  anförda 
fallen  (137  analyser)  ha  funnits  värden,  som  säkert  låta  sluta  til 
närvaro  al  raffinos.  Str.  framlade  dessutom  i  en  annan  tabell  till 
jämförelse  resultaten  vid  arbete  enligt  Herzfeld’s  föreskrift  och  vid 
invertering  i  den  med  blyättika  affärgade  och  fran  öfverskjutande 
blyoxid  med  natriumsulfat  befriade  lösningen.  Likasa  har  kolonial¬ 
socker  varit  föremål  för  hans  sökande  efter  raffinos,  såväl  som  äldre 
råsockerprof  från  tiden  för  industriens  införande  i  Österrike-Ungern. 
Föredraganden  kom  till  sist  att  omnämna,  att  de  olika  förfarings¬ 
sätten  för  sirapens  återföring  torde  stå  i  sammanband  med  den  sken¬ 
bara  förekomsten  af  raffinos  i  de  färdiga  produkterna,  da  härigenom 
det  optiskt  aktiva  ickesockiet  i  synnerligt  hög  grad  skulle  ökas  och 
anför  som  bevis  därför  två  undersökningar  häröfver.  Allmängiltig¬ 
heten  hos  denna  åsikt  vågar  ref.  dock  att  betvifla.  Resultaten  af 
sitt  arbete  sammanfattar  Str.  i  följande  4  punkter: 

1.  I  sockerbetan  finnes  i  allmänhet  icke  raffinos  färdigbildad. 
Denna  sockerart  uppstår  i  roten  endast  vid  viss  tid  under  ännu  icke 
utforskade  betingelser,  men  äfven  då  blott  i  minimal  mängd. 

2.  Den  genom  betan  i  fabrikationen  införda  raffinosen  hopar 
sig  märkbart  blott  i  sista  produkterna,  inom  själfva  fabrikationen 
uppstår  ingen  raffinos.  På  normalt  sätt  framställdt  råsocker  från 
rena  betafverkningen  (alltså  icke  efterprodukterna)  innehåller  el 
raffinos. 

3.  Yttre  kännetecken  för  raffinosens  närvaro  i  sockerfabrika¬ 
tionens  produkter  finnas  ej,  lika  litet  som  en  fullkomligt  invänd- 
ningsfri  metod  för  raffinosens  bestämning  hittills  kunnat  angifvas. 
Den  af  Herzfeld  utarbetade  inversionsmetoden  ger  tillförlitliga  resul¬ 
tat  för  rena  blandningar  af  saeharos  och  raffinos,  men  vid  betsocker 
blott  närmevärden.  Men  dessa  närmevärden  tillåta  en  att  inom  vissa 
bestämda  gränser  besvara  frågan,  huruvida  den  eventuellt  förhanden- 
varande  raffinosen  öfverstiger  ett  visst  mått  eller  ej. 

4.  De  vid  inversionsmetodens  användande  på  betråsocker  iakt¬ 
tagna  pluspolarisationerna  härröra  mestadels  icke  från  raffinos  utan 


Kemisk  kontroll  af  silfvergalvaniseringslösningar  i  Tyskland.  B. 
Wenzelmann.  Ch.  Ztg.  1910 ,  n.o  95. 

För  silfverbestämning  fälles  10  cm3  af  elektrolyten  med  H4 
NSH  och  filtreras.  Fällningen  löses  i  HNOa  och  titreras  med  H4 
NCNS,  eller  också  kan  fällningen  af  Ag2S  torkas  och  direkt  vägas. 
Bunden  KCN  erhålles  genom  att  multiplicera  Ag-halten  med  0,65. 
För  Lestämning  af  fri  KCN  titreras  1  cm3  af  elektrolyten  med  n/10 
AgN03-lösning.  K2C03  bestämmes  med  Ba  (CN)2.  För  att  aflägsna 
K2COy,  som  förorsakar  en  dålig  Ag-utfällning,  tillsättes  Ba  (CN)2  i 
ekvivalent  förhållande  och  det  bildade  BaC03  franfiltreras. 

A.  S — m. 

Blyraff ination.  C.  Mathers.  Ch.  Ztg.  1910-1  n'°  45- 

Elektrolyten  består  af  5  %  bly,  2—5  %  öfverklorsyra  och  o,i« 
%  pepton.  En  strömtäthet  af  2—3  amp.  per  dm2  användes.  Katod- 
blyet  är  99,98  %  rent. 

23.  Valsning,  smidning,  manufakturering. 

Användning  af  Ni-stål  i  brobyggnander.  F.  Bohny.  Siahl  unc 

Eisen  1911  sid.  91 

Förf.  framhåller  hurusom  Ni-stål  på  senare  åren  blifvit  alltmen 
användt  som  konstruktionsmaterial  för  brobyggnader,  i  synnerhet 
för  stora  broar.  Initiativet  har  utgått  från  Amerika,  där  redan  fö 
ett  1  o-tal  år  sedan  större  arbeten  utförts  af  Ni-stal.  Hallfasthets 
fordringarna  å  det  där  använda  materialet  voro  H:  59,6—70,3  kg/mnF 
S:  33,7—38,7  kg/mm2.  F200  19—  1  5  %,  och  sammansättningen  va 
maximihalterna :  Ni  3,25%.  P.  0,04  %  (för  basiskt)  och  0,06  %  (fö 
surt),  S.  0,05  %,Uln.  0,60,  %,Si.  o, 10  %. 

På  senare  åren  ha  försök  gjorts  äfven  i  Tyskland  med  materia 
med  2 — 2,5  %  Ni  och  hållfasthets  egenskaperna  H  56  —  65  kg/mmJ 
S  minst  35  kg/mm2,  F200  18  %. 

Fördelen  med  Ni-stålet  ligger  däri,  att  den  tillåtna  påkänningei 
kan  tagas  c:a  60  %  högre  än  i  vanlig  götmetall.  Härigenom  del 
ernås,  i  synnerhet  vid  stora  spännvidder  en  betydlig  materialbespa 
ring,  som  uppväger  det  högre  priset,  dels  öfvervinnes  lättare  en  de 
rent  konstruktiva  svårigheter.  Förf.  uppgifver,  att  vid  stora  broa 
besparingar  vid  användning  af  Ni-stål  i  Tyskland  uppgår  till  om 
kring  10  %  af  totalkostnaden  för  materialet.  S—e. 

25.  Metallografi  och  materialprofning. 

Skador  på  ienderhjulringar  genom  stark  lokal  kalkbelastning.  C 
Bauer  och  E.  Wetzel.  Stahl  und  Eisen  1911  sid.  226. 

På  ringarna  till  järnvägshjul,  i  synnerhet  tenderhjul,  visa  si 
ofta  på  löpytan  sprickor  eller  skålformiga  lösbrytningar.  Dessa  h 
oftast  tillskrifvits  materialfe],  förekomsten  af  blåsor,  utsegringar  elle 
dylikt.  Förf.  ha  undersökt  ett  flertal  dylika  ringar.  Ringarna  visad 
vid  kulprof  afsevärdt  större  hårdhet  i  närheten  af  löpytan  än  vi 
midten,  men  skillnaden  försvann  genom  glödgning  och  långsam  a 
gvalning.  Vid  mikroskopisk  undersökning  framgick,  att  materiah 
vid  löpytan  varit  utsatt  för  stark  kallpressning,  så  att  texturen  dä 
igenom  blifvit  omvandlad. 

Förf.  draga  af  sina  undersökningar  slutsatsen,  att  fel  som  c 
ifrågavarande  härörra  af  lokal  kallbelastning  och  ej  af  materialfe 

S—e. 
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26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Sveriges  utförsel  till  och  införsel  från  Tyskland  i  jämförelse  med  Tysklands  totala  in-  och  utförsel  af  järn  och  malmer. 

Bihang  iill  J.  K.  A.,  april  igir 


igio 

igog 

Varuslag 

Införsel 

Utförsel 

Införsel 

Utförsel 

Ton 

Järnmalm,  järn-  eller  manganhaltig  gasreningsmassa;  konverterslag;  utbränd, 

järnhaltig  svafvelkis . 

Sverige . 

Stenkol,  antracit,  obehandlade  cannelkol  . 

Sverige . 

Stenkolskoks . 

Sverige . .  . 

Tackjärn  och  icke  smidbara  järnlegeringar  . 

Sverige . 

Rör  och  rördelar  : 

a.  af  icke  smidbart  järn;  godstjocklek  öfver  7  mm;  obearbetade . 

Sverige  . 

Smältstycken,  råskenor,  göt,  blooms,  billets,  »Knuppel»,  slabs  . 

Sverige . 

Balkar  . 

Sverige . . . 

Hörn-  och.  vinkeljärn,  »Kniestiicke»  . 

Sverige . . . 

Fasonjärn  (utom  balkar,  hörn-  och  vinkeljärn) . 

Sverige  . 

Bandjärn  . 

Sverige . . 

Stångjärn;  järn  i  stänger,  12  cm  och  därunder  i  längd,  för  omsmältning  . 

Sverige  . 

Plåt  obearbetad,  riktad,  fernissad: 

a.  tjocklek  5  mm  och  däröfver . 

Sverige  . , . . 

b.  tjocklek  öfver  1  mm,  men  under  5  mm  . 

Sverige . 

c.  tjocklek  högst  1  mm  . 

Sverige  . 

Tråd,  valsad  eller  dragen  . 

Sverige. . 

Rör  . 

Sverige  . 

Järnvägsmaterial : 

a.  järnvägsskenor  . 

Sverige  . . 

b.  skarfjärn,  bottenplåtar . 

Sverige  . ,j... 

c.  axlar,  hjulringar,  hjul,  hjulpar  . 

Sverige  . 


9  S16  821 
3  248  995 
11  195  593 


622  452 


136  33° 
38  79i 

653 


8  732 
5  260 
390 


2  468 


3  989 


4  527 

2  842 
20  963 

8407 

3  323 


427 


7  602 


13  653 
7  828 
10  197 
6  889 

696 

54 


2  252 


2  952  634 

8  366  599 

2  880  390 

2  825  007 

24  257  651 

12  198  634 

23  35°  705 

23  638 

21  774 

4  125  898 

673  012 

3  444  791 

99  133 

79  240 

786  854 

134  229 

47i  045 

6  312 

32  080 

3  379 

31  083 

2  129 

27  774 

3  691 

4  171 

494  400 

7  637 

4  609 

474  854 

382  199 

196 

301  545 

21  833 

19004 

60513 

817 

61  257 

1  168 

800 

93  690 

3  985 

93  347 

2  329 

9i5 

1  376 

1 10  887 

2  929 

118654 

2  639 

1  651 

1  909 

403  637 

15  693 

332  037 

3  645 

7  067 

2  014 

253  446 

481 

224  678 

3  559 

3  7i4 

68  083 

423 

73  923 

1  023 

— 

1  145 

24  388 

5  228 

27803 

1  057 

O 

OO 

w 

233  710 

6  184,2 

213  142 

988 

3  243-5 

I  967 

143  137 

10  618 

123  156 

7  11S 

4  299 

Oi 

t-n 

00 

5i5  723 

253 

364  662 

16  709 

23  425 

48  415 

12 

34  919 

1  045 

1  548 

7o  493 

I  271 

66  300 

1  083 

— 

5i5 

Cyanföreningar  i  tobaksrök.  J.  Toth.  Ch.  Ztg.  igio.  n-.r  152. 

Förf.  har  vid  sina  arbeten  särskildt  sökt  besvara  frågan  om  de 
isom  starka  betecknade  Havanna-  och  Vdrginiacigarrerna  gifva  högre 
yanhalt  i  röken  än  s.  k.  lättare  cigarrer.  Nikotinhalten  uti  de  un- 
ersökta  profven  varierade  från  1,5  till  3  9%,  med  lägsta  halterna  i 
lavannatobak  (1,5  å  2  %).  Cyanföreningarna  i  röken  beräknade  så- 
Jm  C2N2  i  procent  af  den  förbrända  tobakens  vikt  varierade  mellan 
,05  och  0,12  %.  Något  samband  mellan  nikotinhalten  och  bildad 
yan  kunde  ej  påvisas.  Så  t.  ex.  gaf  en  tobakssort  (Kapaer)  med 
,2  %  nikotin  0,08  %  dicyan,  hvilken  sistnämnda  mängd  erhölls  äfven 
id  en  Havannatobak  (G.  Bock  och  Henry  Clay)  med  allenast  1,5% 
ikotinhalt  o.  s.  v.  De  undersökta  profvens  antal  var  16.  J.  L. 

Några  siffror  öfver  de  för  elektrokultur  erforderliga  energi-  och 
trömmängderna.  M.  Breslauer.  Zeitschr.  Elektrochemie  igio,bcl.  16. 

Elektrokulturen  består  däri,  att  man  på  konstgjord  väg  för¬ 


stärker  atmosfärens  elektriska  laddningar,  hvilka  som  bekant  utöfva 
ett  gynnsamt  inflytande  på  växterna.  För  detta  ändamål  spänner 
man  öfver  växterna  trådar,  som  äro  förbundna  med  en  högspänning- 
generators  ena  pol,  under  det  att  den  andra  är  jordförbunden.  Ehuru 
förfarandet  redan  fått  ett  godt  insteg  i  praktiken,  föreligga  dock  icke 
exakta  uppgifter  öfver  de  erforderliga  energimängderna.  Författaren 
har  därför  anställt  mätningar  med  ett  nät,  som  var  spändt  öfver  ett 
60  000  m®  stort  försöksfält.  Nätet  bestod  af  0,8  mm  tjocka  stål¬ 
trådar  med  10  m:s  mellanrum  och  på  4  —  5  m:s  afstånd  från  marken. 
Hela  nätet  var  belastadt  med  17  W.,  d.  v.  s.  0,28  x  io~3  W.  pr  nr 
vid  en  strömstyrka  af  0,43  x  io~6  milliampére.  Hela  strålningen  under 
en  vegetationsperiod  uppgick  till  0,9  x  io_s  ampéretimmer,  under  det 
att  naturen  under  vanliga  förhållanden  blott  ger  2  x  io~9  amp.  tim. 
Den  konstgjorda  strålningen  var  alltså  flera  tusen  gånger  så  stark 
som  den  naturliga. 

A.  S — m. 
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STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 


januari  —  mars  1911  och  1910. 

Införsel  Utförsel 


Malmer. 

IQIl 

1910 

1911 

1910 

Järnmalm . 

ton 

— 

— 

709  820 

705  731 

Zinkmalm  . 

— 

— 

4070 

1  275 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

15  644 

10  489 

13  994 

ii  783 

Skrot . . . 

— 

— 

1  254 

I  138 

Göten  . 

— 

— 

2  991 

2  937 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

— 

— 

4  257 

5  270 

Stångjärn  . 

T> 

— 

■ — 

24  218 

26  885 

Stångjärnsafhugg . 

D 

— 

— 

716 

803 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.  p.  1.  m.) 

> 

3  859 

3  822 

— 

— 

Järnvägsskenor . 

> 

3  837 

6  167 

— 

— 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

» 

— 

— 

7  058 

7  466 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 

1  386' 

1  54i  1 

441 

288 

Rör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 
Tråd,  dragen  . 

» 

» 

1  522 

1  329 

1  756| 
1  420) 

2  112 

756 

3i‘7 

756 

Spik,  alla  slag  . 

— 

— 

1  989 

1  807 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

4  986  000 

4  905  000 

8  992  000 

7  515000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

199  000 

237  000 

— 

— 

Velocipeder .  st. 

760 

640 

— 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

— 

— 

794  000 

781  000 

Arbetad,  ej  polerad... 

— 

— 

1  754  000 

1519  000 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

10  I  58  000 

9  590  000 

— 

— 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 

Aceton  .  Cieng.ton,£  60.0.0  100  kg.  kr.  107.40  — 

Aluminiumsulfat,  rent  ...  C  1  »  »  »  4-7-6  *  *  *  7-85  = 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  ...  C  1  »  »  »  12.15.0  »  »  »  22.80  = 

Ammoniumsulfat  . . L  1  »  »  »  iS^-3  »  »  »  22.40  + 

Bariumkarbonat,  nat.  92 — 

9 4  %  .  C  1  »  »  »  4.10.0  »  »  »  8.05  = 

Bensol,  90  %  .  L  I  gall.  d.  7 ‘/«  »  »  »  !3-9°  + 

Blyglete .  C  1  eng. ton  £  15.15.0  »  »  »  28.20  + 

»  hvitt,  .  Cl»  »  »  17.0.0  »  »  »  3°-45  = 

»  socker,  brunt  .  Ci»  »  »20  00  »  »  »  35  80  — 

Borax .  C  1  »  »  »  1 6.0.0  »  »  »  28.65  = 

Citronsyra  . .  H  100  kg.  M.  275. —  »  »  »  244.75  = 

Cyannatrium,  (bas  100  %)  C  1  lb.  d.  7  »  »  »  n5-85  = 

Ferrocyannatrium  .  C  »  »  »  2  7/8  »  »  »  47.60  = 

Glaubersalt  .  C  1  eng.  ton  £  2.0.0  »  »  »  3.60  = 

Glycerin,  rå  .  Ci  »  »  »  70.0.0  »  »  »  125.30  = 

Järnvitriol  .  Cl  »  »  »  1.4. o  »  »  »  2.15  = 

Kaliumbikromat  .  C  1  lb.  d.  3 */,  »  »  »  57-9°  = 

»  hydrat,  90  %  ...  C  i  eng.  ton  £  22.5.0  »  »  »  39.80  — 


»  hydrat,  50  %  lösn.  C  1  »  »  »  11.10.0  »  »  »  20.60  = 

»  karbonat  90  %  ...  C  1  »  >  »  16.5.0  »  »  »  29.10  — 

»  klorat... . C  1  lb.  d.  J1/*  »  »  »  57-9°  = 

»  permanganat  ...  C  1  eng.  ton  £  35.10.0  »  »  »  63-55  — 


Klorkalium,  80  % .  _ 

.  C 

1 

eng 

.  ton  £  8.17.6 

IOO 

kg.  kr. 

1  5-90 

— 

*  kalk  . 

I. 

I 

> 

»  »  5.2.6 

> 

9-15 

= 

»  magnesium  . 

.  C 

I 

» 

»  »  3.7.6 

> 

> 

6.05 

= 

Kopparvitriol  . 

c 

I 

»  j>  1 9.10.0 

» 

» 

34-9° 

+ 

Rhodanammonium,  95  %  C 

I 

lb. 

d.  7 

» 

» 

115  85 

= 

Salmiak,  grå . 

.  c 

I 

eng 

.ton  ,£25.10.0 

> 

T> 

> 

4  5 -6s 

+ 

Salpeter,  kali-  . 

.  c 

I 

eng.  ton  ,£25.10.0 

» 

» 

45-65 

— 

»  Chile-  . 

.  H 

IOO 

kg.  M.  18.25 

16.25 

= 

»  syra,  eg.  v.  1,4.. 

.  C 

I 

eng. 

ton  £  14.15.0 

T> 

26.40 

= 

Soda,  kalcinerad,  58°  .. 

.  C  1 

T>  »  4.0.0 

> 

» 

7-15 

— 

»  kaustik,  77 — 78° 

C  1 

»  »  12.0.0 

T> 

T> 

21.50 

= 

Svafvel . 

.  C 

I 

»  »  4.17.6 

> 

) 

» 

OO 

O 

= 

»  syra,  66°  Bé . 

.  C 

t 

> 

»  »  3.2.6 

» 

5.60 

= 

»  syra,  oleum,  70  %  C 

I 

7> 

»  »  6.0.0 

T> 

1 

IO.75 

= 

Vattenglas,  fast  . 

.  C 

.1 

»  »  5-7.6 

» 

1 

» 

9»6o 

= 

Ättiksyra,  99 — 100  %.. 

.  c 

I 

y> 

»  »  33.10.0 

T> 

T> 

) 

59.95 

= 

Ättiksyrad  kalk,  brun  .. 

.  c 

I 

» 

»  »  6.10.0 

T> 

> 

11. 65 

— 

»  »  grå  . , 

..  c 

I 

»  »  8.17.6 

» 

1 5  90 

= 

C=eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H=  Hamburg.  L  =  London. 


Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekniskt 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  *°/2 5  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs. 
Aluminium  98/99  %,  tackor  (Neuhausen)  K  intill  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  147.oo'  + 


y  y  y  y 

K  » 

200  » 

y 

y 

y 

y 

142.ool  + 

»  »  tråd  5  mm.  och  gröfre  K  » 

50  » 

y 

y 

y 

y 

187. oo1  4- 

y  y  y  y 

K  » 

200  » 

y 

y 

y 

y 

182.00'  + 

Antimon  99/100  %,  regulus  . . . 

Å 

y 

y 

y 

y 

57.00  = 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Qoldschmidt)  S 

y 

1 

y 

y 

12.752  = 

Ferrokrom  65  %  #-s/i  %  C  (Blackwell) 

K 

> 

y 

y 

y 

2.tV  = 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P  » 

K 

y 

1000 

y 

y 

172.04'  = 

Ferromolybden  70/80  % . (Blackwell)  K 

y 

1 

y 

y 

12. 005  = 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

y 

1000 

y 

y 

1  12  %  . (Blackwell)  K 

y 

> 

y 

y 

84.91'  = 

Ferrotitan  12% .  » 

K 

y 

1 

y 

y 

13.58*  = 

»  »/a  %  C-ren  (Gold:dt)  S 

y 

y 

y 

y 

4.202  = 

Ferrovanadin  25%  C-ren  » 

S 

y 

y  • 

y 

y 

12. 752  = 

»  ®/40%  .  (Blackwell) 

K 

y 

y 

y 

» 

41. oo5  = 

Ferrovolfram  85  %  °-s/1  %  C  » 

K 

» 

y 

y 

y 

6. oo9  - 

Krom  9*/n9  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 

y 

y 

y 

y 

5.802  = 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  » 

S 

y 

y 

y 

y 

6.9o2  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  > 

s 

> 

y 

y 

y 

5.75*  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  » 

S 

y 

y 

y 

y 

12.75*  - 

Kvicksilfver . 

Å 

y 

y 

y 

y 

5.50  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  » 

s 

y 

y 

'y 

y 

14.76*  = 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  » 

s 

y 

y 

y 

y 

2.55*  = 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  » 

s 

y 

y 

* 

y 

5.35*  = 

Mangantitan  30/35  %  Ti  C-ren  » 

s 

y 

y 

y 

y 

11.20*  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  » 

s 

y 

y 

y 

y 

2.80*  = 

Nickel  9*/9 


tärningar 


100 


310. oo1  = 
308. oo1  = 
4  756. 007  = 
61.74*  = 
I6.00  = 


(Wiggin)  K  minst  100  kg. 

»  »  »  »  K  »  250  »  »  » 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J  »  1 

S.  A. M-legering  (Si,  Al,  Mnetc.)(Bl:well)  K  »  100 

Vismut,  tackor  .  A  »  1 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  -J-  l'/2  %. 

2  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

*  Cif  inkl.  emb. 

4  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9 2/0  och  4 15/„  resp.  pr  ton. 

s  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  6/0,  *%  och  3s.  Od.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W  i  lege¬ 
ringen, 

*  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

7  Hanau,  å  Mk  6  350. 

*  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  34  pr  1000  kg. 

9  »Franco,  förtulladt  verk.  incl.  emballage. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie- 
boiag,  S  =  Schuchardt  &  Schutte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 

-P ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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OM  FOTOKEMISKA  REAKTIONER. 


Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  afd:s  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträde  den  13  okt  1910  af  professor  H.  v.  Euler. 


Fotokemien  är  ännu  en  så  ung  vetenskap,  att  dess 
rön  hittills  endast  fått  få  tillämpningar  inom  den  kemiska 
industrien.  Emellertid  måste  omsättningen  af  strålande 
energi  till  kemisk  energi  vara  af  största  praktiska  bety¬ 
delse.  Vi  veta  ju,  att  kolsyrans  assimilation,  som  försig¬ 
går  i  växten  under  ljusets  inverkan,  är  en  af  våra  mäkti¬ 
gaste  kraftkällor,  att  all  ved  bildas  och  allt  kol  en  gång 
har  bildats  på  denna  väg.  Genom  sitt  klorofyll  omvandla 
växterna  solstrålningen  i  kemisk  energi,  och  ju  hårdare 
jordens  kolförråd  anlitas,  desto  viktigare  blir  för  oss  pro¬ 
blemet  att  söka  efter  ett  ämne,  som  ännu  direktare  än 
klorofyll  möjliggör  transformationen  af  strålande  energi  i  ke¬ 
miskt  arbete  och  som  tillåter  oss  utnyttja  en  större  del  af 
de  energimängder,  som  dagligen  strömma  in  till  jordytan. 
Detta  nutidens  teoretiska  problem  blir,  hoppas  vi,  fram¬ 
tidens  praktiska  mål,  och  från  denna  synpunkt  kan  äfven 
för  den  tekniska  kemiens  representanter  en  sammmanfatt- 
ning  af  några  nyare  rön  inom  fotokemien  vara  af  intresse. 


Hvad  först  fotokemiens  teoretiska  sida  angår,  så  ha 
vi  att  skilja  mellan  reversibla  och  icke  reversibla  ljusreak¬ 
tioner.  Hos  de  förra  ändrar  sig  det  stabila  jänmviktslä- 
get  under  inverkan  af  strålarna.  Ett  kemiskt  jämnvikts- 
läge  t.  ex.  mellan  A  och  B  uttryckes  ju  genom  kvotien- 
ten  mellan  koncentrationerna  för  det  ämne,  som  bildas, 
och  det,  som  försvinner.  Värdet  af  denna  kvotient  är  en 
konstant,  oberoende  af  de  absoluta  koncentrationerna  [M] 
och  [N],  endast  beroende  af  temperatur,  tryck  och  — 
hos  fotokemiska  system  —  af  »ljusfältet».  I  vissa  fall 
öfvergå  således  under  strålningens  inverkan  jämnviktskon- 
stanten 


till  K, 


[MJ 

[N,] 


och  strålningen  åstadkommer  således  ett  arbete 


(t  =  tid,  a  =  det  reagerande  ämnets  koncentration  vid  reak¬ 
tionens  början,  a  —  x  =  dess  koncentration  vid  tiden  t), 
så  kan  k  få  ett  större  värde  under  inverkan  af  strålarna. 

Inträffar  detta,  så  föreligger  ett  särskildt  enkelt  fall 
af  en  fotokemisk  reaktion.  Oftast  blir  emellertid  ett  kemiskt 
systems  omsättning  i  ljuset  helt  olika  den,  som  försiggår  i 
»mörker»;  reaktionsmekanismen  och  slutprodukterna  äro 
under  bestrålningen  helt  andra  än  de,  som  vi  finna  i 
diffust  ljus,  och  däri  ligger  en  af  de  hufvudsakliga  svårig¬ 
heterna  att  bestämma  transformationsfaktorn  för  omvand¬ 
lingen  af  strålande  energi  till  kemisk  energi. 

En  af  de  viktigaste  och  mest  aktuella  frågorna  inom 
den  tekniska  fotokemien  är  den,  om  en  ljusreaktion  på¬ 
skyndas  eller  påverkas  proportionellt  med  den  infallande  eller 
den  absorberade  strålningsenergien.  Luther  och  Weigert, 
som  utfört  en  viktig  experimentell  undersökning  på  detta 
område,  ha  uttalat  sig  för  det  senare  alternativet.  Anta¬ 
ger  man  proportionalitet  mellan  den  absorberade  strål¬ 
ningen  och  reaktionshastigheten,  så  förstår  man  också, 
hvarför  kemiska  reaktioner,  som  i  mörker  försiggå  bimo- 
lekulärt,  visa  i  ljusfältet  ett  monomolekulärt  förlopp  och 
hvarför  monomolekulära  reaktioners  »ljushastighet»  är  obe¬ 
roende  af  utspädningen.  Ur  en  viss  volym  af  en  mjölk- 
syrelösning  utvecklas  t.  ex.  i  ljuset  under  en  viss  tid  un¬ 
gefär  samma  kolsyremängd,  oberoende  om  lösningen  är 
1 -normal  eller  5  gånger  mera  utspädd.  Man  måste  an¬ 
taga,  att  absorptionen  i  båda  lösningarna  är  ungefär  lika. 

Relativt  få  fall  äro  kända,  i  hvilka  kemiska  reaktio¬ 
ners  omvändbarhet  är  påvisad,  d.  v.  s.  hos  hvilka  en 
kemisk  jämvikt  ändrar  sig  i  ljuset  enligt  den  kemiska  sta- 
tikens  lagar.  Dessa  fall  kunna  så  mycket  mer  taga  vårt 
intresse  i  anspråk  och  förtjäna  att  anföras.  Främst  vill 
jag  nämna  klorsilfrets  dissociation  till  silfversubklorur  och 
klor  enligt  formeln 


K 

A  =  RT  ln  — 

ki 

om  man  med  R  betecknar  gaskonstanten  och  med  T  den 
absoluta  temperaturen.  Här  öppnar  sig  en  utsikt  att 
kunna  bestämma  den  strålande  energiens  kemiska  ekvi¬ 
valent,  en  uppgift  som  uppenbarligen  är  af  största  intresse. 
Hos  icke  reversibla  reaktioner  kunna  vi  endast  mäta  has¬ 
tigheten,  hvarmed  ljusreaktionen  förlöper,  och  uttrycka  vi 

denna  genom  den  bekanta  formeln 

k  =  1  /t  ln - - — - 

a  —  x 


2  Ag  Cl  =  Ag2Cl  +  Cl 

subklorur 

den  klassiska  fotokemiska  reaktionen. 

Det  bäst  studerade  fallet  af  en  fotokemisk  jämvikt  är 
emellertid  antracenets  öfvergång  till  diantracen  (Luther 
och  Weigert,  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  51  och  53,  1905) 
enligt  ekvationen 

^14  M10  >  (Cu  H10)a 

Antracen  Diantracen 

Slutligen  har  Coehn  studerat  några  reversibla  jäm¬ 
vikter,  nämligen  först  reaktionen 
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S03  =  SO,  +  O 
och  CO  Cl,  =  CO  Cl  +  Cl 
samt  2  H  Cl  =  Hä  +  Cl2 

Dissociationsjämvikten  är  visserligen  vid  den  tredje  reak¬ 
tionen  ringa  —  endast  0,25  %  af  HCl-gasen  äro  spjäl¬ 
kade  till  H,  och  Cl2. 

Äfven  omvandlingen  af  syret  i  ozon  måste  räknas 
till  de  reversibla  kemiska  processerna.  Som  bekant  ha  vi 
där  en  molekylär  kemisk  förändring,  vid  hvilken  vanligt 
tvåatomigt  syre  öfvergår  i  treatomigt  ozon  enligt  formeln 

2  0,=  03  -f-  O. 

Slutligen  måste  här  nämnas  en  process,  som  visser¬ 
ligen  till  sina  detaljer  ännu  icke  är  uppklarad,  men  som 
med  all  säkerhet  är  af  fotokemisk  art  och  som  redan 
funnit  sin  användning  i  praktiken,  nämligen  selenets  re¬ 
versibla  förvandling.  Kristallinisk  selen  förminskar,  som 
bekant,  vid  bestrålningen  sitt  elektriska  motstånd,  ett  feno¬ 
men,  som  har  fått  sin  tillämpning  för  ljustelegrafi.  Orsa¬ 
ken  till  den  fotokemiska  förändringen  är  sannolikt  den, 
att  en  ny  modifikation  af  detta  grundämne  bildar  sig  i 
ljuset  och  leder  den  elektriska  strömmen  mycket  bättre 
än  den  modifikation,  som  är  beständig  i  mörker. 

Hos  de  reversibla  ljusreaktionerna  antas  det,  att 
den  belysta  substansen  vid  bestrålningens  upphörande 
åter  förvandlar  sig  till  sitt  ursprungliga  tillstånd.  Härvid 
öfvergår  kemisk  energi  i  en  annan  energiform,  sannolikt 
värme,  som  går  förlorad  genom  utjämning  med  omgif- 
ningen.  Naturligtvis  måste  det  vara  af  största  vikt  att 
undersöka,  om  vi  icke  äro  i  stånd  att  vinna  denna  ener¬ 
gimängd,  eller  om  vi  icke  kunna  leda  ljusreaktionen  så, 
att  vi  däraf  kunna  öfverföra  den  till  elektriskt  eller  meka¬ 
niskt  arbete. 

De  första  försöken  i  denna  riktning  härstamma  från 
Becquerel.  Denna  forskare  framställde  två  silfverskifvor, 
öfverdragna  af  ett  skikt  brom-  eller  jodsilfver.  De  be- 
funno  sig  i  utspädd  svafvelsyra  och  förenades  genom  en 
metalltråd  med  en  galvanometer  till  en  elektrisk  ström¬ 
krets.  Belystes  den  ena  plattan,  under  det  den  andra 
befann  sig  i  mörker,  så  angaf  galvanometern  en  ström, 
som  i  lösningen  gick  från  den  belysta  till  den  obelysta 
plattan.  Dessa  försök  ha  i  nyare  tid  eftergjorts  af  en 
engelsk  forskare,  Mey  er- Wi  1  d  er  man.  Han  ställde  två  med 
klorsilfver  öfverdragna  silfverplattor  i  en  klornatriumlös- 
ning  och  påvisade,  att  vid  den  belysta  plattan  afskiljes 
ur  klorsilfver  metalliskt  silfver,  att  vid  den  obelysta  plat¬ 
tan  klor  går  i  lösning  och  att  den  elektriska  spänningen 
hos  en  dylik  kombination  var  noga  proportionell  med  in¬ 
tensiteten  af  det  instrålade  ljuset. 

Slutligen  vill  jag  ej  underlåta  att  hänvisa  till  en 
ganska  originell  undersökning  af  E.  B  aur  (Zeitschr.  f. 
phys.  Chem.  63,  1908),  i  hvilken  denna  forskare  inför 

begreppet  »ljusmättning»  och  därigenom  lyckas  att  ge  en 
plausibel  föreställning  om  det  bekanta  fenomen,  att  en 
viss  tid  åtgår,  innan  den  fotokemiska  reaktionen  har 
uppnått  sin  maximala  hastighet  (fotokemisk  induktion). 

Bland  reaktioner,  hvilka  påskyndas  af  ljuset  märkas 
hufvudsakligen  oxidationer  och  reduktioner,  och  isynnerhet 
de  senare  synas  gynnas  af  ljuset.  Därpå  tyda  såväl  rent 
kemiska  observationer,  isynnerhet  arbeten  af  Ciamician, 
som  äfven  växtfysiologiska  fakta.  Att  emellertid  äfven 
kondensationer  och  synteser  försiggå  i  ljuset  framgår  bäst 
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af  God lewskis  resultat,  att  ägghvitebildningen  är  en  foto¬ 
kemisk  process. 

Fotokemiens  mera  —  om  jag  så  får  säga  —  kemiska 
sida  är  ännu  ganska  litet  utvecklad;  man  befinner  sig 
ännu  i  ett  skede  af  förförsök.  Som  sådana  måste  Ciami¬ 
cian  s  arbeten  uppfattas  och  bedömas;  som  utgångspunkt 
för  vidare  forskningar  erbjuda  de  ett  ej  obetydligt  intresse. 

Ciamician  fann,  att  ketoner  och  aldehyder  kunna 
reduceras  i  närvaro  af  etylalkohol.  Tydligast  gå  dessa 
reaktioner  för  sig  hos  representanterna  för  den  aromatiska 
serien,  d.  v.  s.  hos  benzofenon,  acetofenon,  benzoin  och 
slutligen  med  benzaldehyd  och  anisaldehyd.  Isynnerhet 
acetofenon  och  benzofenon  reagera  mycket  enkelt,  i  det 
att  de  öfvergå  i  motsvarande  pinakoner  under  samtidig 
oxidation  af  etylalkoholen  till  aldehyd. 

Benzaldehyden  undergår  två  slags  reaktioner  under 
inverkan  af  ljuset,  dels  en  kondensation  och  dels  en  re¬ 
duktion  i  de  båda  isomera  hydrobenzoinerna. 

Ungefär  på  samma  sätt  som  ketonerna  förhåller  sig 
alloxan.  I  alkoholisk  lösning  förvandlar  den  sig  till  alloxan- 
tin,  under  det  att  alkoholen  samtidigt  oxideras  till  alde¬ 
hyd.  Aromatiska  nitroföreningar,  t.  ex.  nitrobenzol,  redu¬ 
ceras  af  etylalkohol  under  inverkan  af  ljuset  till  anilin. 
Bland  de  produkter,  man  alltid  finner  i  denna  lösning, 
märkes  paramidofenol,  hvilken,  som  man  vet,  mycket  lätt 
uppstår  ur  fenylhydroxylamin.  Man  kan  antaga,  att  nitro- 
benzolens  reduktion  i  ljuset  går  gradvis  och  att  som  mel- 
lanprodukt  uppstår  fenylhydroxylamin. 

Utsätter  man  en  blandning  af  nitrobenzol  och  benz¬ 
aldehyd  för  belysning,  så  uppstår  ett  ännu  större  antal 
mellanprodukter  utom  de  förut  nämnda,  nämligen 
nitrosobenzol  under  samtidig  oxidation  af  benzaldehyden 
i  benzoesyra. 

Ortonitrobenzaldehyden  omvandlar  sig  i  ljuset  till  och 
med  i  fast  tillstånd  till  ortonitrosobenzoesyra,  och  denna 
omvandling  är  förenad  med  en  färgförändring  hos  kristal¬ 
lerna,  hvilka  först  bli  grönaktiga  och  genomskinliga  och 
slutligen  öfvergå  i  en  opak,  hvit  massa.  På  samma  sätt 
som  de  fasta  kristallerna  förhålla  sig  lösningar  af  indiffe- 
renta  lösningsmedel.  Med  alkoholer  försiggår  reaktionen 
på  annat  sätt.  Man  erhåller  nämligen  i  stället  för  nitro- 
sobenzoesyra  motsvarande  ester.  Denna  öfvergång  af 
ortonitrobenzaldehyd  i  ljuset  är  typisk  för  en  hel  serie  af 
ortonitrerade  benzolderivat. 

En  annan  grupp  af  reaktioner,  hvilka  försiggå  under 
ljusets  inverkan,  äro  autooxidationerna,  d.  v.  s.  de  oxidations- 
fenomen,  hvilka  inträda  direkt  under  inverkan  af  fritt  syre. 

Som  man  vet,  oxideras  aldehyderna  i  luften,  isynner¬ 
het  under  ljusets  inverkan,  för  att  ge  först  peroxider  och 
sedan  motsvarande  syror.  Bästa  materialet  lämnar  i  detta 
hänseende  benzaldehyden,  men  äfven  aceton  oxiderar  sig 
under  ljusstrålarnas  inverkan  och  ger  anledning  till  bild¬ 
ning  af  ättiksyra  och  myrsyra. 

De  föreningar,  som  innehålla  dubbla  bindningar,  kunna 
tvifvelsutan  alla  oxideras  i  ljuset,  och  äfven  här  torde  en 
intermediärbildning  af  peroxider  inträda,  d.  v.  s.  vi  få 
samma  mellanprodukter,  som  vid  den  vitala  oxidationen, 
som  antages  försiggå  under  medverkan  af  oxidaser. 

En  tredje  reaktionsgrupp,  som  äfven  den  har  biolo¬ 
gisk  betydelse,  är  polymerisationen  af  icke  mättade  före¬ 
ningar.  Man  känner  i  detta  afseende  polymerisationen  af 
af  aldehyder,  af  cyanider,  af  vissa  kolväten,  af  propiolsyra, 
hvilken  senare  öfvergår  i  trimesinsyra,  och  jag  har  redan 
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nätnnt  en  numera  mycket  bekant  polymerisation,  nämli¬ 
gen  öfvergången  af  antracen  i  diantracen.  Som  ett  annat 
exempel  kan  jag  anföra  polymerisationen  af  kanelsyra  till 
truxillsyra  enligt  följande  formel 

CbH- — CH  =  CH  —  COO  H  C6H5— CH— CH  —CO  O  H 

C6H  —  CH  =  CH— COOH  ^  C6H5-CH— CH—COOH 
2  mol.  kanelsyra  truxillsyra 

En  särskild  grupp  af  ljusreaktioner  bilda  omlagrin¬ 
garna  af  stereoisomera  föreningar.  Som  exempel  nämner 
jag  öfvergången  af  maleinsyra  till  fumarsyra. 

En  intressant  spjälkning,  som  Ciamician  har  studerat, 
är  den  af  en  mättad  ring,  t.  ex.  ortometylcyclohexanon, 
hvilken  lämnar  utmärkta  utbyten  med  afseende  på  sin 
spjälkningsprodukt,  en  kedja  med  en  carboxylgrupp. 

CO— CH2 

\ 

CH,— CH  CH2+H20 

\  / 

ch2— ch2 


Fig.  3.  Klorsilfver  innehållande  subklorur. 


->  ch3— ch2— ch2— ch2-ch2— ch2— co2h. 

Relativt  få  hydrolyser  påskyndas  af  de  vanliga  strå¬ 
larna.  Så  är  t.  ex.  solstrålningens  inverkan  på  rena  rör¬ 
sockerlösningar  ganska  ringa,  åtminstone  när  dessa  befinna 
sig  i  glaskärl.  Det  är  här  endast  den  ultravioletta  delen 
af  spektret,  som  åstadkommer  en  fotokemisk  effekt. 

Sedan  länge  är  bekant,  att  ljus  af  olika  våglängd  visar 
de  största  skillnader  i  fotokemiskt  afseende.  Betrakta  vi 
först  under  denna  synpunkt  de  reversibla  ljusreaktionerna. 

Kolsyrans  assimilation  försiggår  hufvudsakligen  genom 
strålar  af  större  våglängd,  spektrets  röda  del.  Det  gröna 
växtfärgämnet,  klorofyll,  absorberar  just  dessa  strålar.  Å 
andra  sidan  är  det  just  de  korta  blåvioletta  strålarna  i 
spektret,  som  sönderdelar  silfversalterna,  såsom  följande 
fig.  1,  gällande  för  rent  klorsilfver,  visar.  Redan  små  till¬ 
satser  äro  emellertid  i  stånd  att  förändra  kurvans  utseende. 
Undersöka  vi  silfverkloridpapper,  som  innehåller  silfver- 
nitrat  i  öfverskott,  så  får  man  följande  kurva,  som  fig.  2 
utvisar,  där  maximet  är  förskjutet  till  ultraviolett.  Åter 
en  annan  kurva  {fig.  3)  få  vi  med  fotokloridpapper,  som 
innehåller  något  silfverklorur.  Här  visar  kurvan  två  maxi¬ 
ma,  det  ena  i  slutet  af  violett,  det  andra  mellan  linjerna 
D  och  E. 

Äfven  de  andra  reversibla  ljusreaktionerna  förhålla 
sig  mycket  varierande  mot  färgadt  ljus.  Så  är  denna 
modifikation  af  selen,  hvars  elektriska  motstånd  minskas 
vid  belysning,  känslig  för  de  röda  strålarna,  under  det  att 
de  kortare  våglängderna  äro  utan  inverkan.  I  motsats 
härtill  försiggår  syrets  omvandling  till  ozon  hufvudsakligen 
genom  ultraviolett  ljus.  Samma  strålar  åstadkomma  sön- 
derdelning  af  kvicksilfversalter  och  kopparsalter,  men  på 
de  sistnämnda  inverka  äfven  de  gula  strålarna  mycket 
kraftigt. 

Samma  olikheter  angående  ljuskänsligheten  uppträda 
också,  när  ljuset  påskyndar  icke  reversibla  reaktioners 
hastighet.  Klor  och  väte  förena  sig  företrädesvis  under 
inverkan  af  ultraviolett  ljus.  Redan  B  unsen  fann  två 
maxima,  det  ena  i  violett,  det  andra  vid  det  synliga  spekt¬ 
rets  gräns. 

Mycket  stora  olikheter  beträffande  våglängden  visa 
oxidationsreaktionerna.  Många  utaf  dem  försiggå  kraftigast 
under  de  gula  och  röda  strålarnas  inflytande.  Så  färgas 


kvicksilfveroxidul  i  närvaro  af  syre  och  i  rödt  ljus  röd, 
hvarunder  det  upptar  syre  och  öfvergår  i  oxid.  Oxiden 
åter  reduceras  genom  violett  ljus  till  oxidul.  På  samma 
sätt  verkar  rödt  ljus  starkast  vid  oxidationen  af  blyoxid 
till  mönja.  Emellertid  finns  det  äfven  substanser,  hvilkas 
oxidation  påskyndas  genom  ljus  af  kort  våglängd.  Så  färgar 
sig  guajakharts  i  blått  och  violett  ljus  blått  genom  oxida¬ 
tion.  Af  särskildt  intresse  äro  i  detta  afseende  de  ljus¬ 
känsliga  färgämnena.  Vi  observera  här  en  snabb  blek¬ 
ning  under  de  strålar  af  spektret,  hvilka  äro  komplemen¬ 
tära  till  den  ljuskänsliga  substansens  färg.  Gula  färgämnen 
blekas  fortast  i  blått,  blåa  färgämnen  i  gulgrönt,  under 
det  att  den  reflekterande  egna  färgen  är  utan  verkan. 
Man  begagnar  sig  af  dessa  förhållanden  vid  den  direkta 
färgfotografien. 

Katodstrålar  inverka,  som  bekant,  på  sådana  salter 
som  klorkalium,  så  att  en  klorfattigare  förening,  en  sub- 
klorid,  bildas,  hvarvid  saltet  färgar  sig  violett.  På  samma 
sätt  färgas  klornatrium  brungult,  bromkalium  blått. 

Röntgenstrålar  påverka  klorsilfver,  och  silfrets  haloid- 
salter  kunna  därför  finna  någon  användning  vid  röntgen¬ 
fotografi. 

Äfven  det  synliga  spektrets  fortsättningar  åt  båda 
håll,  utöfver  rödt  och  violett,  äro  verksamma.  Isynnerhet 
är  det  de  ultravioletta  strålarna,  under  hvilkas  inflytande 
en  hel  del  reaktioner  försiggå,  som  icke  utlösas  af  det 
egentliga  ljuset.  Det  har  redan  länge  varit  bekant,  att  den 
ultravioletta  delen  af  solstrålningen  förorsakar  viktiga  bio¬ 
logiska  reaktioner. 

För  studiet  af  de  växtbiologiska  reaktionerna,  som 
försiggå  i  ultraviolett  ljus,  är  kvicksilfverlampan  ett  utmärkt 
hjälpmedel,  därför  att  den  är  ytterst  rik  på  ultravioletta 
strålar.  Af  stor  betydelse  är  äfven  att  tekniken  numera 
är  i  stånd  att  lämna  oss  rör  och  andra  kärl  af  ett  ma¬ 
terial,  hvilket  är  nästan  fullt  genomskinligt  för  ultravioletta 
strålar,  nämligen  kvarts.  Just  vid  studiet  af  reversibla  re¬ 
aktioner,  af  spjälkningar  och  hydrolyser,  i  allmänhet  af 
sådana  reaktioner,  hvilka  icke  nämnvärdt  påskyndas  af 
solspektrets  synliga  del,  äro  dessa  hjälpmedel  ytterst  värde¬ 
fulla.  Bland  dessa  reaktioner,  där  den  ultravioletta  delen 
kommer  till  verksamhet,  befinna  sig  viktiga  biokomiska 
processer. 
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Som  man  vet,  börjar  nedbrytningen  af  hexoser  i  väx¬ 
ter  med  en  anaerob  spjälkning.  Molekylen  sönderfaller  i 
två  nya:  mjölksyra,  eller  sannolikare  dioxiaceton  resp. 
glycerinaldehyd.  Sedan  kan  i  frånvaro  af  syre  jäsnings- 
spjälkningen  gå  vidare;  acetaldehyd  och  myrsyra  bildas, 
och  dessa  sönderfalla  till  alkohol  och  kolsyra.  (Vet.  Akad. 
Arkiv  f.  Kemi  etc,  Bd.  4,  1911.)  Det  väckte  för  några  år 
sedan  ett  ganska  stort  uppseende,  när  en  elev  af  Buchner 
visade,  att  denna  typiska  jäsningsreaktion  äfven  kan  ut¬ 
föras  med  rent  kemiska  medel.  Hexoser  bilda  i  alkalisk 
lösning  mjölksyra,  hvilken  å  sin  sida  i  svafvelsyrelösning 
kan  öfverföras  till  myrsyra  och  acetaldehyd  och  sedan 
under  inverkan  af  metallen  rhodium  bildar  alkohol  och 
kolsyra.  Är  syre  närvarande,  går  sockrets  nedbrytning 
andra  vägar.  Vi  få  oxidationer  af  de  olika  reaktionskom- 
ponenterna  och  äfven  en  kondensation  af  dessa,  så  att 
ur  acetaldehyd  uppstår  aldol,  äppelsyra  och  vinsyra.  Det 
visar  sig  nu,  att  dessa  reaktioner  påskyndas  af  ultraviolett 
ljus  äfven  utan  medverkan  af  ett  särskildt  ämne,  som  upptar  de 
ultravioletta  strålarna,  således  utan  närvaro  af  en  sensibilisator. 

Det  var  förut  bekant,  att  vissa  syror,  såsom  äppel¬ 
syra  och  vinsyra,  afspjälka  kolsyra  i  solljus,  om  deras  lös¬ 
ning  innehåller  ett  uranylsalt.  Detta  är  riktigt,  men  den 
kemiska  processen  är  i  så  fall  den,  att  en  oxidation  af 
dessa  syror  äger  rum  på  bekostnad  af  uranylsaltet,  som 
samtidigt  öfvergår  i  uranosalt.1)  Vi  ha  här  ett  exempel, 

*)  Som  Neuberg  för  kort  tid  sedan  visat  (Biochemisclie  Zeit- 


att  en  sensibilisator  väsentligen  ändrar  ett  reaktionsförlopp, 
och  vi  ha  vidare  ett  exempel  på  ett  fenomen,  som  ganska 
sannolikt  rätt  ofta  inträder,  nämligen  att  sensibilisatorn 
i  samma  mån  är  verksam  som  den  deltager  såsom  kata¬ 
lysator  i  reaktionen.  Så  kallade  »optiska  sensibilisatorer» 
i  motsats  till  »kemiska»  torde  vara  sällsynta,  ifall  de  öfver 
hufvudtaget  finnas. 

Såsom  nämndt  försiggår  den  biologiskt  så  viktiga 
assimilationen  af  kolsyra  i  växten  under  de  röda  strålarnas 
inflytande.  Äfven  denna  reaktion  förlöper,  såsom  för  kort 
tid  sedan  Daniel  B  er  t  helo  t  har  påvisat,  under  inverkan  af 
ultraviolett  ljus.  Dels  spjälkas  nämligen  kolsyreanhydrid 
i  koloxid  och  syre,  dels  spjälkas  vattenånga  i  väte  och 
syre,  och  slutligen  syntetiseras  formaldehyd  ur  koloxid 
och  väte,  så  att  i  det  hela  bildningen  af  formaldehyd  ur 
kolsyra  och  vatten  har  lyckats.  Äfven  dessa  försök  hafva 
endast  orienterande  karaktär,  så  att  det  ej  är  lätt  att  af- 
göra,  om  endast  bildningen  af  koloxid,  väte  och  syre  sker 
på  fotokemisk  väg  och  har  en  termisk  syntes  af  formal¬ 
dehyd  till  följd,  eller  om  äfven  den  sistnämnda  syntesen 
är  af  fotokemisk  natur.  Det  synes  mig,  som  om  just  de 
ultravioletta  strålarna  skulle  utöfva  en  företrädesvis  spjäl¬ 
kande  verkan.  Om  de  olika  ljusstrålarnas  förmåga  att 
syntetisera  är  emellertid  ännu  mycket  litet  bekant,  och 
här  föreligger  ett  rikt  arbetsfält  för  kemisk  forskning. 

chrift  13,  1908)  äro  uranyl-  och  järnsalter  utmärkta  sensibilisatorer 
för  ett  mycket  stort  antal  kemiska  reaktioner. 


HVILKET  KOKSUGNSSYSTEM  ÄR  LÄMPLIGAST  FÖR  FRAMSTÄLLANDE  I  SVERIGE 

AF  1:MA  MASUGNSKOKS? 


Föredrag  vid  Värmländska  Bergsmannaföreningens 

De  koksugnssystem,  som  för  närvarande  användas  för 
framställning  af  koks,  äro  bikupugnar  och  biproduktugnar, 
och  af  de  senare  finnas  dels  afgasugnar,  dels  regenerativa 
ugnar.  De  förra  ha,  som  namnet  antyder,  form  af  en  bi¬ 
kupa  med  en  diameter  af  omkring  3,5  m.  och  en  höjd  af 
omkring  2  m.,  och  byggas  vanligen  intill  hvarandra  i 
långa  rader.  Hvarje  ugn  har  en  öppning  i  taket  och  en 
vid  ena  yttersidan.  Genom  de  förra  sker  ifyllningen  af 
kolen  till  ungefär  ugnens  halfva  höjd.  Genom  att  låta 
en  del  kol  förbrinna  upphettas  ugnens  kupol,  och  koks- 
ningen  underhålles  sedan  med  det  värme,  som  uppstår 
vid  de  flyktiga  ämnenas  förbränning.  Rökgaserna  ut¬ 
tagas  genom  särskild  öppning  och  ledas  till  gemensam 
skorsten.  Efter  slutad  koksning  släckes  koksen  i  ugnen. 
Bikupugnarnas  anläggningskostnad  är  låg  och  deras  un¬ 
derhåll  billigt.  De  ge  en  mycket  god  koks,  men  det 
kvantitativa  utbytet  är  dåligt,  10  å  12  %  mindre  än 
vid  biproduktugnar,  beroende  på  förbränningen  af  en  del 
kol  i  ugnen.  I  regel  erhållas  inga  biprodukter  och  där 
sådana  tillvaratagas  kan  det  dock  endast  ske  till  betydligt 
mindre  kvantitet  än  vid  biproduktugnen.  I  denna  eller 
som  den  ock  kallas  retortugnen  destilleras  kolen  i  slutna 
rum,  till  hvilka  luften  alltså  ej  har  tillträde.  Rummen  ut¬ 
göras  af  horisontala  kammare  af  rektangulär  genomskär¬ 
ning  med  omkring  10  m.  längd,  2,5  m.  höjd  och  0,50 
m.  bredd,  dimensionerna  varierande  vid  olika  ugnskon- 
struktioner  och  allt  efter  använda  kol.  Kamrarna  tillslutas 
af  flyttbara  dörrar.  Fyllningen  sker  uppifrån,  där  också 
de  flyktiga  produkterna  uttagas,  och  upphettningen  genom 
i  sidoväggarna  inbyggda  eldkanaler  medels  vanligen  endast 


årsmöte  den  27  apri!  1 9 1 1  af  G.  H.  Hult  man. 

en  del  af  den  vid  koksningen  erhållna  gasen,  som  åter- 
ledes  till  ugnen,  sedan  den  passerat  reningsverk,  där  bi¬ 
produkterna  tillvaratagits.  Koksningen  tager  24  — 3  6  tim¬ 
mar  i  anspråk.  Sedan  den  fullbordats,  borttagas  dörrarna, 
och  en  maskin  trycker  med  en  stämpel  ut  kokskakan, 
som  omedelbart  släckes  med  vattenspolning.  Vid  afgas¬ 
ugnar  ledas  de  1  ooo°  varma  afgaserna  till  ångpannor  för 
alstring  af  ånga;  vid  regenerativa  ugnar  användes  afgaser 
nas  värme  för  förvärmning  af  förbränningsluften,  hvarige- 
nom  i  stället  en  viss  mängd  »öfverskottsgas»  erhålles. 

Biproduktugnen  har  hastigt  vunnit  insteg  i  Belgier 
och  Tyskland.  Däremot  finnas  ännu  i  England  och  För 
enta  staterna  många  bikupugnar.  I  England  har  dock 
biproduktugnen  blifvit  mer  allmän  under  de  senaste  åren. 
Så  förgasades  där  1898  1.8  millioner  ton  kol  i  bipro¬ 
duktugnar,  nu  öfver  8  millioner  ton.  I  Förenta  staterna 
voro  däremot  1906  endast  3,84  %  af  samtliga  3  603 

stycken  biproduktugnar.  Orsaken  till  att  biproduktugner 
i  detta  land  haft  så  svårt  att  vinna  insteg  beror  på  att 
man  ansett  det  omöjligt  att  samtidigt  tillvarataga  bipro¬ 
dukter  och  erhålla  en  för  masugnsdrift  god  koks.  De 
har  emellertid  under  årens  lopp  tydligt  visat  sig,  att  goc 
koks  kan  erhållas  äfven  ur  biproduktugnar.  Bikupugnens 
företräde  skulle  då  vara  den  billigare  anläggningskostna 
den.  I  U.  S.  A.  var  1906  anläggningskostnaden  för 


en  bikupugn .  M.  1  260:  — 

»  Coppé  ugn .  »  4  200:  — 

»  Semet-Solvay  ugn . »  7  000:  - 

»  Otto  Hoffman  ugn .  »  7  000:  — 


Fig.  i.  C.  Otto  &  Co:s  afgasugn. 


Fig.  2.  C.  Otto  &  Co:s  regenerativa  ugn. 


och  tillverkningen  under  året  pr  bikupugn  339  ton  koks 
och  pr  biproduktugn  1230  ton.  Biproduktugnar  äro  alltså 
pr  ton  tillverkad  koks  i  U.  S.  A.  ej  dyrare  än  Coppéugnar. 
Förut  är  redan  nämndt  att  bikupugnarna  ge  c:a  12  % 
mindre  utbyte  af  koks  och  icke  några  biprodukter.  Pr  ton 
insatta  kol  erhålles  alltså 

i  bikupugn  .  660  kg.  koks 

i  biproduktugn  ...  750  »  » 

»  »  dessutom  1  2  »  sulfat  ä  200  kr.  pr  ton  =  2,40  kr. 

30  »  tjära  å  20  »  »  »  =  0,60  » 

S:a  3,00  kr. 

För  vårt  land  kunna  alltså  med  de  i  jämförelse  med  andra 
länder  relativt  höga  kolprisen  bikupugnarna  icke  komma 
i  fråga.  Någon  fara  för  att  biprodukterna  icke  kunna  af- 
sättas  finnes  icke,  trots  att  allt  större  massor  af  dem  komma 
i  marknaden.  Så  har  under  den  sista  7 -årsperioden  i 
England  enligt  rapport  af  »the  chief  inspector  under  the 
alkali  act»  priset  på  svafvelsyrad  ammoniak  hållit  sig  kon¬ 
stant,  tjära  stigit  från  16  till  21  sh.  pr  ton  och  bensol 
från  6  d.  till  9  d.  pr  lb. 

De  fordringar,  som  böra  ställas  på  i:ma  masugns- 
koksi  kunna  enligt  Simmersbach  sammanställas  på  föl¬ 
jande  sätt: 


svafvel .  1  % 

fosfor  .  0,018  » 

vatten .  4  » 

aska .  9  » 

stybb  vid  mottagningsorten  6  » 

celler  .  40 — 50  » 

hållfasthet  pr  cm2 .  80  kg. 


maximum 

» 


» 

» 


minimum 


Svaflet  förekommer  i  kolen  som  svafvelkis,  gips,  or¬ 
ganiskt  bundet  samt,  ehuru  mera  sällan,  i  fri  form.  Häraf 
bortgår  vid  koksningen  ungefär  hälften  af  svaflet  i  svafvel- 
kisen,  däremot  intet  af  svaflet  i  gipsen  och  mindre  mängd 
af  det  organiska.  Försök  ha  visat,  att  i  medeltal  c:a  62 
%  af  den  totala  svafvelhalten  stannar  kvar  i  koksen. 
Storleken  af  svafvelhalten  blir  densamma  i  såväl  afgas- 
som  regenerativ  ugn  och  kan  icke  väsentligen  ändras  ge¬ 
nom  olika  gång  på  ugnen.  Ha  kolen  därför  för  hög 
svafvelhalt  för  att  ge  god  koks,  måste  en  del  af  svaflet 
bortskaffas  genom  vaskning,  innan  kolen  gå  till  koks¬ 
ugnen. 

Koksens  fosforhalt  beror  af  kolens,  den  bortgår  icke 
vid  koksningen. 

Vattenhalten  beror  på  släckningsmetod,  lagring  etc. 
och  är  icke  heller  beroende  af  ugnstyp. 
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Fig.  4.  Simon-Carvés'  regenerativa  ugn. 


För  hög  askhalt  i  kolen  skall  liksom  svafvelhalt  bort¬ 
tagas  genom  vaskning. 

Stybbningsgrad,  antal  celler  och  hållfasthet  äro  egen¬ 
skaper,  som  bero  dels  af  de  insatta  kolens  egenskaper, 
dels  af  det  sätt,  på  h vilket  koksningen  äger  rum.  Stark 
koks,  d.  v.  s.  med  liten  stybbningsgrad  och  hög  hållfast¬ 
het,  erhålles  genom  lång  koksningstid,  då  den  utvecklade 
gasen  får  liten  hastighet,  gasfattiga  kol,  högt  tryck  på 
kolen  och  liten  bredd  på  kamrarna;  porös  koks  genom 
snabb  upphettning,  gasrika  kol  och  lågt  tryck.  För  god 
koks  är  äfven  af  vikt,  att  den  är  likformig,  och  för  den 
skull  krossas  kolen  före  insättningen  och  beskickas  med  en 
fuktighet  af  10  ä  12  %  vatten.  Trots  att  denna  vatten¬ 
halt  kräfver  en  del  värme  vid  förgasningen,  är  den  af 
stor  fördel,  emedan  den  modererar  temperaturen  under 
förgasningens  första  skede,  hvarigenom  gasen  utvecklas 
mera  jämnt  och  därför  också  lämnar  bättre  koks. 

Som  synes  beror  alltså  koksens  beskaffenhet  i  första 
hand  pä  riktig  förbehandling  af  kolen.  Koksugnens  in¬ 
verkan  sträcker  sig  till  möjlighet  att  kunna  reglera  tempe¬ 
raturen,  möjlighet  att  hålla  temperaturen  jämn,  en  lämp¬ 
lig  bredd  på  ugnskammaren  och  en  lagom  afpassad  höjd 
på  densamma.  Regleringen  af  temperaturens  höjd  och 
jämnhet  kan  åstadkommas  vid  alla  moderna  ugnssystem, 
vare  sig  afgasugnar  eller  regenerativa  ugnar,  visserligen 
med  större  eller  mindre  lätthet,  men  möjlighet  att  utföra 
densamma  finnes  alltid,  som  vidare  skall  påvisas.  Kam¬ 
marens  dimensioner  anpassas  vid  alla  systemen  alltid  efter 
de  kol,  som  skola  förgasas.  Så  t.  ex.  förgasas  skotska 
kol  på  2/,  af  den  tid,  som  åtgår  vid  engelska,  och  west¬ 
faliska  på  y6  af  engelska.  Det  mest  lämpliga  koksugns- 
systemet  blir  alltså  det,  som  afpassadt  efter  de  förhanden- 
varande  kolens  natur  lämnar  den  största  nettobehållningen, 
och  om  denna  icke  varierar  så  betydligt  vid  olika  firmors 
konstruktioner,  så  förefinnes  likväl  skillnad  mellan  de  två 
typerna :  afgasugnar  och  regenerativa  ugnar. 

Fig.  /  visar  en  af  gasugn  af  firman  C.  Otto  &-  Cornpis 
konstruktion.  Gasen  tillföres  ugnen  genom  a  och  fördelas 
till  bunsenbrännarna  genom  h.  Primärluften  inkommer  vid 
brännarnas  nedre  del  och  förvärmd  sekundärluft  vid  r. 
Förbränningen  äger  rum  i  de  vertikala  kanalerna.  För¬ 
bränningsprodukterna  fortsätta  genom  den  öfre  samlings- 
kanalen  och  genom  d  till  kanalen  under  ugnen  och  där¬ 
ifrån  genom  /  till  ångpanneanläggning  för  tillgodogörande 


af  värmet.  Regleringen  af  gas  och  primärluft  sker  under 
ugnen;  sekundärluft  och  rökgas  regleras  utifrån  från  ugnens 
sida.  Som  framgår  sker  förbränningen  på  många  ställen 
med  små  gasmängder  på  hvarje  ställe;  upphettningsgaser- 
nas  väg  är  kort  och  hastigheten  liten ;  spjällen  äro  alla 
åtkomliga. 

Fig.  2  visar  en  regenerativ  ugn  af  samma  firma.  Luf¬ 
ten  förvärmes  i  regenatorerna  a  och  l>,  uppkommer  i  de 
två  kanalerna  under  ugnskammaren  och  kommer  genom 
öppningarna  vid  r  till  brännarna.  Förbränningen  äger  då 
rum  i  två  af  ugnens  fjärdedelar,  gaserna  gå  genom  den 
öfre  samlingskanalen  ned  genom  de  två  öfriga  och  genom 
öppningarna  vid  d  till  regeneratorna  vid  a1  och  b1.  Regle¬ 
ringen  af  gas  och  luft  sker  lätt  under  ugnen.  Då  luften 
kylt  regeneratorerna  a  och  b  och  rökgaserna  förvärmt  a 1 
och  bt  tillräckligt,  sker  omkastning  på  vanligt  sätt. 

F/g.  3  visar  en  Stmon-  Carvés  af  gasugn.  Gasen  kommer 
genom  hufvudledningen  /  till  fördelningsröret  2,  hvarifrån 
kanalerna  7,  8,  9  och  w  föra  den  till  rummen  11,  12,  7?  och  14. 
Luften  inkommer  på  hvardera  ugnssidan  genom  kanalen  18 
och  vidare  genom  20  till  fördelningsrummet  21,  hvarifrån 
kanalerna  22,  23  och  24  föra  den  till  rummen  25,  26  och 
27  bredvid  de  förut  nämnda  gasrummen.  Förbränning 
äger  rum  i  de  vertikala  kanalerna  1 7,  hvarifrån  gaserna 
genom  samlingskanalen  33  gå  ned  i  de  vertikala  kanaler¬ 
na  34,  vidare  genom  öppningarna  36,  kanalerna  33  och 
38  till  47,  som  på  väg  till  skorstenen  först  föra  desamma 
till  ångpanneanläggning  för  tillgodogörandet  af  det  öfver- 
skjutande  värmet.  All  reglering  af  gas  och  luft  sker  här 
på  ett  synnerligen  bekvämt  sätt  från  ugnens  yttersidor, 
gasen  medels  kranar  vid  3,  4,  5  och  6  och  luften  medels 
spjäll  af  olika  tjocklek,  som  inskjutas  genom  28,  29  och 

30.  Erforderliga  titthål  äro  anbragta  vid  32,  40  och  41. 

Fig.  4  visar  Simon- Carvés  regenerativa  ugn.  Medels 
kanaler  2,  3,  4,  5  och  6  införes  gasen  till  rummen  7, 
8,  9,  10  och  11.  Luften  förvärmes  i  regeneratorn  / 4 
och  kommer  därifrån  genom  kanalen  / 5  till  rummet  16, 
som  fördelar  densamma  till  rummen  20,  21,  22,  23  och  24. 
hörbränningen  äger  rum  vid  13,  gaserna  stiga  upp  i  ka¬ 
nalerna  72,  gå  genom  samlingskanalen  27  till  ugnens  andra 
del  ned  genom  12  A  och  13  A,  vidare  genom  20  A,  21 
A,  22  A,  23  A  och  24  A  samt  75  A  till  regeneratorn  14 

A.  Efter  viss  tid  sker  omkastning  af  ventilerna,  då  för¬ 

bränningen  går  i  motsatt  riktning.  Regleringen  af  gas 
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Fig.  5.  Koppers’  afgasugn. 


Fig.  6.  Koppers’  regenerativa  ugn. 


och  luft  sker  på  samma  sätt  som  vid  föregående.  Titthål 
finnas  i  tillräckligt  antal. 

Fig  5  visar  en  afgasugn  af  Koppers’  konstruktion. 
Gasen  kommer  genom  R  och  fördelas  till  de  olika  ug¬ 
narna  genom  6',  7'  och  brännare  A.  Förbränningen  sker 
i  de  vertikala  kanalerna,  och  afgasen  passerar  den  hori¬ 
sontala  samlingskanalen  M,  de  två  vertikala  kanalerna  // 
och  vidare  genom  I  till  K.  Luften  inkommer  genom  för- 
delningskanalen  B  samt  vidare  genom  C  koncentriskt  om 
hvarje  brännare.  Den  träffar  gasen  vinkelrätt,  hvarigenom 
kort  låga  åstadkommes.  Vid  denna  ugnstyp  sker  tempe¬ 
raturens  reglering  genom  spjällen  F4  som  strypa  förbrän- 
ningsgaserna  till  olika  grad  för  hvar  eldkanal.  Spjällen 
F  äro  åtkomliga  ofvanifrån,  sedan  proppar  vid  U  och  V 
först  blifvit  aflägsnade.  På  samma  sätt  kunna  äfven 
brännarna  A  upptagas  i  och  för  ombyte.  Af  fig.  fram¬ 
går  vidare,  hur  ugnarna  uppföras  vid  olika  grundförhål¬ 
landen.  Då  så  är  lämpligt  intages  luften  genom  en  ka¬ 
nal  G  under  ugnarna. 

I  fig.  6  visas  Koppers'  regenerativa  ugn.  Förbrännings- 
förloppet  framgår  utan  vidare  af  figuren.  I  motsats  till 
föregående  inkommer  luften  strax  ofvanför  gasbrännarna, 
likriktad  med  gasen,  hvarigenom  blandningen  blir  senare 
och  lågan  längre,  som  här  är  fördelaktigt.  Reglering  och 
utbyte  af  brännare  sker  på  samma  sätt  som  vid  afgasugnen. 

Vid  dessa  tre  ugnstvper  har  alltså  regleringen  af  gas 
och  luft  ägt  rum  på  olika  sätt:  vid  Ottos  underifrån,  vid 
Simon-Carvés  från  sidan  utifrån  och  vid  Koppers  uppifrån. 

\  id  Ottos  ugn  regleras  hvarje  brännare,  vid  Simon-Carvés’ 
hvarje  grupp  af  brännare  och  vid  Koppers’  hvarje  för- 
bränningskanal.  Alla  dessa  ha  vertikala  eldkanaler,  men 


det  gifves  äfven  ugnar  med  horisontala  kanaler,  såsom 
Semet-Solvay  och  Hiissener. 

Tal),  i  visar  i  sammanställning  en  del  uppgifter,  som 
erhållits  af  de  tre  förstnämnda  firmorna.  Siffrorna  hänföra 
sig  till  anläggning  för  koksande  af  100  ooo  ton  kol  pr  år. 

Som  häraf  framgår  uppgifver  Otto  utbytet  af  koks 
och  biprodukter  lika  vid  afgasugnar  och  regenerativa 
ugnar.  Kostnaderna  för  drift  och  underhåll  af  ugnar  med 
biproduktanläggning  kunna  äfven  anses  lika,  för  så  vidt 
samma  koksningstid  användes.  I  anläggningskostnaden 
ligger  icke  heller  någon  väsentlig  skillnad.  En  ekono¬ 
misk  jämförelse  mellan  de  båda  ugnstyperna  far  därtör 
röra  sig  om  utbytet  af  ånga  och  öfverskottsgas  och  om 
möjligheterna  att  ekonomiskt  utnyttja  desamma.  Vid  jäm¬ 
förelsen  antages  då  en  kolsort,  som  i  afgasugn  lämnar 
värme  för  8oo  kg.  ånga  och  i  regenerativ  ugn  135  kbm 
öfverskottsgas  å  4  000  kal,  allt  pr  ton  koksade  kol.  Så¬ 
väl  värmet  som  gasen  kan  användas  för  alstring  af  ånga 
och  kraft  samt  gasen  dessutom  för  ugnseldning  och  be¬ 
lysning.  Värmet  från  afgasugnen  skall  således  alltid  först 
öfverföras  i  ånga. 

Om  ångan  användes  såsom  sådan,  bör  den  tillföra 
koksverket  en  nettoinkomst,  motsvarande  bränslekostnaden, 
d.  v.  s.  2  kr.  pr  ton,  beräknadt  efter  ett  kolpris  af  12 
kr.  pr  ton  och  6-faldig  afdunstning,  sålunda  en  behåll¬ 
ning  af  2  x  0,8  =  1,60  kr.  pr  ton  kol  eller  med  80  % 
utnyttjningsgrad  =  0,8  x  1,60  —  1,28  kr.  pr  ton. 

Om  man  i  stället  tänker  sig  ångan  alstrad  genom 
att  bränna  öfverskottsgas  under  ångpannor,  kan  gasen 
•  ••  j  .  4  000  x  1 3  S 

1  varde  motsvara - -  =  77  kg  stenkol  (å  7  000 

7  000  0  v  ‘ 
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1 

C.  ,Otto  &  Comp 

Simon-Carvés 

Ileinich  Koppers 

Afgasugn 

Regenerativ  ugn 

Regenerativ  ugn 

| 

Regenerativ  ugn 

Ugnar. 

.1 

' 

Antal  för  100000  ton  kol  pr  år  . 

.  st. 

50 

5° 

50 

40 

Förgasade  kol  pr  ugn  pr  år . 

.  ton 

2  000 

2  OOO 

2  OOO 

2  500 

Ugnsdimensioner . 

.  m 

10  X  0,50  X  2,4 

10  x  0,50  x  2,4 

A  nlågg  ningskostnader. 

Ugnar  . 

.  kr. 

222  OOO — 24O  OOO 1 

267  OOO — 285  OOO1 

32S  000 

\  3  7  S  000 

Biproduktsverk . 

3 1  I  OCO 

31 1  OOO 

309  000 

/ 

Erhållen  gas  och  ånga. 

Öfverskottsgas  pr  ton  kol  . . 

....  m3 

— 

120 — 150- 

1803 

150* 

Gasens  effektiva  värmevärde  . 

.  kal 

4  000 

4  000 

4  000 

Ånga  pr  ton  kol . 

.  kg 

80O' 

~ 

— 

Erhållna  biprodukter. 

Tjära  pr  ton  kol . 

.  kg 

3° 

30 

36 

30 

Ammoniumsulfat  pr  ton  kol  . 

.  » 

12 

12 

12,5 

12 

Bensol  pr  ton  kol  . . 

Erhållen  koks. 

.  » 

6 

6 

I  I 

8 

! 

1 

i 

Pr  ton  kol  . 

.  kg 

OO 

O 

780 

(720) 

800 

kal)  å  12  kr.  pr  ton,  motsvarade  en  behållning  af  0,92 
kr.  eller  vid  80  %  utnyttjning  0,73  kr.  pr  ton.  Då  274 
ton  kol  förgasas  pr  dag,  blir  den  pr  dag  disponibla  ång- 
kvantiteten  274  x  0,8  =  219  ton,  hvarför  erfordras  en 
ängpanneanläggning  af  450  m2  eldyta  eller  med  reserv 
3  st.  pannor  å  225  m2,  som  med  byggnad  betinga  en 
anläggningskostnad  af  c:a  90  000  kr.  En  stor  förbrukare 
af  ånga  är  koksverket  själft.  För  tillverkningen  af  ammo- 
niumsulfat  åtgår  100  kg  ånga  pr  ton  kol  och  lika  mycket 
åtgår  för  drift  af  pumpar,  exhaustrar  etc.  Med  direkt 
metod  för  sulfatvinning  kan  dock  ångmängden  för  sul¬ 
fatet  nedbringas  högst  väsentligt,  ända  till  1/s  med  Ottos 
metod.  Bensolfabrik,  om  sådan  finnes,  tager  äfven  afse- 
värd  kvantitet  ånga.  Som  främmande  förbrukare  af  koks¬ 
verkets  ånga  skulle  kunna  tänkas  kemiska  fabriker.  En 
sulfitfabrik  med  en  årstillverkning  af  10  000  ton  massa 
förbrukar  t.  ex.  60  å  70  000  ton  ånga  pr  år. 

För  alstring  af  kraft  lämnar  afgasugnen  219000:24 
=  9  130  kg  ånga  pr  timme.  Antages  en  ångåtgång  af 
6  kg  pr  hkr-timme,  motsvarar  detta  ~  1  500  hkr.  Pr 
ton  koksade  kol  fås  800 :  6  =^130  hkrtimmar,  motsvarande 
86  kw  timmar.  Om  kraften  lämnar  en  nettobehållning  af 
2  öre  pr  kw  timme,  motsvarar  detta  1,72  kr.  eller  med 
80  %  utnyttjning  1,37  kr.  För  anläggningen  fordras  ett 
kapitalutlägg  af  c:a  350000  kr. 

Skall  kraften  alstras  af  öfverskottsgasen  direkt  i  gas- 

...  ..  ..,  ,  274  x  135  X  4  000 

maskiner,  har  man  att  rakna  med  - - - - 

24 

=  6  165  000  kal  pr  timme,  motsvarande  vid  en  kom 
sumtion  af  2  400  kal  pr  hkr  timme  ~  2  600  hkr,  alltså 
nära  dubbelt  så  stort  kraftbelopp  som  ofvan.  Pr  ton 
koksade  kol  fås  då  225  hkr  timmar,  motsvarande  149 
kw  timmar.  Med  samma  försäljningspris  som  ofvan  mot¬ 

1  Excl.  kross  och  koltorn. 

3  Westfaliska  kol. 

3  Goda  Durham  kol. 

t  (Westfaliska  kol). 


svarar  detta  3,28  kr.  eller  med  80  %  utnyttjningsgrad 
2,62  kr.  För  anläggningen  fordras  ett  kapitalutlägg  af 
c:a  450  000  kr. 

Skall  gasen  användas  för  ugnseldning,  bör  den  lämna 
samma  inkomst  som  vid  eldning  under  ångpannor.  Denna 
användning  af  gasen  har  ännu  icke  tagit  någon  fart, 
ehuru  denna  med  gcd  ekonomi  redan  användes  på  flera 
ställen.  Vid  Kattovitz  användes  sedan  1906  en  bland¬ 
ning  af  koksugnsgas  och  generatorgas  för  smältugnar. 
Koppers  bygger  f.  n.  15  koksugnar  vid  Friedrich-Wil- 
helmshiitte  i  Miilheim  a.  Ruhr  för  eldning  med  masugns- 
gas.  1  stället  skall  koksugnsgasen  användas  för  martin- 
ugnar,  mixer  etc. 

Ett  användningssätt  för  öfverskottsgasen,  som  på  sista 
åren  särskildt  i  Tyskland  gått  raskt  framåt,  är  till  kommu¬ 
ner  för  belysning  och  kokning.  Så  ha  14  städer  i  Ruhr- 
distriktet,  däribland  Bochum,  Gelsenkirchen,  Barmen  och 
Oberhausen  nedlagt  sina  gasverk  och  taga  helt  uteslutande 
sin  gas  från  koksverk;  Essen  och  Miilheim  taga  en  del 
af  sitt  behof  från  koksverk.  Villkoren  äro  i  allmänhet,  att 
gasen  skall  vara  fullständigt  renad  på  samma  sätt  som 
vid  gasverken  samt  ha  ett  kalorimetriskt  värmevärde  vid 
o°  och  760  mm,  som  ej  understiger  5  000  kal.1  I  detta 
fall  erhålles  pr  ton  kol  135  kbm  gas  af  4000  kal,  som 
levererade  i  kommunens  klockor  köra  kunna  lämna  koks¬ 
verket  en  nettovinst  af  2,5  å  3  öre  pr  m3,  d.  v.  s.  3,71 
kr.  pr  ton  kol  eller  som  förut  med  80  %  verkningsgrad 
2,97  kr.  Som  emellertid  gasförbrukningen  ej  är  lika  året 
om,  utan  större  vintertid  kan  i  bästa  fall  ej  mer  än  1,48 
kr.  beräknas  pr  ton  kol,  För  anskaffning  af  reningskistor 
m.  m.  fordras  ett  kapital  af  c:a  100000  kr. 

Det  lider  intet  tvifvel,  att  icke  en  koksverksföreståndarc,; 
som  nedlägger  tillräcklig  omsorg  på  skötseln  af  sina  kammare, 
skall  utan  andra  åtgärder  kunna  åstadkomma  en  gas,  som  till 
fredsställer  de  fordringar  en  kommun  kan  ha  på  gas  för 
sitt  behof.  för  såvidt  de  använda  kolen  ej  äro  för  mycket 

1  Motsv.  c;a  4  500  eff.  kal. 
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gasfattiga,  då  gasen  blir  mera  sönderdelad.  1  vårt  land 
kunna  dock  ej  några  större  mängder  afyttras  på  detta 
sätt.  I  det  antagna  fallet  är  den  disponibla  gasmängden 
274  X  135  =  37  000  kbm  pr  dag,  motsvarande  c:a 
9  000  000  kbm  pr  år  eller  efter  100  m3  pr  invånare  och 
år  en  stad  på  90  000  invånare. 

I  tabell  2  äro  de  här  ofvan  gjorda  beräkningarna 
sammanställda. 


Tab.  2. 


Afgasugn 

Regenerativ  ugn 

ånga 

kraft 

ånga 

kraft 

ugns¬ 

eld¬ 

ning 

belysning 

Anläggningskost¬ 
nadens  ökning  kr. 

90  000 

350  000 

90  000 

450  000 

100  000 

Nettovinst  ...  » 

1,28 

1  >37 

0,73 

2,62 

0,73 

1,48 

En  afgasugn  lämnar  alltså  med  de  här  gjorda  antagan¬ 
dena  ungefär  samma  behållning,  om  ångan  afyttras  som 
sådan  eller  om  däraf  skall  alstras  kraft.  En  regenerativ 


ugn  lämnar  bortåt  dubbelt  så  stor  vinst,  om  öfverskotts- 
gasen  användes  för  alstring  af  elektrisk  kraft,  som  om 
den  användes  för  belysning,  och  c:a  4  gånger  så  stor 
vinst,  som  om  den  användes  till  ånga  eller  ugnseldning. 
Vidare  framgår,  att  om  kraft  skall  alstras,  den  regenerativa 
ugnen  lämnar  dubbelt  så  stor  behållning  som  afgasugnen, 
medan  däremot  afgasugnen  är  mera  ekonomisk,  om  ånga 
behöfves  såsom  sådan.  Kan  alltså  kraft  afsättas  på  så¬ 
dana  villkor,  som  här  ofvan  antagits,  och  det  erforderliga 
anläggningskapitalet  anskaffas,  är  den  regenerativa  ugnen 
att  föredraga.  Om  däremot  kraft  ej  kan  afsättas,  däremot 
ånga,  är  afgasugnen  att  föredraga.  Som  ånga  alltid  be¬ 
höfves  för  koksverkets  eget  behof  i  rätt  stor  mängd,  är 
det  därför  vid  större  verk  vanligt,  att  båda  slagen  ugnar 
finnas,  afgasugnar  för  täckande  af  koksverkets  ångbehof 
och  i  öfrigt  regenerativa  ugnar, 

De  här  ofvan  gjorda  antagandena,  särskildt  rörande 
ångans  och  gasens  användning  till  kraft,  äro  naturligtvis 
ej  generella.  En  verklig  utredning  rörande  lämplig  ugns- 
typ  måste  afse  en  bestämd  storlek  på  koksverket  på  en 
bestämd  plats.  Någon  skillnad  förefinnes  äfven  mellan 
olika  firmors  konstruktioner,  men  är  det  en  sekundär  fråga, 
sedan  hufvudtypen  blifvit  afgjord. 


1910  ÅRS  FÖRSLAG  TILL  NY  FÖRORDNING  ANGÅENDE  EXPLOSIVA  VARORS 
TILLVERKNING,  FÖRVARING,  INNEHAF,  HANDEL  OCH  TRANSPORT. 

Diskussion  vid  Svenska  Teknologföreningens  af:ds  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträde  den  15  dec.  1910. 

Inledningsföredrag  af  disponent  R.  Sohlman. 


M.  H.  Som  bekant  föreligger  i  dag  på  föredrags- 
listan  diskussion  om  det  förslag  till  revision  af  gällande 
sprängämnesförordningar,  som  på  uppdrag  af  civilmini¬ 
stern  utarbetats  af  en  inom  civildepartementet  tillsatt 
kommission.  Då  jag  varit  medlem  i  denna  kommission, 
har  man  anmodat  mig  att  med  några  ord  inleda  diskus¬ 
sionen  i  denna  fråga. 

Jag  skall  då  icke  trötta  herrarna  med  någon  utförlig 
redogörelse  för  det  utarbetade  förslaget.  En  kortfattad 
redogörelse  för  dess  hufvudpunkter  är  redan  lämnad  i 
Tekn.  Tidskrift,1  och  jag  antager  att  de  som  äro  mera 
direkt  intresserade  af  detsamma  själfva  tagit  del  af  detal¬ 
jerna;  en  utveckling  af  förslagets  verkningar  kommer  dess¬ 
utom  att  lämnas  af  ing.  Nauckhoff.  Jag  skall  därför  in¬ 
skränka  mig  till  en  kort  exposé  af  de  närmaste  anled¬ 
ningar,  som  föranledt  revisionsförslagets  tillkomst,  och  de 
hufvudprinciper,  som  därvid  gjort  sig  gällande. 

Som  man  torde  erinra  sig,  väckte  förslagen  till  1897 
års  k.  förordning  angående  explosiva  varor,  då  de  först 
framkommo,  mycken  och  skarp  kritik.  T.  f.  af  denna 
kritik  ändrades  en  del  bestämmelser,  som  ansågos  med¬ 
föra  de  mest  betydande  olägenheterna  för  industrien,  men 
åtskilliga  nyheter  kvarstodo  dock,  som  beredde  fabrikan¬ 
ter  och  förbrukare  åtskilligt  bekymmer. 

En  del  af  dessa  befarade  svårigheter  ha  måhända 
visat  sig  öfverdrifna,  sedan  man  hunnit  vänja  sig  vid  för¬ 
fattningens  tillämpning;  vissa  anmärkningar  kvarstå,  och 
andra  ha  tillkommit  på  grund  af  den  vunna  erfarenheten 
och  teknikens  utveckling  under  de  gångna  13  åren. 

1  Allm.  afd.  1910:  399. 


Redan  rätt  snart  medgåfvos  på  grund  af  särskilda 
framställningar  från  fabrikanter  en  del  undantag  från  k. . 
förordningarnas  bestämmelser,  såsom  ifråga  om  nitrocellu- 
losa  med  viss  vattenhalt  och  nobelkrutmassa. 

Ett  begrepp  i  gällande  k.  förordning,  som  är  ytterst 
oklart  definieradt  och  som  därför  gifvit  anledning  till  uppen¬ 
bara  orimligheter  i  tillämpningen  och  till  åtskilliga  tvister,  är 
ammunition  =  explosiv  vara  af  2:dra  klass.  Flerfaldiga 
framställningar,  som  gjorts  om  förtydligande  och  utvidg¬ 
ning  i  vissa  hänseenden  af  detta  begrepp,  torde  ha  gifvit 
närmaste  anledningen  till  beslutet  om  revision. 

Ehuru  som  sagt  ingen  definition  lämnats  på  »ammu¬ 
nition  af  alla  slag»,  som  i  förordningen  omförmäles,  torde  den 
tolkning  af  begreppet,  som  i  praktiken  föresväfvat  veder¬ 
börande,  varit  ungefär  följande:  »skjut-  och  vissa  .spräng- 
medel,  som  äro  fullt  färdigapterade  i  det  skick,  hvari  de 
äro  afsedda  att  användas,  d.  v.  s.  försedda  med  fullstän¬ 
diga  tändmedel». 

Krutladdningar,  inneslutna  i  patronhylsor,  voro  så¬ 
lunda  explosiv  vara  af  2:dra  klass,  endast  om  de  voro 
försedda  med  tändhatt  eller  tändpatron;  voro  de  ej  för¬ 
sedda  med  antändningsmedel  och  alltså  så  godt  som  full¬ 
ständigt  ofarliga,  voro  de  r:sta  klass. 

Det  skulle  föra  för  långt  att  närmare  ingå  på  alla 
de  orimliga  konsekvenser,  som  begreppet  ammunition  fört 
med  sig.  A  titre  de  curiosité.  torde  jag  endast  få  nämna, 
att  en  viss  påhittig  person,  jag  tror  i  Skåne,  fann  på  att 
inrätta  sig  för  »aptering  af  bergssprängningsammunition», 
som  bestod  däri  att  dynamitpatroner  förseddes  med  stubin 
och  tändhatt  för  att  sedan  kunna  försändas  som  explosiv 
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vara  2:dra  klass!  Den  trafiken  blef  emellertid  ej  så  lång¬ 
varig. 

På  grund  af  de  framställningar,  som  i  anledning  af 
dessa  och  andra  förhållanden  ingåfvos  till  Kungl.  Maj:t 
och  remitterades  till  Kommerskollegium  och  Järnvägssty¬ 
relsen,  hemställde  dessa  ämbetsverk  om  en  revision  af 
författningarna  angående  explosiva  varor. 

Då  slutligen  en  sådan  revision  af  Kungl.  Maj:t  be¬ 
slöts  den  9  okt.  1908,  framhölls  emelltid  i  det  direktiv, 
som  af  chefen  för  Civildepartementet  utfärdades  äfven  en 
annan  synpunkt  för  revisionen,  nämligen  en  anmaning  att 
så  mycket  som  möjligt  skärpa  kontrollen  öfver  och  för¬ 
svåra  oloflig  åtkomst  af  explosiva  varor  för  att  därigenom 
minska  faran  för  attentat. 

Denna  synpunkt  är  ju  naturligtvis  för  fabrikanter  och 
lojala  förbrukare  något  främmande;  men  den  af  kommi- 
sionen  föranstaltade  utredningen  har  nog,  det  kan  ej  ne¬ 
kas,  visat  dess  stora  betydelse.  Under  4-årsperioden 
1906—  09  ha  sålunda  föröfvats  51  stölder  och  försök  till 
stölder  af  explosiva  varor  (däraf  i  45  fall  af  dynamit); 
under  samma  tid  hafva  föröfvats  1 9  attentat  mot  person 
och  28  mot  egendom  (däraf  under  1909  tillhopa  32 
attentat)  med  användande  af  explosiva  ämnen. 

Det  har  sålunda  varit  mycket  skilda,  ja  motsatta  syn¬ 
punkter,  som  bildat  utgångspunkten  för  revisionen ;  å  ena 
sidan  de  af  fabrikanter,  handlande  och  konsumenter  be¬ 
gärda  lindringarna  i  vissa  delar  af  förordningen,  å  andra 
sidan  de  at  myndigheterna  önskade  skärpningarna.  Na¬ 
turligt  är  därför,  att  det  utarbetade  förslaget  i  mångt  och 
mycket  måste  ha  karaktären  af  en  kompromiss  mellan 
dessa  olika  önskemål,  och  denna  omständighet  torde  ej 
böra  förbises  vid  förslagets  bedömande. 

De  af  industrien  önskade  lättnaderna  har  man  — 
förutom  genom  tillgodoseendet  af  en  del  önskemål,  som 
i  olika  detaljspörsmål  framförts,  bl.  a.  af  vår  största  till¬ 
verkare  inom  landet  af  explosiva  varor  för  industriellt 
bruk  —  sökt  tillmötesgå  genom  en  ny,  fullständigare  och 
efter  teknikens  utveckling  mera  afpassad  indelning  af  de 
explosiva  varorna.  Härvid  har  man  för  att  mera  än  hit¬ 
tills  kunna  variera  säkerhetsföreskrifterna  efter  de  explosiva 
varornas  riskgrad  föreslagit  uppdelning  af  desamma  i  tre 
klasser  i  stället  för  som  hittills  i  två,  hvarjämte  hvarje  klass 
försetts  med  ett  antal  underafdelningar.  För  att  möjliggöra 
öfversikt  öfver  de  inom  landet  angifna  explosiva  varorna 
och  deras  klassificering  föreslås  upprättandet  af  en  full¬ 
ständig  förteckning  öfver  desamma,  som  årligen  skulle 
genom  Kungl.  Kommerskollegii  försorg  underkastas  revi¬ 
sion,  hvarvid  naturligtvis  äfven  inklassificering  af  nytill¬ 
komna  samt  eventuell  omklassificering  af  äldre  explosiva 
varor  bör  förekomma  till  pröfning. 

Skärpningarna  i  nuvarande  bestämmelser  gälla  väsent¬ 
ligen  dels  omfattningen  för  förordningarna  om  explosiva 
varor,  dels  förvärfvandet  af  rätt  till  innehafvande  af  så¬ 
dana  varor. 

Förordningarnas  omfattning  har  ökats  på  flere  olika  sätt. 

Dels  är  definitionen  på  explosiv  vara  ändrad  så,  att 
den  omfattar  alla  i  egentlig  mening  explosiva  produkter, 
vare  sig  desamma  användas  på  grund  af  sina  explosiva 
egenskaper  eller  ej. 

Dels  äro  krutstubin  och  explosiva  leksaker,  som  hit¬ 
tills  varit  undantagna,  nu  inbegripna  under  förordningen. 

Slutligen  har  föreslagits,  att  den  undantagsställning, 
som  staten  såsom  tillverkare  och  delvis  soni  innehafvare 
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af  explosiva  varor  hittills  innehaft,  skulle  i  väsentlig  mån 
inskränkas. 

(I  sistnämnda  hänseende  går  måhända  förslaget  något 
långt;  man  har  i  alla  händelser  nog  tänkt  sig  något  mot¬ 
förslag  i  detta  hänseende  från  de  militära  myndigheter¬ 
nas  sida). 

En  fråga,  som  kommissionen  ej  haft  att  direkt  ut¬ 
reda,  men  som  utan  tvifvel  är  af  största  vikt  att  få  på 
ett  mera  tillfredsställande  sätt  än  hittills  ordnad,  är  frågan 
om  inspektionen.  Jag  tillåter  mig  till  slut  anföra,  livad 
kommissionen  i  denna  sak  yttrat. 

»En  fortlöpande  inspektion  öfver  fabriker  för  tillverk¬ 
ning  af  explosiva  ämnen  och  explosiva  varor  hafva  vi 
tänkt  oss  skola  utöfvas  af  den  tekniska  myndighet,  som 
vi  i  förslaget  betecknat  med  inspektören  öfver  explosiva 
ämnen,  likasom  ock  att  samma  myndighet  skulle  komma 
att  utöfva  en  kontrollerande  verksamhet  i  allmänhet  å  om¬ 
rådet  för  ifrågavarande  författnings  tillämplighet,  men  vi 
hafva  ansett,  att  bestämmelserna  om  en  sådan  verksamhets 
utöfning  icke  böra  inrymmas  i  denna  författning,  utan  i 
särskild  instruktion  för  myndigheten.  I  denna  författning 
torde  allenast  i  förevarande  afseende  böra  upptagas  andras 
skyldigheter  gentemot  omförmälda  myndighet.» 

(Forts.) 
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1.  Analytisk  kemi. 

Enkel  bestämningsmetod  för  formaldehyd.  F.  Herr  nr  ann. 

Ch.  Ztg,  ign ,  n-.r  4. 

Metoden,  som  speciellt  anpassats  för  tekniska  formalinlösningar, 
utföres  på  följande  sätt.  En  afvägd  mängd  af  lösningen  (lämpligen 
4  ^  4V2  8)  försättes  i  en  Erlenmeyerkolf  om  150  å  200  cm* * 3  med 

3  g  klorammonium  jämte,  under  omskakning,  25  cm3  tvånormal 
natronlut,  hvarpå  kolfven  fortast  möjligt  slutes.  Härvid  bildas  då 
under  märkbar  värmeutveckling  hexametylentetramin,  hvarpå,  sedan 
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kolfven  fått  svalna  till  rumstemperatur,  tillfogas  50  cm3  vatten  med 
fyra  droppar  af  en  enprocentig  metylorangelösning  och  titreras  med 
normalsvalvelsyra,  tills  röd  indikation  erhålles.  Åtgången  syra  sub¬ 
traheras  från  den  tillsatta  luten,  så  att  man  erhåller  antalet  cm'1 
normallut,  som  förbrukats  vid  hexametylentetraminbildningen.  Detta 
tal  multipliceradt  med  0,06  ger  formaldehydmängden  i  gram.  Då 
tekniska  formaldehydlösningar  vanligen  innehålla  något  fri  syra  måste 
dylik  halt  för  korrigering  separat  bestämmas,  hvilket  lämpligen  sker 
medels  titrering  med  ’/10  normallut  och  fenolftalein  som  indikator. 

./■  L. 

3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Framställningen  af  natriumtiosulfat  (antiklor).  E.  Schiitz. 

.  Zeitschr.  ange-, o.  Ch.  ign ,  häft.  16,  bd  XXIV ,  sid.  721 — 724. 

Största  delen  af  tillverkadt  tiosulfat  (»hyposulfit»,  hvilket  namn 
dock  äfven  användes  om  hydrosulfit!  Ref.)  användes  inom  fotogra¬ 
fien  och  framställes  ur  återstoderna  efter  Leblanc-sodafabrikationen. 
Dessa  återstoder  innehålla  c:a  40  —  50  %  vatten  och  c:a  12  %  svaf- 
vel.  Den  kemiska  reaktionen  ter  sig  som  följer: 

I.  Ca  H2  S3  +  4  O  (luft)  =  Ca  S2  Oä  +  H2Oj 

II.  Ca  S2  03,  H20  +  Na2  S04  =  Na2  S2  O,  (  +  5  11,0)  +  Ca  S04 

Samtliga  oxidationsprocesser  i  sodaåterstoderna  förlöpa  under  stark 
värmeutveckling.  Det  har  inträffat,  att  vid  för  häftig  oxidation,  ge¬ 
nom  afskiljande  af  fritt  svafvel,  hela  berg  af  återstoder  råkat  i  brand. 

De  olika  tillverkningsstadierna  äro  följande; 

1.  Oxidation  af  svafvelkalcium  eller  kalciumsulfhydrat  till 
kalciumtiosulfat  under  samtidig  omsättning  till  antiklor  genom  tillbland¬ 
ning  af  natriumsulfat. 

2.  Systematisk  utlakning  af  bildad  antiklor. 

3.  Öfverförande  af  de  i  denna  lösning  ännu  befintliga  sulfi- 
derna  genom  svafvelsyrlighet  till  tiosulfat,  och  utfällning  af  den  i 
lösningen  befintliga  gipsen. 

4.  Klarning  och  indunstning  af  lösningen. 

5.  Upprepad  klarning  af  den  konc.  lösningen. 

6.  Kristallisering. 

Sodaresterna  få  icke  underkastas  oxidation  i  rent  tillstånd,  enär 
oxidationen  då  går  så  häftigt  att  utbytet  blir  dåligt.  Det  färska 
slammet  blandas  i  vissa  på  bland  annat  väderleken  beroende  propor¬ 
tioner  med  redan  utlakadt  sådant,  vanligen  omkring  2  delar  färskt 
på  1  del  utlakadt  slam.  Det  färska  slammet  upplägges  i  ett  2  m 
bredt  och  30—40  cm  högt  lager,  det  gamla  slammet  lägges  ofvanpå 
och  natriumsulfatet  tillsättes  omedelbart.  På  4—6  dagar  är  oxida¬ 
tionen  afslutad.  Härunder  omskyfllas  högarna  några  gånger  och  fuktas 
med  tvättvatten,  som  innehåller  små  mängder  tiosulfat.  När  högen  är 
färdig  och  innehåller  c:a  26  %  antiklor,  utlakas  den  successivt  1  ett  system 
af  cisterner,  där  den  starkaste  lösningen  träffar  det  färskaste  slammet.  Ge¬ 
nom  silbottnar  i  cisternerna  aftappas  luten  och  pumpas  upp  i  högt  belägna 
reservoarer,  där  den  svaflas,  d.  v.  s.  behandlas  med  svafveldioxid 
för  att  öfverföra  event.  återstående  rester  af  sulfidsvafvel  till  tiosulfat. 
Den  lutmängd,  som  erhålles  af  37  000  kg  slam  (pr  dag),  behöfver 
för  sin  svafling  200—210  kg  svafvel.  Svaflingen  är  färdig,  när 
blyacetat  blott  ger  en  svag  brun  färg.  Den  bildade  gipsen  fälles 
genom;  tillsats  af  soda,  tills  en  droppe  fenolftalein  ger  röd  färg 
Moderlut  från  kristallisationskärlen  tillfogas.  Luten  filtreras  genom 
porösa  stenar  och  indunstas  antingen  i  vakuum-  eller  flata  järnpan¬ 
nor.  Först  afsätter  sig  natriumsulfat,  som  tillvaratages  och  återgår 
till  fabrikationen.  Därpå  utkristalliseras  tiosulfatet  i  stora  cisterner. 
Härvid  kan  det  inträffa,  att  kristallerna  bli  röda.  Detta  beror  på 
närvaron  af  arsenik.  Ur  moderlutarna  aflägsnas  arseniken  genom 
tillsats  af  svafvelsyra,  hvarvid  den  faller  såsom  sulfid.  Denna  opera¬ 
tion  måste  upprepas  en  å  två  gånger  om  året.  — 

Slutligen  refereras  i  korthet  fyra  andra  metoder  för  tillverk 
ning  af  tiosulfat  (tyska  patenten  n;r  88594,  194881,  81347  och 
*8°  554)-  Om  dessas  praktiska  värde  saknas  upplysningar.  Hr. 

8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Konstsilkesindustriens  utveckling.  H.  Lebach.  Ch.  Ztg.  igu , 
n:r  12. 

I  runda  tal  produceras  nu  årligen  5  millioner  kg  konstsilke 
mot  50  millioner  kg  natursilke.  De  farhågor,  som  uttalats  från 
natursilkesindustriens  sida,  att  konstsilket  skulle  vara  på  väg  att  ut¬ 
tränga  det  naturliga,  såsom  fallet  är  t.  ex.  vid  indigofärgämnet,  an¬ 
ser  förf.  föga  grundade,  då  skillnaden  i  såväl  kemiskt  som  fysika¬ 
liskt  hänseende  är  alltför  stor.  Alla  slag  af  konstsilke  äro  cellulosa¬ 
produkter,  som  alls  ej  uppnå  det  af  ägghviteämnen  bestående,  natur¬ 
liga  silkets  finhet,  fasthet  och  elasticitet,  och  de  försök  som  hittills 
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gjorts  att  af  kasein,  gelatin  eller  andra  ägghviteämnen  framställa 
konstsilke  hafva  misslyckats. 

De  i  marknaden  förekommande  slagen  af  konstsilke  äro:  kol- 
lodium-,  kopparoxidammoniak-  och  viskossilke,  hvartill  kommer  cel- 
lulosaacetatsilke. 

Kollodnunsilkcl ',  som  är  det  äldsta,  framställes  allmänt  på  torra 
vägen,  d.  v.  s.  en  alkohol-eterlösning  af  nitrocellulosa  utpressas  ge¬ 
nom  fina  munstycken  till  trådar  i  luften  (med  efterföljande  denitre- 
ring).  I  rots  olägenheterna  af  eldfarlighet,  svårigheterna  att  ej  säga 
omöjligheterna  att  återvinna  de  relativt  kostsamma  lösningsmedlen 
samt  de  hygieniska  vådorna  sker  ännu  omkring  halfva  totalproduk¬ 
tionen  af  konstsilke  enligt  detta  förfarande,  (hörsöken  att  utspinna 
tradarna  i  vatten  hafva  gifvit  dåliga  resultat).  De  hithörande  största 
fabrikerna  äro  Chardonnets  i  Besangon  (den  äldsta),  Vereinigte  Kunst- 
seiden fabriken  i  Frankfurt  a.M.  med  fabriker  i  Kelsterbach  a.M., 
Bobingen  i  W.  och  Glattbrugg  vid  Ztirich,  Kunstfäden-Gesellschaft  i 
Jiilich,  belgiska  fabrikerna  i  Tubize  och  Obourg  samt  Sårvår  i  Ungern, 
Pavia  och  Padua  i  Italien  m.  fl.  Nya  fabriker  äro  under  uppförande 
i  Schwetzingen  och  i  Plauen  samt  planerade  för  Ryssland,  Polen  och 
Japan. 

Kopparoxidatnmoniaksilke  produceras  så  godt  som  uteslutande 
af  Vereinigte  Glanzstoff-Fabriken  i  Elberfcld  med  syster-  och  dotter¬ 
bolag.  Den  ammoniakaliska  kopparlösningens  förmåga  att  lösa  cel¬ 
lulosa  beror  väsentligen  af  kopparhalten  och  temperaturen,  som 
måste  vara  låg.  Numera  utpressas  trådarna  i  alkaliska  lösningar 
(ej  som  förr  i  stark  svafvelsyra),  och  dem  vidhäftande  kopparhydrat 
aflägsnas  genom  efterbehandling  med  svag  syra.  Själfkostnadspriset 
för  denna  produkt  skattas  till  9  å  10,50  mark  pr  kg.  mot  10,50  å 
12  vid  kollodiumsilket.  Genomsnittliga  försäljningspriset  för  konst¬ 
silke  är  13  å  14  mark  för  prima  vara  och  6  å  9  för  sekunda  (ut¬ 
skott).  Produktionen  af  »kopparsilket»  har  utvecklat  sig  till  stark 
konkurrens  med  kollodiumsilket,  och  stora  fabriker  härför  finnas  utom 
Elberfelderfabrikerna  uti  St.  Pölten  vid  Wien,  Givet  och  Izieux  i 
Frankrike,  Flinth  i  England  etc. 

Viskossilket  har  först  under  senaste  åren  erhållits  af  så  fullgod 
kvalitet  att  det  kunnat  på  allvar  upptaga  konkurrensen  med  de 
andra  slagen.  Det  beredes  af  det  xanthogenat,  som  erhålles  vid 
inverkan  af  kolsvafla  på  med  natronlut  behandlad  cellulosa,  genom 
dettas  återförande  till  cellulosa.  Årliga  produktionen  torde  nu  uppgå 
till  något  öfver  1  million  kg.  De  största  fabrikerna  äro  Fiirst  Guido 
Donnersmarck'schen  Kunstseiden-  und  Acetatwerke  i  Sydowsaue  vid 
Stettin,  Société  frangaise  och  Société  beige  de  la  viscose  samt  fram¬ 
förallt  Sam.  Courtauld  &  Co  Ltd  i  England,  som  tillverkar  en  ut¬ 
märkt  vara. 

,  CeUulosaacctatsilket  befinner  sig  ännu  på  laboratoriestadiet, 
men  synes  lofva  mycket  för  framtiden  på  grund  af  sina  goda  egen- 
skaper  och  det  höga  utbytet.  Då  man  vid  de  andra  förfarandena 
T>å  sin  höjd  ernår  ett  utbyte  af  1  kg  konstsilke  från  t.  ex.  1  kg. 
bomull,  får  man  här  vid  triacetatet  nästan  och  vid  tetraacetatet  jämt 
det  dubbla.  Trådarna  utgöras  nämligen  allt  förfarande  af  det  som 
råmaterial  använda  cellulosaacetatet.  Uppfinnarna  af  detta  råmaterial 
äro  desamma  som  af  viskosen,  nämligen  Cross  och  Bevan;  bland 
dem  som  senare  fört  saken  framåt  märkas  på  senaste  tiden  särskildt 
Knoll  &  C:o  i  Ludvvigshafen  a.Rh.,  L.  Lederer  i  Sulzbach  och  A 
Eichengriin  i  Berlin. 

Som  en  afart  af  konstsilkesfabrikationen  nämnes  tillverkning 
af  konstgjordt  hästhår,  som  kan  erhållas  enligt  hvilket  som  helst  af 
de  ofvannämnda  förfarandena.  S.  k.  viscellin  utgöres  af  med  viskos 
öfverdragna  bomullstrådar. 

För  särskildt  intresserade  ger  förf.  följande  litteraturöfversikt : 
Siivern,  Die  kitnstliche  Seide,  Berlin  1907,  Margosches,  Die 
Viscose,  Leipzig  1906,  Herzog,  Die  Unterscheidung  der  nattirlichen 
und  kiinstlichen  Seiden,  Dresden  1910,  B  er  sch,  Cellulose,  Cellulose- 
produkte  und  Kautschuksurrogate,  Wien,  Foltzer,  La  soie  artifi. 
cielle,  Paris  1909,  Chaplet  &  Rousset,  Les  soies  artificielles 
Paris  1910,  Baccioni,  Seta  artificiale,  Milano  1906.  J.  L. 

9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Biprodukter  ur  torf.  W.  H  ilgens  t  ock.  Ch.  Ctg.  ign,  n:a  10. 

Författaren  anger  olika  användning  för  torf  och  hur  biproduk¬ 
terna  utvinnas.  Vid  torfdestillation  erhålles  i  medeltal  35,12  %  koks, 
2,79  %  tjära,  29,66  %  tjärvatten  och  31,12  %  gas.  Koksen  håller 
c:a  88,00  %  C,  5,00  %  O,  1,00  %  N,  1,00  %  S  och  3,60  %  aska. 
Tjärans  sammansättning:  35,09  %  tjäroljor,  55,12  %  parafinolja,  4,00 
%  koks  och  4,03  %  gas.  Gasens  sammansättning:  27,43  %  C02, 
2,23  %  O,  2,25  %  N,  8,60  %  CO,  14,30  %  CH4,  1,00  %  S  och 
23,60  %  H.  Dess  värmevärde  är  2  700  kalorier.  Förf.  visar  vidare 
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huru  vid  torfmossans  tilltagande  tjocklek  halten  af  tunga  kolväten 
och  väte  stiger,  då  däremot  askhalten  aftager.  En  apparat  för  till¬ 
varatagande  af  biprodukter  ur  gasvattnet  beskrifves.  Den  flyktiga 
ammoniaken  afdrifves  med  ånga  och  den  fast  bundna  med  kalk- . 
mjölk,  då  samtidigt  ättiksyra  bindes  vid  kalken.  Ammoniaken  upp¬ 
tages  i  svafvelsyra.  Afgaserna  från  syrekaret  kylas  för  tillvarata¬ 
gande  af  metylalkohol.  Det  afdrifna  gasvattnet,  som  håller  kalcium¬ 
acetat,  koncentreras  och  indunstas  slutligen  till  torrhet.  K.  L. 

Luftens  halt  af  kolsyra  vid  belysning  med  elektricitet  och  gas. 
Stanley  Cooper.  Journal  of  Gaslight.  1910,  s.  705. 

Vid  prof  för  att  konstatera  kolsyrehalten  i  ett  väl  ventileradt 
rum  vid  belysning  med  elektricitet  och  gas  under  för  öfrigt  samma 
förhållanden,  hvarvid  i  bägge  fallen  2  personer  voro  i  rummet, 
erhölls  följande  resultat. 

Elektrisk  Gasbe- 
belysning  lysning 

Kolsyra  vid  försökets  början .  0,064  %  0,071  % 

»  efter  3  timmar .  0,218  »  0,203  » 

Ökning  af  kolsyra .  0,150  »  0,132  » 

Som  synes  har  gasbelysningen  gifvit  mindre  kolsyrehalt  åt 
rummet,  beroende  på  ökad  ventilation  genom  de  varma  förbrän¬ 
ningsgaserna.  K.  L. 

11.  Närings-  och  njutningsmedel. 

Framstegen  under  år  1910  inom  jäsningskemien.  O.  Mohr. 

Zeitschr.  angeiv.  Ch.  1911,  h.  17 ,  bd.  XXIV,  sid.  773 — 782. 

En  samling  korta  referat  af  ett  större  antal  afhandlingar  un¬ 
der  rubrikerna  råämnenas  kemi,  råämnenas  förarbetning,  jäsnings- 
organismer  och  jäsningsprocess,  jäsningsprodukter.  IV. 

14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Om  kväfveoxiclutbytet  vid  luftförbränning  i  kyld  likströmsljusbåge. 
W.  H  olwech  och  A.  K  o  en  ig.  Zeitschr.  Elektrochemie  1910,  sid.  803. 

Ljusbågen  befann  sig  till  största  delen  af  sin  längd  i  ett  smalt 
metallrör,  genom  hvilket  luften  sögs.  Ljusbågarna  belastades  med 
6  000  volt  vid  1  amp.  eller  3  000  volt  vid  2  amp.  En  elektrod  var 
alltid  kyld,  den  andra  bestod  af  en  2  mm:s  järntråd,  på  hvars  ände 
ett  kvartsrör  var  anbragt  som  värmeskydd.  Ökning  i  strömstyrkan 
öfver  ett  visst  värde  var  i  alla  fallen  förbunden  med  en  sänkning  i 
utbytet.  Bästa  utbytet  erhölls  vid  ej  för  stor  hastighet  på  luften  och 
nedåt  riktad  luftstråle.  82 — 85  gr.  HN03  pr  kwt.  erhölls  vid 
nära  2,5  %  NO.  A.  S—m.  1 

Om  bildning  af  kväfveoxid  i  högspänning  sljusbågen.  F.  Ha  ber 
A.  Koen  ig  och  E.  Platon.  Zeitschr.  Elektrochemie  1910,  sid.  789 . 

Författarna  sammanfatta  sin  åskådning  om  medverkande  af 
elektriskt  inflytande  vid  kväfveoxidbildningen,  hvilket  särskildt  skulle 
göra  sig  gällande  vid  kyld  undertrycksljusbåge.  Denna  deras  upp¬ 
fattning  står  stick  i  stäf  mot  den  termiska  uppfattningen,  som  fram» 
hålles  af  Briller,  Durand  och  Guye.  Försök  med  likströmsurladd¬ 
ningar  och  växlande  tryck  visade,  att  procenthalten  NO  i  den  er¬ 
hållna  gasblandningen  uppnår  ett  maximum  vid  ett  tryck  af  150 


mm.  Hg.  För  att  komplettera  äldre  undersökningar  anställdes  dess¬ 
utom  mätningar  i  växelströmsljusbåge.  Utbytet  uppnådde  57  gr. 
UNO.,  per  kwt.  d.  v.  s.  500  kg.  HN03  pr  kwår.  A.  S — m.  j 

Om  kväfveoxidbildning  ur  luft  medelst  växelströmsurladdnmgar 
af  högre  frekvens.  F.  Haber  och  E.  Platon.  Zeitschr.  Elektro¬ 
chemie  19m,  sid.  796. 

Vid  hög  frekvens  och  ojämn  urladdningskaraktär  är  det  omöj¬ 
ligt  att  wattmäta  den  förbrukade  energien.  Urladdningsapparaten 
inbyggdes  därför  på  lämpligt  sätt  i  en  kalorimeter  och  energimät¬ 
ningen  skedde  kalorimetriskt.  Vid  försök  under  vanligt  tryck  och 
500  perioder  erhölls  31 — 54  gr.  HN03  pr  kwt.  vid  2,4  —  0,9  %  NO. 
Försök  med  50  000  perioder  gaf  något  sämre  resultat.  Författarna 
framhålla  på  grund  af  sina  undersökningar,  att  frekvensen  är  utan 
inverkan  på  utbytet.  A.  S — m. 

17.  Malmanrikning  och  brikettering. 

Anrikning  af  bly -  och  silfvermalmer.  The  Mining  Magazine ,  maj 

1910. 

Gelasino  Caetani  beskrifver  resultaten  af  en  del  försök  och 
resultat,  som  vunnits  vid  Bunker  Hill  &  Sullivan  Mining  Co.,  Idaho. 
Bl.  a.  omnämnes  den  metod  som  användes  för  aflägsnande  af  slam 
från  godset  medelst  en  s.  k.  »classifying  jig».  Denna  består  af  en 
vanlig  Harz  sättmaskin  med  5  afdelningar,  i  den  första  af  hvilka  man 
infört  tvänne  skiljebalkar  af  plåt,  räckande  tvärsöfver  afdelningen 
och  gående  c:a  25  mm.  ned  i  malmbädden.  Det  gröfre  godset 
passerar  under  dessa  skiljeväggar,  under  det  slammet  och  en  del  fin 
sand  föras  till  ytan  af  den  kraftiga  pulserande  vattenströmmen  och 
afledes  genom  uttagsöppningar  på  sidorna.  Ändamålet  med  tvänne 
väggar  är  att  den  i  första  hufvudmassan  af  slammet  aflägsnas  ocli 
återstoden  afledes  från  den  andra  afdelningen,  hvilket  ger  en  renare* 
separering.  Det  på  detta  sätt  aflägsnade  godset  består  af  slam  med 
något  sand,  som  framgår  af  följande  siktprof : 

Maskor  per  eng.  tum  i  sikt  40  80  1 50  200  Grnom  2  000 


Gods  i  mm.  .  0,37  0,18  0,094  0,076 

Procent  .  17,5  11,5  16,0  4,5  50, ; 


Genom  denna  anordning  har  man  vunnit  bättre  arbete  och  ert 
renare  produkt  från  sättmaskinerna.  P.  P. 

26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Metersystemet  i  Förenta  Staterna.  I  ett  bref  till  »Pacific  Mi¬ 
ner»,  San  Francisco,  läses  i  majnumret  följande  ang.  ett  af  Counci 
of  Mining  &  Metallurgy  utarbetadt  förslag  att  införa  metersystemet 
»  —  —  —  —  Det  gläder  mig  se,  att  ni  ha  öfvergifvit  Farenheits 
arkäiska  instrument.  Hvarför  ej  också  den  gamla  villervallan  al 
längd-,  rymd-  och  ytmått?  Användes  ej  nu  metersystemet  i  hela 
världen  utom  i  engelsktalande  länder? 


Skulle  det  vara  svårare  för  oss  att  antaga  metersystemet  än  dei 
var  för  Tyskland,  Frankrike  och  Sverige?  Finnes  ett  land  på  jorden 
som  nu  använder  metersystemet,  hvilket  kunde  förmås  att  återgå  til 
de  forna  barbariska  systemen?»  P.  P. 


VÅRSAMMANTRÄDE 


anordnas  af  afdelningen  för  kemi  och  bergsvetenskap  tors¬ 
dagen  den  1  juni  med  utflykt  till  Gustafsberg  och  Saltsjö¬ 
baden  enligt  följande  program: 

Kl.  11  f.  m.  Afresa  med  ångbåt  från  Gustaf  III:s 
staty  till  Gustafsberg,  där  porslinsfabriken  och  modärnt  landt- 
bruk  med  motokultur  beses. 

Kl.  5,30  e.  m.  Resa  med  ångbåt  till  Saltsjöbaden. 
Middag  kl.  7,  pris  c:a  4  kr. 

Medlemmar,  som  ej  deltaga  i  besöket  vid  Gustafs¬ 
berg,  resa  till  Saltsjöbaden  kl.  6  från  Stadsgården. 

Kl,  8  e.  m.  Sammanträde. 


1.  Protokollsjustering. 

2.  Val  af  kommitté  för  besvarande  af  remiss  rö 
rande  den  föreslagna  apoteksvarusladgan. 

3.  Föredrag:  » Om  framställning  af  järnplåt  och  rot. 
pä  elektrolytisk  väg  enligt  Cooper- Co/es  förfarande-»  af  professoi 
W.  Palm  ter. 

Samkväm. 

Obs!  Ombord  på  Gustafsbergsbåten  kan  lunch  in 
tagas.  Anmälan  om  deltagande  i  båda  eller  endera  al 
dessa  utflykter  torde  anmälas  hos  sekreteraren  före  lör¬ 
dagen  den  27  maj. 


KEMISTMÖTE  OCH  BERGSMANNAMÖTE 


äga  rum  livar  för  sig  i  samband  med  Svenska  Teknolog- 
föreningens  jubileumsmöte,  sannolikt  i  början  af  novem¬ 
ber,  å  dag,  som  sedermera  tillkännagifves.  Förslag  till 


föredrag  och  diskussionsämnen  mottagas  intill  1  augusti 
för  kemistmötet  af  docent  E.  Norlin  och  för  bergsmanna 
mötet  af  byråingenjör  F.  Slille. 
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1910  ÅRS  FÖRSLAG  TILL  NY  FÖRORDNING  ANGÅENDE  EXPLOSIVA  VARORS 
TILLVERKNING,  FÖRVARING,  INNEHAF,  HANDEL  OCH  TRANSPORT. 

Diskussion  vid  Svenska  Teknologföreningens  af;ds  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträde  den  15  dec.  1910. 


Inledningsföredrag  af  ingenjör  Sigurd  Nauckhoff. 


Man  torde  icke  alltför  mycket  misstaga  sig  om  man 
säger,  att  den  egentlige  initiativtagaren  till  den  revision 
af  1897  års  explosivförordning,  som  nu  föreligger  i  för¬ 
slag,  varit  framlidne  professor  A.  W.  Gronquist.  Det  är 
verkligen  ett  egendomligt  sammanträffande,  att  ordföran¬ 
den  inom  denna  afdelning  af  Svenska  Teknologföreningen 
på  samma  dag,  som  detta  förslag  upptages  till  behand¬ 
ling  inom  afdelningen,  haft  att  bringa  oss  det  så  att  säga 
officiella  budskapet  om  hans  frånfälle  och  i  våra  minnen 
återkalla  bilden  af  hans  lifsgärning.  Professor  Cronquist 
hade  ju  under  sin  verksamhet  som  inspektör  öfver  spräng- 
ämnestillverkningen  och  öfver  explosiva  varor  det  bästa 
tillfället  att  upptäcka  brister  i  den  nuvarande  för¬ 
ordningen,  men  påstötningar  om  ändringar  äfven  från  pri¬ 
vat  håll  hafva  icke  saknats.  Detta  framgår  bland  annat 
af  inledningen  till  kommitterades  förslag.  När  Kungl. 
Maj:t  slutligen  i  oktober  1908  åt  vissa  sakkunniga  upp- 
idrog  utarbetandet  af  förslag  till  ny  förordning  om  explo¬ 
siva  varor  m.  m.  tyckes  det  hufvudsakliga  motivet  till 
denna  revision  hafva  varit  att  få  till  stånd  en  förordning, 
som  i  högsta  möjliga  grad  skulle  försvåra  åtkomsten  af 
sprängämnen  i  brottsligt  syfte,  och  förslaget  bär  också 
tydligt  vittnesbörd  om,  att  de  sakkunniga  i  första  rummet, 
med  eller  mot  sin  vilja,  haft  detta  mål  för  ögonen.  Det 
kan  icke  nekas,  att  många  med  spänning  motsett  de  sak¬ 
kunnigas  förslag,  och  anledningen  härtill  är  den,  att  litet 
hvar  ännu  har  i  friskt  minne  de  öfverraskningar,  som  1894 
års  förslag  på  sin  tid  innehöll.  Särskildt  ha  representan¬ 
terna  för  dynamitindustrien,  som,  ehuru  den  ensam  delta¬ 
ger  med  nära  2/3  af  hela  den  egentliga  sprängämnesindu- 
striens  tillverkningsvärde,  (jag  bortser  nu  från  ammunitions- 
fabrikernas  tillverkningsvärde,  i  hvilket  som  bekant  metall¬ 
värdet  spelar  den  största  rollen)  märkvärdigt  nog  ej  fått 
bidraga  med  några  sakkunniga,  trott  sig  hafva  anledning 
till  oro.  Att  dessa  räddhågor  ej  besannats,  utan  att  dy¬ 
namitfabrikanterna,  n.  b.  som  tillverkare  betraktade,  i  det 
stora  hela  hafva  anledning  att  vara  nöjda  med  förslaget 
vill  jag  redan  här  framhålla. 

Disponenten  Sohlman  har  dels  skriftligen  i  Teknisk 
Tidskrift,  allmänna  afdelningen,  för  den  I0/I2,  dels  munt¬ 
ligt  i  afton  redogjort  för  förslagets  allmänna  synpunkter, 
hvarför  jag  ej  behöfver  ingå  därpå.  Jag  skall  i  stället 
taga  mig  friheten  påpeka  några  af  förslagets  mera  intres¬ 
santa  detaljer. 

De  sakkunniga  ha  börjat  med  att  föreslå  en  något 


Forts.  fr.  sid.  78. 

ändrad  lydelse  af  den  nuvarande  förordningens  §  r,  som 
ger  en  definition  på  hvad  som  menas  med  explosiv  vara. 
Den  gamla  definitionen  säger  bland  annat,  att  det  ifråga¬ 
varande  ämnets  användning  skall  grunda  sig  på  dess  ex¬ 
plosiva  egenskaper  för  att  ämnet  enl.  förordningen  skall 
hänföras  till  explosiv  vara.  Denna  del  i  definitionen  är 
emellertid  borttagen  i  förslagets  §  1.  Något  direkt  motiv 
angifvande  behofvet  af  denna  ändring  har  ej  lämnats,  men 
framhålles,  att  någon  olägenhet  för  dem,  som  till  äfven- 
tyrs  behöfva  använda  vissa  explosiva  varor  på  annat  sätt 
än  som  sprängämnen  ej  torde  uppstå,  då  sådana  ämnen 
»ej  räknas  till  de  mest  explosiva  och  förråd  däraf  oftast 
förekommer  endast  i  små  kvantiteter,  i  följd  hvaraf  den 
nya  förordningens  stränga  bestämmelser  ej  blifva  å  dessa 
ämnen  tillämpliga».  Jag  vet  knappast,  om  man  kan  gifva 
de  sakkunniga  rätt  häri,  ehuru  definitionen  från  teoretisk 
ståndpunkt  sedt  är  fullt  oklanderlig.  Dels  blir  det  betyd¬ 
ligt  svårare  att  afgöra,  om  ett  ämne  skall  räknas  till  ex¬ 
plosiv  vara  eller  ej  (ty  hur  hastigt  skall  sönderdelningen 
ske  för  att  den  skall  få  rang  och  heder  af  explosion?), 
dels  misstänker  jag,  att  vissa  af  förordningens  strängare 
bestämmelser  till  olägenhet  för  vederbörande  måste  till- 
lämpas  på  sådana,  för  andra  ändamål  använda  explosiva 
varor,  t.  ex.  pikrinsyra  i  färgerierna,  knallguld  i  porslins¬ 
fabrikerna  etc. 

Beträffande  den  i  förslaget  gjorda  indelningen  af 
sprängämnena  i  3  i  stället  för  i  2  klasser,  så  har  dispo¬ 
nent  Sohlman  så  utförligt  redogjort  därför,  att  jag  endast 
behöfver  hänvisa  till  vidstående  tabell,  (ej  upptagen  i  detta 
referat)  i  hvilken  angifvits  de  omflyttningar  af  de  explo¬ 
siva  varorna,  som  den  nya  klassindelningen  medfört. 
Rödt  markerar,  att  den  explosiva  varan  blifvit  uppflyttad 
i  en  högre  klass,  grönt,  att  den  blifvit  nedflyttad  i  en  lägre. 
Jag  skall  längre  fram  påpeka  några  följder  af  dessa  omflytt¬ 
ningar  med  afseende  å  tillverkning,  handel  och  innehaf- 
vande  samt  transport  af  vissa  explosiva  varor. 

En  nyhet  i  förslaget  är  den  förteckning  öfver  explo¬ 
siva  varor,  som  af  Kommerskollegium  årligen  skall  utfär¬ 
das.  Denna  föreskrift,  som  väl  i  första  hand  är  afsedd 
att  reglera  tillverkningen  och  införseln  till  landet  af 
nya  sprängämnen,  torde  väl  få  sin  största  praktiska  bety¬ 
delse  beträffande  de  explosiva  varor,  som  upptagas  i  klass 
1  g)  och  m)  samt  i  klass  II  b)  och  h). 

Men  frågan  blir  då:  huru  skall  inspektionen,  efter 
h  vilkens  förslag  förteckningen  upprättas,  rättvist  kunna  afgöra 
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till  hvilken  klass  ett  nytt  sprängämne  är  att  hänföra?  Ja, 
om  det  gäller  import  af  ett  sådant  sprängämne  från  t.  ex. 
Tyskland  eller  England  eller  ock  tillverkning  af  ett  sådant 
utländskt  sprängämne  inom  landet,  kan  ju  inspektionen 
rätta  sig  efter  de  förteckningar,  som  gälla  för  dessa  land. 
Det  är  dock  fara  värdt,  att  den  inhemska  industrien  kom¬ 
mer  i  en  sämre  ställning  beträffande  inom  landet  uppfunna 
sprängämnen,  ty  utan  en  ingående  undersökning  kan  väl 
ej  afgöras,  till  hvilken  klass  ett  sådant  sprängämne  skall 
hänföras.  Vi  skola  komma  ihåg,  att  de  sakkunniga  hämtat 
idén  till  denna  förteckning  från  England,  men  där  finnes 
en  statlig  försöksanstalt,  där  sprängämnena  profvas  innan 
de  upptagas  på  »the  permitted  list».  I  Tyskland  använ¬ 
des  ännu  »Gutachten» -systemet,  d.  v.  s.  en  fabrikant  låter 
en  sprängämnesexpert  undersöka  sitt  sprängämne,  särskildt 
med  hänsyn  till  dess  ofarlighet  för  handhafvande  och 
transport,  och  på  ett  sådant  Gutachten  grundar  järnvägs- 
förvaltningen  sina  bestämmelser  om  varans  transport.  I 
Sverige  finnes  ju  ej  tillgång  till  några  fristående  spräng- 
ämnesexperter,  och  för  öfrigt  torde  det  väl  ofta  vara  tvif- 
velaktigt,  hur  pass  opartiskt  ett  sådant  Gutachten  blir. 
Att  tanken  på  en  undersökningsanstalt  till  inspektionens 
förfogande  ej  varit  kommitterade  främmande,  framgår  af 
motiveringen  till  §  2,  men  ha  kommitterade  ansett  en 
sådan  anordning  medföra  alltför  stora  kostnader.  Att 
grundade  skäl  för  upprättande  af  en  sådan  anstalt  före- 
finnas,  är  dock  ovedersägligt,  ty  inspektören  kan  ej  gärna 
bilda  sig  ett  fullt  objektivt  begrepp  om  ett  nytt  spräng¬ 
ämne  genom  att  endast  studera  det  på  fabrikantens  labo¬ 
ratorium.  Det  är  fara  värdt,  att  han  får  se  för  mycket 
af  dess  förtjänster  och  för  litet  af  dess  svagheter.  Icke 
är  det  heller  lämpligt  att  han  verkställer  undersökningen 
på  en  konkurrerande  fabriks  laboratorium.  För  resten, 
hvad  skall  inspektören  göra  med,  eller  hvar  skall  han  för¬ 
vara  de  prof  på  färdig  explosiv  vara  eller  råvaror,  som 
han  enl.  §  83  har  rättighet  att  affordra  fabrikanten,  om 
han  ej  har  ett  laboratorium  till  sin  disposition.  Den  kom¬ 
mitté  inom  Svenska  Teknologföreningen,  som  hade  att 
yttra  sig  om  1894  års  förslag,  uttalade  sig  för  att  i  för¬ 
ordningen  hänsyn  skulle  tagas  till  de  olika  produkternas 
farlighet  eller  ofarlighet,  »så  att  de  för  mek.  stötar  och 
slag  mera  okänsliga  komma  under  andra  bestämmelser  än 
de  öfriga»  samt  »att  åt  inspektionen  öfverlämnas  att  verk¬ 
ställa  de  prof,  som  kunna  vara  erforderliga  för  att  be¬ 
döma,  till  hvilken  klass  ett  explosivämne  skall  hänföras». 

De  sakkunniga  ha  i  mom.  2  af  §  3  föreslagit  att 
endast  Kungl.  Maj:t  skall  kunna  gifva  tillstånd  till  fabrika¬ 
tion  eller  försäljning  af  explosiv  vara,  som  ej  finnes  i  för¬ 
teckningen  upptagen.  Man  har  dock  svårt  att  förstå, 
hvarför  ett  sådant  specialfall  skall  behöfva  dragas  under 
Kungl.  Maj:ts  pröfning,  då  Kommerskollegium  i  alla  andra 
fall  ansetts  vara  kvalificerad  att  afgöra  denna  sak.  Följ¬ 
den  af  en  sådan  bestämmelse  blir  endast,  att  en  frågas 
afgörande  onödigtvis  fördröjes. 

Ett  tillägg,  för  hvilket  såväl  fabrikanter  som  äfven 
magasinsinnehafvare  hafva  anledning  att  känna  sig  tack¬ 
samma,  är  bestämmelsen  om  fridlysning  af  fabriks-  eller 
magasinsområde  samtidigt  med  utfärdande  af  resolution 
för  fabrik  eller  magasin.  Man  får  ju  förutsätta,  att  en 
sådan  fridlysning  ej  behöfver  på  vanligt  sätt  upprätthållas, 
d.  v.  s.  genom  årlig  annonsering  i  vissa  tidningar  samt 
förnyade  kungörelser  i  kyrkorna.  Det  skulle  dock  ha 
varit  önskvärdt,  att  denna  bestämmelse  formulerats  så,  att 
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äfven  äldre  fabriker  och  magasin  efter  begäran  af  ägaren 
kunnat  på  liknande  sätt  fridlysas. 

I  §  14  har  likaledes  införts  en  synnerligen  välkom¬ 
men  bestämmelse  beträffande  tillstånd  att  vidtaga  mindre 
ändringar  af  teknisk  art,  som  enligt  förslaget  får  meddelas 
af  Inspektören. 

Man  kan  fråga,  af  hvilken  anledning  kommitterade 
varit  så  beskedliga  mot  fabrik,  där  tillverkningen  upphört, 
att  de  tillåtit  kvarlämnande  af  explosiv  vara  i  arbetsloka¬ 
lerna,  visserligen  under  förutsättning,  att  lokalerna  ställas 
under  lämplig  tillsyn  och  bevakning.  Man  borde  väl 
kunna  fordra,  att  i  händelse  af  fabrikationens  upphörande, 
all  förefintlig  explosiv  vara  upparbetas  till  färdig  handels¬ 
vara  och  denna  förvaras  i  upplagsmagasinet. 

§  14  af  gällande  förordning,  innehållande  bestäm¬ 
melse  att  fabriksföreståndare  själf  skall  leda  sådant  arbete, 
som  är  med  särskild  fara  förenadt,  har  bibehållits,  dock 
hade  här  det  tillägget  varit  önskvärdt,  att  detta  arbete 
äfven  får  verkställas  af  föreståndarens  vikarie.  Visserligen 
får  man  väl  tolka  uttrycket  »tillverkning,  som  är  med  sär¬ 
skild  fara  förenad»  ganska  liberalt,  ty  man  kan  ju  ej  be¬ 
gära,  att  föreståndaren  skall  vara  allestädes  närvarande, 
men  enligt  min  uppfattning  måste  till  sådan  tillverkning 
hänföras  t.  ex.  nitrering  af  glycerin  t.  ex.  i  en  dynamit¬ 
fabrik.  Hittills  åtminstone,  har  inspektionen  sett  genom 
fingrarna  med,  att  ej  vid  någon  fabrik,  såvidt  jag  vet, 
föreståndaren  själf  tillbringar  halfva  sin  dag  vid  nitrer- 
apparaten.  Liknande  bestämmelser  om  vikaries  behörig¬ 
het  böra  äfven  inryckas  i  §  26. 

Beträffande  bestämmelserna  om  förvaring  och  vård 
af  explosiva  varor  behöfva  nog  en  del  förtydliganden,  sär¬ 
skildt  i  §§  29,  30  göras,  ty  inte  är  det  väl  meningen,  att 
upplagsmagasin  för  explosiva  varor  af  3:e  klass  t.  ex.  stu¬ 
bin,  skola  vara  underkastade  samma  bestämmelser,  som 
upplagsmagasin  för  t.  ex.  dynamit. 

Ett  värdefullt  tillägg,  särskildt  för  grufägare,  inne¬ 
håller  detta  kap.  i  §§  30  och  35,  i  det  bestämmelserna 
medgifva  möjlighet  att  i  såväl  större  som  mindre  upplags¬ 
magasin  anordna  uppvärmning  och  belysning.  Dylika  an¬ 
ordningar  äro  ju  enl.  nu  gällande  förordning  strängt  taget 
icke  tillåtna,  men  ha  som  bekant  dock  i  rätt  stor  utsträck¬ 
ning  med  vederbörandes  medgifvande  praktiserats.  I  §  35 
har  bibehållits  de  gamla  bestämmelserna  om  förbud  för 
in-  och  uppackning  af  explosiv  vara  i  magasin,  dock  med 
det  undantaget,  att  sådant  arbete  får  verkställas  i  hän¬ 
delse  magasinet  invändigt  är  träbeklädt  och  mängden  ex¬ 
plosiv  vara  ej  öfverstiger  500  kg.  Likaså  får  aptering  af 
tändhattar  med  stubin  äga  rum  i  så  beskaffadt  magasin 
under  villkor,  att  mängden  explosiv  vara  ej  öfverstiger 
100  kg.  För  båda  dessa  tillägg  äro  vederbörande  kom¬ 
mitterade  tack  skyldiga. 

En  annan  sak  ej  utan  sin  betydelse,  som  äfven  för- 
bisetts  af  de  sakkunniga,  är  frågan  om  rätt  att  ombord  å 
bärgningsbåtar  och  dykare  magasinera  sprängämnen. 

En  bestämmelse,  som  nog  af  vissa  arbetsgifvare  kom¬ 
mer  att  mottagas  med  blandade  känslor,  återfinna  vi  i 
§  65  mom.  5.  Det  är  föreskriften  om  arbetsgifvares  skyl¬ 
dighet  att  föra  dagbok  öfver  till  arbetarna  utlämnadt 
sprängämne,  hvarjämte  fordras  kvitto  af  den  arbetare,  som 
mottagit  sprängämnet.  Mången  skall  nog  finna  svårigheter 
i  att  organisera  sprängämnesutlämningen  vid  sina  spräng- 
ningsarbeten  i  öfverensstämmelse  härmed,  men,  såvidt  jag 
vet,  har  det  gått  bra  och  ej  varit  förenadt  med  några  allt- 
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Tab.  I. 


Handel  och  innehafvande. 


Innehafvare 

I. 

II. 

III. 

Fabrikant 

utan  särsk.  tillst.  innehafva 
och  försälja 

Alla  explosiva  varor  af  egen  tillverkning  samt 

nödiga  tänd  medel 

med  tillst.  af  K.  B. 

Samma  slags  explosiva 

varor  af  annans  tillverkning 

samt  nödiga  tändmedel 

i  handelslokal 

högst  25  kg. 
däraf  andra  varor  än 
krut  högst  10  kg. 

högst  50  kg. 
däraf  II  f)  (tändhattar) 
högst  5  kg. 

högst  250  kg. 
däraf  III  f)  expl.  leksaker 
högst  10  kg. 

Handlande 

i  handelslokal  efter  särsk.  tillst. 
0.  i  afskildt  rum 

högst  250  kg. 

i  handels  magasin 

högst  50  kg. 

högst  100  kg. 
däraf  II  f)  tändhattar 
högst  10  kg. 

högst  500  kg. 
däraf  andra  varor  än  hand¬ 
vapen  am.  högst  100  kg. 

utan  särsk.  tillst.  el.  trov. 
int.  i  stad 

krut  af  I  ensamt  eller  jän 

öfriga  varor  af  denna  kl. 
få  ej  inneh. 

nte  krut  af  II  högst  5  kg. 
krut  af  klass  II  ensamt 
högst  10  kg. 
klass  II  c),  f)  och  g) 
högst  5  kg. 

högst  30  kg. 

däraf  andra  varor  än  hand¬ 
vapen  am.  högst  5  kg. 

Enskild  person 

utan  särk.  tillst.  på  landet 

krut  af  I  ensamt  eller  jän 

öfriga  varor  af  denna  kl. 
få  ej  inneh. 

nte  krut  af  II  högst  5  kg. 
krut  af  klass  II  ensamt 
högst  10  kg. 
klass  II  c),  f)  och  g) 
högst  10  kg. 

högst  225  kg. 
däraf  andra  varor  än  hand¬ 
vapen  ammunition  högst 

2  5  kg- 

utan  särsk.  tillst.  med  trov. 
int.  på  landet 

krut  af  I  ensamt  eller  jäm 

öfriga  varor  af  denna  kl. 
högst  5  kg. 

te  krut  af  II  högst  25  kg. 
krut  af  II  ensamt 
högst  50  kg. 
klass  11  b),  d)  och  e) 
högst  5  kg. 

med  tillstånd  af  polismyn- 
digh.  i  stad 

Alla  slags  högst  25  kg. 

Alla  slags  högst  50  kg. 

Alla  slags  högst  250  kg. 

m  ed  tillstånd  af  K.  B. 
på  landet 

Alla  slags  högst  50  kg. 

Alla  slags  högst  100  kg. 

Alla  slags  högst  500  kg. 

Skytteförening  till¬ 
hörande  statens 
skytteförbund 

utan  särskildt  tillst.  efter 
anm.  till  polism. 

krut  af  II  högst  25  kg. 

Ammunition  III  a)  högst 
200  kg. 

med  tillst.  af  K.  B.  eller 
polismyndighet. 

Ammunition  III  a)  högst 

1  000  kg. 

för  betungande  kostnader  för  dem,  som  redan  af  eget 
initiativ  infört  detta  i  ordningens  intresse  högeligen  önsk¬ 
värda  system. 

Bestämmelsen  om  att  arbetsgifvare  äfven  på  landet 
är  skyldig  att  till  polismyndigheterna  anmäla  sådant  spräng- 
ningsarbete,  som  drifves  med  flera  än  en  arbetare,  torde 
ej  heller  vålla  vederbörande  något  väsentligt  besvär,  ehuru 
det  förefaller,  som  om  denna  bestämmelse  egentligen  en¬ 
dast  vore  på  sin  plats  betäffande  sådana  samhällen  där 
ordningsstadgan  för  rikets  städer  tillämpas. 

Som  disponent  Sohlman  redan  framhållit,  äro  med 
afseende  på  explosiva  varors  transport  väsentliga  lättnader 
föreslagna.  Detta  gäller  särskildt  II  klass  explosiva  varor, 
som  få  transporteras  med  vanliga  tåg  utan  särskilda  åt¬ 
gärder  till  en  myckenhet  af  högst  200  kg  och  om  tåget 
på  särskildt  sätt  rangeras,  i  hel  vagnslast  eller  kanske  rent 
at  till  obegränsad  mängd.  Det  framgår  nämligen  ej  af  §4 
mom.  2,  om  någon  begränsning  af  kvantiteten  ifråga- 
sättes. 

Jag  vill  emellertid  påpeka,  att  till  följd  af  den  nya 


klassindelningen,  äfven  en  hel  del  fullkomligt  onödiga  rest¬ 
riktioner  insmugit  sig  i  förslaget,  som  jag  hoppas,  mot 
vederbörandes  afsikt. 

Eller  måste  man  ej  tolka  §  68  så,  som  om  transport 
af  explosiva  varor  klass  II  och  III  ej  vore  tillåten  om 
bord  på  passagerare-  eller  postfartyg,  med  mindre  varorna 
af  resande  medföras,  och  i  så  fall  högst  10  kg  af  klass 
II  och  50  kg  af  klass  III.  Om  det  nu  skulle  vara  så, 
att  utleämnandet  af  bestämmelser  i  detta  afseende  icke  är 
liktydigt  med  ett  förbud,  är  det  väl  å  andra  sidan  ej 
meningen  att  tillåta  transport  af  explosiva  varor  af  klass 
II  till  obegränsad  mängd  med  passagerare  eller  post¬ 
fartyg.  Som  jag  förut  framhållit,  är  ett  förtydligande  i 
detta  afseende  nödvändigt. 

Behofvet  af  ändringar  i  de  föreslagna  bestämmelserna 
om  transport  af  tändhattar  (kl.  I)  med  postångare  måste 
på  det  kraftigaste  framhållas.  Som  synes  af  tabellen  II, 
få  högst  5  kg  tändhattar  af  kl.  I  med  befälhafvarens  till¬ 
stånd  transporteras  med  sådana  ångare.  Jag  vill  bara 
nämna,  att  de  dynamittändhattar,  som  nu  användas  i 
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Försändelsesätt,  förpack¬ 
ning  etc. 

Klass  I 

Klass  II. 

Klass  III 

Sjöledes 

Med  passagerare-  el. 
postfartyg 

Med  andra  fartyg 

Med  befh.  tillstånd  får 
försändas 

Krut  el.  tändhattar  högst 

5  kg. 

ej  nämndt 

ej  nämndt 

Af  resande  får  medföras 

Alla  slag  högst  5  kg. 

Alla  slag  högst  10  kg. 

Alla  slag  högst  50  kg. 

Med  iakttagande  endast 
af  bestämmelserna  i  §  69 
mom.  1,  a),  e)  och  h) 

Nitroglyc.  sprängämnen 
högst  10  kg. 
Tändhattar  högst  50  kg. 
Andra  slag  högst  25  kg. 

Alla  slag  högst  50  kg. 

ej  nämndt 

Med  iakttagande  af  bestäm¬ 
melserna  i  §  69  mom  1 
i  sin  helhet 

Obegränsad  mängd 

ej  nämndt 

Landvägen 

Annorledes  än  med 
järnväg 

Med  iakttagande  endast 
af  best.  i  §  70  mom  1 
e),  g),  h)  och  i) 

Nitroglycerinsprängämnen 
högst  10  kg. 
Tändhattar  högst  50  kg. 
Andra  slag  högst  25  kg. 

Alla  slag  högst  50  kg. 

ej  nämndt 

Med  iakttagande  af  best. 
i  §  70  mom  1  i  sin  hel¬ 
het  samt 

utan  särsk.  anmälan 
efter  anm.  48  tim.  före  trp. 

»  »  4  dagar  »  » 

Högst  200  kg. 

Högst  500  kg. 

Obegränsad  mängd 

ej  nämndt 

Med  järnväg 

Förbjudna  att  med  järnväg 
transportera  äro 

Knallkvicksilfv  0.  liknande1 
Sprängämnen  af  Romidtyp 
Nitroglyc.  i  flyt.  form1 
Opressad  nitrocellulosa 
<  25  %  aq 

Som  resgods  får  medföras 

Krut  af  klass  I  högst  1  kg. 

Krut,  pikrinsyra,  tändhattar 
och  fyrverkeripjäser 
högst  5  kg. 

Ammunition  högst  25  kg. 
Andra  slag  högst  5  kg. 

Med  alla  tåg  som  fraktgods 
med  iakttagande  af  best. 
i  §  3  Trp.  förordn. 

Krut  af  kl.  I  högst  25  kg. 
Tändh.  af  kl.  I  högst  5  kg. 

Gevärspatr.II  f)  högst  10  kg 
Alla  andra  slag  >  200  kg. 

Obegränsad  myckenhet 

Med  alla  tåg  i  särsk. 
rangerade  vagnar  med 
iakt  af  best  i  §  3 

Trp.  förordn. 

Tändhattar  af  klass  I 
obegr.  mängd 

Alla  slag  obegr.  mängd 

Med  »kruttåg»  med  iakt. 
af  best.  i  §§  3,  8  och  9 
Trp.  förordn. 

Alla  slag  obegr.  mängd 

Alla  slag  obegr.  mängd 

Alla  slag  obegr.  mängd 

1  Med  vissa  undantag. 

Sverige,  d.  v.  s.  öfver  5  millioner  stycken  årligen,  nästan 
utan  undantag  införas  sjöledes  med  postfartyg,  och  att 
likaledes  tändhattar  i  stor  utsträckning  försändas  till  kon¬ 
sumenterna  med  sadana  fartyg.  Något  motiv  för  inskränk¬ 
ning  af  denna  trafik  har  ej  lämnats  af  sakkunniga. 

Rörande  förpackning  af  expiosiv  vara  hafva  de  sak¬ 
kunniga  föreslagit  vissa  nya  bestämmelser,  delvis  af  ganska 
tvifvelaktigt  värde.  För  dynamit  och  liknande  sprängäm¬ 
nen  hafva  de  gamla  bestämmelserna  bibehållits,  t.  o.  m. 
den  gamla  reliken  från  1869  års  förordning  om  förpack¬ 
ning  i  kärl  af  smidig  metall  har  fått  följa  med  i  förslaget. 

Förpackningen  af  krut  har  bibehållits  oförändrad. 

I  roligen  som  en  konsekvens  af,  att  tändhattar  upp¬ 
flyttats  i  klass  I,  hafva  kommitterade  ansett  sig  tvungna 
att  skärpa  bestämmelserna  för  denna  varas  förpackning. 
För  min  del  misstänkte  jag,  då  jag  först  läste  förslaget, 
att  ett  tryckfel  insmugit  sig  på  sid.  31,  näst  sista  raden, 
där  det  star,  att  1  000  tändhattar  och  däröfver  skola  för¬ 
packas  i  dubbla  trälador  med  mellanliggande  fyllning  af 


mjukt  material.  Jag  kunde  ej  tänka  mig  annat  än,  att 
det  menades  10  000  tändhattar.  Men  så  återfann  jag 
samma  bestämmelse  i  §  3  mom.  4  i  förslaget  till  förord¬ 
ning  om  explosiva  varors  transport,  och  då  förstod  jag, 
att  jag  misstagit  mig.  Då,  såvidt  jag  vet,  aldrig  någon 
olycka  inträffat  t.  f.  af  att  tändhattar  förpackats  på  det 
nu  brukliga  sättet,  d.  v.  s.  i  enkel  trälåda  med  tillräck¬ 
ligt  fyllnadsmaterial,  anser  jag  de  gjorda  skärpningarna 
fullständigt  obefogade. 

Vi  äro  härmed  inne  på  Kap.  III  om  handel  och  inne- 
haf vande,  som  i  många  afseenden  omarbetats.  Jag  har  i 
vidstående  tabell  I  sökt  sammanställa  de  föreslagna  be¬ 
stämmelserna  om  innehafvande  af  explosiva  varor  och  skall 
med  ledning  däraf  påvisa  några  saker  af  mera  allmänt 
intresse. 

Först  möter  oss  i  §  62  mom.  2  en  af  de  bestäm¬ 
melser,  som  såväl  inom  kommittén  vållat  de  största  menings- 
skiljaktigheterna,  som  äfven  af  utomstående  omfattats  med 
det  största  intresset.  Det  gäller  nämligen  utfärdandet  af 
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trovärdighetsintyg  för  personer,  som  önska  innehafva  mera 
än  5  resp.  10  kg  krut  samt  dynamit  eller  liknande  spräng¬ 
ämne  till  myckenhet  af  högst  5  kg.  Här  behöfver  man 
gå  en  gyllene  medelväg,  så  att  största  möjliga  kontroll 
öfver  innehafvare  af  sprängämnen  kan  utöfvas,  samtidigt 
som  åtkomsten  af  sprängämnen  för  lofliga  ändamål  icke 
onödigtvis  får  försvåras.  Majoritetens  inom  de  sakkunniga 
samt  reservanternas  förslag  äro  ju  båda  till  sin  innebörd 
tillräckligt  kända,  för  att  jag  här  skall  behöfva  ytterligare 
redogöra  därför.  För  min  personliga  del  skulle  jag  vilja 
ställa  mig  ungefär  midt  emellan  majoriteten  och  reservan¬ 
terna  och  till  de  förras  förslag  lägga  prästernas  behörighet 
att  utfärda  trovärdighetsintyg  och  i  de  senares  förslag 
offra  kommunalpamparna.  I  allmänhet  komma  nog  länsman 
(resp.  stadsfiskal)  och  präst  att  anlitas,  äfven  om  reser¬ 
vanternas  förslag  går  igenom,  ty  dessa  personer  hafva 
sina  expeditioner,  där  de  på  bestämda  tider  kunna  träffas, 
hvaremot  en  ordförande  i  kommunalstämma  eller  nämnd 
ej  alltid  är  så  lätt  att  anträffa.  Äfven  med  hänsyn  till 
intygsgifvares  skyldighet  att  till  polismyndigheterna  in¬ 
rapportera  utfärdandet  af  trovärdighetsintyg  och  då  sanno¬ 
likt  oreda  kommer  att  uppstå  t.  f.  af  det  relativt  snabba 
ombytet  af  personer  på  de  kommunala  förtroendeposterna, 
anser  jag  lämpligt  att  utesluta  dessa. 

Med  afseende  å  de  mängder  explosiva  varor,  som 
efter  särskildt  tillstånd  af  Kon.  Befallningshafvannde,  få 
innehafvas,  finna  vi  af  tab.  I,  att  dessa  äro  alltför  snäft 
tilltagna.  Det  är  ju  klart,  att  50  kg  dynamit  eller  100 
kg  liknande  explosiv  vara  af  II  klass  ej  förslår  långt  för 
t.  ex.  en  större  grufva  eller  ett  stenbrott.  Kon.  Befall- 
ningshafvande  måste  gifvetvis  erhålla  befogenhet  att  med¬ 
dela  betydligt  mera  omfattande  innehafsrättigheter.  Att 
det  icke  varit  de  sakkunnigas  mening  att  inskränka  t.  ex. 
grufägares  innehaf  till  endast  50  resp.  100  kg,  framgår 
för  öfrigt  af  den  förut  omnämnda  §  35  med  motivering, 
fast  detta  sedan  sannolikt  bortglömts  vid  formuleringen 
af  paragraf  §  64 

Tändhattarna  hafva  vidare  i  ett  annat  afseende  blifvit 
styfmoderligt  behandlade,  äfven  det  en  följd  af  deras  nya 
heder  och  värdighet  af  I  klass  explosiva  varor.  De  få 
nämligen  enligt  det  nya  förslaget  (se  tab.  II)  ej  utan  sär¬ 
skild  anmälan  transporteras  landvägen  i  större  myckenhet 
än  200  kg.  Antag,  att  till  Stockholms  hamn  pr  ångare 
ankommit  ett  parti  om  600  kg  tändhattar.  Vi  skola  ej 
tala  om  de  åtgärder,  befälhafvaren  haft  att  vidtaga  med 


anledning  af  att  han  haft  denna  ofantligt  farliga  last  om¬ 
bord,  därom  bestämmes  i  §  69.  Alltnog  fordra  hamnmyndig¬ 
heterna,  att  godset  afhämtas  omedelbart  efter  verkställd 
förtullning,  men  emottagaren  har  ej  rätt  verkställa  trans¬ 
port  däraf  landvägen  förr  än  4  dagar  förflutit  efter 
skedd  anmälan  till  öfverståthållareämbetet.  I  bästa  fall 
har  han  så  tidigt  blifvit  aviserad  om  ångarens  ankomst, 
att  han  hunnit  göra  denna  anmälan  i  tillräckligt  god  tid, 
men  jag  är  öfvertygad  om,  att  i  9  fall  af  10  blir  det 
krångel  utaf.  Flera  exempel  skulle  kunna  anföras,  men 
det  sagda  må  vara  nog  för  att  visa  nödvändigheten  af 
ändrade  bestämmelser  rörande  transport  af  tändhattar. 

Äfven  beträffande  transport  af  stubin  sjöledes  med 
post-  eller  passagerarefartyg  måste  förtydliganden  göras, 
om  det  ej  rent  af  finnes  skäl  utesluta  den  ofarliga  stu- 
binen  som  färdig  handelsvara  ur  III  klass  expl.  varor. 

Jag  har  redan  förut  berört  den  nya  bestämmelsen  i 
förslaget  ang.  transport  af  vissa  explosiva  varor  klass  I 
samt  af  explosiva  varor  klass  II  med  vanliga  tåg,  hvari 
vagnarna  på  särskildt  sätt  rangerats.  Det  är  ju  godt  och 
väl,  att  järnvägstransport  af  tändhattar  i  större  myckenhet 
än  5  kg  möjliggöres  genom  denna  bestämmelse,  men  är 

det  inte  en  onödigt  stor  apparat,  som  måste  tillgripas, 

när  en  sådan  transport  skall  ske.  Jag  kan  nämna,  att 

det  icke  är  många  dagar  på  året,  som  icke  från  Lilje¬ 

holmens  station  afsändes  minst  5  kg  tändhattar.  Om  det 
nu  är  järnvägens  skyldighet  att  utan  vidare  taga  emot  den 
explosiva  varan  och  arrangera  tåget  därefter,  så  har  ju 
inte  afsändaren  någonting  att  klaga  öfver,  men  nog  miss¬ 
tänker  jag,  att  järvägstjänstemännen  komma  att  känna  sig 
så  lagom  glada  däråt. 

Jag  har  nu  tillräckligt  länge  tagit  herrarnes  upp¬ 
märksamhet  i  anspråk  och  vill  därför  sluta  med  ett  på¬ 
pekande  af,  att  mot  förslaget  nog  finnes  en  hel  del 
anmärkningar  att  göra  utöfver  hvad  jag  redan  påvisat. 
Den  blifvande  diskussionen  torde  möjligen  äfven  komma 
att  gifva  en  del  nya  synpunkter  af  vikt.  Då  åtminstone 
en  del  af  de  gjorda  anmärkningarna  äro  af  den  beskaffen¬ 
het,  att  industriens  målsmän  måste  kräfva  rättelser,  vill 
jag  föreslå: 

att  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi-  och  Bergs¬ 
vetenskap  tillsätter  en  kommitté  med  uppdrag  att  närmare 
granska  de  sakkunnigas  förslag  och  till  vederbörande  å 
afdelningens  vägnar  ingifva  de  anmärkningar,  hvartill 
granskningen  kan  gifva  anledning. 


CEMENTKEMI. 


Omkring  ett  och  ett  halft  sekel  har  ett  utomordent¬ 
ligt  stort  antal  vetenskapsmän  sökt  klargöra  betingelserna 
för  och  själfva  förloppet  vid  cements  hårdnande.  Och 
samtidigt  har,  som  naturligt  är,  konstitutionen  af  såväl 
den  ur  ugnen  komna  färdigbrända  cementmassan  som 
det  med  vatten  utrörda,  redan  hårdnade  cementet  varit 
föremål  för  ingående  studier. 

Flertalet  forskare  inom  området  hafva  vid  dessa  sina 
undersökningar  kommit  till  skiljaktiga  resultat,  och  till  följd 
däraf  hafva  de  teorier,  som  uppställts  för  att  förklara 
hithörande  frågor,  varit  nästan  lika  många  som  de  per¬ 
soner,  som  sysselsatt  sig  med  försöket  att  lösa  desamma. 


Först  i  senaste  tid  hafva  på  grund  af  förbättrade  under¬ 
sökningsmetoder  och  äfven  det  synnerligen  rika  grundma¬ 
terialet,  föregående  forskningar  lämnat,  hypotetiskt  upp¬ 
ställda  teorier  kunnat  öfvergifvas  och  fakta  fastslås,  hvilka 
klargöra  så  godt  som  alla  hithörande  företeelser. 

Som  bekant  kunde  redan  romarna  framställa  hydrau¬ 
liskt  murbruk,  i  det  de  blandade  puzzuolan,  trass  eller 
någon  annan  genom  vulkanisk  hetta  uppkommen  bergart 
med  bränd  kalk.  Ingendera  af  dessa  beståndsdelar  i  och 
för  sig  har  hyudraliska  egenskaper  i  nämnvärd  grad  — 
kalken  ej  alls  —  utan  beror  bildningen  af  cement  på 
förekomsten  af  löslig  kiselsyra  i  den  använda  vulkaniska 
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jordarten,  och  denna  träder  under  inverkan  af  vatten  i 
växelverkan  med  kalken,  hvarvid  uppkommer  föreningar 
med  hydrauliska  egenskaper. 

Småningom  började  man  genom  att  bränna  vissa  slag  af 
kalksten  komma  till  samma  resultat,  ehuru  man  ej  kände 
orsaken  härför,  och  framställde  därvid  hvad  vi  nu  kalla 
romancement.  Först  engelsmannen  Smeaton  visade  år 
7756,  att  endast  genom  bränning  af  kalksten,  innehållande 
afsevärd  mängd  lera,  en  produkt  uppstod,  som  kunde  an¬ 
vändas  som  cement,  hvilket  påstående  ej  fann  vidare  be¬ 
aktande,  kanske  till  stor  del  därför,  att  ungefär  samtidigt 
svensken  Torbern  Bergman  uppställde  den  teorien,  att 
förekomsten  af  mangan  vore  en  nödvändig  betingelse  för 
uppkomsten  af  cement,  en  åsikt,  hvilken  tillföljd  af  Berg¬ 
mans  stora  auktoritet  som  kemist  höll  i  sig  öfver  ett 
halft  århundrade,  ehuru  undersökningar  af  flera  lärda  så  små¬ 
ningom  gjorde  den  rätt  osannolik.  Först  de  af  fransmännen 
Collet-Descotils  och  Vicat  samt  tysken  John  i  början 
af  1800-talet  offentliggjorda  undersökningarna  visade,  att 
alla  lerhaltiga  kalkstenar  såväl  som  konstgjorda  bland¬ 
ningar  af  kalk  och  lera  efter  bränning  bildade  hydrauliskt 
murbruk.  Samtidigt  patenterades  i  England  flera  metoder 
att  på  detta  sätt  ur  lera  och  kalksten  framställa  cement, 
bland  andra  en  af  Jo  sep  h  Asp  e  lin,  som  var  den  förste, 
hvilken  år  1824  kallade  sitt  fabrikat  »Portlandcement», 
på  grund  af  den  uppfattningen,  att  det  i  sina  egenskaper 
öfverensstämde  med  en  högt  skattad  hydraulisk  kalksten 
från  ön  Portland.  På  samma  gång  som  praktiska  erfa¬ 
renheter  började  vinnas  i  själfva  fabrikationen  och  denna 
tillföljd  häraf  så  småningom  stigit  till  den  höga  stånd¬ 
punkt  i  både  tekniskt  och  ekonomiskt  hänseende,  som  den 
nu  innehar,  bedrefs  ett  synnerligen  i  Tyskland  och  Frank¬ 
rike  intensivt  arbete  på  att  lösa  de  i  början  af  denna 
artikel  nämnda  teoretiska  frågorna. 

Att  redogöra  närmare  för  alla  dessa  forskningar 
blefve  här  för  vidlyftigt,  och  hänvisar  jag  intresserade  till 
nedanstående  arbeten.1 2 1  Vare  det  nog  sagdt,  att  med  af- 
seende  på  Portlandcementets  konstitutionen  åsikterna  häf¬ 
tigast  brutit  sig  i  frågan  om  fri  kalks  förekomst  eller  ej, 
och  att  den  af  svensken  Törnebohm  och  fransmannen 
Le  Chatelier  införda  mikroskopiska  undersökningsmeto¬ 
den  (förut  endast  undantagsvis,  och  som  underordnadt 
hjälpmedel  använd)  visat  sig  medföra  mycket  goda  resultat 
samt  att  med  afseende  på  hårdnandet,  teorierna,  alltefter 
som  dess  upphofsmän  trott  på  fri  kalk  eller  ej,  i  samma 
och  ännu  högre  grad  varit  från  hvarandra  skiljaktiga. 

I  det  följande  behandlas  de  senaste  årens  forskningar 
öfver  cements  hårdnande,  de  metoder,  som  därmed  användts, 
och  de  resultat,  som  därvid  vunnits,  och  vill  jag  då  först  börja 
med  en  teori,  som  några  af  de  senaste  åren  i  Tyskland  varit  så 
att  säga  officiell,  då  dess  upphofsmän  ansetts  varaden  främste 
auktoriteten  inom  området  och  den  först  offentliggjorts 
inför  Tysklands  förnämsta  sammanslutning  af  cementteknici, 
Verien  Deutscher  Portlandcement-Fabrikanten,  utan  att 
där,  åtminstone  till  en  början,  finna  något  egentligt  mot¬ 
stånd.  Denna  teori  benämnes  efter  dess  upphofsmän 
och  dess  innebörd  Michaelis  » svällningsleori» .  Professor 
W.  Michaelis,  som  inlagt  stora  förtjänster  om  cement¬ 
industrien  i  teoretiskt  såväl  som  praktiskt  hänseende, 
framställde  redan  för  omkring  40  år  sedan  sin  första 

1  Michaelis:  Die  hydr.  Mörtel,  insbesond.  der  Portl.-zem.  in 
chem.-techn.  Beziehung,  Leipzig  1869. 

2  Sehmidt:  Der  Portlandzement,  Stuttgart  1906. 


teori,  innehållande  att  ur  de  vid  bränningen  uppkomna 
Ca-silikaten  och  -aluminaten  vid  vattentillträde  uppstå 
dels  vattenhaltigare  enklare  silikat  och  aluminat  samt  dels 
kristalliskt  kalkhydrat;  detta  senaste  var  Michaelis  den  för¬ 
ste,  som  observerade.  Denna  process  skulle  enligt 
Michaelis  förlöpa  helt  och  hållet  enligt  stökiometriska 
grundsatser,  och  i  öfverensstämmelse  med  denna  åskåd¬ 
ning  hafva  föregående  forskare  undantagslöst  arbetat.  På 
grund  häraf  hafva  så  godt  som  alla  tidigare  undersök¬ 
ningar  gått  ut  på  att  klargöra  konstitutionen  af  cementet, 
såväl  efter  bränningen  som  efter  hårdnandet,  för  att  häraf 
kunna  sluta  sig  till  förloppet  af  de  försiggångna  reaktionerna. 
Denna  metod  stötte  påutomordentligtstorasvårighetertillföljd 
af  omöjligheten  att  kvantitativt  särskilja  och  analysera  de 
olika  beståndsdelarna  och  lämnade  på  grund  häraf  syn¬ 
nerligen  osäkra  resultat  samt  gaf  slutligen  en  fullkomligt 
falsk  bild  af  dessa  reaktioners  förlopp.  Ifråga  om  cement, 
som  vid  hårdnandet  genomgår  en  process,  nästan  jäm¬ 
förlig  med  omvandlingar  i  en  lefvande  organisk  massa, 
måste  man  finna  en  förklaring  öfver  denna  process,  om 
fotad  på  än  aldrig  så  riktiga  analyser  af  utgångs-  och 
slutprodukter,  men  utgörande  endast  mer  eller  mindre 
komplicerade  kemiska  formler,  föga  tillfredsställande.  Vis¬ 
serligen  äro  alla  hithörande  reaktioner  af  kemisk  eller 
fysikalisk  kemisk  natur  och  kunna  alltså  uttryckas  i  mot¬ 
svarande  formler,  men  nyare  forskningar  hafva  med  all 
önskvärd  tydlighet  visat,  att  för  att  kunna  erhalla  ett 
fullt  klart  begrepp  om  desamma  måste  man  försöka  att 
så  noggrant  som  möjligt  observera  dem  under  det  att 
de  äga  rum. 

År  1907  framställde  Michaelis  det  antagandet,  att 
då  å  ena  sidan  alla  i  hårdnadt  cement  och  andra  hydrau¬ 
liska  murbruk  möjligen  förekommande  föreningar  voro 
svår-  eller  olösliga  i  kalkvatten,  och  då  å  den  andra 
sidan  kalkhydrat  vore  i  äfvenledes  hårdnadt  cement  före¬ 
fintligt,  hårdnandet  berodde  dels  och  i  första  hand  på 
uppkommandet  af  kalkvatten  genom  utrörningsvattnets 
inverkan  på  hufvudmassan  (Alil)  af  cementet,  dels  på 
restproduktens  tillföljd  af  denna  förlust  på  kalk  porösa 
struktur,  hvilket  skulle  i  sin  ordning  möjliggöra  upp¬ 
kommandet  af  hydrogel  tillföljd  af  kalkvattnets  uppsugande 
och  kemiska  inverkan  på  denna  restprodukt1.  Den  sa 
bildade,  för  vatten  snart  ogenomträngliga,  kolloidala  mas¬ 
san,  bestående  af  vattenhaltigt  kalksilikat  och  -aluminat, 
jämför  Michaelis  med  ett  lim,  som  genom  torkning  kan 
blifva  hårdt,  eller  lik  en  våt  svamp,  som  genom  utpress¬ 
ning  af  vattnet  kan  blifva  fast.  Och  vattenförlusten  er¬ 
nås  dels  genom  bildningen  af  kristalliskt  kalkhydrat,  dels 
genom  att  andra  föreningar,  både  primära  sådana  ( Celit '), 
hvilka  ej  förlorat  någon  kalk,  och  vissa  vid  hydrogelbild- 
ningen  uppkomna,  upptaga  kristallvatten. 

Synnerligast  om  man  betraktar  förloppet  i  enlighet 
med  sistnämnda  jämförelse,  förstår  man  tydligt,  hvarför 
denna  teori  kallats  »svällningsteorin».  Liksom  en  svamp 
sväller  genom  att  uppsuga  vatten,  låter  hvarje  cementkorn, 
efter  att  hafva  erhållit  porös  byggnad  genom  afgifvande 
af  kalk,  det  bildade  kalkvattnet  intränga  i  porerna,  hvil- 
kas  väggar,  genom  att  hela  systemet  blir  kolloidalt,  elasti- 
cifieras  och  under  vattnets  tryck  utvidgas,  beröra  och 
slutligen  sammankittas  med  närliggande  cementkorn.  Se¬ 
dan  på  sätt,  som  ofvan  nämnts,  vattnet  borttagits,  stelnar 

1  Zur  Kenntnis  der  hydraulischen  Bindemittel  m.  fl.  offentlig¬ 
göranden. 
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massan  till  en  heterogen,  men  kompakt  massa,  då  bild¬ 
ningen  af  kalkhydrat  och  upptagandet  af  kristallvatten 
verkar  på  samma  sätt  som  ett  mekaniskt  maximalsam- 
mantryckande  af  en  svamp.  Naturligtvis  måste  man  taga 
i  betraktande,  att  i  praktiken  förhållandena  alltid  för¬ 
hindra  en  märkbar  svällning,  då  i  en  med  lämplig  volym 
vatten  utrörd  cementmängd  det  i  massan  förefintliga 
trycket  ej  tillåter  en  sådan,  men  förloppet  såväl  som  re¬ 
sultatet  blir  naturligtvis  i  alla  fall  detsamma.  I  ett  se¬ 
nare  arbete  har  professor  Michaelis  närmare  preciserat, 
delvis  äfven  utvidgat  och  förändrat  denna  sin  teori.1  Vid 
utrörandet  angriper  vattnet  genast  hufvudsakligen  aliten 
och  upplöser  kalk  och  flere  kalksalter  till  en  öfvermättad 
lösning,  hvarur  dubbelsaltet,  kalksulfoaluminat  ögonblick¬ 
ligen  och  vattenhaltigt  kalk-aluminat  och  -ferrit  så  små¬ 
ningom  utkristallisera.  Slutligen  uppnår  det  bildade  kalk¬ 
vattnet  en  lämplig  koncentration,  och  då  sker  bildandet 
af  det  kolloidala  vattenhaltiga  kalksilikatet  samt  äfven  af 
dels  kolloidalt,  dels  kristalliskt  kalk-aluminat  (och  -ferrit). 
Bildandet  af  detta  hydrogel  är  den  enda  karakteristiska 
reaktionen,  som  gör  cement  till  ett  hydrauliskt  murbruk, 
ehuru  den  fortsatta  utkristalliseringen  af  kalkhydrat  och 
ofvan  nämnda  föreningar  naturligtvis  bidraga  att  gifva 
det  hela  fasthet,  men  äfven  ofta  förorsakar  sprängnings- 
företeelser.  Då  hvarje  cementkorn  i  äfven  det  finaste 
malda  cement  dock  är  för  stort  för  att  genast  helt  och 
hållet  enligt  det  ofvanstående  påverkas  af  vattnet,  sker 
denna  påverkan  succesivt  utifrån  inåt,  så  länge  något 
vatten  finnes  öfrigt  för  reaktion.  Härvid  är  att  märka, 
att  så  fort  det  yttersta  skiktet  kalksilikat  blifvit  tillräck¬ 
ligt  kalkmättadt  och  vattenfritt,  det  ej  genomsläpper  nå¬ 
got  vatten  och  alltså  skyddar  den  i  det  inre  af  kärnan 
alltjämt  fortlöpande  processen  (hårdnande  under  vatten). 
Orsakerna  till  vattenförlusterna  äro  dels  de  omnämnda 
kristallisationsföreteelserna,  dels  den  omständigheten,  att 
som  ofvan  antydts,  vattnet  så  småningom  liksom  suges 
inåt,  hvarvid  det  dock  kvarlämnar  den  upptagna  kalken 
på  grund  af  hydrogelens  semipermabilitet,  hvilket  förklarar 
uttrycket  kalkmättadt.  För  att  ytterligare  förklara  upp¬ 
komsten  af  det  kolloidala  kalksilikatet  antager  Michaelis, 
att  den  genom  kalkförlusten  uppkomna  restprodukten  är 
elektronegativ  och  anrikad  med  anioner  (Si  02-ioner), 
under  det  att  vattnet  innehåller  kalkationer,  hvilka  vid  en 
lämplig  koncentration  förena  sig  med  de  nämnda  anionerna. 

Ehuru  liknande  iakttagelser,  som  de  hvarpå  pro¬ 
fessor  Michaelis  stödde  denna  sin  teori,  gjorts  af  fler¬ 
talet  nutida  forskare,  hafva  dessa  därur  dock  dragit  andra 
slutsatser.  Le  Chatelier  observerade,  att  inom  två  till 
tre  dagar  bildade  sig  hexagonala  kristaller,  hvilka  efter 
hårdnandets  slut  kunde  frigöras  och  vid  analys  visade  sig 
vara  kalkhydrat  (med  spår  af  mekanisk  innesluten  kisel- 
syra)2.  Samtidigt  uppstod  en  kristallinisk  massa,  bestående 
af  utomordentligt  fina  nålar,  hvilkas  kemiska  sammansätt¬ 
ning  han  antog  vara  CaOSi02  +  2,sH20  samt  små  klot- 
formiga  agregat,  hvilka  han  trodde  bestå  af  4Ca0Al203 
-f- 1 2  H20.  Enligt  detta  skulle  hufvudbeståndsdelen 
[Ali t  och  Belii)  i  cementklinkern  af  vattnet  sönder¬ 
delas  samt  nya  kristalliska  föreningar  uppstå  och  denna 
kristallbildning  vara  den  viktigaste  reaktionen. 

1  Der  Erhärtungsprocess  der  kalkhaltigen  hydr.  Bindemittel, 
Dresden  1909. 

2  Recherches  expérimentales  sur  la  constitution  des  Mortiers 
hydr.,  Paris  1904. 


Att  en  stor  del  af  det  hårdnade  cementet  vid  under¬ 
sökningar  med  polariseradt  ljus  visade  sig  vara  skenbart 
amorf,  förklarade  han  bero  på  den  nätformiga  lagringen 
af  de  ofvannämnda  fina  kristallnålarna,  hvilka  utgöra 
hufvudbeståndsdelen  af  de  nybildade  föreningarna. 

Stern  påvisar,  att  om  man  låter  vatten  inverka  på 
cement,  kalk  och  aluminiumoxid  gå  i  lösning,  samt  att 
om  denna  lösning  dialyseras,  så  godt  som  endast  kalk 
går  i  dialysatet  och  alltså  aluminiumoxiden  måste  vara 
kolloidalt  för  handen1.  På  grund  af  sina  med  hjälp  af 
mikroskopet  gjorda  undersökningar  finner  han,  att  hård¬ 
nandet  antagligen  förlöper  sålunda.  Vid  utrörandet  med 
vatten  omgifver  sig  hvarje  cementkorn  med  en  tunn  zon 
af  till  en  början  öfvervägande  kolloidal  natur.  Så  små¬ 
ningom  sker  i  denna  zon  utkristallisering  af  kalkhydrat, 
kalkkarbonat,  aluminater  samt  möjligtvis  äfven  silikater, 
hvilka  kristaller  slutligen  sammanväxa  med  angränsande 
cementkorn.  Hårdnandet  inledes  alltså  med  företeelser 
af  koloidal  karakter  samt  därpå  följande  kristallbildning, 
och  det  torde  fortsättas  och  afslutas  på  liknande  sätt. 
Hvarje  cementkorn  öfvergår  så  småningom  från  ytan  inåt, 
så  länge  något  af  utrörningsvattnet  ännu  ej  är  bundet,  i 
en  kolliodal  massa,  som  —  äfvenledes  successivt  —  blir 
fast  och  i  hvilken  de  nyssnämnda  kristallerna  bildas, 
hvilka  vid  hårdnandet  spela  en  viktig  om  ock  ej  den 
enda  viktiga  rollen. 

Ambronn  fann,  att  först  bildade  sig  en  mängd  dels 
nål-  dels  tafvelformiga  kristaller,  hvilka  sammanväxte  med 
motsvarande  bildningar  från  invid  liggande  cementkorn, 
hvarigenom  hårdnandet  inledes.2  Vidare  iakttog  han  den 
något  senare  uppkomsten  af  hexagonola  kristaller,  hvilka 
voro  betydligt  större  än  de  föregående  (synnerligast  de 
nämnda  nålarna  voro  utomordentligt  små).  Äfvenledes 
observerade  han,  hur  en  kolloidal  massa  uppstod,  hvilken 
inneslöt  de  olika  kristallerna  och  därigenom  gjorde  det 
tillföljd  af  dessas  hopväxande  åstadkomna  sammanfogan¬ 
det  ännu  fastare.  Den  hufvudsakliga  orsaken  till  hård¬ 
nandet  anser  han  vara,  att  i  denna  kolloidala  massa  sa 
småningom  dels  submikroskopisk  kalk,  dels  kiselsyreföre- 
ningar  afskiljas  och  hårdna,  samtidigt  som  den  öfver- 
blifna  hufvudmassan,  inneslutande  desamma,  förstenas. 

På  samma  eller  liknande  sätt  som  de  föregående, 
fast  med  ett  viktigt  tillägg  gick  Keiserman  vid  sina  in¬ 
tressanta  undersökningar  tillväga.3 

En  ringa  mängd  cementpulver  utrördes  på  ett 
objektglas  med  något  vatten,  skyddades  medelst  särskilda 
anordningar  för  störande  inflytelser,  och  man  kunde  så¬ 
lunda  med  mikroskopets  hjälp  noggrant  följa  alla  de  re¬ 
aktioner  som  försiggå.  Som  en  nyhet  uppfann  Keiserman 
ett  färgningsförfarande,  med  hvars  hjälp  det  blef  möjligt 
att  bestämma  den  kemiska,  åtminstone  kvantitativa  sam¬ 
mansättningen  af  de  nybildade  föreningarna.  Det  stötte 
naturligtvis  på  stora  svårigheter  att  erhålla  lämpliga  färger, 
men  efter  ett  omfångsrikt  förarbete  med  att  undersöka 
den  inverkan,  som  åtskilliga  hundra  färgämnen  utöfvade 
på  dels  fri  kiselsyra,  kalk  och  aluminiumoxid,  dels  alla 
de  föreningar  dem  emellan,  hvilka  kunde  tänkas  uppstå, 
lyckades  han  finna  några  färger,  som  uppfyllde  de  gifna 
betingelserna,  nämligen  att  förhålla  sig  olika  till  olika 
föreningar  samt  därjämte  ej  verka  störande  (bildandet  af 

1  Mitteilungen  aus  dem  Kngl.  Materialpriifungsamt,  IV.  1910. 

2  Tonindustri-Zeitung  1909. 

3  Kolloidchemische  Beihefte,  XII  1910. 
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fällning  el.  dyl.)  på  reaktionen.  De  färger,  som  utvaldes, 
voro  :  patentblått  för  att  påvisa  aluminiumhaltiga  föreningar, 
methylenblått  för  fri  kiselsyra  och  antrapurpurin  för  be¬ 
stämmandet  af  kalk.  Sedan  Keiserman  i  öfverensstäm- 
melse  med  Ambronn  funnit,  att  i  regel  fyra  olika  slag  af 
nybildningar  uppkomma:  först  hexogonala  små  tafvelkri- 
staller,  hvilka  så  småningom  växa,  därpå  ytterst  fina  nå¬ 
lar  och  sedan  efter  något  längre  tid  fåtaliga  stora  hexa- 
gonala  kristaller  och  samtidigt  en  amorf  massa,  som  så 
länge  vatten  fanns  för  handen,  alltjämt  växte  och  slut¬ 
ligen  inneslöt  allt  annat,  undersökte  han  dessas  olika  förhål¬ 
lande  till  de  omnämnda  färgerna. 

Därvid  fann  han,  att  patentblått  endast  färgade  de  små 
tafvelformiga  kristallerna,  hvilka  alltså  innehålla  aluminium¬ 
oxid  i  någon  form,  under  det  att  de  öfriga  föreningarna 
äro  fria  därifrån.  Alkoholisk  antrapurpurinlösning  färgade 
hela  preparatet,  de  stora  hexogonala  kristallerna  och  den 
amorfa  massan  i  synnerhet,  hvilket  visar  att  alla  bestånds¬ 
delarna,  de  två  nämnda  dock  mest,  innehålla  kalk.  Fri 
kiselsyra  kunde  ej  påvisas  genom  methylenblått  i  vat¬ 
tenlösning;  gjordes  lösningen  ättiksur  sönderdelades  alla 
beståndsdelarna,  och  kiselsyran  visade  sig  finnas  öfverallt 
utom  i  kalkhydratkristallerna.  Däraf  följer  slutligen,  att 
de  små  nålformiga  kristallerna  innehålla  kalk  och  kisel¬ 
syra.  Hvad  orsaken  till  hårdnandet  beträffar,  antager 
äfven  han,  att  detsamma  inledes  genom  att  de  sistnämnda 
nålarna  bilda  ett  hela  cementmassan  genomträngande  kri¬ 
stallskelett,  som  liksom  fastkittas  af  hydrogelen  med  de 
öfriga  beståndsdelarna.  Af  de  i  klinkern  förekommande 
ämnena  hafva  endast  kalken  och  kiselsyran  betydelse 
för  cementets  egenskap  af  hydrauliskt  murbruk,  under  det 
att  aluminiumoxiden  utöfvar  ett  ej  oväsentligt  inflytande 
genom  att  förkorta  tiden  för  hårdnandet.  I  likhet  med 
Le  Chatelier  frånkänner  han  järnoxiden  all- betydelse  för 
hårdnandet  och  bevisar  detta  påstående  genom  att  obser¬ 
vera  ett  cement  af  i  öfrigt  normal  sammansättning,  men 
med  all  aluminiumoxid  utbytt  mot  järnoxid,  hvarvid  vi¬ 
sade  sig,  att  endast  tre  nybildningar  uppkommo,  alla  att 
döma  af  färglösheten  järnfria.  De  i  vanligt  cement  före¬ 
kommande  tafvelformiga  kristallerna  saknades  helt  och 
hållet,  och  ännu  etter  månader  visade  sig  ingen  inverkan 
på  de  genom  sin  rödaktiga  färg  igenkänliga  järnhaltiga 
beståndsdelarna. 

Om  man  kastar  en  jämförande  återblick  på  dessa 
undersökningar  och  de  mer  eller  mindre  olika  slut¬ 
satser,  som  däraf  dragits,  finner  man,  att  de  sistnämnda 
alla  hafva  ett  gemensamt,  nämligen  det,  att  enligt  dem 
samtliga  utrörningsvattnet  spelar  en  mycket  viktig 
roll,  ej  blott  för  att  inleda  processen,  utan  äfven 
vid  dess  fortsatta  förlöpande  och  att  skillnaden  dem  emel¬ 
lan  egentligen  består  i,  att  de  olika  forskarna  tillskrifva 
de  uppkomna  nybildningarna  större  eller  mindre  betydelse 
och  mer  eller  mindre  olika  sammansättning  och  egen¬ 
skaper.  Det  hufvudsakliga  i  en  sammanfattningsteori,  om 


man  vill  uppställa  en  sådan,  skulle  vara,  att  utrörnings¬ 
vattnet  till  en  början  upplöste  så  mycket  af  de  i  klinkern 
förekommande  föreningarna,  att  en  öfvermättad  lösning 
uppkomme,  hvarur  nya  kristalliska  och  kolloidala  förbin¬ 
delser  uppstå,  då  vattnet  delvis  åter  blir  fritt  och  i  stånd 
att  fortsätta  sitt  omvandlingsarbete1 ;  hårdnandet  må  sedan 
bero  på  antingen  egenskaperna  hos  den  bildade  kolloidala 
massan  eller  på  samverkan  mellan  denna  massa  och  de  nybil¬ 
dade  kristallerna  eller  ock  uteslutande  på  dessa  kristallers  ko- 
häsion  och  inbördes  adhäsion.2  Visserligen  har  endast 
Michaelis  sökt  fullständigt  redogöra  för  förloppet  ifrån  bör¬ 
jan  till  slut  och  därvid  såsom  enda  orsak  till  processens  lång¬ 
samma  gång  framhållit  cementkornens  relativa  storlek. 
De  öfriga  hafva  antingen  antagit  detsamma,  eller  ock  på 
sina  undersökningars  nuvarande  stadium  ej  ansett  sig 
kunna  fälla  ett  slutgiltigt  omdöme,  eller  för  det  tredje 
tillskrifvit  vissa  sekundära  reaktioner  orsaken  till  den  lång¬ 
samma  processen. 

I  bestämd  olikhet  med  de  förstnämnda,  men  i  an¬ 
slutning  till  dessa  sistnämnda  anser  Rohland  vattnet 
vara  verksamt  endast  vid  hårdnandets  första,  inledande 
skede,  under  hvilket  bland  annat  en  bestämd  minimi¬ 
mängd  kalkhydrat  bildas,  och  detta  träder  sedan  i  en 
ytterst  långsamt  försiggående  växelverkan  med  reaktions- 
mäktiga  kiselhaltiga  beståndsdelar,  alltså  en  reaktion  mel¬ 
lan  ämnen  i  fast  aggregationstillstånd,  hvilken  varar  till 
dess  att  jämviktsläge  uppnåtts.3 

Afslutar  nu  denna  redogörelse  med  att  uttala  för¬ 
hoppningen  om  det  snara  förverkligandet  af  Vicats  ord 
från  år  1823:  »att  vi  skola  öfvervinna  den  osäkerhet, 
som  råder  ifråga  om  en  teori,  hvilken  i  betraktande  af 
vårt  vetandes  nuvarande  ståndpunkt  ej  längre  kan  för¬ 
bli  fva  tvifvelaktig».  Men  ännu  är  ej  den  teori  uppställd, 
mot  hvilken  sakliga  invändningar  ej  höjts  eller  kunnat 
höjas,  en  teori,  som  förklarar  alla  hithörande  företeelser 
och  hvilken  stödd  på  i  alla  hänseenden  ovedersägliga  un¬ 
dersökningar  är  till  alla  delar  bevisad.  Då  för  närva¬ 
rande,  hvilket  torde  hafva  framgått  af  det  föregå¬ 
ende,  sträfvandena  äro  ifrigare  än  någonsin  att  finna  det 
rätta,  är  det  själffallet  ytterst  svårt  att  inom  ramen  af  en 
uppsats  som  denna  lämna  en  tydlig  bild  af  hur  långt 
dessa  sträfvanden  för  ögonblicket  hunnit.  Författaren  har 
därför  hufvudsakligen  afsett  att  gifva  en  orientering,  efter 
hvilken  intresserade  kunna  gå  vidare.  Hoppas  föröfrigt, 
att  i  en  följande  artikel  hafva  tillfälle  att  fullständiga  de 
nu  lämnade  referaten  särskildt  med  afseende  på  arbeten 
öfver  konstitutionen  af  Portlandcement. 

Gross-Lichterfelde  20/3  1911. 

Einar  Harder. 


1  Kulil,  ur  Chemische  Technologie  der  Neuzeit  (under  utgifn.) 

2  Schmidt:  Der  Portland-zement,  Stuttgart  1906. 

3  Rohland:  Der  Portlandzement,  Leipzig  1903. 


DEN  ELEKTRISKA  TACK  JÄRNSFRAMSTÄLLNINGEN  VID  TROLLHÄTTAN. 


Den  med  stort  intresse  i  metallurgiskt  intresserade 
kretsar  emotsedda  redogörelsen  för  resultaten  vid  det  elekt¬ 
riska  försöksverket  vid  Trollhättan  förelåg  vid  Jernkonto- 
rets  diskussionsmöte  den  3 1  maj,  hvarvid  af  ingenjör  J.  A. 
Leffler  redogjordes  för  smältningsresultaten  och  af  dis¬ 


ponenten  E.  O  delberg  för  resultaten  af  den  praktiska 
användningen  af  det  erhållna  tackjärnet.  Såväl  vid  ge¬ 
nomläsandet  af  den  vidlyftiga  rapporten  som  vid  mötes- 
förhandlingarna  fick  man  ett  starkt  intryck  af  den  grund¬ 
lighet  och  samvetsgrannhet,  h  varmed  försöken  utförts,  och  fram- 
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Fig.  1. 


för  allt  synes  man  ej  nog  kunna  uppskatta  den  fullständighet  i 
observationsmaterialet,  som  är  ett  genomgående  drag  för  hela 
redogörelsen.  De  ledande  männen  hafva  vid  dessa  försök 
tydligen  utgått  från  den  principen:  hällre  för  mycket  än 
för  litet  observationer,  och  hafva  på  ett  synnerligen  be- 
römvärdt  sätt  genomfört  densamma.  Det  har  sålunda 
under  den  tid  af  c:a  6  månader,  som  verket  varit  i  drift, 
samlats  ett  betydande  observationsmaterial,  hvars  hela 
betydelse  sannolikt  nu  ej  kan  uppskattas,  men  som  med 
säkerhet  i  en  framtid  kommer  att  visa  sig  vara  af  utom¬ 
ordentlig  vikt.  Praktiken  såväl  som  den  metallurgiska 
vetenskapen  har  stor  anledning  att  uttala  sin  tacksamhet 
till  Jernkontoret,  som  frikostigt  beviljat  medlen  och  till 
de  personer,  som  på  ett  så  förtjänstfullt  sätt  utfört  dessa 
viktiga  experiment. 

Ur  den  lämnade  redogörelsen  meddelas  här  nedan 
ett  utdrag  af  de  viktigaste  delarna. 

A.  Försöksverkets  ändamål  och  principerna  för  dess  drift. 

I  sin  skrifvelse  till  Brukssocieteten  af  den  2 1  okto¬ 
ber  1909  gör  Jernkontorets  Styrelse  bl.  a.  följande  uttalande: 


»I  detta  hänseende  är  att  märka,  att  försöken  vid 
Domnarfvet  visserligen  lämnat  högst  beaktansvärda  resul¬ 
tat  såväl  tekniskt  som  ekonomiskt,  men  att,  först  sedan 
framställning  i  större  skala  ägt  rum,  en  privatekonomisk 
anläggning  för  ändamålet  torde  kunna  med  nödig  säker¬ 
het  projekteras»,  och  vidare: 

»Jernkontoret  bör  därför  i  egenskap  af  målsman  för 
nämnda  handtering  (=  svenska  järnhandteringen)  låta  sig 
angeläget  vara  att  taga  frågan  om  hand  och  söka  med 
minsta  möjliga  tidsutdräkt  föra  densamma  till  en  slutlig 
lösning.» 

Dessa  båda  uttalanden  angifva  i  stora  drag  de  upp¬ 
gifter,  som  förelagts  försöksverket  till  besvarande,  på  samma 
gång  som  därigenom  dess  natur  af  »försöksverk»  tydligt 
framhålles. 

I  öfverensstämmetse  härmed  har  vid  själfva  byggan¬ 
det  af  verket  alla  utgifter  möjligast  rättvist  fördelats  och 
bokförts  på  de  många  konton,  hvari  anläggningskostna¬ 
den  är  uppdelad.  Samma  principer  tillämpas  beträffande 
kostnaderna  för  järnets  tillverkning. 

Då  anläggningen  emellertid  är  ett  försöksverk  i  all¬ 
deles  särskild  grad  beträffande  själfva  processens  ekonomi 
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och  metallurgi,  har  det  ansetts,  att  ingenting  borde  för¬ 
summas  som  kunde  bidraga  till  besvarandet  af  de  många 
frågor,  som  uppställa  sig  i  dessa  hänseenden.  För  att 
nämna  några  af  de  viktigaste  punkterna  må  frarhhållas: 

a)  frågan  om  lämpligaste  höjden  å  ugnen  och  om 
dess  dimensioner  i  öfrigt  under  olika  förhållanden  och  för 
olika  beskickningar; 

b)  frågan  om  lämpligaste  konstruktionen  af  ugnen 
och  om  byggnadssättet; 

c)  frågan  om  elektrodåtgången  och  elektrodernas 
lämpliga  form  och  anordning; 

d)  frågan  om  kraftåtgången  pr  ton  tillverkadt  järn 
med  viss  sammansättning; 

e)  frågan  om  kolåtgången  pr  ton  tillverkadt  järn  med 
viss  sammansättning; 

f)  frågan  om  gascirkulationen,  dess  betydelse  för 
ekonomien  och  möjligheterna  att  genomföra  den  vid  olika 
täppande  beskickningar; 

g)  frågan  om  möjligheterna  att  tillverka  järn  med  ena 
eller  andra  sammansättningen; 

h)  frågan  om  olika  rika  beskickningars  och  sligs  eller 
mullformiga  malmers  förhållande  i  processen  och  ekono¬ 
miens  beroende  däraf; 

i)  frågan  om  afgående  gasens  värde; 

k)  frågan  om  ugnens  verkningsgrad; 

l)  frågan  om  underhållskostnaden  för  ugnen. 

Arbetet  med  att  söka  utreda  alla  dessa  frågor  har 

gifvetvis  erfordrat  anskaffande  af  vissa  dyrbara  instrument, 
ss.  registrerande  elektriska  pyrometrar,  termometrar,  mano¬ 
metrar,  apparater  för  bestämmande  af  gasers  hastighet, 
sammansättning  och  värmeeffekt,  registrerande  och  direkt¬ 
visande  kilowattmetrar,  ampere-  och  voltmetrar,  kilowatt- 
timmemätare,  m.  m.,  ytterligare  ett  väl  utrustadt  bergs- 
kemiskt  laboratorium  samt  en  rätt  stor  extra  personal  för 
observationernas  och  analysernas  utförande,  antecknande 
och  bearbetning. 

Man  kan  med  all  säkerhet  hoppas,  att  de  sålunda 


för  utredning  af  företeelserna  i  försöksugnen  nedlagda 
kostnaderna  skola  bära  ränta  i  form  af  allt  rikare  erfa¬ 
renhet,  kommande  anläggningar  af  liknande  slag  till  godo. 

B.  Beskrifning  af  försöksverket. 

På  grund  af  aftal  med  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen 
af  den  18  april  1910  disponerar  Jernkontorets  Försöks¬ 
verk  intill  den  1  oktober  1912  tomterna  n:r  2  och  3  å 
Statens  industriområde  vid  Stallbacka.  Från  den  banle- 
des  på  c:a  1,7  km  afstånd  belägna  Trollhättans  järnvägs¬ 
station  går  en  bredspårig  bana  ut  till  detta  område. 

Den  allmänna  plananordningen  af  verket  framgår  af 

Fig.  1.  ^  I 

Som  synes  gå  två  stickspår  in  på  tomten.  Af  dessa 
är  det  ena  afsedt  för  transport  af  kolvagnar  till  kolhuset, 
det  andra  för  infrakt  af  malm  och  utfrakt  af  tackjärn. 

Träkolen  transporteras  från  järnvägsvagnarna  in  i 
kolhuset  medelst  två  ändlösa  transportband  af  kallvalsad! 
stål.  Uppfrakten  af  träkolen  från  kolhuset  till  kransen 
sker  i  kolkorgar  löpande  å  en  hängbana. 

Malmen  kärras  på  vanligt  sätt  från  resp.  högar  på 
malmtorget  fram  till  krosshuset,  från  hvilken  den  efter 
krossningen  transporteras  i  en  malmhund  upp  på  kransen 

Järn  och  slagg  utfraktas  å  decauvillebanor  till  upp 
lag  och  slaggtipp  resp. 

Ugnshuset ,  m.  m. 

Dettas  utseende  och  konstruktion  tydliggöres  af  fig.  2 

Det  upptager  en  yta  af  24  x  15,5  na.  Höjden  frår 
rådstugugolfvet  till  kransgolfvet  är  13,7  m  och  totala  höj 
den  upp  till  taknocken  21  m. 

Hvad  först  den  elektriska  utrustningen  beträffar  ärt 
högspänningsafdelning  och  transformatorer  placerade  i  ei 
särskild,  från  det  öfriga  skild  del  af  huset.  Från  ugns 
transformatorerna  inkomma  lågspänningsskenorna  i  de 
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egentliga  ugnshuset  genom  två  hål  i  väggen.  I  öfrigt 
hänvisas  till  en  särskild  redogörelse  för  den  elektriska 
delen  af  anläggningen  på  annat  ställe. 

Konstruktionen  af  ugnen  med  tillhörande  gasledningar 
framgår  äfven  af  fig.  2. 

Som  bekant  kan  man  vid  denna  ugnskonstruktion 
särskilja  tvä  olika  delar:  schaktet  och  smältrummet. 

Schaktet  består  ytterst  af  en  upptill  10,  i  rasten 
12  mm  tjock,  nitad  plåtmantel.  Upptill  å  denna  är  fast- 
nitad  en  8-kantig  bärring  af  U-balkar,  hvari  schaktet  är 
upphängt.  De  på  båda  sidor  om  ugnen  varande  murarna 
äro  nämligen  på  fyra  ställen  utformade  till  pelare.  Å 
dessa  hvila  på  9  m  höjd  öfver  marken  två  stycken  nitade 
1300  mm  höga  plåtbalkar  med  en  spännvidd  af  10,6  m. 
Kring  centrum  för  ugnen  äro  dessa  förenade  till  en  ått- 
kant,  på  hvilken  den  nämnda  U-balkringen  hvilar. 

Plåtmanteln  är  infodrad  med  chamottetegel  af  märke 
»Höganäs»;  infodringens  tjocklek  är  i  rasten  360  mm,  i 
buken  450  mm. 

Upptill  är  pipan  sluten  med  ett  Tholanders  upp- 
sättningsmål,  som  höjes  och  sänkes  med  ett  spel,  driivet 
af  en  2,5  hkr  trefasmotor,  med  fram-  och  återgående  rö¬ 
relse.  Rörelsen  från  spelet  till  uppsättningsmålet  öfver- 
föres  medelst  en  12  mm  lina  af  seghärdad  galvaniserad 
ståltråd,  gående  öfver  två  linskifvor;  i  änden  af  denna 
lina  sitter  en  dubbelkrok,  som  hakas  i  uppsättningsmålet, 
då  sättning  skall  göras.  Efter  sättning  krokas  den  af 
och  föres  åt  sidan  för  att  ej  hindra  kolkorgarna  att  rulla 
fram  på  den  nära  ugnens  lodlinje  placerade  hängbanan. 

Smältrummet  hvilar  på  en  grund  af  beton.  Ut¬ 
vändigt  omgifves  det  liksom  schaktet  af  en  nitad  plåt¬ 
mantel,  15  mm  tjock.  Upptill,  där  hvalftrycket  skall 
upptagas,  är  denna  mantel  förstärkt  med  ett  200  x  18 
mm  järnband.  Närmast  på  betonen  är  muradt  ett  bot¬ 
tenskift  »Höganäs»  på  lågkant  (150  mm)  och  därofvanpå 
ett  skift  »Stabbarp»  på  högkant  (300  mm).  Ytterst  mot 
plåtmanteln  står  en  150  mm  tjock  vägg  af  » Höganäs »- 
tegel,  och  innanför  denna  en  300  mm  tjock  vägg  af 
»Stabbarp,  hvilken  senare  upptill  är  utformad  till  veder¬ 
lag  för  hvalfvet.  Anordningen  att  lägga  vederlaget  så 
långt  ut  är  träffad,  för  att  få  detta  möjligast  skyddadt 
mot  nedsmältning.  Härinnanför  är  sedan  muradt  trapp- 
stegsformigt  med  »Stabbarp»  c:a  700  mm  öfver  tegel¬ 
bottnen,  hvarefter  en  innermur  af  Spaeters  magnesittegel 
vidtager  och  fortsätter  upp  under  hvalfvet.  På  den  så 
erhållna  skålformiga  bottnen  är  inrammad  en  blandning 
af  magnesitmassa  och  beck,  hvilken  ramning  äfven  fort¬ 
sätter  ett  stycke  upp  efter  väggarna.  Hvalfvet  är  muradt 
af  300  mm  tjockt  Ifö  » AS»-fasontegel.  För  tätning  mel¬ 
lan  hvalfvet  och  schaktet  är  anordnadt  ett  sandlås. 

De  fyra  elektroderna  nedsticka  genom  hvalfvet  i 
lutande  ställning  och  bilda  med  horisontallinjen  en  vinkel 
af  65°.  Hvarje  elektrod  är  sammanfogad  af  fyra  kvad¬ 
ratiska  kol  och  har  en  total  area  af  660  x  660  mm. 

I  hvalfnivån  omgifvas  elektroderna  af  kopparkyllådor, 
upptill  försedda  med  en  tätningsanordning  med  asbets- 
packning  för  att  hindra  gasläckning.  Kontakterna  för 
strömtillförseln  äro  anbringade  i  elektrodernas  öfre  ändar, 
fastkilade  mellan  elektroden  och  en  ringformig  ram  af 
stålgjutgods.  Denna  ram  hvilar  i  sin  tur  i  en  annan  ram, 
som  kan  förskjutas  upp  och  ned  längs  efter  två  på  hvar 
sin  sida  om  elektroden  stående  gejder. 

Som  bekant  har  man  vid  denna  ugnskonstruktion 
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anordnat  cirkulation  af  gaserna  på  så  vis,  att  man 
medelst  en  centritugalfläkt  suger  gas  från  gasuttagen  för 
att  sedan  inblåsa  den  i  smältrummet.  Följaktligen  kan 
man  inom  vissa  gränser  reglera  den  genom  en  viss  sek¬ 
tion  af  pipan  framströmmande  gaskvantitetens  storlek  ge¬ 
nom  att  variera  fläktens  hastighet.  • 

Denna  gascirkulation  har  hufvudsakligen  två  upp¬ 
gifter: 

a)  den  i  smältrummet  inblåsta  gasen  uppvärmes  här 
för  att  sedan  på  sin  väg  upp  genom  pipan  afgifva  värme 
at  den  därvarande  beskickningen.  Genom  denna  tempe¬ 
raturhöjning  i  schaktet  möjliggöres  reduktion  med  CO, 
h varigenom  gasen  åtminstone  i  någon  mån  utnyttjas  för 
processen. 

b)  gascirkulationens  andra  uppgift  sammanhänger 
med  smältrummets  konstruktion,  1  det  den  inblåsta  gasen 
verkar  afkylande  pa  hvalfvet  och  sålunda  skyddar  detta 
från  förstöring.  Denna  afkylande  inverkan  beror  dels  på 
att  gasen  förbrukar  värme  för  sin  uppvärmning  och  dels 
pa  dissociation  af  gasens  C02  och  H20  vid  deras  berö¬ 
ring  med  det  glödande  kolet  i  smältrummet. 

Gasledningarnas  anordning  synes  å  fig.  2. 

Genom  tva  gasuttag  'a  topp-plåtmanteln  går  gasen 
ned  till  en  rymlig  sotsäck,  och  från  denna  går  den  cir¬ 
kulerande  gasen  till  fläkten,  som  trycker  den  vidare  till 
en  rundt  om  ugnen  löpande  ringtrumma,  h  varifrån  den 
slutligen  genom  fyra  tättor  inströmmar  i  det  fria  utrym¬ 
met  mellan  smältgodset  och  hvalfvet.  Den  gasvolym, 
som  motsvarar  den  bildade  gasen,  afledes  från  sot¬ 
säcken  ut  ur  ugnshuset  genom  ett  rör,  som  utmynnar 
öfver  ugnshusets  tak,  och  förbrinner  där. 

Å  fig.  2  visas  äfven  fyra  tilledningsrör  för  gas  från 
ringtrumman  till  elektrodkyllådorna,  hvilka  rör  dock  snart 
borttogos,  då  det  visade  sig,  att  elektroderna  angrepos 
alltför  mycket  af  kolsyran  i  den  genom  dessa  rör  inblåsta 
gasen.  Afsikten  med  inledningen  af  gas  kring  elektro¬ 
derna  var  att  afsvala  saväl  dem  som  murverket  i  deras 
närhet. 

Vid  en  gastemperatur  af  200°  C.  och  en  gasbland¬ 
ning  af  lika  volymdelar  CO  och  C02  skall  fläkten  lämna 
70  m3  gas  pr  min.  vid  325  mm  vattenpelartryck.  Ha¬ 
stigheten  är  därvid  2  500  hvarf  pr  min.  och  kraftåtgången 
c:a  8  hkr. 

Anordningarna  med  järnrännor  och  kokiller  fram¬ 
går  äfvenledes  af  fig.  2. 

I  stationära  rännor  med  en  sammanlagd  längd  af 
omkring  6  m  ledes  järnet  ut  i  gjuthallen  till  en  liten 
svängränna.  Kokillerna,  6  stycken,  hvardera  rymmande 
28  tackor,  äro  hoplagda  tre  och  tre,  hvarje  afdelning  med 
sm  fördelningsränna,  till  hvilken  järnet  ledes  medelst 
svängrännan.  För  slaggens  aftappning  är  smältrummet 
törsedt  med  slaggbröst,  där  slaggen  tappas  i  slaggmått  af 
vanlig  konstruktion.  Da  emellertid  beskickningen  under 
en  stor  del  af  försökstiden  varit  rik  och  ringa  kvantitet 
slagg  sålunda  erhållits,  ha  under  denna  tid  särskilda  slagg¬ 
tappningar  i  allmänhet  ej  förekommit;  den  med  järnet 
följande  slaggen  har  i  stället  afskummats  i  järnrännan  och 
fått  rinna  i  en  sandgrop. 

Al  anordningarna  pa  kransen  har  uppsättningsmålet 
med  dess  lyftinrättning  förut  blifvit  omnämnt. 

Malmbåsen  äro  byggda  af  2"  plank.  Antalet  är  8; 
hvart  och  ett  har  en  rymd  af  3,8  m3,  och  blir  alltså  de¬ 
ras  sammanlagda  kapacitet  c;a  7  o  ton  malm.  På  en 
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spårväg  öfver  malmbåsen  löper  en  stjälpbar  vagn,  i  hvil- 
ken  malmhunden  från  krossen  tömmes. 

På  kransgolfvet  äro,  som  förut  nämnt,  placerade  två 
spel,  det  ena  för  malmhunden  från  krossen,  det  andra  för 
uppfrakten  af  kolkorgarna.  Bada  drifvas  af  samma  1 6 
hkr  elektriska  motor. 

I  ena  hörnet  på  kransen  befinner  sig  en  vattenci¬ 
stern  af  plåt,  rymmande  14  m3.  Vattnet  pumpas  upp 
från  den  strax  nedanför  verket  gående  Stallbacka  kanal 
Pumpstationen  har  två  centrifugalpumpar  (den  ena  i 
reserv),  hvardera  med  en  kapacitet  af  1  500  minut¬ 

liter;  häraf  får  Försöksverket  för  sin  del  använda  625 
minutliter,  resten  disponeras  af  Trollhättans  Elektrother- 
miska  Aktiebolag. 


Beskrifning  af  den  elektriska  utrustningen } 

Den  för  driften  erforderliga  elektriska  energien  er- 
hålles  i  form  af  trefas-växelström  om  25  perioder  och 
10000  volts  spänning  från  Statens  kraftstation  i  Troll¬ 
hättan. 

Omedelbart  efter  intaget  är  afgrening  till  åskskydd 
anordnad.  Detta  består  med  hänsyn  till  det  ringa  af- 
ståndet  till  kraftverket  af  endast  enkla  horn  med  serie- 
kopplade  oljemotstånd,  samt  induktionsspiraler  i  hufvud- 
ledningen.  Efter  att  hafva  passerat  frånskiljare  ledes 
strömmen  genom  en  trepolig  hufvudströmbrytare  med 
20  000  k\v  brytningsförmåga,  försedd  med  mekanisk  till¬ 
slagning  från  instrumenttaflan  samt  automatisk  utlösning  i 
alla  tre  faserna.  Reläerna  för  denna  liksom  för  den  se¬ 
nare  omnämnda  transformatorströmbrytaren  äro  af  Sie¬ 
mens  Trollhättetyp,  justerbara  såväl  i  afseende  på  tid 
som  öfverbelastning.  Utlösningen  sker  med  likström  från 
ett  torrbatteri.  Sedan  strömmen  passerat  erforderliga  mät- 
transformatorer  ledes  den,  efter  en  afgrening  till  en  tre¬ 
fastransformator  för  motorer  och  belysning,  genom  ännu 
en  automatisk  oljeströmbrytare,  utförd  som  den  föregå¬ 
ende  men  af  betydligt  mindre  dimensioner,  samt  därifrån 
vidare  till  ugnstransformatorerna.  Reläerna  för  de  båda 
strömbrytarna  äro  inställda  så,  att  den  mindre  strömbry¬ 
taren  fungerar  vid  öfverbelastningar,  den  större  däremot 
vid  kortslutningar. 

Ugnstransformatorerna  äro  till  antalet  2,  hvardera 
på  1  100  kva  med  en  garanterad  öfverbelastningsförmåga 
upp  till  1  375  kva  under  en  timme.  De  äro  inkopplade 
i  Scotts  koppling  på  10  000  volt  3-fas.  Sekundärt  lämna 
de  2 -fas  vid  en  fasspänning,  reglerbar  mellan  50  och  90 
volt  i  8  steg  samt  efter  omkoppling  på  sekundärsidan 
äfven  från  100  till  180  volt.  Spänningsregleringen  sker 
under  drift  medelst  särskilda  från  instrumenttaflan  manöv¬ 
rerade  regulatorer,  en  för  hvardera  transformatorn.  Då 
verket  planerades  uttalades  från  åtskilliga  håll  tvifvelsmål, 
huruvida  en  dylik  reglering  på  hufvudtransformatorerna 
skulle  vara  utförbar,  hvarför  en  särskild  trefasig  reglerings- 
transformator,  afsedd  att  kopplas  före  de  båda  ugnstrans¬ 
formatorerna  och  tillförande  dessa  en  variabel  spänning, 
jämväl  anskaffades.  Sedan  verket  kommit  i  gång  visade 
det  sig  emellertid,  att  den  i  och  för  sig  enklare  regle¬ 
ringen  direkt  på  ugnstransformatorerna  ej  medförde  några 
som  helst  olägenheter,  hvarföre  omnämnda  reglerings- 
transformator  aldrig  kommit  till  användning.  Den  har 
sedermera  utbytts  mot  en  1  100  kva  enfastransformator, 

1  Meddelande  från  Nya  Förenade  Elektriska  A. -B.  Ludvika, 


så  konstruerad  att  den  utgör  reserv  för  båda  hufvudtrans- 
formatorerna. 

Dessa  transformatorer,  som  äro  utförda  oljeisolerade 
med  vattenkylning,  äro  uppställda  i  hvar  sin  från  ugns- 
huset  fullständigt  afskiljda  murade  kammare.  Enligt  af 
Elektriska  Pröfningsanstalten  utförda  prof  hafva  transfor¬ 
matorerna  följande  egenskaper: 

belastning 

Vi  7* 

verkningsgrad  vid  50  volt  och  cos  <p  =  l,o  97,1  97.5  % 

»  »  90  volt  och  cos  <p  =  1,0  97,45  97^5  % 


Energiförlusterna  i  kopparn  äro  härvid  beräknade  ur 
kortslutsmätningar  utan  reduktion  för  förlusterna  i  på  låg- 
spänningssidan  använda  kortslutsförbindningar,  hvarför  den 
verkliga  verkningsgraden  torde  ligga  något  högre. 

Kyl  vattensförbrukningen  uppgår  till  c:a  35  1  pr  min. 
och  transformator. 

Temperaturstegringen  är  liten  och  öfverskrider  ej 
40°  C.  vid  ogynnsammaste  belastning. 

För  att  möjliggöra  drift  med  endast  en  transforma¬ 
tor  hafva  på  högspänningssidan  insatts  spakmanövrerade 
frånskiljare,  medelst  hvilka  den  ena  eller  andra  transfor¬ 
matorn  kan  ensam  anslutas  till  den  inkommande  linjen. 

Ifrån  transformatorernas  lågspänningsuttag  gå  låg- 
spänningsledningarna  genom  en  öppning  i  väggen  in  till 
ugnsrummet.  Dessa  ledningar  bestå  6  st.  kopparskenor 
8  x  200  mm  pr  elektrod.  Så  långt  det  varit  möjligt 
hafva  ledningarna  framdragits  blandade  för  att  minska 
det  induktiva  spänningsfallet.  Skenorna  uppbäras  af  iso¬ 
lerade  klämmor  af  gjuten  metall.  Från  skenorna  ledes 
strömmen  till  de  4  elektroderna  genom  192  böjliga  blanka 
kopparkablar  (48  pr  elektrod).  Hvarje  kabel  har  en  area 
af  185  mm2. 

För  motorer  och  belysning  finnes  som  nämndt  en 
särskild  trefastransformator.  Denna  som  är  af  oljeisole- 
rad  typ  utan  konstgjord  kylning  kan  kontinuerligt  afgifva 
170  kva  vid  10  000/190  volt.  Transformatorn  är  pri¬ 
märt  A,  sekundärt  Y-kopplad  med  uttagen  o-punkt. 

Förutom  för  belysning  lämnar  denna  transformator 
ström  till : 


1  st.  40  hkr  motor  för  kross,  ä  720  hvarf  pr  min. 

1  »  16  »  »  »  spelen  på  kransen,  å  1  430  hvarf 

pr  min. 

1  »  16  »  »  »  transportbanan  i  kolhuset,  å  d:o. 

1  »  2,5  »  dammskyddadt  kapslad  motor  för  manövre¬ 

ring  af  uppsättningsmålet,  å  1  445  hvarf 
pr  min. 

1  »  5  »  motor  å  1  420  hvarf  för  fläkt  för  af  kyl¬ 

ning  med  luft. 

1  »  22  »  motor  för  omformareaggregat,  å  1  440  hvarf 

pr  min. 

Sistnämnda  omformareaggregat  består  förutom  af 
motorn  äfven  af  en  likströmsgenerator  af  motsvarande 
storlek  samt  en  direktkopplad  magnetiseringsmaskin. 
Detta  aggregat  drifver  en  motor  för  cirkulationsfläkten, 
hvilken  motor  är  reglerbar  från  c:a  600  till  c:a  2  800 
hvarf  pr  min.  Som  reserv  för  denna  motor  finnes  en 
8,5  hkr  trefasmotor  å  normalt  1  400  hvarf  pr  min.  för¬ 
sedd  med  seriereglering  ned  till  halfva  hastigheten. 

Omedelbart  invid  ugnen  i  våningen  en  trappa  upp 
är  uppställd  en  instrumenttafla  af  svartpolerad  skiffer,  på 
och  invid  hvilken  äro  monterade: 
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2  st.  ampéremetrar  af  Hartmann  &  Brauns  typ  Fcwa, 
uppmätande  strömstyrkan  på  den  inkommande 
10  000  volts  linjen. 

2  »  voltmetrar  af  Hartmann  &  Brauns  typ  Fcwv,  för 

lågspänningssidan. 

1  »  direktvisande  Ferraris  kw-meter  af  Hartmann  & 

Brauns  typ  GZsdu. 

4  »  voltmetrar  af  Hartmann  &  Brauns  typ  Fcwv,  en 

mellan  hvar  och  en  af  de  fyra  elektroderna 
och  ugnsbottnen. 

2  »  ampéremetrar  af  Hartmann  &  Brauns  typ  Fcwa 

för  ledningarna  till  elektroderna. 

Spakar  för  frånskiljare  och  oljeströmbrytare  samt  manöv- 
reringsanordningar  för  regulatorer,  alarmklockor 
för  signaltermometrar  m.  m. 

1  ett  särskildt  mätarerum  i  närmast  högre  våning 
finnes  dessutom  i  registrerande  kilowattmeter  samt  2  kilo- 
watt-timmemätare  med  maximalregistrering,  den  ena  till¬ 
hörig  Försöksverket,  den  andra  statens  kraftverk. 

Med  hänsyn  till  nödvändigheten  att  i  möjligaste  mån 
skydda  särskildt  de  på  taflan  monterade  mätinstrumenten 
mot  inverkan  af  de  läckfält,  som  uppträda  omkring  de 
i  närheten  gående  lågspänningsledningarna,  hvilka  stun¬ 
dom  föra  strömstyrkor  på  20  000  amp.  och  däröfver, 
hafva  instrument  med  järnmantel  användts. 

Den  elektriska  utrustningen  är  leverad  af  Nya  För¬ 
enade  Elektriska  Aktiebolaget  i  Ludvika  med,  undantag 
af  de  2  kilowatt-timmemätarna  med  maximalregistrering 
och  tillhörande  ström-  och  spänningstransformatorer. 

C.  Försöksverkets  skötsel. 

Försöksverkets  angelägenheter  handhafvas  af  en  af 
Järnkontoret  tillsatt  kommission,  bestående  af  generalma¬ 
joren  G.  Geijer,  kabinettskammarherren  Aug.  Herle- 
nius,  öfveringenjören  vid  Jernkontoret  J.  A.  Brinell,  dis¬ 
ponenten  Axel  Wahlberg  och  disponenten  E.  O  del¬ 
berg,  med  den  senare  som  kommissionens  verkställande 
direktör. 

Chefskapet  å  platsen  utöfvas  af  ingenjören  vid  Jern¬ 
kontoret  J.  A.  Leffler  med  ingenjören  vid  Jernkontoret 
E.  Nyström  som  driftsingenjör  och  ingenjör  G.  E.  For- 
nander  som  vakthafvande  ingenjör.1  De  konstruktiva 
beräkningarna  och  ritningarna  för  verket  äro  utförda 
på  Jernkontoret  i  Stockholm  af  ingenjören  Andreas 
Johansson.  Kemiska  laboratoriet  förestås  af  ingenjören 
E.  Brand,  och  bokföringen  af  herr  C.  A.  Hellström. 
Ytterligare  tjänstgöra  2  ingenjörer  skiftevis  vid  ugnen 
som  observatörer,  1  biträdande  kemist  och  tre  minder¬ 
åriga  på  laboratoriet  samt  en  bokhållare  på  kontoret. 

Ordinarie  personalen  utgöres  af: 

3  uppsättare, 

2  kolfatare, 

4  krossare  och  malmdragare, 

5  hyttkarlar, 

3  elektrodmakare, 

2  järn-  och  slaggvägare, 

1  smed, 

1  släggdräng, 

1  Ingenjör  Fornander  afflyttade  den  13  april  för  tillträdande 
af  plats  på  annat  håll. 


1  elektrisk  montör, 

5  lossare  och  lastare, 

1  snickare, 

1  portvakt  och  faktor. 

D.  Instrumenten,  deras  placering  och  användning. 

De  elektriska  instrument,  som  behöfvas  för  den  di¬ 
rekta  skötseln  och  tillsynen  af  ugnen  och  elektroderna, 
äro  placerade  på  en  tafla  å  manöverplattformen  jämte  alla 
handtag  och  rattar  för  reglering  af  strömmen.  I  det  s. 
k.  hyttkontoret  en  trappa  högre  upp  befinna  sig  den  re¬ 
gistrerande  kilowattmätaren  (visar  endast  ugnens  kraftför¬ 
brukning)  samt  de  två  kilowatt-timmemätarna  med  maxi¬ 
malvisare. 

I  samma  rum  stå  två  galvanometrar  för  de  8  elek¬ 
triska  termoelementen,  hvilkas  placering  å  ugnen  synes  å 
fig.  2. 

Bredvid  hvarje  pyrometerhål  å  ugnen  finnes  ett  mindre 
hål,  som  användes  vid  undersökning  af  gastrycket  samt 
för  uttagande  af  gasprof. 

Vanliga  med  färgadt  vatten  fyllda,  upp  till  300  mm 
graderade  U-rörsmanometrar  äro  permanent  placerade  på 
kransen  (från  hål  n:r  8),  på  fläktens  trycksida  (hål  n:r 
10)  samt  i  ett  hål  på  hvalfvet  (vid  S).  Resp.  tryckobser¬ 
vationer  äro  i  journalerna  betecknade  med  P8,  PIO  och 
P8.  En  »Mono »-apparat  för  max.  60  %  C02  registrerar 
C02-halten  i  punkt  n:r  10.  P8  uppmätes  jämväl  af  en 
registrerande  tryckmätare.  Den  till  ugnen  strömmande 
gasens  hastighetstryck  uppmätes  i  rörledningen  på  fläktens 
sugsida  i  hål  n:r  9,  därvid  samtidigt  gasens  temperatur 
bestämmes  medelst  en  kvicksilfvertermometer.  »Mono»- 
apparat,  gaskalorimeter,  de  registrerande  apparaterna  för 
bestämmande  af  gasens  tryck  och  hastighet  samt  en  gas- 
analysapparat  af  Sondéns  typ  äro  uppsatta  i  rummet  under 
hyttkontoret  och  således  lätt  tillgängliga  för  den  vakt¬ 
hafvande,  som  vanligen  uppehåller  sig  på  manöverplatt¬ 
formen. 

I  de  elektriska  pyrometrarna  användes  dels  platina- 
platinarhodiumelement,  dels  silfverkonstantelement;  de  förra 
nedtill,  de  senare  upptill  på  ugnen.  Samtliga  äro  själf- 
registrerande. 

För  bestämning  af  temperaturerna  å  järn  och  slagg 
vid  deras  utrinnande  ur  smältrummet  användes  en  optisk 
pyrometer  af  Siemens  &  Halskes  tillverkning.  Principen 
för  denna  —  att  jämföra  ljusstrålningen  från  den  kropp, 
hvars  temperatur  skall  uppmätas,  med  ljuset  från  en  elek¬ 
trisk  glödlampa  —  är  känd:  ett  litet  ackumulatorbatteri 
lämnar  ström  till  lampan ;  i  strömkretsen  befinna  sig  jäm¬ 
väl  ett  regleringsmotstånd  och  en  milliampéremeter ;  genom 
reglering  af  motståndet  bringas  lampan  att  lysa  med  lika 
styrka  som  kroppen  i  fråga;  det  utslag,  som  milliampére- 
metern  därvid  gör  å  en  graderad  skala,  motsvaras  af  en 
viss  temperatur. 

För  direkt  bestämning  af  gasens  värmevärde  använ¬ 
des  H.  Strache’s  i  Wien  gaskalorimeter. 

Apparaten  grundar  sig  på  principen  att  låta  en  gas- 
och  luftblandning  hastigt  förbrinna  och  uppmäta  den  där¬ 
vid  uppkommande  volymtillökningen  hos  en  förbrännings- 
kärlet  omgifvande  luftmassa. 

För  bestämmandet  af  den  i  gasledningarna  fram- 
strömmande  gasmängden  användes  Krells  pneunometer 
och  mikromanometer.  Beträffande  dessa  instrument  hän- 
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visas  till  Bihang  till  Jernkontorets  annaler  1910,  sid.  229 
och  232. 

Den  registerande  apparaten  för  bestämmande  af  gas-  • 
hastigheten  har  ännu  icke  kunnat  användas,  på  grund  af 
att  gasen  varit  allt  för  oren. 

För  den  registrerande  tryckmätaren  redogöres  prin¬ 
cipiellt  i  nyssnämnda  Bihang  till  Järnkontorets  annaler, 
sid.  235.  (Forts.) 


NY  ANORDNING  FÖR  VATTENUPPFORDRING 
I  GRUFVOR  MEDELST  KOMPRIMERAD  LUFT. 


I  n:o  38  af  denna  tidskrift  beskrifves  ingenjör  Espings  luftpump 
för  grufvor  af  ingenjör  Jungner,  hvilken  i  sin  beskrifning  dock  gör 
sig  skyldig  till  en  del  otydligheter  och  feluppskattningar,  som  under¬ 
tecknad  ber  i  det  följande  få  påpeka. 

Såsom  pumpen  först  beskrifves,  angifves  den  vid  6,5  å  7  atm 
tryck  kunna  pumpa  upp  200  liter  vatten  per  minut  vid  64  meters 
uppfordringshöjd.  Därefter  anges  på  grund  af  en  mera  egendomlig 
uppskattningsgrund  luftåtgången  till  0,3  m3  för  luft  per  minut;  att 
denna  uppskattning  ej  är  fullt  exakt,  erkänner  författaren.  En  enkel 
kalkyl  visar  emellertid,  att  denna  uppskattning  är  så  långt  ifrån  exakt, 
att  den  måste  kallas  orimlig. 

Det  teoretiska  arbetet  för  att  lyfta  200  minutliter  64  meter 
(eg.  66  el.  68  meter  på  grund  af  pumpens  nedsänkning)  uppgår  till 


200 . 64 

75  •  60 


2,89  hkr. 


En  kompressor  med  en  kapacitet  af  10  m3  fri  luft  per  minut  för¬ 
brukar  vid  full  last  69  hkr  för  att  komprimera  till  7  atm  tryck;  så¬ 
ledes  blir  kraftförbrukningen  för  att  erhålla  0,3  m3  fri  luft  per  minut 
2,07  hkr  och  pumpens  totala  verkningsgrad 


2,89 

2,07 


=  139  %>■ 


Huru  stor  bör  man  då  antaga  den  verkliga  luftförbrukningen?  Här¬ 
för  finnas  två  olika  beräkningsgrunder,  dels  med  hänsyn  till  den 
verkningsgrad,  sådana  anläggningar  pläga  hafva,  dels  med  pumpens 
arbetssätt  Vid  det  förra  beräkningssättet  har  man  att  utgå  från  att 
pumpen  arbetar  med  fulltyck  och  att  sålunda  hela  expansionsarbetet 
går  förloradt;  både  teoretiskt  och  praktiskt  är  uppvisadt,  att  under 
sådana  omständigheter  kraftöfverföring  med  tryckluft  af  7  atm  tryck 
ger  ett  utbyte  af  omkring  15  %,  hvadan  pumpens  arbete  motsvaras  af 


2,89 

0,15 


19,3  hkr 


hos  kompressorn  eller  2,8  m3  fri  luft  per  minut;  en  siffra,  som  nog 
är  något  för  hög. 

Tages  hänsyn  till  pumpens  verkningssätt,  och  antages  dess  volu- 

metriska  verkningsgrad  till  80  %  inses  lätt  att  =  250  liter 

o,  80 

komprimerad  luft,  motsvarande  ungefär  2  m3  fri  luft,  förbrukas  per 
minut.  Att  sätta  den  volumetriska  verkningsgraden  högre  är  nog  ej 
möjligt,  om  man  besinnar,  att  sliden  är  belägen  ganska  högt  öfver 
pumpen. 

Ofvanstående  kalkyl  visar,  att  dimensionerna  på  pådragen  äro  all¬ 
deles  för  små  i  förhållande  till  luftförbrukningen  och  i  förhållande 
till  det  å  Cyklop  4.  Vidare  visar  den,  att  sådana  jämförelsemetoder 
som  af  ing.  J.  begagnats,  ge  alltför  ohållbara  värden. 

Ing.  J.  påpekar  vidare,  att  på  grund  af  att  dessa  pumpar  arbeta 
utan  sughöjd,  blir  verkningsgraden  hög;  är  det  den  mekaniska  eller 
volumetriska,  som  afses? 

En  svag  punkt  på  den  beskrifna  pumpen  är  dess  känslighet 
för  vatten  i  luften.  Hvad  konstruktionen  i  öfrigt  beträffar,  förefaller 
den  ej  så  enkel  eller  genomarbetad  som  en  del  motsvarande  typer, 
som  kommit  till  användning  sedan  åtskilliga  år  tillbaka  i  såväl  Tysk¬ 
land  som  Amerika,  hvilka  utmärka  sig  genom  frånvaron  af  yttre 
rörliga  delar  och  en  mera  exakt  och  på  samma  gång  mera  okänslig 
reglering.  Detta  ej  sagdt  för  att  göra  reklam  för  utländska  fabrikat, 
utan  blott  för  att  påpeka,  att  den  Espingska  pumpen  borde  kunna 
ytterligare  utarbetas,  innan  den  allmänt  vinner  insteg  vid  våra 
gruffält. 

Till  sist,  hvad  beträffar  inköpspriset  ställer  detta  sig  ungefär 


lika  med  det  för  pumpar  af  Worthingtonmodell,  hvilka  äfven  visat 
sig  med  fördel  kunna  användas  för  vattenlänsning  med  komprimerad 
luft  och  äfven  visat  sig  fordra  minimal  tillsyn,  om  de  äro  riktigt 
installerade. 

Utan  att  för  öfrigt  vilja  förringa  värdet  af  den  Espingska  kon¬ 
struktionen,  anser  jag,  att  saken  som  sådan  vinner  på  att  allsidigt 
belysas  och  är  det  motivet  för  detta  mitt  inlägg. 

Malmberget  den  15  maj  19 11. 

Harry  J.  H.  Nathorst. 

Från  ingenjör  Jungner  ha  vi  mottagit  följande  yttrande: 

Jag  beklagar  mycket,  att  en  vilseledande  siffra  blifvit  angifven 
i  min  uppsats.  Redan  innan  ingenjör  Nathorsts  inlägg  i  frågan  kom¬ 
mit  mig  tillhanda  var  jag  medveten  om  denna  felaktighet,  och  jag 
erkänner  villigt  att  sättet  för  uppskattningen  icke  var  tillförlitligt. 
Begagnar  därför  nu  tillfället  för  ett  beriktigande.  Kort  efter  det 
min  uppsats  blifvit  tryckt,  blef  jag  satt  i  tillfälle  att  uppmäta  den 
kvantitet  luft,  som  pumpen  vid  en  uppfordringshöjd  af  64  m  förbru¬ 
kar.  Luftåtgången  befanns  vid  en  uppfordrad  vattenmängd  af  155 
min.  liter  vara  1  kbm  fri  luft  per  minut,  en  icke  hög  siffra  och 
understigaude  den  af  ingenjör  Nathorst  beräknade. 

Att  verkningsgraden  hos  detta  slag  af  pumpar  bör  blifva  större 
än  för  luftdrifna  kolfpumpar  synes  mig  tydligt,  emedan  luften  här 
själf  verkar  på  och  trycker  upp  vattnet. 

Sköttgrufvan  d.  23  maj  1 9 1 1 . 

J.  G.  Jungner. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  hade  vårsam 
manträde  torsdagen  den  1  juni  med  utflykt  till  Gustafsberg  och 

Saltsjöbaden. 

Vid  Gustafsberg  besågs  under  ledning  af  ingenjör  A.  O  delberg 
porslinsfabriken  och  företogs  med  kapten  O  del  berg  som  färdledare 
en  åktur  omkring  på  godset,  hvarvid  studerades  arbetarbostäder,  ladu¬ 
gård,  kvarn  och  de  försök  med  elektrokultur,  som  pågå  vid  Gustafs¬ 
berg  och  torde  vara  de  enda  här  i  Sverige.  Några  resultat  har  ännu 
ej  framkommit,  hvilket  enligt  uppgift  torde  få  tillskrifvas  den  långa 
torkan,  ty  urladdningen  och  dess  verkan  på  växterna  befordras  i 
väsentlig  grad  af  hög  fuktiglietshalt  hos  luften.  Erån  Gustafsberg 
reste  deltagarna  med  båt  till  Saltsjöbaden,  där  efter  intagen  middag 
sammanträde  hölls.  Efter  justering  af  aprilsammanträdets  protokoll 
anmäldes  till  medlemmar  i  afdelningen  ingenjörerna  Einar  P:son 
Troili,  B.  H.son  Gyllenram,  N.  G.  Mellin,  E.  J.  Engstrand, 
K.  J.  J  Hans  Krsepelin  och  valdes  fil.  kand.  H.  Witt.  En 
skrifvelse  från  föreningens  styrelse  rörande  remiss  från  kommers¬ 
kollegium  af  medicinalstyrelsens  utlåtande  med  förslag  till  apoteks- 
varustadga  upplästes.  Efter  en  kort  diskussion  beslöts  på  förslag  af 
sekreteraren  att  uppdraga  åt  afdelningens  styrelse  att  utse  kommitté 
af  fem  eller  flera  medlemmar  för  att  utarbeta  förslag  till  utlåtande 
öfver  nyssnämnda  remiss.  Docent  E.  Norlin  demonstrerade  en  af 
honom  konstruerad  gasutvecklingsapparat  och  lämnade  i  samband 
därmed  ett  meddelande  rörande  gasutvecklingsapparaten,  hvilket  kom¬ 
mer  att  längre  fram  publiceras  i  tidskriften. 

E — t.  N—n. 


TID  SKRIFTS  ÖFVERS1KT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Maj  19.  —  Oor¬ 
ganisk  experimentalkemi  under  år  1910.  —  Om  värdet  af  laboratorie- 
försök  för  träimpregnering.  —  Bariumsulfat,  en  plastisk  substans. 

—  Maj  26.  —  Oorganisk  experimentalkemi  under  år  1910.  —  Om 
nitrocellulosalösningars  viskositet.  • — -  Profning  af  »Fullkörpern»  för 
syretorn.  —  En  ny  apparat  för  behandling  af  gaser  med  vätskor*. 

—  Juni  2.  —  Vereins  deutschen  Chemiker  möte  i  Stettin  7 — 11 
juni  1 9 1 1 .  —  Nyare  forskningar  rörande  radioaktivitet.  —  Wultze’s 
blyhviteförfarande.  —  Juni  9.  —  Heinrich  Caro  (minnestal).  --  Tal 
på  Heinrich  Caros  7o:de  födelsedag.  —  Afskedstal  af  Caro  vid  festen 
på  hans  7o:de  födelsedag  i  Mannheim.  —  Tal  af  Caro  inför  »Lloyd- 
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Fahrt»  i  Bremen  1905.  —  Tal  af  Raschig  vid  Caro-minnesfesten  i 
Ludwigshafen  a.  Rh.  31  okt.  1910.  —  Jakobus  Henricus  van't  Hoff. 

—  Juni  16.  —  Referat  från  Vereins  deutscher  chemiker  möte  i  Stet- 
tin  1911.  —  Anmärkningar  rörande  hypoklorit-  och  elektrisk  blek¬ 
ning.  (kritik  af  en  bok).  —  Juni  23.  —  Gamla  och  nya  bensol- 
formler.  —  Natrinmtiosulfat  som  urtitersubstans  för  alkalimetrien.  — 
Bestämning  af  krom  i  kromjärnmalm.  —  Studier  öfver  proftagning 
af  malmer  med  maskiner*. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Maj  1 5. 

Naturen  hos  föreningen  mellan  filaer  och  färg.  —  Bestämning  af  bly 
i  legeringar,  som  innehålla  antimon  och  tenn.  —  Rapport  rörande 
Ilera  förgiftningsfall  genom  bensolångor.  —  Kalk  i  basisk  slagg.  — 
Fältförsök  med  kväfvegödningsämnen  ur  luft.  —  Maj  31.  —  Bestäm¬ 
ning  af  sulfider  i  alkalicyanider.  —  Profning  af  kreosot.  —  En  mo¬ 
difikation  af  Raschigs  teori  för  blykammarproeessen.  —  Juni  1 5.  — 
Modifikationer  i  svafveltoning  af  bromsilfverpapper.  —  Radiums  om¬ 
vandling.  —  Stenkolens  bearbetning  innan  de  föras  ut  i  marknaden*. 

Stahl  und  Eisen.  —  N-.r  14,  april  6.  —  Brikettering  af 
järnmalmer.  —  Utbytbara  gasinlopp  för  martinugnar*.  — -  N.r  ip, 
april  13.  —  Nordvästliga  gruppen  af  tyska  stål-  och  järnindustriidkares 
möte  april  1911.  —  Framställningen  af  mjuk  götmetall  i  elektrougn 
af  kall  och  flytande  insats.  —  Turbiner  för  afloppsånga.  —  N;r  16 , 
april  20.  —  Undersökningar  öfver  arbetsförluster  vid  kammvalsar*. 

—  Kuppers  gasgeneratorer  med  roterande  rost  och  mantel*.  —  Driften 
af  stora  valsverk  med  hänsyn  till  masugnsgasens  värmebalans*.  — 
Nya  amerikanska  masugnsanläggningar*.  —  N;r  17,  april  27.  —  Om 
svaflets  förhållande  vid  kupolugnssmältning.  —  Orsakerna  till  den 
minskade  användningen  af  gjutjärnsstöd  vid  järnkonstruktioner.  — 
Om  pipebildning  i  järn*.  —  N:r  18,  maj  4.  —  Om  reducerande 
smältning  af  oxidmalmer  i  elektrisk  ugn.  —  Om  analys  af  titanhaltiga 
kroppar.  —  N-.r  ig,  maj  11.  —  Ett  försök  till  förklaring  af  slaggens 
betydelse  vid  hyttprocesserna*.  —  Om  spänningar  i  ångpanneplåt*. 

—  N-.r  20,  maj  18.  —  Valsfigurer  i  en  rälsprofil*.  —  N:r  21,  maj  25. 

—  Framställning  och  användning  af  slipskifvor*.  — -  En  ny  automa¬ 
tisk  omkoppling  af  formorna  för  kupolugnar*.  —  Oljeeldning  med 
speciell  hänsyn  till  stenkolstjära  för  metallsmältugnar*. 

Österr.  Zeitschrift  f.  Berg-  und  Huttenwesen.  —  N-.r  6, 
febr.  11.  —  Notiser  från  världsutställningen  i  Brussel.  —  N:r  7,  febr.  18. 

—  forts,  från  föreg.  n:r.  —  N;r  8,  febr.  25.  —  Olika  former  af  kol 
i  masugnslagger.  —  N:r  g,  mars  4.  - — -  Förekomsten  af  guld  i  Pri- 
bram.  —  N:r  10,  mars  //.  —  Montongeologiska  meddelanden  från 
högskolan  i  Leoben.  —  N:r  u,  mars  18.  —  Den  nyaste  typen  af 
tachograf  och  dess  förbättring  för  registrering  af  schaktsignaler*.  — 
N:r  12,  mars  25.  —  Koksningsanläggningar  såsom  lysgasanstalter*. 

—  N:r  13,  april  1.  — -  Arsenikbestämning  i  kiser.  —  N:r  14,  april  8. 

—  Sträckningspåkänning  och  elektriskt  ledningsmotstånd.  —  N:r  ip, 
april  15.  —  Sydbrasiliens  stenkolsförekomster*.  —  N:r  16,  april  22. 

—  Bestämning  af  elektriska  ledningars  area  på  grafisk  väg*.  —  Om 
de  alpina  magnesitlagrens  bildning.  —  N:r  17,  april  2g.  —  Poechit  — 
en  magnetisk  järnmalm  från  Bosnien  —  N:r  18,  maj  6.  —  Erfaren¬ 
beter  från  anrikning  af  guldmalmer,  monazit  och  wolframit*.  —  En 
elektrodynamisk  metod  för  utforskandet  af  jordens  inre.  —  N:r  ig , 
maj  13.  —  Det  indirekta  och  direkta  förfarandet  för  utvinning  af 
ammoniumsulfat  ur  koksugnsgaser*.  —  N;r  20,  maj  20.  —  Mask¬ 
sjukdomen  hos  grufarbetare*. 

Revue  de  Métallurgie.  —  N.r  3,  mars.  -  —  Några  mätnings- 
apparater  i  bruk  vid  laboratoriet  vid  Conservatoire  nationale  des  arts 
et  métiers*.  —  Färgande  etsning  för  stål.  —  Undersökningar  öfver 
ståls  hårdhet  och  sprödhet*.  —  Dinasteglens  eldfasthet*.  —  Om  köp 
af  malmer.  —  N:o  4,  april.  —  Den  elektriska  ugnen  vid  Saint- 
Jacques  verk*.  —  Om  järnets  legeringar  med  antimon*.  —  Om 
legeringars  elektriska  ledningsförmåga.  —  Förenklingar  i  den  metallo- 
grafiska  tekniken*.  —  N;o  p,  Maj.  —  Jämförande  undersökning  öfver 
eldfarligheten  af  damm  från  olika  bränslen*.  —  Teori  för  de  Trans- 
versella  viberationerna  hos  en  stång.  —  Metallografiska  notiser*.  — 
Några  försök  öfver  metallers  utmattning.  —  Flastig  bestämning  af 
kol  i  järn*.  — 
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1.  Analytisk  kemi. 

Automatisk  proftagning  af  luft.  Engineering  dr5  Mining  Jour¬ 
nal,  2g  april ,  igu. 

En  anordning  använd  i  kolgrufvorna  i  St.  Etienne  för  att  auto¬ 


matiskt  och  med  bestämda  mellanrum  taga  profver  af  den  frän  grut* 
van  kommande  luften. 

Tolf  flaskor  äro  uppsatta  i  en  cirkelformad  ställning  med  hal¬ 
sarna  nedåt.  Dessa  äro  försedda  med  stycken  af  gummislang,  minst 
io  nim.  i  diameter,  räckande  under  ytan  af  ett  med  vatten  fylldt 
kärl.  Fdaskorna  fyllas  med  vatten.  I  kärlets  midt  befinner  sig  ett 
urverk,  försedt  med  en  lång  arm  eller  visare  hvilken  rör  sig  strax 
ofvan  vattenytan  och  i  tur  och  ordning  för  de  till  flaskorna  ledande 
gummislangarnas  ändar  ofvanför  vattenytan,  hvarvid  det  i  flaskorna 
befintliga  vattnet  utrinner  och  de  fyllas  med  luft.  Då  armen  eller 
visaren  passerat,  faller  gummislangens  ända  åter  ned  i  vattnet,  hvari- 
genom  flaskan  med  luftprofvet  förseglas.  (A.  G.  P.  P.) 

9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Stenkolets  flyktiga  beståndsdelar.  M.  J  Burgess ,  R.  V.  Wkea- 
ler,  ref.  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  igu,  606. 

Vid  destillation  af  olikakolslag  vid  olika temperaturer(625°- — 950° 
C)  funno  de,  att  vid  lägre  temperatur  bildas  öfvervägande  paraffin- 
kolväten  och  vid  högre  väsentligen  vätgas.  De  drogo  däraf  den  slut¬ 
satsen,  att  kolet  består  af  väsentligen  tvenne  grundsubstanser,  af 
hvilka  den  ena  är  mindre  stabil  och  vid  torrdestillation  gifver  hufvud- 
sakligen  paraffinkolväten  och  den  andra  mera  stabil  samt  vätgasaf- 
gifvande.  Genom  extraktion  med  pyridin  kunde  den  förstnämnda 
substansen  utvinnas  som  ett  chokladbrunt  extrakt,  kvarlämnande  den 
mera  stabila  substansen  som  en  svart,  porös  koks.  Vid  destillation 
af  de  sålunda  isolerade  kropparna  bekräftades  deras  förmodade  för¬ 
hållande  ur  gasbildningssynpunkt.  Vidare  antaga  de,  att  kolets  olika 
karaktär  (mager  eller  fet)  bestämmes  af  de  olika  mängder,  i  hvilka  de 
båda  grundsubstanserna  ingå  i  kolet. 

Den  stabila  substansen  antaga  de  slutligen  härstamma  från  cel¬ 
lulosan  och  den  mindre  stabila  från  de  inkrusterande  ämnena  i  veden; 
den  utgör  därför  bindemedlet  i  kolet.  A.  Bgh. 

10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Om  olja  ur  askfrö.  Walter  Bach.  Ch.  Ztg.  4  maj  igu. 

PMrfattaren  har  vid  extraktion  af  pulveriserade  askfrön  i  Soxhlets 
apparat  med  eter  erhållit  9,7  %  fet  olja.  Vid  extraktion  i  något 
större  skala  med  petroleumeter  erhölls  8  %.  Oljan  var  brungul, 
tjockflytande  och  af  teliknande  lukt.  Följande  konstanter  bestämdes 
för  densamma:  spec.  vikt  =  0,9181,  förtvålningstal  =  168,5,  jodtal 
=  129,5,  Reichert-Meissel-tal  =  1,68.  Elaidinprofvet  gaf  endast  tjock¬ 
flytande  massa.  Halten  fria  fettsyror,  beräknande  som  oljesyra,  upp¬ 
gick  till  1,71  %  och  oförtvålbart  till  5,52  %,  hvilket  genom  vanliga 
reaktioner  visades  bestå  af  fytostearin.  På  afskilda  fettsyror  bestäm¬ 
des  följande  konstanter:  förtvålningstal  =  181,7,  jodtal  =  125,8,  smält- 
punkt  =  36,8°.  De  erhållna  konstanterna  visa  att  askfröolja  är  när¬ 
mast  lik  sojabönolja  och  alltså  hör  till  de  svagtorkande  oljorna. 

E—t  N — n. 

Fällningar  vid  oljesmörjning  af  maskiner.  T.  E.  Southcombe. 
Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  igu,  s.  261. 

Vissa  i  mineraloljor  förekommande  kolväten  undergå  vid  smörj- 
ning  af  ångmaskiner  oxidation  genom  luftens  syre,  så  att  sura  såväl 
som  harts-  och  asfaltartade  ämnen  uppstå.  Förf.  har  undersökt  en 
typisk  brunsvart  fällning  från  en  med  mineralolja  smord  maskin  och 
erhållit  följande  resultat:  oförändrad  i  petroleumeter  löslig  olja  54  %  ; 
asfalt,  löslig  i  eter,  22,2  %  ;  i  kolsvafla  löslig  asfalt  11,5  %;  organiska 
syror  4,1  %  ;  aska  3,8  %,  rest  4.4  %.  Askan  innehöll  32  %  koppar¬ 
oxid  och  55  %  järnoxid  samt  öfriga  beståndsdelar  (kiselsyra,  kalk 
o.  s.  v.)  13  %. 

De  organiska  syrorna  voro  till  största  delen  bundna  vid  koppar 
och  järn,  endast  en  obetydlig  del  förekom  i  fri  form.  Förf.  har 
gjort  ett  försök  att  på  laboratoriet  studera  detta  oxidationsförlopp. 
I  en  kolf  med  100  cm1 * 3  mineralolja  och  10  gr.  fin  fördelad  koppar 
och  järn  genomsögs  med  luftpump  fuktig  luft,  hvarvid  kolfven  upp¬ 
hettades  i  oljebad,  hvarjämte  anordningar  gjorts  för  att  kvarhålla  ev. 
bildade  flyktiga  organiska  syror.  Försökstemperaturen  var  1 20°  C. 
och  tiden  80 — 120  timmar.  Till  sina  egenskaper  liknade  de  ur  fyra 
olika  oljeprof  erhållna  fällningarna  mycket  naturlig  asfalt,  de  inne- 
höllo  blott  i,io — 3,10  %  org.  syror  samt  i  eter  och  kolsvafler  lösliga 
Leståndsdelar.  F'örfattaren  drar  häraf  den  slutsatsen  att  naturlig 
petroleumasfalt  likaledes  uppstått  genom  oxidation  af  kolväten. 

E — t  N- — n. 

Försök  öfver  giftighet  hos  fetter  på  grund  af  fettsyra  och  andra 
sönderdel ning  sprodukter.  Th.  Bokorn  y.  Ch.  Ztg.  igu,  juli. 

Gammalt  fett  visar  i  allmänhet  högre  halt  fria  syror  än  nytt. 
Fetters  härskning  beror  ej  enbart  på  högre  halt  fria  fettsyror  utan  äfven 
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på  sönderdelnihgsprodukter  af  dessa  såväl  som  af  den  frigjorda  gly- 
cerinen.  Man  kan  t.  ex.  vid  smör  skilja  på:  surt  smör,  härsket  smör 
och  smör,  som  samtidigt  är  surt  och  härsket.  Surhet  beror  på  fria 
syror  och  oförändrad  glycerin,  härskning  på  ringa  halt  fria  syror, 
men  halt  af  aldehyd-  och  ketonartade  ämnen,  delvis  bildade  ur  fri¬ 
gjord  glycerin.  Författaren  har  gjort  en  mängd  försök  rörande  gift¬ 
verkan  af  de  olika  syror  och  andra  sönderdelningsprodukter,  som 
alstras  vid  fetters  surning  och  härskning  och  gör  i  slutet  af  sin  afhand- 
ling  på  grund  af  dessa  följande  sammanfattning: 

Det  öfverenstämmer  med  erfarenheten  att  tillskrifva  fetter  gift¬ 
verkan  på  grund  af  bildning  af  fria  fettsyror  och  andra  sönderdel¬ 
ningsprodukter.  Glycerin,  som  frigöres  samtidigt  med  fettsyrorna, 
är  giftfri  och  är  t.  o.  m.  ett  näringsämne  för  växter  och  djur.  De 
feta  syrorna  från  smörsyra  och  vidare  uppåt  i  de  homologa  serierna 
äro  alla  giftiga,  för  såvidt  de  äro  vattenlösliga.  Aldehyder  visa 
giftiga  egenskaper,  i  vissa  fall  t.  o.  m.  ganska  starka,  däremot  synas 
ketoner  vara  mindre  giftiga.  Härmed  är  ej  sagt,  att  ett  fetts  giftighet 
ej  kan  bero  på  andra  ursprungligen  förekommande  ämnen,  som  hvarken 
äro  feta  syror  eller  aldehyder.  E — t  N—n. 

12.  Öfrig  kemisk  industri. 

o  #  00 

Årsberättelse  om  de  nya  läkemedlen  fran  ar  1910.  Ferdi¬ 
nand  Fl  ury.  Zeitschr.  angav.  Ch.  igu ,  h.  15,  16,  bd.  XXIV,  sid. 
673 — 680  och  72g — 734. 

Bland  de  många  preparaten  lägger  man  särskildt  märke  till 
Ehrlichs  arsenikpreparat  salvarsan,  som  tillverkas  af  Höchster  Farb- 
werke.  Atoxyl  (paraaminofenylarsinsyra)  behandlas  med  salpetersyr- 
lighet,  diazoföreningen  kokas,  hvarvid  på  kändt  sätt  motsvarande 
oxiförening  bildas : 

As  O  (OH)3  As  O  (OH)a  AsO  (OH)2 


I  I  I 

NH2  N  =  NOH  OH 


Den  sistnämnda  föreningen  nitreras  i  metaställning  till  arsenikgrup¬ 
pen  och  reduceras  försiktigt,  hvarvid  två  kärnor  förenas.  Kloriden 
af  denna  produkt, 

As  —  As 


OH  OH 

dioxidiaminoarsenobensol,  är  det  världsberömda  Ehrlichska  syfilispre- 
paratet. 

Äfven  en  del  farmaceutiska  radiumpreparat  för  kosmetiska  än¬ 
damål,  för  brunns-  och  badkurer  m.  m.  beskrifvas. 

Angående  mängden  af  öfriga  nya  farmaceutiska  produkter  hän¬ 
visas  till  originalet.  W. 

14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Elektrolytiskt  järn. 

I  en  afhandling,  förelagd  American  Chemical  Society  i  januari, 
behandlar  C.  F.  Burgess,  University  of  Wisconsin,  frågan  om  raffine¬ 
ring  af  järn  medelst  elektrolys.  Hans  experiment  ha  visat  att  vid 
användande  af  en  elektrolyt,  innehållande  40  g  Fe  per  liter  i  form 
af  ferrosulfat  och  49  g  ammoniumklorid,  det  är  möjligt  att  utföra 
en  kontinuerlig  raffinering  med  en  strömstyrka  af  6  å  io  amp.  per 
kvl.  fot  kotodarea  vid  en  spänning  af  1  volt. 

Strömmens  verkningsgrad  närmar  sig  liksom  vid  kopparraffine¬ 
ring  100%,  hvarför  en  kilowattimme  kan  utfälla  c:a  2  lb  Fe.  Ett 
järn  med  99,97  %  Fe  erhålles.  (A.  G.  P.  P.) 

17.  Malmanrikning  och  brikettering. 

» Macquisten  tube ».  Metatlurgical  ér5  Chemical  Engineering, 
Maj,  igu. 

Denna  är  ett  af  de  nyaste  uppslagen  inom  de  många  s.  k. 
»fiotation  processes»  och  grundar  sig  därpå  att  sulfidmineral  syn 


barligen  äro  oförmögna  att  öfvervinna  yttrycket  hos  vatten,  så  att 
de  flyta  därpå,  under  det  att  gångarten  sjunker. 

Processen  utföres  i  ett  gjutjärnsrör  c:a  6’  långt  och  l’  i  diame¬ 
ter,  på  insidan  försedd  med  en  skrufformad  ränna  och  utvändigt  med 
tvänne  ringar  på  hvilka  det  hvilar  i  horisontellt  läge  och  roterar  i 
riktning  med  den  skrufformade  rännan. 

Den  finmalda  malmen  införes  i  ena  änden  och  lyftes  vid 
rotaionen  delvis  öfver  den  vid  en  konstant  nivå  hållna  vattenytan, 
under  det  den  >skrufvas->  fram  mot  uttagsöppningen  i  den  motsatta 
änden.  Då  godset  åter  faller  ned  i  vattnet,  bringas  svaf velmetallerna 
att  flyta  på  vattenytan  under  det  att  gångarten  sjunker,  och  af  skruf- 
ven  så  småningom  matas  mot  uttagsöppningen.  Separationsgraden 
beror  till  en  del  på  den  vinkel  under  hvilken  godset  lämnar  vattnet, 
och  erhålles  bästa  effekten  då  denna  är  liten. 

Den  senaste  installationen  af  denna  process  är  vid  Morning 
Mill.  af  Federal  Mining  &  Smelting  Co.,  Wallace,  Idaho,  för  behand¬ 
ling  af  lågprocentig  mellanprodukt  från  zinkmalmsanrikning.  En 
sektion  med  120  rör  och  5°  tons  kapacitet  är  under  uppförande, 
och  kommer  verket  att  utvidgas  om  försöken  utfalla  fördelaktigt. 

(A.  G.  P.  P.J 
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Värmeförlusten  genom  ugnsväggar.  IV.  T.  Ray.,  H.  Kreisinger 
ref.  Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  igu,  603. 

Undersökningen  utfördes  på  en  livälfd  kanalugn  1 1  m.  lång, 
1  m.  bred  och  1  m.  hög.  Sidoväggarna  voro  af  9"  eldfast  och  8" 
vanligt  tegel  med  ett  2"  luftrum  emellan;  taket  af  9"  eldfast  och 
4''  vanligt  tegel  med  ett  1''  lager  af  asbestfiber  emellan;  golfvet  af 
2"  eldfast,  5"  sand  och  1  ^Jj'  asbestfiber.  Genom  eldning  vid  ug¬ 
nens  ena  ände  hölls  temperaturen  vid  c:a  700°  C  och  värmetrans¬ 
missionen  genom  tegelmuren  observerades  medelst  på  lämpliga  ställen 
insatta  termoelement.  Totala  värmeförlusten  uppgick  till  4,3  %  af 
det  använda  bränslets  värmevärde.  Luftrummets  isolerande  förmåga, 
som  är  god  vid  låga  temperaturer,  visade  sig  vid  den  ifrågavarande 
värmegraden  vara  ringa,  beroende  på  strålningens  ökning  vid  högre 
temperatur.  Ett  mellanlagei  af  asbest,  aska,  tegelgrus,  sand,  o.  d. 
rekommenderas.  A.  Bgh. 

Cement  jämfördt  med  benaska  för  kapell.  Mining  år  Scientjic 

Press,  7  maj ,  igio. 

J.  W.  Merrit  beskrifver  en  serie  försök  utförda  af  W.  H.  Cog- 
hill,  Northwestern  University,  Canada,  med  användande  af  kapell  af 
cement  i  stället  för  benaska.  För  jämförelses  skull  gjordes  kapell  dels 
af  benaska  på  brukligt  sätt  i  handform  och  torkades  tre  veckor,  dels  af 
cement  med  användande  af  5  olika  grader  af  fuktighet.  Den  torraste 
massan  höll  något  mindre  vatten  än  benaskan,  och  ökades  fuktig¬ 
heten  tills  massan  fastnade  vid  formen.  Dessa  kapell  torkades  äfven 
i  tre  veckor,  hvarefter  de,  gjorda  af  torraste  massan,  voro  så  hårda, 
att  de  just  gingo  sönder  då  de  släpptes  i  ett  trägolf  från  en  höjd  af 
c:a  2  m.  De  som  voro  gjorda  af  våtare  massa  visade  sig  för  täta 
och  användes  ej  i  de  följande  profven. 

Tvänne  afdrifningsförsök  gjordes,  hvarvid  i  hvarje  fall  5  kapell 
af  benaska  och  5  af  cement  ställdes  omväxlande  i  muffeln  i  tvänne 
rader  för  erhållande  af  likformig  temperatur. 

Prof  1.  Silfverhaltiga  blyreguli  erhållna  genom  ansjudning  af 
proberbly  med  invägda  kvantiteter  Ag.  Afdrifningen  fortgick  lik¬ 
formigt  och  alla  kapellen  uttogos  samtidigt.  Genomsnittsförlust  af 
Ag  i  kapell  af  benaska  6,38  %,  af  cement  6,64  %. 

Prof  2.  Vägda  mängder  af  Ag  inlindades  i  proberbly,  afdref- 
vos  och  ut.ogos  samtidigt.  Förlust  af  Ag  resp.  4,62  %  och  4,19  %. 

Cementkapellen  visade  sig  oafsedt  den  högre  sifverförlusten 
ofördelaktiga  däri,  att  sifverkulan  fick  en  mycket  flatare  form  och 
häftade  vid  kapellet  med  en  mycket  större  yta,  än  då  benaska  an¬ 
vändes,  samt  var  svårare  att  rengöra,  hvilket  vid  skedningen  kan 
gifva  för  höga  värden  på  Au,  i  det  Si02  afskiljes  i  gelatinös  form, 
under  det  eventuellt  medföljande  benaska  praktiskt  taget  fullständigt 
löses.  Kapell  af  cement  kosta  c:a  1/12  af  dylika  af  benaska  och 
kunna  godt  användas  för  mindre  noggrant  arbete. 

Mr.  Merrit  föreslår  användande  af  kapell  med  öfre  ytan  af 
benaska.  A.  G.  P.  P. 
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LÖJTNANT  H.  EKELUNDS  TORFPULVER.  EN  KRITIK. 

Af  Alf.  Larson. 


(De  källskrifter,  som  härvid  användts,  äro  följande:  Torffrågan 
löst,  af  H.  Ekelund.  Hvad  är  nu  bevisadt?,  af  H.  Ekelund.  Torf- 
pulvei  som  ångpannebränsle,  af  H.  Ekelund.  Utlåtanden  af  statens 
förste  torfingenjör  E.  Wallgren,  af  Jernkontorets  torfingenjör  E.  Ny¬ 
ström,  af  bergsingeniören  E.  E:son  Odelstierna,  af  professorn  E. 
G:son  Odelstierna,  af  disponenten  J.  G.  Sandvall.  Jämförelser  mel¬ 
lan  torfpulver  och  stenkol  som  ångpannebränsle,  af  Mellersta  och 
södra  Sveriges  ångpanneförening,  Berättelse  till  Aktiebolaget  Torf 
vid  dess  ordinarie  bolagsstämma  den  31  maj  19 11.) 

Det  ligger  något  lockande  i  torfproblemet,  i  medve¬ 
tandet  om  att  en  tillfredsställande  lösning  däraf  f.  n.  är 
en  af  vårt  lands  största  ekonomiska  frågor,  äfven  hvad 
beträffar  vårt  oberoende  af  utlandet.  En  vacker  sommar¬ 
dag  tillbragt  på  en  icke  alltför  liten  mosse  med  dess 
friska,  dallrande  luft,  behagliga  vind,  intressanta  växtlighet 
och  sparsamma,  emellanåt  ovanliga  djurlif,  är  dess¬ 
utom  en  rekreation  så  god  som  någon  annan.  Men  sak¬ 
kunskapen  hos  torfuppfinnarne  —  vi  hafva  som  bekant 
också  haft  en  dam  bland  dem,  och  hon  åstadkom  till 
och  med  en  kunglig  kommitté  för  sitt  förslags  undersök¬ 
ning  —  har  i  allmänhet  icke  varit  stor,  helt  naturligt  för 
resten  i  ett  ämne,  där  vetenskapen  icke  banat  väg  eller 
lagt  grundval  för  ett  riktigt  och  målmedvetet  arbete. 
Frågan  har  fallit  gång  på  gång,  men  framåt,  så  att  hvad 
som  för  några  år  sedan  påstods  vara  fantasteri  nu  är 
verklighet;  och  inom  jämförelsevis  kort  tid  komma  vi 
säkerligen  till  målet,  trots  spådomar  i  motsatt  riktning. 

Det  äldre  torfproblemet,  att  på  bästa  och  billigaste 
sätt  tillverka  lufttorkad  torf,  har  funnit  sin  lösning  genom 
de  förbättringar  i  maskintekniken  härför,  som  under  de 
sista  20  åren  gjorts;  och  det  är  glädjande  att  vårt  land 
därvid  gått  i  spetsen.  Gräfmaskinen  för  starkt  stubbiga 
mossar  har  dock  ännu  icke  slutgiltigt  afprofvats,  men  löf¬ 
tesrika  uppslag  föreligga  härför;  och  den  är  nödvändig 
äfven  för  lösningen  af  det  större  problemet,  att  obe¬ 
roende  af  lufttorkning  framställa  ett  torfbränsle,  som  i 
vikt  pr  hektoliter,  bränslevärde  och  pris  kommer  sten¬ 
kol  så  nära  som  möjligt.  Erfarenheten  har  nämligen  visat 
att  hos  oss  den  lufttorkade  torfven  icke  kunnat  slå  sig 
fram  som  salubränsle,  icke  till  följd  af  pris  eller  oanvänd¬ 
barhet,  ehuru  priset  på  de  sista  io  åren  till  följd  af 
inemot  fördubblade  arbetslöner  stegrats  med  några  kronor 
pr  ton,  samtidigt  som  stenkolspriset  med  sina  fluktuatio¬ 
ner  i  stort  sedt  också  blifvit  högre,  utan  af  andra  orsaker, 
bland  dem  ett  mera  inbilladt  än  verkligt  bekvämlighets¬ 
skäl.  Vår  brist  på  »nationell  instinkt»,  som  påvisats 
inom  andra  områden,  är  icke  utan  skuld  härvid.  Man 
får  dock  böja  sig  för  faktum:  Den  lufttorkade  torfven 
har  efter  allt  att  döma  ingen  stor  framtid  hos  oss,  om 
än  densamma  alltid  kommer  att  få  användning  ungefär 


som  nu.  Den  viktiga  frågan  är,  som  nyss  sades,  att 
oberoende  af  väder  och  vind  åstadkomma  storindustri 
inom  torfområdet,  icke  så  att  mycket  stora  mängder  torf- 
produkt  af  högt  brännvärde  skulle  framställas  på  några 
fa  platser  i  vårt  land  annat  än  undantagsvis,  ty  något 
motsvarande  Rysslands  stora  torffabriker  eller  Tysklands 
brunkolsförädlingsverk  kunna  vi  af  naturliga  skäl  i  regeln 
icke  åstadkomma,  utan  genom  att  våra  jämförelsevis  små 
mossar  skulle  förädlas  till  ett  under  de  flesta  förhållanden 
och  på  flertalet  platser  med  stenkol  konkurrerande  bränsle 
för  sådana  fall,  där  stenkolets  eller  koksens  speciella  egen¬ 
skaper  icke  äro  nödvändiga. 

Det  Ekelundska  torfpulvret  gör  nu  anspråk  på  att 
uppfylla  dessa  fordringar.  Den  pretention,  hvarmed  det 
framträder  och  de  utlåtanden,  som  skulle  utgöra  stöd  för 
densamma,  berättiga  till  en  saklig  kritik.  I  skrifvelse  till 
K.  Maj:t  har  sagts,  att  »en  faktisk  lösning  af  torffrågan, 
såväl  tekniskt  som  ekonomiskt,  genom  den  nya  metoden 
förefinnes»,  h varjämte  herr  Ekelund  påstår  sig  »på  20  år 
hafva  gjort  ett  arbete,  som  andra  sysselsatt  sig  med 
under  århundraden».  Af  statens  förste  torfingenjör  hafva 
vi  fått  veta,  att  »löjnant  Ekelunds  storartade  arbete  är 
värdt  fosterlandets  tack»  och  styrelsen  för  A. -B.  Torf 
säger  att  bolaget  »utfört  en  bragd,  som  kanske  är  för 
vårt  lands  ekonomiska  framtid  den  mest  betydelsefulla». 

Redan  år  1891  utgaf  herr  Ekelund  tvenne  brochyrer: 
»Kan  bränntorfven  i  någon  mån  ersätta  stenkol  och  koks?» 
och  »Komprimeradt  kol  af  bränntorf».  Dessa  skrifter 
jämte  fabriksuppvisningar  af  den  då  som  epokgörande 
påstådda  metoden  af  herr  E.  att  förvandla  våt  torfdy  till 
ett  med  stenkol  konkurrerande  kol  gaf  bland  annat  an¬ 
ledning  till  en  diskussion  öfver  ämnet  i  Teknologföre- 
ningen  den  4  dec.  1891;  och  här  behöfves  icke  redogöra 
för  den.  Alltnog,  metoden  visade  sig  såväl  vetenskapligt 
som  tekniskt  omöjlig.  Herr  E.  fortsatte  emellertid  med  ar¬ 
betet,  kom  så  in  på  torfpulverfrågan  och  stod  härvid  på 
säkrare  grund.  I  midten  af  1890-talet  fanns  en  mindre 
af  honom  anlagd  fabrik  för  torfpulver  vid  Elmhult,  där 
en  god  vara  tillverkades  och  där  anordningarna  för  torf- 
pulvrets  torkning,  om  än  primitiva,  efter  allt  att  döma 
voro  bättre  än  de  nuvarande.  Råvarufrågan  stod  då 
sämre  än  nu  och  endast  däri  synes  det  nu  påstådda  fram¬ 
steget  ligga. 

Man  bör  ha  klart  för  sig  följande  fundamentalsats, 
som  flertalet  torfuppfinnare  förbisett,  men  som  herr  E. 
nu  med  sina  anordningar  afser  att  uppfylla:  Råvara 
måste  finnas  i  tillräcklig  mängd  och  till  billigt  pris.  Fin¬ 
nes  sådan  med  i  rundt  tal  50  %  vattenhalt,  kan  den 
förädlas  på  samma  sätt  som  brunkol.  Sålunda  kan  däraf 
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utom  pulver  tillverkas  briketter,  torfkol,  paraffin  och  oljor. 
Alla  detaljer  härför  ligga  färdiga  och  bepröfvade.  De 
företag,  som  hittills  arbetat  i  denna  riktning,  hafva  emel¬ 
lertid  misslyckats  till  följd  af  brist  på  billig  råvara;  och 
till  och  med  dyr  råvara  i  tillräcklig  mängd  har  icke  annat 
än  undantagsvis  kunnat  anskaffas  till  de  resp.  fabrikerna. 
Att  orsaken  härtill  skulle  vara  brist  på  arbetskraft  eller 
för  mycket  handarbete  vid  råvarans  frambringande,  såsom 
herr  E.  vill  göra  troligt,  är  icke  med  verkliga  förhållandet 
öfverensstämmande,  utan  den  har  varit  svårigheten  att  få 
torfven  tillräckligt  torr  i  stor  mängd,  prisfrågan  har  knap¬ 
past  hunnit  att  profvas. 

För  c:a  fem  år  sedan  började  herr  Ekelunds  nya 
torfpulvermetod  att  låta  tala  om  sig  och  för  fyra  år  sedan 
påstods  den  vara  så  färdig  och  utarbetad,  att  enligt  herr  E. 
(i  St.  Db  18/4  1907)  en  fabrik  för  12  000  ton  pulver  pr 
år  icke  skulle  kosta  mera  än  40  000  kronor.  För  fyra 
år  sedan  började  äfven  statens  förste  torfingenjör  enligt 
egen  utsago  att  studera  herr  E:s  arbete,  och  han  har  i 
slutet  af  förra  året  afgifvit  ett  utlåtande  därom,  hvarur 
nyssnämda  citat  om  »fosterlandets  tack»  är  hämtadt.  Så 
har  äfven  Jernkontorets  torfingenjör  gjort,  men  i  försikti¬ 
gare  ordalag.  Vidare  har  bergsingenjören  E.  E:son  Odel- 
stierna,  »som  öfver  en  månads  tid  ingående  studerat  rå- 
varu-  och  torfpuivertillverkningen  vid  Aktiebolaget  Torfs 
anläggning  vid  Bäck»,  också  skrifvit  en  utredning,  hvar- 
jämte  professorn  E.  G:son  Odelstierna  framhållit  torfpulv- 
rets  användbarhet  för  järntillverkning,  m.  fl.  skrifter,  som 
åberopas  härofvan  och  som  utdelats  till  dagspressen  för 
omnämnande,  men  kanske  knappast  för  kritik.  På  grund 
af  dessa  intyg,  hvilka  icke  lämna  något  öfrigt  i  gynn¬ 
samhet,  om  än  det  varit  önskvärdt  att  de  varit  bättre  till¬ 
godosedda  i  klarhet  och  kritiskt  omdöme,  hämtar  herr 
Ekelund  stöd  för  sitt  påstående:  »Oberoende  af  väder¬ 
leksförhållandena  kunna  med  mycket  liten  arbetsstyrka 
framställas  —  i  stort  sedt  - —  obegränsade  mängder  råvara 
med  en  vattenhalt  mellan  25  och  50  % .  Tillverknings- 
priset  (ränta  och  amortering  inberäknade)  å  denna  råvara 
blir  i  genomsnitt  kr  4,50  pr  ton  torrsubstans.»  Och  senare 
har  herr  E.  sagt  att  »med  tillräckligt  många  maskiner 
kan  man  nu  med  en  handfull  folk  upptaga  sina  råvaror 
efter  behof».  Härmed  afses  väl  endast  kvantiteten  och 
icke  att  årstiden  är  likgiltig.  Dessa  uttalanden  innebära 
otvetydigt,  fastän  det  icke  direkt  säges,  att  på  en  begrän¬ 
sad  torkyta  med  »en  handfull  folk»  obegränsade  mängder  torf 
kunna  upptagas  och  torkas  till  2  5 — 50  %  vattenhalt  under 
tre  eller  fyra  sommarmånader,  ty  på  en  obegränsad  tork¬ 
yta  kan  naturligtvis  med  mycket  arbetskraft  en  obegrän¬ 
sad  mängd  torf  torkas,  n.  b.  om  det  icke  ständigt  regnar, 
ty  då  hjälpa  hvarken  torkytor  eller  folk.  Då  torkningen 
sker  i  luften,  blir  man  aldrig  oberoende  af  väderleken, 
motsatsen  skulle  skulle  vara  »contradictio  in  adjecto». 
Men  herr  E.  menar  antagligen  att,  då  en  råvara  med 
intill  50  %  vatten  kan  användas,  man  blir  mindre  bero¬ 
ende  af  vädret  än  om  den  skall  torkas  till  20 — 30  % 
och  att  man  därföre  på  samma  areal  jom  förut  kan  till 
25—  5°  %  torka  många  gånger  större  mängd.  Han  säger 
nämligen  att  fabriken  vid  Bäck  »är  så  byggd  att  ytter¬ 
ligare  2  ugnar  kunna  uppföras  och  blir  produktionen  då 
120  ton  pr  dygn»,  eller  på  300  arbetsdagar  36000  ton 
pulver,  motsvarande  minst  80  000  ton  torf  med  50  % 
vatten,  som  sålunda  där  skall  upptagas  och  torkas  pr 
sommar.  Och  vidare  att  man  »får  fram  en  stor  mängd 


torf,  som  icke  åtgår  för  framställningen  af  ...  .  torf- 
pulver  och  hvilken  torf  kan  beräknas  nedtorkad  till  25 
ä  35  %  vatten»  och  som  »bör  med  god  vinst  kunna 
säljas  som  hushållsbränsle».  Det  är  således  tydligt  att 
herr  E.  menar  sig  kunna  torka  inemot  100  000  ton  pr 
år  vid  Bäck;  och  det  kan  å  denna  mosse  med  skäl  kallas 
massproduktion  i  förhållande  till  hittills  skedd  lufttorkning 
på  begränsad  torkyta.  Det  återstår  emellertid  honom  och 
hans  kontrollanter  att  genom  ernådt  resultat,  icke  genom 
beräkningar  på  grund  af  erhållna  små  mängder,  bevisa 
möjligheten  att  regelbundet  torka  i  denna  mening  »obe¬ 
gränsade  mängder»  till  25 — 50  %  vatten.  Jag  bestrider 
tills  detta  skett  påståendets  riktighet  på  grund  af  hittills 
föreliggande  erfarenhet,  hvaremot  stora  mängder  torf  na¬ 
turligtvis  kunna  uppgräfvas  på  en  plats.  Ingen  tid  och 
kostnad  skulle  hafva  varit  bättre  använda  för  den  sak 
herr  E.  förfäktar  än  att  låti  sina  kontrollanter  styrka,  att 
han  under  förra  sommaren,  då  profningarna  pågingo,  med 
sin  handfull  folk  kunnat  under  fyra  månader  på  Bäcks 
125  hektar  stora  mosse  upptaga  och  till  i  medeltal  50  % 
vattenhalt  torka  endast  ett  så  långt  från  det  »obegränsade» 
liggande  kvantum  som  20  000  ton.  Men  detta  var  under 
förra  sommaren  med  dess  ständiga  regnande  omöjligt  och 
därför  nöjde  man  sig  med  att  taga  upp  en  obetydlig¬ 
het,  som  hann  torka  och  därefter  beräknades  att  20  000 
ton  kunnat  torkas.  Enda  möjligheten  för  att  där  ernå 
en  sådan  mängd  vore  att  genast  vid  källossningen  med 
många  gräfverk  och  mycket  folk  under  maj  månad  gräfva 
upp  hela  årsbehofvet,  c:a  800  ton  pr  dag  och  till  den 
r  juli  hafva  allt  torrt  och  inbergadt  och  därtill  hafva  ett 
års  lager  i  reserv  för  en  våt  vår,  som  också  kan  förekomma. 
Men  då  kommer  frågan  om  arbetsfolk  i  stället,  ty  för  en 
så  kort  råtorfsäsong  skulle  för  ifrågavarande  20  000  ton 
erfordras  300 — 400  personer  för  tiden  maj — juni;  och  då 
är  det  ena  af  herr  E:s  »axiom»  struket.  Nu  vet  man 
icke  om  1  000  eller  1 00  000  ton  torf  verkligen  tillverka¬ 
des  vid  Bäck.  Hvad  som  gäller  för  så  små  tillverkningar, 
som  efter  vanliga  metoder  hos  oss  torkas  på  en  plats, 
kan  icke  vara  grundvalen  för  massproduktion.  Torfpriset 
uppgifves  visserligen  af  herr  E.  och  kontrollanter,  men 
detta  är  liksom  torfproduktionen  beräknadt  efter  dagstill- 
verkning  och  detta  moment  i  det  hela  är  därföre  också 
illusoriskt.  Herr  Wallgren  säger  sig  visserligen  »anse» 
att  » högst  viktiga  förbättringar,  i  jämförelse  med  förutvarande 
tillverkningsmetoder,  blifvit  gjorda  för  åstadkommandet 
med  mycket  ringa  arbetareantal  af  en  mycket  billig  mass¬ 
produktion  af  såväl  råvaran,  lufttorkad  torf  med  i  genom¬ 
snitt  40  %  vatten,  som  pulver  med  genomsnitt  15  % 

vatten»,  men  intet  bevis  anföres  härför. 

Ingenjör  Nyström  meddelar  några  uppgifter  om  ut¬ 
gångspunkten  för  det  hela,  nämligen  mossen.  Han  säger 
att  dess  areal  är  125  har  och  att  den  har  ett  medel¬ 
djup  af  2,5 — 3  meter  efter  afdikning,  att  »botten  är  en  myc¬ 
ket  jämn  och  fast  sandbotten»,  något  som  hvad  jämn¬ 
heten  beträffar  är  sällsynt,  att  »i  laggarna  förekomma 
ganska  mycket  stubbar  och  rötter,  men  utpå  mossen  äro 
de  mera  sällsynta»,  således  en  för  maskingräfning  god 
mosse,  icke  af  medelsort,  hvilket  också  framgår  af  herr 
Wallgrens  utlåtande.  Vidare  meddelar  herr  N.  att  »ar¬ 
betet  med  torfupptagningen  har  under  sommaren  (slutet 
af  april — början  af  augusti)  bedrifvits  med  dels  ett  An- 
repsverk,  dels  med  ett  Svedala  gräfverk  och  dels  med 
ett  Munktells  gräfverk».  Men  kvantiteten  upptagen  torf 
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med  dessa  tre  verk,  som  på  så  lång  tid  borde  hafva 
varit  stor,  uppgifves  icke. 

Talet  om  det  »mycket  ringa  arbetareantalet»  pä  tal¬ 
tet  belyses  bäst  af  följande  :  Herr  Wallgren  förbigår  denna 
af  honom  och  herr  Ekelund  ostentativt  framhållna  detalj. 
Herr  Nyströms  uppgifter  därom  äro  ofullständiga  och  herr 
Odelstierna  ger  därom  halft  besked.  Han  säger  nämligen 
att  till  fältarbetet  åtgått  för  ett  Munktells  gräfverk  på 
torfupptagningsplatsen  7  man  och  3  pojkar  per  skift, 
alltså  tör  två  skift,  som  sägas  användas,  20  personer. 
Därtill  till  inkörningen  2  man  och  1  pojke,  alltså  för 
dubbla  skift  6  personer.  Vidare  säges  att  »12  man  in¬ 
bärga  pr  12  timmars  arbetsdag  190 — 210  vagnar»,  så¬ 
ledes  i  medeltal  200,  som  enligt  herr  Nyström  »i  medel¬ 
tal  torde  hålla  1  m3».  Och  då  enligt  Wallgren  1  m3  i 
medeltal  vägde  382  kg,  inberga  alltså  12  man  76  400  kg 
på  1 2  timmar.  Då  nu  produktionen  luftorkad  torf  enligt 
herr  O.  i  medeltal  skulle  vara  150  ton  pr  dvgn  (15  000 
ton  under  100  dygn  pr  år),  fordras  alltså  24  man  för 
inbergningen.  Summa  20  -f-  6  -f-  24  =  50  personer,  utom 
till  torkningsarbetet,  hvartill  intet  antal  uppgifves,  men 
härför  åtgår  minst  30  personer,  således  i  rundt  tal  till¬ 
sammans  80  personer.  Om  detta  för  den  påstådda  pro¬ 
duktionen  af  150  ton  kan  kallas  »en  mycket  liten  arbets¬ 
styrka»  eller  »en  handfull  folk»  kan  sättas  i  fråga.  Herr 
Ekelund  däremot  säger  att  »32  man  kunna  tillverka  öfver 
30000  ton  torf  under  torfsäsongen»  (100  dygn),  d.  v.  s. 
300  ton  med  32  man  per  dygn,  i  stället  för  enligt  före¬ 
gående  uppgift  160  man,  om  nu  med  »man»  menas  per¬ 
soner.  På  grund  af  hvad  de  anfört  om  råtorfmängden 
antaga  kontrollanterna  att  då  pulverfabriken  en  gång  blir 
färdig,  så  att  den  kan  tillverka  10000  ton  pr  år,  till¬ 
räckligt  med  råvara  härför  kan  anskaffas. 

Angående  gräfverket,  hvars  konstruktion  enligt  herr 
Ekelund  »ej  bör  offentliggöras»,  säger  herr  Wallgren  att 
dess  produktion  pr  timme  ar  35-40  m3  mosse,  att  då 
torfven  torkas  till  40  %  vatten  man  kan  gräfva  i  minst 
100  arbetsdagar  och  att  på  75  arbetsdagar  kan  upptagas 
18400  ton  med  40  %  vatten,  således  på  100  arbets¬ 
dagar  c:a  25  000  ton.  Tillverkningspriset  för  denna  torf 
’äges  vara  3  kr  pr  ton,  eller  5  kr  pr  ton  torrsubstans. 
Herr  Nyström  säger  att  gräfverket  upptager  40  m3  pr 
imme,  att  arbetet  på  mossen  bedrifves  under  »120  dagar, 
dygnet  rundt»,  således  tiden  maj- — september  med  afdrag 
ör  helgdagar  och  han  beräknar  upptagningen  till  19627 
on  med  i  medeltal  41,6  %  vatten  för  en  kostnad  af  kr 
t, 30  pr  ton  torrsubstans,  men  tillägger  »att  den  under  augusti 
ipptagna  torfven  blir  möjligen  under  ogynnsamma  år  ej 
illräckligt  lufttorkad,  men  i  sådana  fall  kan  den  lämnas 
>å  mossen  till  nästföljande  vår,  då  den  ganska  tidigt  kan 
nbärgas»,  således  blir  den  under  september  upptagna 
orfven  ändå  sämre  torr  och  får  också  på  våren  torkas 
>m,  hvilket  medför  en  betydande  afstybbning.  I  förra 
allet  ökas  torkytan  med  en  tredjedel  och  i  senare  fallet 
ned  hälften,  utöfver  den  annars  erforderliga,  ty  i  van- 
ga  fall  afstannar  upptagningen  med  juli  månads  utgång, 
lerr  Odelstierna  säger  att  en  gräfmaskin  upptager  i  me- 
eltal  50  m3  pr  timme  och  att  man  troligen  kan  komma 
ögre  i  vanlig  stubbmosse.  Han  beräknar  såsom  förut 
igt  100  gräfningsdygn  och  en  årsproduktion  af  15  000 
)n  med  30  %  vatten  eller  17  500  ton  med  40  % 
atten  för  en  kostnad  af  i  medeltal  kr  4,11  pr  ton  torr- 
nbstans.  Och  ^han^  tillägger:^  »Det  är  tydligt,  att  då 
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man  använder  100  dagar  om  året  till  gräfning  kan  man 
icke  säkert  beräkna  att  samma  år  få  in  all  torfven  med 
en  vattenhalt  af  50  %  och  därunder,  utan  måste  då  en 
del  stå  ute  för  att  inbergas  följande  år,  då  den  hunnit 
torka  tillräckligt».  Jämför  härmed  herr  Wallgrens  upp¬ 
gift  om  att  »vid  tillverkning  af  råvara  med  i  genomsnitt 
40  0/  vatten  kunna  torfverken  i  regeln  gå  minst  en  må¬ 
nad  längre  tid  än  3  månader  med  75  arbetsdygn»,  såle¬ 
des  100  arbetsdygn  för  en  råvara  m-ed  40  %  vatten. 

Det  epokgörande  med  den  af  Ekelund  använda  gräf- 
maskinen,  som  han  själf  påstår  taga  upp  »ända  till  100 
kubikmeter  torf  i  timmen»,  krymper  således  tillsammans, 
helst  då  man  vet  att  Oltmar  Strenges  gräfverk  upptager 
och  utlägger  på  fältet  80  m3  torfdy  pr  timme  med  en 
arbetsstyrka  af  12  man  till  ett  pris  af  1,80  kr  pr  ton 
med  50  %  vatten  eller  3,60  kr  pr  ton  torrsubstans,  såle¬ 
des  billigare  än  Ekelunds  uppgift;  och  Strenges  siffror 
äro  baserade  på  år  efter  år  tillverkade  mängder  och  icke 
på  beräkning.  Och  ändå  kan  Strenge  icke  tillverka  briket¬ 
ter  till  ett  med  stenkol  efter  effekt  konkurrerande  pris. 

Herrar  Nyström  och  Odelstierna  bekräfta  således  min 
mening  om  att  med  fyra  månaders  gräfning  å  Bäcks  mosse 
icke  kan  torkas  för  10000  ton  pulver  minst  erforderliga 
20  000  ton  torf  till  50  %  vatten  eller  därunder,  utan  att 
två  somrar  måste  användas  därför.  Men  med  de  anord¬ 
ningar  för  pulvertillverkningen,  som  nu  finnas  där,  erford¬ 
ras  såsom  i  det  följande  skall  visas  minst  25  000  ton  rå- 
torf  med  50  %  vatten  för  10  000  ton  pulver  och  då  blir 
utförbarheten  af  lufttorkningen  ännu  mindre  och  arbets¬ 
styrkan  på  fältet  c:a  120  man. 

Alltså  fattas  grundvalen  för  det  hela:  säkerhet  för 
tillräcklig  mängd  råvara. 

Då  herr  Ekelund  i  dagspressen  åberopat  uppgifter 
af  mig  och  E.  Wallgren  i  vår  berättelse  till  K.  Maj  :t  af  år 
1902  såsom  bevis  för  sina  påståenden  om  en  »obegrän¬ 
sad»  råtorftillverkning  genom  lufttorkning,  skall  jag  här¬ 
med  bemöta  honom,  beklagande  att  i  ett  allvarligt  ämne 
bristen  på  objektivitet  är  så  stor  att  tydliga  redogörelser 
icke  kunna  läsas  och  återgifvas  riktigt.  Herr  E.  citerar 
följande  uttalande,  som  han  antager  är  af  mig:  »ingen¬ 
städes  i  Sverige  och  i  utlandet  blotl  undantagsvis  under  en 
följd  af  år  hafva  större  mängder  (torf)  kunnat  tillverkas 
med  en  vattenhalt  af  intill  50  %».  Detta  påstående  gör 
jag  gärna  till  mitt,  helst  erfarenheten  visat  att  den  åsikt 
jag  tidigare  haft  om  möjligheten  att  i  vårt  land  torka 
större  mängder  torf  på  en  begränsad  mosskomplex  icke 
är  riktig,  jag  talar  icke  här  om  så  små  kvantiteter  som 
5  000  ton  pr  år  och  fabrik.  Och  vill  man  i  sistnämnda 
fall  blifva  oberoende  af  väderleken,  måste  ett  års  reserv 
finnas  på  lager,  hvilket  många  gånger  tidigare  sagts. 
Att  låta  erfarenheten  vara  den  afgörande  faktorn  är  nöd¬ 
vändigt,  äfven  om  ens  åsikter  därigenom  ändras,  hvare- 
mot  att  icke  taga  hänsyn  härtill  är  att  handla  i  »ond  tro». 

Herr  E.  citerar  att  van  Bremen  i  Haarlem  med  1 2 
torfverk  upptog  50  000  ton  torf  år  1899,  d.  v.  s.  ej  fullt 
4  200  ton  per  verk  och  år,  hvilket  icke  är  öfverväldi- 
gande.  Och  detta  är  riktigt.  Men  herr  E.  vill  låta  på¬ 
skina  att  detta  skedde  på  en  mosse,  hvilket  är  oriktigt, 
ty  det  angifves  tydligt  att  flere  mossar  lämnade  detta  kvan¬ 
tum;  och  jag  kan  tillägga  på  c:a  1  000  hektars  yta.  Vi¬ 
dare  låtsar  herr  E.  icke  om  att  torkningstiden  angifves 
vara  nära  ett  år  och  att  det  tillägges:  »metoden  lämpar 
sig  endast  undantagsvis  för  svenska  förhållanden»,  äfven- 
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som  att  ett  par  sådana  verk  försökts  i  Sverige  med  dåligt 
resultat.  Vidare  anför  han  att  på  en  mosse  nära  Amster¬ 
dam  samma  fabrikant  tog  upp  20  000  ton  torf  pr  år  (in- 
räknadt  i  förutnämnda  50  000  ton),  men  omtalar  icke  att 
detta  skedde  på  en  areal  af  350  hektar,  således  tre  gån¬ 
ger  så  stor  som  Bäcks,  där  han  påstår  sig  kunna  tillverka 
ända  till  c:a  100  000  ton  hel-  och  halftorr  torf  pr  år  (se 
ofvan).  De  säregna  förhållandena  å  van  Bremens  mossar 
äro  på  anförda  ställe  i  detalj  beskrifna  och  olika  våra. 
Och  tillverkningspriset  angifves  vara  kr.  13,50  pr  ton. 
Några  jämförelsepunkter  finnas  icke  från  den  tillverkningen 
med  våra  förhållanden.  Fabrikationen  vid  Sparkjaer  var 
år  1901  c:a  20000  ton,  citerar  herr  E.  som  bevis  för 
sin  åsikt,  men  han  tiger  med  att  å  anförda  ställe  står 
angifvet  att  detta  skedde  i  sex  fabriker,  hvaraf  den  största 
tillverkade  endast  7  000  ton  pr  år,  och  med  att  torknings- 
förhållandena  där  äro  synnerligen  goda.  Så  kommer  herr 
E.  med  citat  från  de  beskrifna  ryska  torffabrikerna,  hvilka 
utgöra  de  afsedda  undantagen.  I  beskrifningen  öfver  dem 
säges  i  hvarje  fall  huru  många  torfverk  som  arbeta  för  en 
viss  produktion  och  däraf  kan  den,  som  förstår  torffabri- 
kation,  sluta  till,  där  det  icke  står  direkt  angifvet,  huru 
stor  mossarealen  är.  Vidare  beskrifvas  de  exceptionella 
arbetareförhållandena,  huru  många  personer,  som  erfordras 
för  hvarje  torfverk,  hvarifrån  arbetarna  komma  m.  m. 
För  de  af  herr  E.  citerade  fallen  utgöra  dessa  c:a  1 1  000 
personer.  Då  i  berättelsen  säges  att  å  Karnieffs  mosse 
finnas  100  Anrepsverk  med  4  500  arbetare  gör  herr  E. 
detta  till  1  000  verk  och  glömmer  att  citera  att  mossen 
uppgifves  vara  10  kilometer  i  diameter,  således  c:a  7  850 
hektar.  Och  af  den  omständigheten  att  en  torfhandlare  i 
Moskwa  ett  år  sålde  50  000  ton  torf  vill  herr  E.  synbarligen 
hämta  stöd  för  att  samma  mängd  kan  tillverkas  på  en  af  våra 
vanliga  mossar,  eller  hvad  menar  han  annars  med  citatet? 
Vidare  omnämnes  i  berättelsen  att  firmorna  Morosoffs  torf- 
fabriker,  de  största  i  världen,  år  1902  skulle  tillverka  till¬ 
sammans  380  000  ton  torf  med  109  torfverk  på  en  areal 
af  minst  en  kvadratmil  samt  för  öfrigt  under  i  detalj  be¬ 
skrifna  säregna  förhållanden.  Hvad  vill  herr  E.  därmed 
bevisa  om  möjligheten  för  torftillverkning  å  en  mosskom- 
plex  i  Sverige,  för  såvidt  han  icke  förlägger  sin  verk¬ 
samhet  till  de  milsvidda  mossarna  vid  polcirkeln,  där  det 
är  visadt  att  torf  kan  tillverkas?  Mossarna  i  vårt  land 
äro  jämförelsevis  små,  hvilket  icke  hindrar  att  å  dem  mil¬ 
lioner  ton  torf  årligen  kunna  tillverkas,  om  denna  mängd 
kunde  säljas,  men  å  hvarje  mosse  blefve  fabrikationen 
liten.  Efter  det  herr  E.  nu  enligt  egen  uppgift  i  fyra  år 
haft  sin  pulvermetod  färdig,  hade  det  varit  bättre  om  han 
låtit  sina  kontrollanter  styrka  att  han  verkligen  tagit  upp 
och  torkat  en  så  blygsam  del  af  det  obegränsade  som 
20  000  ton  med  25 — 50  %  vatten,  än  att  genom  oriktiga 
citat  söka  bevisa  detta  analogivis.  Vidare  citerar  herr  E. 
ur  »Norden»  en  artikel  af  mig,  där  det  säges  att  för  en 
tillverkning  af  20  000  ton  torfbriketter  pr  år  erfordras  en 
torkyta  af  1 1 5  hektar,  men  att  mossarealen  för  säkerhets 
skull  bör  vara  200  hektar,  hvilket  icke  utgör  stöd  för  herr 
E:s  antagande  om  de  »obegränsade»  mängderna,  tvärtom, 
men  han  angifver  icke  att  ändamålet  med  artikeln  var  att 
visa  att  tortbriketter  äfven  under  de  gynnsammaste  för¬ 
hållanden  i  vårt  land  medelst  lufttorkning  icke  kunna  till¬ 
verkas  till  ett  med  stenkol  konkurrerande  pris,  som  synes 
af  att  artikeln  afslutas  med  orden:  »Af  det  anförda  torde 
framgå,  att  torfbriketter  tned  tillvn'kning  baserad  på  lufttork¬ 


ning  i  vårt  land  icke  torde  komma  att  spela  någon  större 
roll  vid  lösningen  af  torfproblemet. »  Och  nu  använder 
herr  E.  lösryckta  delar  af  denna  artikel  för  att  visa  att 
ungefär  motsatsen  däraf  skulle  framgå. 

*  * 

* 

Låt  oss  nu  granska  herr  E;s  pulvermetod  på  grund 
af  föreliggande  skrifter.  Först  bör  då  beaktas  att  herr 
E:s  svenska  patent  n:r  29  516  å  pulverformigt  bränsle  af 
torf  samt  sätt  att  framställa  detsamma  har  patentansprå¬ 
ket:  »att  under  omröring  upphetta  den  till  pulverform 
bragta  torfven  till  hög  temperatur  i  ett  tunt  lager  med 
så  hög  vattenhalt,  att  förgasning  af  torfvens  värderika  sub¬ 
stanser  eller  antändning  ej  inträder,  därpå,  under  riklig 
lufttillförsel,  torka  densamma  vid  en  lägre  temperatur, 
hellre  fallande  än  stigande,  tills  vattenhalten  nedbragts  till 
8 — 16  %  och  slutligen  förmala  detsamma  till  stoftfint 
pulver.»  Och  i  beskrifningen  säges:  »Erfarenheten  visar, 
att  ett  pulverbränsle  af  torf  icke  når  sin  högsta  effektivi¬ 
tet,  om  icke  torfämnet,  väl  sönderdeladt,  utsatts  för  en 
hög  temperatur.  Ju  högre  temperaturen  varit,  utan  att 
förgasning  af  nyttiga  organiska  ämnen  ägt  rum,  desto 
mera  effektivt  blir  pulvret  ....  Det  är  nämligen  för 
effekten  likglitigt  under  hvilket  stadium  af  uttorkningen 
torfämnet  utsättes  för  denna  nödvändiga  höga  temperatur. 
Upphettningen  kan  därför  ske  medan  torfämnet  är  så 
vattenhaltigt  att  nyssnämnda  olägenheter  (förbränning  och 
explosion  under  torkningen)  undvikas».  Och  vidare  å  an¬ 
nat  ställe:  »Särskildt  har  den  nödvändiga  höga  tempera¬ 
turen  förorsakat  arbete,  ty  det  är  ingalunda  lätt  att  vid 
hög  temperatur  och  direkt  eldning  (hvilken  åter  ur  ekono¬ 
misk  synpunkt  är  absolut  nödvändig)  nedtorka  till  så  låg 
vattenhalt  ett  finfördeladt,  lättantändligt  och  i  denna  situa¬ 
tion  rent  af  explosivt  ämne  som  torfpulver.  Jag  har  måst 
steg  för  steg  genom  otaliga  experiment  i  stor  skala  arbeta 
mig  fram  till  målet  —  ty  hän  fanns  ju  icke  andras  erfa¬ 
renhet  att  bygga  på.»  Detta  är  nonsens  och  märkvärdigt 
är  att  patent  kan  meddelas  å  dylikt.  Kontrollanterna 
borde  hafva  reserverat  sig  mot  sådant  prat,  som  strider 
mot  värmelärans  enklaste  grunder.  Herr  E.  tror  antag¬ 
ligen  att  man  kan  upphetta  ett  starkt  vattenhaltigt  ämne 
under  omröring  och  i  tunt  lager  vid  vanligt^  tryck  till 
öfver  ioo°,  ty  med  »hög,  resp.  mycket  hög  temperatur» 
menas  väl  ändå  mera  än  ioo°.  Och  huru  skulle  effekten 
hos  pulvret  vid  upphettning  till  ioo°  kunna  ökas,  då  torr- 
destillationen  af  torfven  börjar  först  vid  c:a  i5o°medaf- 
spaltning  af  vatten.  Våtkolning  under  tryck,  hvarvid  torf¬ 
vens  värmevärde  ökas  vid  upphettning  till  öfver  150°,  har 
tydligen  föresväfvat  herr  E.  och  han  har  velat  åstad¬ 
komma  något  liknande  på  sitt  sätt.  Af  herr  E:s  patent 
n:o  27317  å  torkningsugn  framgår  därjämte  att  de  heta 
förbränningsgaserna  från  eldstaden  först  skola  direkt  träffa 
den  fuktigaste  torfven,  som  går  i  samma  riktning  under 
omröring.  Vid  oklok  utföring  häraf,  såsom  vid  Bäck,  in¬ 
träffar  naturligtvis,  såsom  också  skett  vid  Bäck  (se  nedan), 
en  förbränning  af  en  del  af  torkgodset,  utan  att  dess 
bränslevärde  afsevärdt  ökas. 

Kontrollanternas  första  åtgärd  hade  bort  vara  att  väga 
den  till  fabrikationen  använda  råtorfven,  men  så  har  icke 
skett,  utan  den  har  beräknats  af  det  erhållna  pulvrets 
torrsubstans!  Sålunda  säger  herr  Nyström:  »Tillfälle  att 
väga  det  till  krossen  ingående  rågodset  fanns  ej,  utan  i 
stället  togs  prof  4  gånger  i  timmen  på  den  till  ugnen 
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gående  krossade  torfven»,  antagligen  för  att  utröna  dess 
vattenhalt,  hvaremot  säges  att  »det  färdiga  pulvret  samt 
det  omal  na  godset  och  fibrer  uppvägdes».  Och  herr 
Wallgren  säger  att  råtorfven  »beräknats».  Herr  Odel- 
stierna  säger  ingenting  härom,  men  af  hans  —  såväl  som 
af  medkontrollanternas  —  uppgifter  framgår  otvetydigt  att 
de  alla  af  den  erhållna  produktens  torrsubstans  beräknat  den 
förbrukade  råtorfvens  torrsubstans,  hvilka  öfverensstämma 
på  kilogrammet,  hvarefter  råtorfvens  torrsubstans  reducerats 
till  vattenhaltig  torf  och  råvarumängden  sålunda  erhållits! 
Man  har  alltså  antagit  att  ioo  kg  torrsubstans  råtorf  gifvit 
ioo  kg  torrsubstans  pulver,  h varvid  herr  Wallgren  gör  en 
liten  reduktion  för  torfvans  »förädling»  af  1,5  %',  också 
erhållen  genom  beräkning  efter  kaloritalen.  Den  ound¬ 
vikliga  stoftförlusten  vid  torkningen,  som  utgör  c:a  5  % 
samt  den  likaledes  oundvikliga  afstybbningen  af  råtorfven 
vid  dess  bärgning  och  transport  af  c:a  3  %  ,  förbises  både 
af  herr  E.  och  kontrollanterna,  ehuru  herr  E.  borde  hafva 
sett  att  den  påpekas  i  den  af  honom  citerade  artikeln  ur 
»Norden».  Den  enda  säkra  utgångspunkten  för  beräknin¬ 
gen  af  utbytet  torrsubstans  pulver  af  använd  torrsubstans 
råtorf,  då  den  senare  icke  vägts,  är  de  af  kontrollanterna 
Wallgren  och  Nyström  angifna  askhalterna  och  värmevär¬ 
dena  hos  bäggedera,  ehuru  kontrollanterna  själfva  icke  be¬ 
aktat  dem.  Sålunda  angifver  herr  Wallgren  askhalten  hos 
råtorfvens  torrsubstans  —  med  ett  eff.  värmevärde  af  4998 
kal.  —  till  i  medeltal  3,35  °/Q  och  hos  »allt  det  torkade 
godsets  torrsubstans»  — -  med  ett  eff.  värmevärde  af  5078 
kal.  —  till  5.05  % ,  således  en  ökning  i  värmevärde  af  en¬ 
dast  80  kal.  —  1,55  %  af  det  ursprungliga,  men  en  ökning 

1  askhalt  af  ej  mindre  än  1,7  %  af  torrsubstansen  eller 
50,7  %  af  den  ursprungliga  askhalten,  visande  att  till 
»allt  det  torkade  godsets  torrsubstans»,  som  uppgifves  vara 
59417  kg,  till  torrsubstansen  eldningspulver,  4  196  kg  och 
till  »genom  förbränning  och  förädling  försvunnen  torr¬ 
substans  hos  pulvret  (beräknad)»  resp.  1  718  och  951  = 

2  669  kg,  summa  66  282  kg,  åtgått  icke  denna  mängd 
torrsubstans  råtorf,  stoft-  och  afstybbningsförlust  oberäk¬ 
nade,  utan  95  864  kg,  eller  33  778  kg  —  54  X  mera  än 
de  af  herr  Wallgren  angifna  62  086  kilogrammen.  Eld- 
ningspulvret  är  således  i  herr  W:s  i  tabellform  samman¬ 
fattade  kontrollsiffror  icke  inräknadt  i  råtorfsåtgången.  I 
räntabilitetskalkylen  däremot  är  bränsletorfven  medräknad. 
Och  råtorfåtgången  utgör  för  nämnda  59  417  kg  torkadt 
gods  icke  af  honom  angifna  103  914  kg  med  40,3  % 
vatten,  utan  stoft-  och  afstybbningsförluster  fortfarande 
oräknade,  160  576  kg.  Det  är  också  otvifvelaktigt  att 
med  den  stora  lufttillförseln,  som  herr  E.  föreskrifver  vid 
torkningen,  en  del  af  den  lätta  torfaskan  förts  ur  ugnen 
med  draget.  Den  torfmängd,  som  motsvarar  denna, 
ökar  ytterligare  råvaran  med  ett  okändt  belopp.  Vidare 
saknas  i  herr  W:s  utlåtande  uppgift  om  mängden  stycke- 
torf  för  antändningen  af  pulvret.  Vågen  har  fattats  vid 
profningen. 

Ingenjör  Nyström  uppgifver  den  beräknade  råtorf¬ 
åtgången  vid  sin  kontroll  till  36  376  kg,  inklusive  485  kg 
antändningstorf  för  pulvereldstaden,  men  det  framgår  af 
askhalterna  han  anför,  att  den  verkliga  förbrukningen, 
oafsedt  stoft-  och  afstybbningsförlusterna,  hvilka  ej  heller 
af  honom  äro  medräknade,  varit  49  839  kg  råtorf,  således 
13463  kg  =  37  %  större  än  som  angifvits. 

Herr  Wallgren  uppgifver  vidare  att  1  kg  pulver  med 
4220  eff.  kal.  pr  kg  afdunstat  6,35  kg  vatten  ur  torfven, 


Afdunstningen  blir  i  stället 
576 — 69947  =  90629  kg  vatten  på 
en  förbränd  torrsubstans  af  33  778  kg,  således  på  1  kg 
däraf  en  afdunstning  af  2,68  kg  vatten,  eller  på  1  kg  rå¬ 
torf  med  40, 3  %  vattenhalt  1,6  kg  vatten,  således  ett 
mycket  klent  resultat,  ty  i  en  god  ångpanna  ger  torr¬ 
substansen  c:a  5-faldig  och  råtorfven  c:a  2,7-faldig  af¬ 
dunstning.  Ugnen  ger  således  en  dålig  effekt,  hvilket 
också  var  att  vänta  af  den  »rikliga  lufttillförseln»  vid 
torkningen  och  af  att  förbränningsgaserna  från  densamma 
enligt  ingenjör  Odelstierna  »gingo  bort  med  onödigt  hög 
temperatur». 

Märkvärdigt  är  att  bland  E:s  och  kontrollanternas 
siffror,  hvari  man  drunknar,  inga  föreligga  om  så  viktiga 
saker  som  temperaturer,  upptagen  och  på  fältet  torkad 
mängd  råtorf  och  använda  arbetare  under  hela  säsongen. 
Ej  heller  finnas  beskrifningar  å  gräfmaskin  med  tillbehör 
samt  å  ugnskonstruktionen.  Ingenjör  Nyström  har  visser¬ 
ligen  meddelat  sådana  beskrifningar,  men  de  hafva  af  herr 
Ekelund  strukits  ur  de  offentliggjorda  utlåtandena.  Det 
säges  endast  att  temperaturen  är  »hög»,  resp.  »mycket 
hög»,  att  arbetsstyrkan  är  »mycket  liten»,  utgörande  »en 
handfull  folk»,  att  torftilllverkningen  är  »obegränsad»,  att 
»massproduktionen  af  såväl  råvaran  som  torfpulver  är  myc¬ 
ket  billig»  samt  att  konstruktionerna  af  använda  apparater 
»ej  bör  offentliggöras».  Och  ändå  pretenderas  att  man 
skall  tro  på  uppgifterna. 

Herr  Wallgren  uppgifver  vidare  att  bränslet  i  ugnen 
tillgodogjordes  till  90  %,  hvilket  rätteligen,  om  bränsle¬ 
gaserna  antagas  gå  bort  vid  så  låg  temperatur  som  ioo°, 
borde  vara  95,8  %  och  om  de  bortgå  med  »onödigt  hög 
temperatur»,  som  väl  får  antagas  vara  åtminstone  200°, 
blir  100  %  nyttig  effekt.  Detta  borde  hafva  fäst  upp¬ 
märksamheten  på  att  verkliga  bränsleåtgången  varit  en 
annan  än  den  uppgifna,  d.  v.  s.  att  torkgodset  delvis 
brunnit  upp.  Den  förklaring,  som  sedan  gifvits,  att  aska 
skulle  funnits  kvar  i  torkkanalerna  från  föregående  opera¬ 
tioner,  duger  icke,  ty  om  så  varit,  bevisar  ju  detta  att 
råtorf  brunnit  upp  vid  torkningen  och  ställer  för  öfrigt 
kontrollens  skärpa  i  en  egendomlig  dagar.  Den  verkliga 
nyttiga  effekten  af  allt  det  vid  torkningen  uppbrända  godset 
vid  herr  W:s  kontroll  har  varit  37,1  °4 ,  således  mycket  dålig. 

Vid  herr  Nyströms  kontrollförsök  uppgifves  den  nyt¬ 
tiga  effekten  af  bränslet  vara  resp.  66,  79,8  och  60  %, 
medan  den  i  medeltal  varit  41,8  %,  således  också  dålig. 

Ingenjör  Odelstierna  däremot  lämnar  inga  uppgifter, 
h  varur  man  skulle  kunna  beräkna  vare  sig  råtorfåtgången 
eller  den  nyttiga  effekten  af  bränslet.  Han  säger  kort 
och  godt  att  bränsleåtgången  varit  7  %  vid  en  vattenhalt 
hos  råtorfven  af  40  11  %  med  en  vattenhalt  hos  rå¬ 

torfven  af  50  %  och  17  yo  ,  då  råtorfven  håller  60  % 
vatten,  allt  af  erhållen  bruttoprodukt  torkad  vara.  Ej 
heller  han  tager  hänsyn  till  stoftförlust  och  afstybbning. 
Pulvret  vid  herr  0:s  profningar  hade  i  medeltal  12,8  % 
vattenhalt  och  allt  torfpulvret  vid  alla  profningarna  4  240 
eff.  kal.  Antages  nu  att  bränslegaserna  gingo  bort  ur 
ugnen  med  ioo*  temperatur,  så  blefve  den  nyttiga  effekten 
hos  bränslet  99  %  vid  40  %  vattenhalt  hos  råtorfven. 
Vid  50  %  vattenhalt  hos  råtorfven  101  %  och  vid  60 
vattenhalt  104  %.  Med  bränslegaserna  bortgående  vid 
2000,  hvilket  enligt  herr  O.  är  mera  sannolikt,  blefve  den 
nyttiga  effekten  hos  bränslepulvret  resp.  103,  ro6  och 
109  %.  Reflexionerna  göra  sig  själfva. 


hvilket  påtagligen  är  orimligt, 
(se  W:s  tabell)  16 
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Herr  Wallgren  har  utfört  sju  profningar,  varierande 
mellan  8  1/i — 12  timmar  i  följd,  sammanlagdt  78  timmar, 
herr  Nyströms  tre  profningar,  icke  i  följd,  utan  med  resp. 
12  och  39  timmars  mellanrum  och  hvardera  underS,  12 
och  9  timmar.  Herr  Odelstierna  nämner  intet  om  denna 
detalj. 

Vidare  finnas  andra  oriktigheter.  Herr  Wallgren  säger 
nämligen  att  i  ett  anfördt  fall  var  sammansättningen  hos 


den  torkade 
råtorfvens  produktem 
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hvilket  är  orimligt,  ty  genom  »förädlingen»  kan  kolhalten 
ej  sjunka  och  syrehalten  icke  stiga,  medan  askhalten  och 
värmevärdet  samtidigt  stiga.  Äfven  pr  organisk  substans 
omräknadt,  blir  förhållandet  enahanda. 

Om  man  granskar  uppgifterna  om  torfpulvrets  egen¬ 
skaper,  finner  man  att  herr  Ekelund  uppgifver  hektoliter, 
vikten  däraf  vara  80  kg,  sedan  det  genomgått  en  »lämp¬ 
lig  skakanordning»  och  råtorfven  varit  »väl  förmultnad». 
Herr  E.  tillägger:  »Af  mindre  förmultnad  torf  blir  ju 
pulvret  något  lättare,  men  dock  obetydligare  än  hvad  man 
kunnat  tro».  Nu  är  frågan  hvad  man  i  detta  fall  trott? 
Herr  Wallgren  däremot  uppgifver  att  pulvret  väger  »37,5 
kg  pr  hl  löst  mått»,  men  hvad  som  afses  med  »löst  mått» 
säges  icke,  förmodligen  menas  därmed  att  pulvret  icke 
skakats  vid  säckningen.  Herr  Nyström  uppgifver  hekto¬ 
litervikten  till  29,6  och  34,2  kg  pr  hektoliter,  men  till 
dessa  senare  uppgifter  fogar  herr  Ekelund  i  en  not:  »Detta 
är  lös  vikt.  För  transport  packas  pulvret  genom  skak- 
ning».  Man  kan  då  fråga:  Hvarför  skakades  ej  pulvret 
vid  profningen,  så  att  den  afsedda  vikten  kunnat  ernås? 
Eller  har  aldrig  pulvret  vägt  80  kg  pr  hl?  Skakningen 
kan  omöjligen  fördubbla  vikten  och  rätta  förhållandet  är 
säkerligen  att  det  nuvarande  pulvret  aldrig  har  vägt  80 
kg  pr  hl,  utan  äfven  efter  skakning  ungefär  hälften  deraf. 

Herr  Ekelund  säger  om  pulvrets  etfekt,  innan  ång- 
panneföreningens  profning  deraf  förelåg:  »Resultatet  af 
pulvereldningen  är  nu,  att  1  kg  torfpulver,  sådant  vi  fram¬ 
ställa  det,  i  effekt  fullt  motsvarar  1  kg  prima  engelska 
stenkol.»  Och  efter  ångpanneföreningens  utlåtande;  »1 
ton  stenkol  svarade  sålunda  emot  1,214  ton  pulver  och 
0,127  ton  stenkol»,  eller  i  mindre  förblommejade  ordalag, 
att  1  ton  stenkol  svarar  mot  1,25  ton  pulver  (med  4  110 
v.  e.).  Och  ångpanneföreningen  säger  att  1  kg  pulver 
(eff.  v.  v.  4  030  v.  e.)  afdunstade  i  medeltal  4,871  kg 
vatten  och  1  kg  stenkol  (eff.  v.  v.  6  820  v.  e.)  6,804  kg 
vatten  af  o°  till  ånga  af  ioo°,  då  förbränningsluften  för 
pulvret  var  96°  och  för  stenkolet  180  i  medeltal;  således 
att  1  kg  stenkol  motsvarar  1,4  kg  pulver.  Ångpannans 
verkningsgrad  var  vid  torfpulvereldningen  73,8  %  mot 
64,1%  med  stenkolseldning  för  hand,  sålunda  mycket  god 
i  förra  fallet. 

Herr  Wallgren  uppgifver  att  pulvret  med  1 5  % 
vatten  hade  ett  eff.  v.  v.  af  4  220  v.  e.  pr  kg,  herr  Ny¬ 


ström  att  1  kg  pulver  med  resp.  13,6  17,2  och  11,2  % 
vatten  har  resp.  4540,  4  170  och  4350,  i  medeltal  så¬ 
ledes  4  353  eff.  v.  e.  Och  ingenjör  Odelstierna  angifver 
det  kalorimetriska  värmevärdet  vid  en  vattenhalt  af  8,1  — 
17,2%  vara  4  060 — 4  880,  motsvarande  c:a  3  760 — 4  580 
eff.  v.  e.  pr  kg.  Kontrollanternas  alla  prof  visa  ett  me¬ 
deltal  af  4  241  eff.  kal.  pr  kg,  således  ett  dåligt  resultat, 
då  råtorfvens  torrsubstans  enligt  Wallgren  hade  ett  eff. 
värmevärde  pr  kg  af  4  998  och  enligt  herr  Nyström  af 
c:a  5  090  v.  e.  Någon  »förädling»  har  således  icke  ägt 
rum  och  herr  Ekelunds  utsago:  »Ett  faktum  är,  att  genom 
en  väl  ordnad  uttorkning  med  hög  temperatur,  sådan  vi 
nu  ha  den  ordnad  vid  torfpulvertillverkningen,  får  man 
faktiskt  den  förädling,  som  man  talar  om  som  möjlig  vid 
annan  metod»,  reduceras  sålunda  till  sitt  rätta  värde. 
Vidare  får  man  af  herr  E.  veta:  »Som  fartygsbränsle  bör 
man  ju  välja  pulver  af  bästa  torf,  drifva  förädlingen  till 
dess  spets»  —  hvad  menas  härmed,  då  pulvret  endast 
torkas  till  8—16  %  vattenhalt?  —  »samt  packa  pulvret  hårdt. 
Detta  skall  då  knappast  bli  så  skrymmande  som  stenkol». 
Det  pulver,  som  tillverkades  i  midten  af  1890-talet  af 
herr  E.  vid  Ehnhult,  var  vida  bättre.  Vid  en  större  af- 
profning  däraf  i  Stockholm  motsvarande  1  kg  engelska 
stenkol  1,07  pulver  under  samma  förhållanden  som  vid 
sista  profningen  förelegat,  hvarför  redogjordes  i  Teknisk 
Tidskrift  för  år  1896. 

Professor  Odelstierna  har  i  dagspressen  meddelat  att 
pulvret  har  den  speciella  egenskapen  att  vara  »skarp- 
torkadt»,  hvilket  strider  emot  patentbeskrifningen  som 
säger  att  det  skall  hålla  8 — 16  y0  vatten  och  mot  kon¬ 
trollanternas  analyser,  som  visa  en  vattenhalt  af  8 — 17X 
och  mot  professor  0:s  egen  utsago  om  15  %  vatten,  ty 
»skarptorkning»  torde  väl  förutsätta  att  pulvret  varit 
vattenfritt,  om  än  det  sedan  kan  uppsupa  5  — 10  %  vatten 
ur  luften. 

Tillverkningspriset  å  pulvret  uppgifves  af  kontrollan¬ 
terna  vara  ungefär  8,50  kr  pr  ton  med  utsikt  för  att 
kunna  tillverkas  billigare.  Men  detta  förutsätter  den  be¬ 
räknade  råtorfåtgången,  icke  den  verkliga.  Såsom  förut 
visats  har  denna  varit  54,  resp.  37,  i  medeltal  således 
45,5  %  större  än  som  angifvits.  Dertill  kommer  stoft- 
och  afstybbningsförlust  med  tillsammans  8  %  af  145  % 
eller  11,6  %'  af  det  hela,  summa  57  X  större  än  den 
angifna.  Med  denna  grund  för  beräkningen  och  herr 
Wallgrens  siffror  för  öfrigt,  blir  tillverkningspriset  kr  11,50 
pr  ton,  således  3  kr  dyrare  än  angifvet.  Herr  Ekelund 
uppgifver  tillverkningspriset  till  kr  7,50. 

Pulvrets  konkurrensförmåga  med  vanlig  torf  framgår 
af  herr  Wallgrens  tabell.  Råtorfven  med  40,3  X  vatten 
hade  ett  eff.  v.  v.  af  2  747  kal.  och  pulvret  4  220 
kal.  pr  kg,  således  ger  under  förutsättning  af  lika  effekt- 
procent  i  begge  fallen,  som  ernås  genom  generators¬ 
eldning  med  stycketorfven,  1,5  råtorf  ä  3  kr  (enl.  W)-= 
kr  4,50  samma  effekt  som  1  ton  pulver  ä  kr  8,50  (enl. 
W.),  men  i  verkligheten  ä  11,50  kr.  Äfven  med  torfven 
använd  på  trapprost  blir  den  ungefär  en  tredjedel  billi¬ 
gare  efter  det  förra  priset  å  pulvret  och  dubbelt  så  billig 
enligt  det  senare.  Och  råtorfven  kan  fraktas  enligt  statens 
järnvägars  tariff  under  presenning  125  kilometer,  innan 
den  blir  lika  dyr  som  torfpulver  (å  8,50  kr.)  på  platsen 
och  250  km.  om  det  verkliga  priset  (efter  E:s  metod)  förut- 
sättes.  Ännu  sämre  blir  konkurrensförmågan  för  pulvret 
om  både  det  och  råtorfven  skola  fraktas.  Räknar  man 
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med  stenkol,  så  motsvarar  en  ton  däraf  1,4  ton  E:s  pul¬ 
ver  ä  11,50  kr.  =  16,10  kr.  och  äfven  härvidlag  blir 
konkurrensförmågan  för  pulvret  lika  med  noll.  Till  8,50 
kr.  pr  ton  däremot,  hvartill  pulvret  nog  kan  tillverkas, 
ehuru  icke  enligt  E:s  metod  och  med  bättre  värmevärde 
än  efter  denna,  har  det  god  konkurensförmåga  med  sten¬ 
kol. 

Fabrikens  produktionsförmåga  i  sitt  nuvarande  skick 
angifves  af  herr  Wallgren  till  62  767  kg.  pulver  på  78 
tillverkningstimmar,  således  vid  oafbrutet  dygnsarbete, 
hvilket  icke  ägde  rum  under  profningarna  såsom  förut 
sagts,  1 9  3 1 2  kg  brutto  med  afdrag  för  1514  kg  eld- 
ningspulver,  således  netto  17  798  eller  i  rundt  tal  18  ton 
pr  dygn,  hvilket  väl  torde  vara  maximum,  då  vid  prof¬ 
ningarna  vederbörande  naturligtvis  ville  ha  fram  så  godt 
resultat  som  möjligt.  Herr  Nyström  kommer  till  en  netto¬ 
produktion  pr  ugn  i  medeltal  af  15  310  kg  eller  i  rundt 
tal  15  ton  och  her  Odelstierna  i  medeltal  af  16  ton 
netto,  således  i  medeltal  för  alla  kontrollanterna  c:a  1 6 
ton  pr  dygn,  eller  c:a  5  000  ton  pr  år.  Herr  Ekelund 
själf  däremot  säger  om  produktionen;  »Vi  kunna  nu  med 
en  ugn  tillverka  30  ton  pulver  pr  dygn  (den  beräknades 
kunna  lämna  24  ton)».  Sanningen  är  alltså  att  en  ugn 
lemnar  c:a  67  %  af  det  beräknade  och  c:a  50  af 
hvad  herr  E.  uppgifver. 

Kostnaden  af  denna  fabriksanläggning  för  en  på  grund 
af  några  dagars  afprofning  beräknad  tillverkning  af  5  000 
ton  pr  år  är  enligt  Aktiebolaget  Torfs  styrelseberättelse  af 
april  1911  c:a  420000  kr.,  däraf  mosse  för  c:a  52  000 
kr.,  alltså  har  anläggningen  kostat  c:a  370  000  kr.*  Herr 
Ekelund  uppgifver  däremot  att  en  fabrik  för  20  000  ton 
pulver,  inklusive  mosse,  skall  kosta  375000  och  för  10000; 
ton  pulver  215  000  kr.  år  1909  och  år  1910  kr.  270000. 
Herr  Wallgren  säger  att  kostnaden  för  en  fabrik  för  10  000 
ton  pulver  är:  för  råtorffabriken  165  000  kr.  och  för  pul¬ 
verfabriken  105000  kr.,  summa  270000  kr.  Herr  Ny¬ 
ström  säger  att  torffabriken  skall  kosta  150000  kr.  och 
pulverfabriken  145  000  kr.,  summa  295  000  och  herr 
Odelstierna  säger  endast  att  »enligt  uppgift  af  Aktiebola¬ 
get  Torf  är  anläggningskostnaden  för  fabrik  med  2  ugnar» 
130  050  kr.,  hvarjämte  man  kan  räkna  ut,  att  han  anser 
råtorffabriken  med  mosse  kosta  133000  kr.,  summa  263050 
kr.  I  polemik  med  öfveringenjör  Brinell  i  Stockholms 
Dagblad  för  den  18  april  1907  säger  däremot  herr  Eke¬ 
lund:  »En  fabrik  enligt  min  metod  för  12  000  ton  kostar 
blott  40  000  kr.»  Härmed  afser  han  väl  endast  torfpul- 
verfabriken,  det  kan  man  antaga  af  hvad  han  strax  förut 
i  samma  artikel  sagt.  Detta  öfverenstämmer  illa  med  så¬ 
väl  kontrollanternas  som  herr  E:s  här  ofvan  citerade  ut¬ 
talanden  härom. 

Kraftåtgången  »uppgafs»,  säga  herrar  Wallgren  och 
Nyström,  vara  7  5  hkr  för  hvarje  gräfverk  med  fältpress. 
Vidare  uppgifver  herr  W.  att  »1  ugn  tog  80  hkr»,  an¬ 
tagligen  tillsammans  med  kross,  kvarnar,  fläktar  m.  m. 
Herr  N.  säger  att  3  kvarnar  finnas  uppsatta,  men  »af 
brist  på  kraft  kunna  endast  två  samtidigt  arbeta».  Dessa 
två  räcka  icke  till  målningen  af  allt  i  en  ugn  torkadt 
gods,  hvarför  en  del  blef  omalet.  För  målning  af  allt 
pulvret  och  för  hållande  i  gång  af  alla  fabrikens  maski¬ 
nerier  får  man  då  antaga  åtminstone  100  hkr,  summa  för 

*)  I  styrelseberättelsen  uppgifves  att  »byggnader,  maskiner 
®.  m.,  torf  och  torfpulver»  äro  brandförsäkrade  för  210  150  kr.,  men 
de  synas  vara  bokförda  till  363  000  kr. 
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en  ugn  i  allt  175  hkr.  med  en  produktion  af  5  000  ton 
pr  år.  Men  någon  riktig  uppgift  om  kraftåtgången  får 
man  icke  på  detta  sätt.  Och  att  döma  af  denna  och 
kvarnarnas  ringa  produktion  måste  dessa  vara  af  för  än¬ 
damålet  olämplig  konstruktion. 

Af  utlåtandena  framgår  att  kraften  till  fabrik  och 
mosse  icke  alstras  med  ånga,  utan  med  en  torfgasmaskin. 
Denna  detalj  af  anläggningen,  som  i  sin  helhet  synes  befinna 
sig  i  ett  halffärdigt  skick,  är  belysande  för  den  sakkun¬ 
skap,  som  gjort  sig  gällande  vid  fabrikens  planerande. 
Med  en  god  gaskraftcentral  fås  vid  jämn  belastning,  som 
icke  förefinnes  vid  Bäck,  en  verkningsgrad  af  25 — 27  %  . 
Då  det  är  fråga  om  torkning,  är  en  ångmaskin  betydligt 
mera  ekonomisk  än  en  gasmaskin,  ty  i  förra  fallet  kan 
afloppsångan  tillgodogöras  och  man  får  vid  en  god  sådan 
anläggning  ut  åtminstone  80  %  verkningsgrad  af  ångan. 
Med  pulvereldning  visar  ångpanneföreningens  protokoll 
att  pannan  ger  75  %  verkningsgrad,  således  ger  bränslet 
i  sådant  fall  60  %  verkningsgrad,  eller  mera  än  dubbelt 
så  mycket  som  med  en  gasmaskin.  När  det  nu  icke  är  fråga 
om  annat  än  att  torka  pulvret  till  c:a  15  %  vattenhak, 
sker  detta  bäst  på  samma  sätt  som  i  Tysklands  brun- 
kolsbrikettfabriker,  i  hvilka  årligen  c:a  30  mill.  ton  brun¬ 
kol  med  en  vattenhalt  af  46 — 62  %  torkas.  Tekniken 
från  dessa  föreligger  bepröfvad  och  maskineri  kan  köpas 
färdigt  under  garanti  af  helt  annat  slag  än  hvad  Aktie¬ 
bolaget  Torf  säger  sig  erbjuda.  Erfarenheten  från  denna 
jättefabrikation  visar  att  1  kg  vatten  i  torkgodset  afduns- 
tas  af  1,52  kg  afloppsånga  under  vissa  förutsättningar. 
Om  vi  nu  räkna  med  herr  Wallgrens  torf  med  40  % 
vatten,  åtgår  till  en  tillverkning  af  5  000  ton  pulver  med 
15  %  vatten,  inklusive  8  %  förlust  för  afstybbning  och 
stoftning,  till  själfva  pulvret  7  700  ton  råtorf.  Således 
skulle  afdunstas  2  500  ton  ton  vatten  pr  år,  hvarför  åt- 
ginge  3  800  ton  ånga.  Antagas  herr  Wallgrens  uppgifter 
om  denna  råtorfs  värmevärde,  skulle  då  för  denna  mängd 
ånga  erfordras  c:a  1  300  ton  sådan  torf  som  bränsle  in¬ 
klusive  maskinkraft.  Anläggningen  blefve  då  från  första 
början  förstklassig  och  man  riskerade  icke  att  torf  brän¬ 
des  upp  vid  torkningen. 

Den  direkta  eldningen  vid  »mycket  hög  temperatur», 
som  herr  E.  förklarar  vara  »ur  ekonomisk  synpunkt  absolut 
nödvändig  för  torkningen»,  är  förkastlig  och  därmed  hela 
herr  E:s  system.  Och  då  han  går  så  långt  som  att  på¬ 
stå  sig  kunna  arbeta  med  »oförmultnad  hvitmossa»,  be¬ 
visar  detta  blott  att  han  icke  försökt  denna  omöjlighet  i 
sin  ugn. 

*  * 

* 

Användandet  af  torf  för  järnreduktion  har  genom 
torfpulvret  ånyo  kommit  på  dagordningen  och  förtjänsten 
härför  synes  böra  delas  mellan  löjtnant  Ekelund  och  pro¬ 
fessor  Odelstierna.  Utlåtanden  såväl  af  den  sistnämnde 
som  af  ingeniör  Odelstierna  föreligga  och  af  dem  synes 
framgå  att  torfpulvret  i  elektrisk  ugn  är  ett  godt  reduk¬ 
tionsmedel  för  järnmalm.  Man  får  hoppas  att  utlåtandena 
härom  äro  säkrare  än  om  torfpulvrets  framställning,  pris 
och  konkurensförmåga.  Professor  O.  säger  att  »torfpulv¬ 
ret  blir  det  billigaste  reduktionsämnet».  Och  vidare: 
»jag  tror  mig  hafva  visat  att  det  finnes  talande  skäl  för 
arbetandet  på  järnframställning  medelst  Ekelunds  torf¬ 
pulver».  Herr  O.  säger  vidare  att  »rundt  om  Gränges¬ 
berg  finnas  betydande  mossmarker,  Torfpulverkostnaden 
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vid  Grängesberg  bör  ej  blifva  högre  än  den  enligt  sak¬ 
kunniges  utlåtande  ställer  sig  vid  Bäck».  Vidare  säges 
att  han  kalkylerar  för  plats  vid  Grängesberg  för  ett  järn¬ 
verk,  baseradt  på  torfpulver,  ty  »exportvännerna  tyckas 
vilja  unna  den  svenska  järnhandteringen»  grängesbergsmal 
mer.  Vidare  säger  ingenjör  O.  att  »torfpulvret  visat  sig 
fullt  ändamålsenligt  såsom  reduktionsmedel  och  med  dess 
tillhjälp  kan  man  i  elektrisk  ugn  direkt  ur  såväl  svår- 
som  lättreducibel  malm  framställa  ett  järn  med  utmärkta 
hållfastegenskaper,  fritt  från  föroreningar  och  med  olika 
kolhalter  (C— 0,03  —  4,0  %  och  högre)».  Vidare  att  man 
kan  beräkna  järnets  ungefärliga  kolhalt  och  »genom  an¬ 
vändande  af  en  med  masugnen  kombinerad  raffinerings- 
ugn  är  man  med  lätthet  oberoende  af  torfpulvrets  föro¬ 
reningar  af  svafvel  och  forsfor».  Ingenjör  O.  säger  sig 
»under  fem  månaders  tid  varit  i  tillfälle  att  se  torfpulvrets 
användning  för  elektrisk  malmsmältning  och  själf  utfört 
flera  sådana  försök.»  Det  är  antagligt  att  professor  O. 
är  ense  med  ingenjör  O.  härom. 

Ingen  kan  mera  glädja  sig  öfver  dessa  meddelanden 
än  författaren  häraf.  Ett  mångårigt  sysslande  med  kop- 
parextraktion,  hvarvid  s.  k.  purple  ore,  en  sorts  pulver- 
formig  järnmalm  med  c:a  60  %  järn,  erhölls  som  affalls- 
produkt,  hade  väckt  mitt  intresse  för  den  direkta  järn¬ 
metoden  och  i  laboratorieskala  har  jag  vid  några  till¬ 
fällen  framställt  vacker  järnsvamp  däraf,  såväl  med  fast 
bränsle  (sågspån)  som  med  gas.  Jag  fick  däraf  intrycket  att 
järnsvamp  skulle  kunna  tillverkas  i  stor  skala  i  vårt  land 
och  att  vår  järnindustri  därigenom  kunde  kvantitativt  ut¬ 
vecklas.  Ar  1906  tillät  jag  mig  skrifva  i  Sv.  Db. :  »Öf- 
verallt  i  världens  järn-  och  kolproducerade  länder,  t.  o.  m. 
i  Australien,  arbetas  det  på  den  så  kallade  direkta  me¬ 
toden  att  framställa  smidbart  järn  (med  användande  af 
bränsle,  ej  elektricitet)  med  undgående  af  masugnsprocessen. 
Det  torde  icke  dröja  10  år,  innan  den  metoden  är  utar¬ 
betad  och  den  passar  för  vårt  torfrika  och  stenkolsfattiga 
land.  Hvarför  kan  ej  Sverige  gå  i  spetsen  för  denna 
järnmetod,  som  är  som  skapad  för  oss  och  som  ger  ett 
järn,  betydligt  billigare  än  å  vanligt  sätt  beredt?  Denna 
metods  fullständiga  framgång  är  nu  endast  beroende  på 
en  ugnskonstruktion  och  den  kommer  både  ofelbart  och 
snart.  Förr  än  vi  få  klart  för  oss  att  frågan  om  en  stor 
svensk  järnindustri  är  oskiljaktigt  sammanhängande  med 
torffrågan,  få  vi  ingendera  nöjaktigt  löst.  Fantasier,  säger 
man.  Ja  det  omdömet  får  man  smälta.  Framtiden  kom¬ 
mer  att  afgöra  saken. »  Omedelbart  därefter  uppträdde 
professor  Odelstierna  i  samma  tidning  mot  mina  uttalan¬ 
den,  bland  annat  med  följande  yttranden:  »Jag  har  redan 
förut  förklarat  att  som  den  svenska  torfven  håller  bety¬ 
dande  mängder  svafvel  och  fosfor,  åtminstone  i  mossarna 
i  bergslagen,  kunna  vi  ej  med  torfkol  få  på  en  gång  lika 
godt  tackjärn  och  det  till  samma  pris  som  om  vi  blåsa 
det  med  träkol,  ej  ens  om  torfkolen  äro  fullständigt  ko- 
lade  och  trotsar  jag  herr  L.  att  kunna  bevisa  motsatsen», 
hvilken  jag  för  öfrigt  aldrig  uttalat,  utan  särskildt  fram¬ 
hållit  att  vårt  kvalitetsjärn  är  beroende  af  träkol,  men  att 
för  den  större  järnförbrukningen  torfjärn  kunde  blifva  godt 
nog.  Det  är  nu  icke  tio  år  sedan  dess,  utan  blott  sex  och 
redan  har  vid  Höganäs  en  tillverkning  af  järnsvamp  kom¬ 
mit  till  stånd  med  deras  svårsålda  sämre  kol,  med  hvilka 
torf  för  det  ändamålet  icke  torde  hafva  svårt  att  konkur¬ 
rera.  Och  nu  är  professor  O.  entusiastiskt  varm  för  järn¬ 
framställning  med  Ekelunds  torfpulver.  Och  han  framhål¬ 


ler  särskildt  bergslagerna  som  lämplig  plats  för  ett  torfpul- 
verjärnverk,  trots  det  tidigare  utdömandet  af  dess  torf  för 
ändamålet  på  grund  af  dess  svafvel-  och  forsforhalt.  Och 
ingeniör  O.  säger  att  man  »med  lätthet  är  oberoende  af 
torfpulvrets  föroreningar  af  svafvel  och  fosfor».  Då  man 
därtill  lägger  att  Ekelunds  torfpulver  är  en  försämring  af 
vanlig  torkad  torf  på  grund  af  den  ända  till  67  %  större 
askhalten  än  hos  råvaran,  framstår  fackmännen  0:s  nu  cite¬ 
rade  yttranden  på  ett  för  min  dilettantism  inom  järnindu¬ 
strien  glädjande  sätt. 

Professor  O,  anför  den  af  statens  förste  torfingenjör 
uppgifna  medelsammansättningen  hos  torfpulvrets  torrsub¬ 
stans.  Den  återgifves  här  jämte  medelsammansättningen 
af  motsvarande  råtorfs  torrsubstans,  hvarvid  också  bifogats 
medelvärdet  af  de  effektiva  kaloritalen  för  bäggedera. 
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Häraf  framgår  att  pulvret,  såsom  förut  sagts,  är  en 
försämring  af  råtorfven,  icke  allenast  pr  torrsubstans,  utan 
också  pr  organisk  torrsubstans.  Och  askhalten  har  i  pul¬ 
vret  stigit  med  1,90  %  eller  med  65,5  %  af  den  ur¬ 
sprungliga,  visande  att  vid  den  märkvärdiga  torknings- 
processen  i  detta  fall  förbrännts  39,5  af  torkgodset. 
Då  är  ju  vanlig  torkad  torf  i  icke  »förädladt»  skick  bättre 
och  framför  allt  billigare,  icke  allenast  för  pulvereldning, 
utan  äfven  för  järnhandtering,  där  den  ökade  askhalten 
innebär  en  ännu  högre  grad  af  försämring  än  för  ång- 
panneeldning. 

Härmed  har  jag  icke  velat  utdömma  torfpulvret  som 
eldningsmaterial  och  reduktionsmedel.  Ett  på  förståndigt 
sätt  tillverkadt  pulver  bör  kunna  blifva  af  gagn  för  bägge 
ändamålen,  en  åsikt,  som  många  gånger  uttalats.  Men 
icke  gagnar  man  saken  med  en  tillkrångling  af  tillverk¬ 
ningen.  Den  som  fanns  för  c:a  15  år  sedan  var  både 
riktigare  och  billigare  och  gaf  ett  bättre  pulver  än  den  nu 
på  ett  humbugsartadt  sätt  utpuffade.  Och  att  herr  E.  nu 
misslyckats  med  framställningen  till  angifvet  pris  hindrar 
icke  att  det  verkligen  med  bättre  anordningar  kan  fram¬ 
ställas  till  8—9  kr.  pr  ton.  Man  må  emellertid  göra 
herr  E.  det  erkännandet  att  han  med  sin  maskingräfning, 
som  dock  icke  är  användbar  i  flertalet  af  våra  stubbmos¬ 
sar,  här  i  Sverige  infört  en  förbättring  i  upptagningssättet 
för  torf,  hvilket  på  mossar  af  Bäcks  beskaffenhet  har  be¬ 
tydelse  för  vår  torfindustri.  Men  hela  framförandet  af 
herr  E:s  s.  k.  metod  är  af  betänklig  art,  och  man  kan 
om  densamma  ordagrant  säga,  hvad  jag  för  c:a  20  år 
sedan  tillät  mig  yttra  om  hans  dåvarande  torfuppfinning, 
endast  med  skillnaden  att  ordet  »torfkol»  utbytes  mot 
»torfpulver»,  nämligen: 

herr  Ekelunds  uppgifter  äro  sins  emellan  stridiga, 
hans  kontrollanters  uppgifter  äro  sinsemellan  stridiga,  herr 
Ekelunds  och  hans  kontrollanters  uppgifter  äro  sins  emel¬ 
lan  stridiga;  och  det  enda  säkra  är  att  man  af  en  obe¬ 
stämd  mängd  råtorf  kan  framställa  en  viss  mängd  torfpulver 
af  obestämd  vattenhalt. 


26  Juli  i  g  i  i 
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LINGONANALYSER. 

Meddelande  n:r  45  från  kemiskt-tekniska  byrån. 


För  att  identifiera  lingon  uti  safter  o.  dyl.  kan  man 
betjäna  sig  af  den  karaktäristiska  reaktion  ett  vattenextrakt 
af  dessa  bär  ger  med  blyättika  äfvensom  bestämmandet 
af  halten  benzoesyra. 

Blyättika  förorsakar  nämligen  uti  lingonsaft  en  grå¬ 
violett  fällning,  som  enligt  verkställda  försök  med  af  fär¬ 
ska  lingon  utpressad  saft  ännu  ger  sig  tydligt  tillkänna 
vid  en  utspädning  af  en  volym  dylik  saft  med  femtio  vo¬ 
lymer  vatten.  Genom  jämförande  kolorimetriska  prof  i 
förhållande  till  olika  utspädningsgrader  af  en  normalsaft, 
d.  v.  s.  en  saft  af  känd  halt,  kan  man  härvid  till  och 
med  erhålla  en  approximativ  uppskattning  af  ett  förelig¬ 
gande  profs  lingonhalt. 

Benzoesyran  i  lingon  kan  bestämmas  genom  extrak- 
tion  med  eter  och  efter  eterns  afdunstning  upptagande  i 
kloroform  och  titrering.  Vid  noggrannare  bestämningar 
afdestilleras  med  vattenånga,  destillatet  urskakas  med  en 
blandning  af  eter  och  petroleumeter,  hvarpå  efter  eterex- 
traktets  indunstning  löses  i  hett  vatten,  filtreras  och  titreras 
(i  cm3  I/I0-lut  =  0,0*2  2  gr  benzoesyra). 

Mycket  intressanta  undersökningar  hafva  nyligen  före¬ 
tagits  af  C.  Griebel  (Zeitschr.  Unters.  Nahrungs-  u.  Ge- 
nussmittel,  1910,  241)  af  såväl  lingon  (Vaccinium  Vitis  Idaea) 
som  ett  par  andra  Vaccinium-arter  (V.  Oxycoccus  och  V. 
macrocarrpum),  hvaraf  framgår  att  uti  samtliga  förefinnes 
ej  blott  fri  benzoesyra  utan  äfven  en  glykosid  af  denna 
syra  C6H11(C6H5C0)06,  som  benämnes  vaccinin.  Total¬ 
halten  benzoesyra  var  i  lingon  (af  såväl  svenskt  som 


tyskt  ursrpung)  0,088  å  0,224  %  och  >  de  andra  bären 
0,021  ä  0,061  _%'  med  för  benzoesyra  resp.  0,054  å  0,144  % 
och  o, 01 1  å  0,041  %  (med  särskildt  liten  halt  i  finska 
tranbär,  hvaraf  förklaras  den  ringa  hållbarheten  hos  kom- 
potter  o.  dyl.  däraf).  Den  som  glykosid  bundna  benzoe¬ 
syran  verkar  ej  jäsningshämmande,  utan  tillkommer  denna 
egenskap  blott  den  fria  syran. 

hör  bestämmandet  af  såväl  den  fria  som  den  bundna 
benzoesyran  anger  Crriebel  (1.  c.)  följande  tillvägagångs¬ 
sätt: 

50  gr  bör  destilleras  med  vattenånga  till  1,5  1.  De¬ 
stillatet  skakas  med  2  50  cm3  eter-petroleumblandning,  som 
sedan  indunstas,  hvarpå  återstoden  löses  i  hett  vatten,  fil¬ 
treras  (se  ofvan),  då  halten  fri  benzoesyra  erhålles.  Res¬ 
ten  i  destillationskolfven  (som  bör  vara  koncentrerad)  får 
svalna,  neutraliseras  med  stark  lut,  så  att  vätskan  inne¬ 
håller  omkring  två  procent  alkali,  och  lämnas  att  stå  en 
kvarts  timme,  hvarpå  öfvermättas  med  koncentrerad  fosfor¬ 
syra  och  destilleras  etc.  liksom  förut,  då  halten  bunden 
benzoesyra  erhålles. 

Halten  benzoesyra,  som  ökas  med  mognaden,  synes 
följa  sockerhalten,  så  att  ju  högre  sockerhalt  bären  visa, 
desto  mera  benzoesyra  innehålla  de.  Lingon  visade  äfven 
större  sockerhalt  än  de  andra  bärslagen  men  däremot 
mindre  halter  fri  syra  och  pektinämnen,  hvilket  gör  dem 
mindre  ägnade  för  geléberedning.  Genom  särskilda  för¬ 
sök  har  visats,  att  den  esterartadt  bundna  (glykosid)  ben¬ 
zoesyran  uppstår  ur  den  fria.  /.  L. 


DEN  ELEKTRISKA  TACKJARNSFRAMSTÄLLNINGEN  VID  TROLLHÄTTAN. 


E.  Principerna  för  reduktionsugnen  enligt  A.-B.  Elektro- 

metalls  patenter.*) 

De  principer,  som  varit  grundläggande  vid  utarbetan¬ 
det  af  denna  reduktionsugn  äro  följande: 

1)  Emedan  alla  kända  ämnen  vid  hög  temperatur  blifva 
goda  ledare  för  elektrisk  ström,  så  bör  konstruktionen 
vara  sådan,  att  strömmen  icke  går  ut  i  murverket, 
hvilket  gifvetvis  också  blir  ledande  under  driften. 

2)  Konstruktionen  skall  vara  sådan,  att  beskickningsma- 
terialet  själf  skyddar  murverket  från  förstöring  genom 
strålning  från  ljusbåge  eller  genom  ledning,  ty  i  annat 
fall  måste  en  energiförödande  vattenkylning  användas. 

3)  Beskickningen  får  icke  trycka  hårdare  mot  elektroderna 
än  att  dessa  kunna  »fribränna»  sig.  Uppfylles  icke 
detta  villkor,  blir  driftspänningen  onaturligt  låg,  elek¬ 
troderna  och  strömtilledningarna  antaga  onaturligt 
stora  dimensioner,  gången  blir  ojämn. 

4)  Då  vid  elektrisk  drift  det  med  malmen  uppsatta  ko¬ 
let  icke  kan  förbrinna,  så  måste  för  erhållande  af  en 
jämn  kvalitet  hos  produkten,  förefinnas  ett  smältrum 
af  så  stora  dimensioner,  att  detsamma  kan  verka  som 
»blandare».  I  annat  fall  kommer  hvarje  oundvikligen 
förekommande  ojämnhet  vid  uppsättningen  att  inverka 
på  produktens  kolhalt  etc. 

För  att  uppfylla  dessa  villkor  har  smältrummet  er¬ 
hållit  formen  af  en  relativt  stor  degel,  täckt  af  ett  kupol- 
*)  Meddelande  från  A.-B.  Elektrometall. 


(Forts.  fr.  sid.  94.) 

formigt  hvalf.  När  nu  beskickningen  från  schaktet  ned¬ 
sjunker  uti  smältrummet,  utbreder  den  sig  där  på  ett  så¬ 
dant  sätt,  att  ett  fritt  utrymme  alltid  uppkommer  emellan 
beskickningsmaterialet  och  hvalfvets  murverk.  Elektroderna 
införas  i  smältrummet  genom  delar  af  murverket,  som  ej 
äro  i  beröring  med  beskickningen,  och  ingå  i  beskick¬ 
ningen  å  just  dess  fria  yta.  Genom  denna  konstruktion 
äro  villkoren  under  1 ,  2  och  3  här  ofvan  uppfyllda,  och 
då  smältrummet  kan  göras  relativt  stort,  uppfylles  äfven 
villkoret  under  4. 

En  annan  viktig  sak  vid  en  ugn  som  denna  är  reg¬ 
leringen  af  energitillförseln.  Vid  ugnar  för  ståltillverkning 
etc.  sker  detta  genom  elektrodernas  höjande  eller  sän¬ 
kande,  men  då  en  masugn  måste  arbeta  med  ett  ganska 
högt  öfvetryck  på  gasen,  så  kan  denna  metod  där  svår¬ 
ligen  tillämpas.  Det  skulle  ställa  sig  alltför  besvärligt  att 
hålla  packningarna  omkring  elektroderna  täta.  I  stället 
har  det  systemet  utarbetats,  att  elektroderna  i  regel  endast 
regleras  på  grund  af  deras  afbränning,  men  att  i  öfrigt 
all  reglering  verkställes  genom  ändring  af  den  tillförda 
strömmens  spänning.  Detta  sker  genom  urkoppling  af 
hvarf  å  transformatorernas  högspänningssida  och  äro  an¬ 
ordningarna  sådana,  att  de  olika  faserna  samtidigt  kunna 
arbeta  med  olika  spänning;  exempelvis  80  volt  å  ena  fasen 
och  samtidigt  70  volt  å  den  andra  o.  s.  v.  Denna  reg- 
leringsmetod,  hvilken  först  användts  vid  Trollhättan,  har 
i  hög  grad  underlättat  driften. 
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F.  Grunderna  för  bestämmande  af  pipans  profil  och 

dimensioner. 

Utgångspunkten  för  dessa  beräkningar  var  en  tillverk¬ 
ning  af  7  500  ton  tackjärn  pr  driftår  om  11  månader, 
d.  v.  s.  ungefär  23  ton  pr  dygn.  Det  gjordes  dessutom 
följande  antaganden: 

1)  1  m3  träkol  väger  150  kg; 

2)  pr  kg  träkol  erhålles  3  kg  järn; 

3)  pr  ton  järn  åtgå  1  725  kg  malm,  d.  v.  s.  5  175  kg 
pr  ton  träkol; 

4)  halfva  malmlängden  rymmes  mellan  kolstyckena,  andra 
hälften  kräfver  extra  utrymme; 

5)  malmens  specifika  vikt  =  2,5; 

6)  relativa  drifningen  utgör  1,55. 

Man  finner  häraf,  att  23  ton  tackjärn  motsvara  en 
kolvolym  af  51,1  nh  samt  ett  extra  utrymme  för  malmen 
af  7,9  m3  eller  tillsammans  59  nU.  Då  relativa  drifnin¬ 
gen  är  antagen  till  1,55,  bör  följaktligen  pipans  volym  vara 

=  38  m3 

U55 

Häraf  utgör: 


smältrummets  nyttiga  volym 

.  12,45 

m3 

halsen  . 

.  0,45 

» 

rasten . 

.  3,5o 

» 

buken . 

.  11,80 

» 

öfre  konen  . 

.  9,8° 

*  38  m3 

Diametern  i  halsen  var 

det 

mått,  som 

först  måste 

fixeras,  och  detta  bestämdes 

till 

1  200  mm. 

Det  hade 

varit  önskvärdt  att  kunna  taga  det  större,  men  smältrum- 
met  hade  då  blifvit  ändå  vidare  och  otympligare,  ty  i 
samma  mån  måste,  för  elektrodernas  skull,  smältrummets 
inre  diameter  ökas.  Smältrummets  djup  bestämdes  med 
ledning  af  erfarenheten  från  Domnarfvet,  och  dess  botten 
och  sidor  tillformades  på  lämpligt  sätt. 

Med  den  gifna  halsdiametern  var  det  tydligt,  att  man 
ej  kunde  göra  bukdiametern  alltför  stor.  Dessutom  ansågs 
det  önskligt,  att  schaktet  hade  en  sådan  höjd,  att  man 
kunde  vänta  sig  bästa  möjliga  effekt  af  de  uppstigande 
gasmassorna  i  och  för  malmens  förvärmning  och  delvisa 

o 

reduktion.  A  andra  sidan  var  det  att  befara,  att  en  allt¬ 
för  hög  godspelare  skulle  orsaka  för  stort  motstånd  mot 
de  uppstigande  gaserna,  hvarjämte  anläggningskostnaden 
skulle  växa  betydligt,  ju  högre  pipan  byggdes.  Hur  skulle 
man  då  bäst  placera  dessa  25,55  nh,  som  man  antog, 
■att  schaktets  verksamma  del  borde  innehålla?  Man  ville 
dels  ha  pipan  hög  och  smal  för  att  få  god  nytta  af  gasen 
och  minska  risken  för  upphängningar  i  rasten.  Men  man 
ville  samtidigt  undvika  för  hög  byggnadskostnad  och  före¬ 
komma,  att  gaserna  hindrades  öfver  höfvan  vid  sin  upp¬ 
gång  genom  schaktet.  Resultatet  af  spekulationerna  blef 
den  profil,  som  visas  å  fig.  2.  Man  resonnerade  därvid 
så,  att  om  schaktet  skulle  visa  sig  vara  för  högt,  har 
man  alltid  utvägen  att  gå  med  sänkt  godspelare.  Pipans 
totala  höjd  blef  således  12,7  m,  räknad  från  smältrum¬ 
mets  botten  till  kransgolfvet.  Smältrummets  botten  ligger 
1  m  öfver  golfvet  i  rådstugan,  och  höjdskillnaden  mellan 
kransgolfvet  och  rådstugugolfvet  utgör  följaktligen  13,7  m. 

G.  Träkolen. 

Frånsedt  den  lilla  kvantitet  koks,  som  användts  vid 
ugnens  igångsättning  och  sedermera,  har  träkol  uteslutande 


användts  som  reduktionsmedel.  Träkolen  ha  inköpts  dels 
från  Norrland,  dels  från  Småland.  Uppsättningen  af  trä¬ 
kolen  på  ugnen  sker  efter  volym  (6,5  hl  pr  sättning),  men 
alla  kol  äro  därjämte  vägda,  och  analys  å  dem  utföres 
hvarje  dag. 

Enligt  analyserna  har  träkolens  medelsammansättning 


varit : 

Vatten  %  .  14,58 

Gaser  »  10,26 

Aska  »  .  3, 06 

C  (koks)  »  72»10 

1 00, 00 

samt  deras  medelvikt  16,86  kg  pr  hl  (=  14,49  kg  Pr  hl 


torra  kol).  Såväl  vatten  som  askhalter  ha  vid  vissa  till¬ 
fällen  varit  oskäligt  höga,  det  senare  beroende  på  i  kolen 
befintliga  stenar  och  grus. 

H.  Malmer  och  kalksten. 

Ä  malmer  och  kalksten  hafva  fullständiga  analyser 
utförts. 

Malm  och  kalksten  krossas  i  den  förut  omnämnda 
tuggaren  af  Blake’s  typ.  Tuggaren  är  ovanligt  stor  och 
kraftig,  beroende  därpå,  att  det  antogs  så  godt  som  ute¬ 
slutande  blifva  fråga  om  krossning  af  orostad  malm  i  rätt 
stora  stycken.  Så  har  också  hufvudsakligen  varit  fallet. 

Då  tuggaren  emellertid  trots  försök  att  inställa  den 
lösa  käften  sä  nära  den  fasta  som  möjligt  lämnade  gröfre 
gods  än  som  var  önskligt,  inlades  slutligen  ett  mellanlägg 
under  ena  krossplattan,  hvarigenom  visserligen  intagsöpp- 
ningen  något  minskades  men  det  eftersträfvade  resultatet 
äfven  uppnåddes.  Malmbitarna  voro  i  början  af  hönsäggs 
till  ankäggs  storlek  men  äro  numera  som  hassel-  och  val¬ 
nötter. 

I.  Elektroderna  och  elektrodåtgången. 

Som  förut  nämndt,  äro  de  vid  försöksverket  använda 
elektroderna  levererade  dels  af  Plania-Werke,  Ratibor 
(Schlesien),  dels  af  Höganäs-Billesholms  Aktiebolag.  Af- 
sikten  med  inköpet  af  tyska  elektroder  var  att  kunna 
åstadkomma  en  jämförelse  mellan  de  välkända  Plania- 
elektroderna  och  elektroder  af  svensk  tillverkning.  Det 
kan  så  godt  först  som  sist  sägas,  att  de  svenska  elektro¬ 
derna  i  hufvudsak  visat  sig  jämngoda  med  de  tyska,  och 
att  alltså  inget  skäl  förefinnes  att  använda  importerade, 
såvida  de  behöfliga  dimensionerna  kunna  erhållas  här 
hemma.  Till  priset  på  de  tyska  kommer  som  bekant 

1  5  %  värdetull  och  dessutom  gifvetvis  högre  fraktkostnad. 

Elektroderna  i  försöksugnen  äro  till  antalet  4.  Hvarje 
elektrod  är  bildad  af  4  i  kvadrat  hoplagda  elektrodkol, 

2  000  X  330  x  mm,  och  elektrodens  dimensioner  äro  följ¬ 
aktligen  2  000  x  660  x  660  mm.  Före  hopläggningen 
huggas  elektrodkolen  plana  och  rätvinkliga  på  två  när¬ 
liggande  sidor,  som  därefter  bestrykas  med  en  tjock  gröt 
af  sirap  och  grafit,  så  att  anliggningen  mot  de  två  grann - 
kolen  blir  möjligast  intim.  Till  skydd  mot  yttre  luftens 
inverkan  är  elektrodernas  öfverdel  omklädd  med  asbest¬ 
papp  och  tunn  järnplåt  och  själfva  toppytan  betäckt  af 
ett  tjockt  lager  af  asbestmjöl  och  vattenglas. 

Elektrodernas  sidor  planhuggas  noggrannt  upptill  på 
c:a  250  mm  längd  för  erhållande  af  god  kontakt  med 
kabelkontakterna  hvarjämte  som  mellanlägg  användes  tunn 
finmaskig  kopparduk, 
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Tabell  I. 


Utslag 

Elektrodåtgång 

pr  ton 

järn  i  kg 

Total  elektrod¬ 
åtgång 

Elek 

tro 

d 

n:r 

järn, 

kg 

I 

II 

III 

IV 

Summa 

brutto 

netto 

brutto 

netto 

brutto 

netto 

brutto 

netto 

brutto 

netto 

brutto 

netto 

kg 

1—  63 

226  018 

5.72 

2,81 

4,23 

1,45 

5,72 

2,79 

2,14 

I  ,02 

17,81 

8,07 

4  025 

I  824 

64 

4  7oo 

2,72 

1,69 

4,23 

1,45 

5-72 

2,79 

2,14 

1,02 

14,81 

6,95 

70 

33 

65—  84 

81  915 

2,72 

1,69 

4,23 

1.45 

3, 06 

1,88 

2,14 

I  ,02 

12, IS 

6,04 

995 

495 

85 — 102 

78  425 

2,72 

1,69 

2,16 

1 ,06 

3, 06 

1,88 

2,14 

I  ,02 

1 0,o8 

5,6s 

790 

443 

103—150 

218  265 

2,72 

I  ,69 

2,16 

1,06 

1,87 

1,05 

2,14 

1^02 

8,89 

4-82 

1  940 

1  052 

151— 171 

103  33° 

2,72 

1,69 

2,16 

1 ,06 

1,87 

1,05 

2,18 

1.35 

8,93 

S^s 

923 

532 

1 72 — 21 1 

202  960 

3>°6 

1,88 

2,l6 

I  ,06 

1.87 

1,05 

2,18 

1 ,35 

9,27 

5  >34 

1  881 

1  084 

2 12 - 223 

63  675 

3. 06 

1,88 

2,38 

l,n 

1,87 

1,05 

2,18 

1 1 35 

9,49 

5,39 

604 

343 

224—243 

113  225 

2,91 

1-57 

2,38 

U" 

1,87 

1,05 

2,18 

1,35 

9,34 

5,°8 

1  057 

575 

244-263 

109  020 

2,91 

1-57 

2,38 

V* 

3,83 

1)59 

2,18 

1,35 

I  1,30 

5,62 

1  232 

613 

264 - 306 

226  525 

2,91 

1)57 

2,38 

1,11 

3,83 

1,59 

1,52 

0,81 

10,64 

5,08 

2  410 

1  151 

307—308 

7  485 

2,09 

1,21 

2,38 

i,n 

3,83 

1.» 

1,52 

0,81 

9,82 

4,72 

74 

35 

309-316 

37  020 

2,09 

I  .21 

2,38 

I,rx 

1,85 

0,81 

1,52 

0,81 

7,84 

3-94 

290 

146 

317  —  441 

586  396 

2,09 

I  ,21 

1,99 

1,04 

1,85 

0,81 

1,52 

0,81 

7,45 

3,87 

4  369 

2  269 

I— 441 

2  058  950 

— 

— 

— 

— 

— 

1 0,°3 

5,14 

20  660 

10  595 

För  utrönande  af  de  olika  elektrodfabrikatens  egen¬ 
skaper,  hopbyggdes  flera  elektroder  af  två  kol  af  hvardera 
af  de  här  använda  fabrikaten.  De  olika  kolen  placerades 
därvid  .  så,  att  i  radiell  riktning  från  ugnen  hopliggande 
kol  voro  af  samma  fabrikat. 

Någon  skillnad  i  varaktighet  hos  de  olika  fabrikaten 
har  dock,  som  nyss  nämndes,  icke  kunnat  förmärkas, 
hvaremot  Höganäselektroderna  i  allmänhet  varit  ojämnare 
och  skefvare  än  Plania-Werkes,  hvarför  hophuggnings- 
arbetet  på  de  förra  varit  besvärligare. 

Tab.  1  redogör  för  elektrodåtgången  per  ton  järn. 

J.  Beskickningarna. 

Under  den  tid,  som  redogörelsen  afser,  uppsattes  29 
olika  beskickningar,  hvilka  emellertid  kunna  sammanföras  i 
4  större  grupper:  orostad  och  rostad  Tuolluvaara,  Borgvik  och 
Uddeholm.  Ändringarna  inom  första  gruppen  afsägo  huf- 
vudsakligen  jämkningar  på  slaggernas  silikatgrad  men  äfven 
försök  med  större  eller  mindre  mängd  Tuolluvaara  i  malm¬ 
blandningen.  Inom  tredje  gruppen  vidtogs  på  brukets 
begäran  en  genomgripande  ändring  af  malmblandningen, 
hvarjämte  en  serie  ökningar  af  kalktillsatsen  på  grund  af 
järnets  S-halt  blef  nödvändig.  Fjärde  gruppen  slutligen 
uppvisar  ett  alltjämt  ökadt  procenttal  af  den  i  beskick¬ 
ningen  rätt  snart  insatta  Persbergsligen.  Af  tab.  II  fram¬ 
går  förenämnda  ändringar  i  beskickningarnas  procentiska 
sammansättning. 

K.  Hvalfvets  och  smältrummets  biståndighet. 

Att  hvalfvet  skulle  visa  sig  vara  en  svag  del  af  ugnen 
trodde  man  länge.  Det  har  emellertid  på  ett,  man  kan 
säga  utmärkt  sätt  bestått  profvet.  En  del  reparationer 
hafva  dock  tid  efter  annan  utförts,  dock  i  allmänhet  utan 
att  större  driftstörningar  uppkommit. 

På  vissa  ställen  i  närheten  af  elektroderna  iakttogs 
efter  en  rätt  lång  tids  gång  röda  fläckar,  men  genom  af- 
kylning  med  blästerluft  har  man  i  allmänhet  lyckats  för¬ 
hindra  uppkomsten  af  hål  på  dessa  ställen. 

Det  är  troligt,  att  hvalfvet  skulle  ha  stått  ännu  bättre 
vid  lag,  om  ugnen  hela  tiden  gått  med  båda  faserna. 


Genom  att  tidvis  fas  n:r  2  varit  otjänstbar,  har  hvalfvets 
uppvärmning  blifvit  ojämn,  hvilket  orsakat  förskjutningar 
och  sprickor,  som  gifvetvis  varit  till  nackdel  för  dess 
bestånd. 

I  midten  af  mars  månad  iakttogs  röda  fläckar  å 
smältrummets  mantel  ungefär  i  nivå  med  badbottnen, 
dels  bakom  elektrod  I  och  dels  bakom  elektrod  III,  och 
anordnades  omedelbart  vattenpåsprutning  på  bägge  ställena. 

Den  1  april  skar  järnet  ut  på  det  senare  stället, 
hvilket  missöde  vållade  ett  afbrott  af  2  tim.  10  min.  i 
driften. 

L.  Järnet  och  slaggen. 

En  fullständig  redogörelse  för  det  tillverkade  järnets 
sammansättning  återfinnes  i  tab.  X  af  redogörelsen.  Här 
må  endast  anföras  att  det  tillverkade  tackjärnet  varierat  i 
sammansättning  på  följande  sätt: 

C  —  2,4  4)4  /o 

Si  ==  0,05  —  2,2  % 

Mn  =  0,08  —  1,1  yo 

S  =  0,002  —  0,094  % 

P  =  0,010  —  0,028  % 

En  fråga  af  synnerlig  betydelse  är  den,  huruvida 
processen  tillåter  en  jämn  och  regelbunden  tillverkning 
under  en  lång  tidsperiod  af  ett  järn  af  en  viss  gifven 
sammansättning.  Det  är  emellertid  med  denna  som  med 
åtskilliga  andra  frågor,  att  försöken  ha  ännu  icke  gifvit 
ett  definitivt  svar  därpå.  Men  saken  förtjänar  likafullt 
att  preliminärt  behandlas. 

Då  intet  annat  O  och  C  än  det  som  innehålles  i 
det  uppsatta  bränslet  och  godset  samt  de  afbrända  elek¬ 
troderna  tillföres  ugnen,  är  processen  i  första  hand  och 
i  hög  grad  beroende  af  förhållandet  mellan  de  på  så  sätt 
tillförda  O-  och  C-kvantiteterna.  Men  det  ligger  i  sakens  na¬ 
tur,  att  om  detta  förhållande  har  man  blott  ofullständig  kun¬ 
skap,  och  dessutom  är  det  på  grund  af  förändringar  i  bränslets 
och  smältgodsets  sammansättning  underkastadt  ständiga 
växlingar.  Detta  skulle  betyda  mindre,  om  växlingarna 
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Tabell  II. 

Beskickningarnas  procentiska  sammansättning,  m.  m. 


Beskickningens  n:r 

Tid 

för  beskickningens  uppsättning, 

Beskickningens 

M 

sammansäl 

alm 

tning  i 

O/ 

/o 

kalksten 

Järnet 

afsedt 

för 

1  Beskickningens  n:r  j| 

Tuollu- 

vaara 

Kärrgrufvan  i 

(Striberg) 

Ställberg 

Klacka- 

Lerberg 

Hagagrufvan 

Grindgrufvan 

Persberg 

Taberg 

Nordmark 

Finnmosse 

Långban 

summa 

från 

till 

summa 

tim. 

orostad 

rostad 

Malm 

:  mbp 

33 

1 

1910  nov. 

16  kl. 

2  f.  in. 

1910  nov. 

I  9  kl. 

630  e.m. 

0 

ro 

OO 

CO 

85 

_ 

5 

10 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

4 

martin 

1 

2 

» 

19 

» 

630  e.  m. 

dec. 

I 

6  e.m. 

287,30 

85 

— 

5 

10 

— 

100 

6 

» 

2 

3 

dec. 

I 

» 

6  e.  m. 

» 

13 

» 

5  e.m. 

287,00 

81 

— 

9,5 

9,5 

— 

100 

5,7 

» 

3 

4 

y> 

»3 

» 

5  e.m. 

» 

»4 

» 

I235  f.m. 

7)35 

79 

— 

12 

9 

— 

100 

5,6 

4 

5 

14 

» 

1235  f.  m. 

» 

14 

» 

i45  e.  m. 

13» 10 

77 

— 

14 

9 

— 

— 

- — 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

5,5 

» 

5 

6 

14 

» 

i45  e.m. 

» 

14 

» 

7 35  e.  m. 

5)5° 

79,3 

— 

11,6 

9,i 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

5,3 

T> 

6 

7 

» 

14 

7 35  e.  m. 

» 

15 

» 

635  f.m. 

1 1 ,00 

79,3 

— 

I  1 ,6 

9,1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

5,1 

» 

7 

8 

» 

15 

» 

635  e.  m. 

» 

16 

» 

955  e.  m. 

39)20 

79,3 

— 

I  1 ,6 

9,1 

1 00 

4,9 

» 

8 

4 

» 

16 

955  e.  m. 

21 

» 

1220  f.m. 

98,25 

79 

— 

12 

9 

— 

100 

5,6 

4 

9 

» 

21 

T> 

1 220  f .  m. 

19 1 1  febr. 

I 

» 

940  f.  m. 

1,01 7,20 

78 

— 

!3 

9 

— 

100 

6 

» 

9 

10 

191 1  febr. 

1 

940  f.  m. 

» 

I  I 

» 

io20  f.m. 

240,40 

89 

— 

6,5 

4,5 

— 

100 

4 

10 

1 1 

1 1 

1020  f.  m. 

T> 

19 

1 130  f.m. 

1 93. 1° 

— 

89 

6,5 

4,5 

— 

100 

4 

» 

11 

12 

19 

Il30  f.  m. 

» 

21 

» 

1230  e.m. 

49,00 

— 

— 

— 

— 

25 

5 

35 

35 

— 

— 

— 

— 

— 

IOOi 

19 

lancashire 

12 

13 

» 

21 

» 

1 230  e.  m. 

» 

22 

» 

920e.m. 

32,50 

— 

— 

— 

— 

25 

5 

35 

35 

— 

— 

— 

— 

— 

IOOl 

1 

17 

» 

13 

•4 

» 

22 

920e.  m. 

» 

26 

» 

io53  f.  m. 

85,35 

— 

— 

— 

— 

12,8 

5 

28 

54,2 

— 

— 

— 

— 

— 

IOO| 

13 

» 

14 

15 

» 

26 

io55  f.  m. 

mars 

5 

1) 

750  e.  m. 

176,55 

— 

— 

— 

1 2,8 

5 

28 

54, 2 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

i5 

15 

16 

mars 

5 

750  e.  m. 

» 

16 

» 

i  o20  f.  m. 

254,30 

— 

— 

— 

— 

12,8 

5 

28 

54,2 

— 

— 

— 

— 

— 

100, 

17 

y> 

16 

17 

16 

» 

<+•4 

O 

CM 

O 

» 

*9 

» 

l40  f.  m. 

63,20 

-• 

— 

— 

— 

1 2,8 

5 

28 

54,2 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

20 

» 

17 

18 

19 

» 

i40  f.m. 

» 

22 

» 

7 25  f.  m. 

89,45 

20 

— 

— 

28,8 

7,7 

39,7 

3,8 

100 

7 

martin 

18 

1 9 

» 

22 

» 

7 25  f.  m. 

» 

23 

» 

11 10  f.m. 

15,45 

20 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

28,8 

7,7 

39,7 

3,8 

100 

IO 

» 

19 

20 

23 

» 

1 1 10  f.  m. 

» 

26 

)> 

I210e.m. 

73,oo 

18 

— 

10 

25,9 

6,9 

35,8 

3,4 

100 

IO 

20 

2 1 

» 

26 

y> 

1 2 10  e.  m. 

» 

27 

» 

640e.  m. 

3°,  3° 

16 

— 

— 

— 

'  ' 

— 

— 

— 

20 

23 

6,2 

3', 8 

3 

100 

10 

21 

22 

» 

27 

» 

640  e.m. 

» 

28 

» 

420  e.  m. 

21,40 

16 

— 

20 

23 

6,2 

31,8 

3 

1 00 

12 

» 

22 

23 

» 

28 

» 

420e.  m. 

» 

3° 

920  f.m. 

41,00 

14 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3° 

20,1 

5,4 

27,9 

2,6 

100 

12 

23 

24 

» 

30 

» 

9 20  f.  m. 

» 

3° 

i15e.m. 

3,55 

10 

— 

— 

— 

— 

— 

- — 

— 

5o 

14,4 

3,85 

19,85 

1,9 

100 

12 

» 

24 

25 

» 

30 

» 

1 15  e.  m. 

april 

3 

» 

I225e.  m. 

95,10 

10 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5° 

14,4 

3,85 

19,85 

1,9 

100 

IO 

25 

26 

april 

3 

» 

1225  e.  m. 

4 

i10e.  m. 

24,45 

8 

— 

— 

60 

11,55 

3,1 

15,85 

1,5 

100 

8 

» 

26 

27 

» 

4 

» 

i'°e.  m. 

» 

6 

» 

4l5e.  m. 

5I,°5 

6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

70 

8,65 

2,3 

I  1,95 

1,1 

100 

8 

27 

28 

» 

6 

» 

415e.  m. 

» 

7 

» 

455  e.  m 

24,40 

14 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3° 

20,1 

5.4 

27,9 

2,6 

100 

8 

» 

28, 

29 

» 

7 

» 

453  e.  m- 

» 

9 

» 

11  e.m. 

54,05 

70 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

— 

— 

— 

— 

100 

7,5 

» 

29: 

öfver  och  under  det  medelvärde  på  förhållandet  mellan 
C  och  O,  som  bör  vara  rådande  i  och  för  en  viss  lämp¬ 
lig  ugnsgång,  vore  sådana,  att  de  eliminerade  hvarandra ; 
men  därhän  kan  man  icke  komma.  I  stället  torde  det 
vara  så,  att  än  finnes  det  permanent  ett  visst  ötverskott 
af  O  relativt  C,  än  äger  ett  motsatt  förhållande  rum.  I 
förra  fallet  växer  alltjämt  bristen  på  C,  järnet  blir  C-fatti- 
gare  och  kallare,  Si-  och  Mn-halterna  sjunka,  slaggens  halter 
af  Fe  och  Mn  stiga,  genom  de  låga  C-,  Mn-  Si-halterna 
i  järnet  stiger  dettas  smältpunkt,  det  blir  trögflutet  och 
slutligen  blåsigt  (getingjärn).  Förefinnes  däremot  C  i  något 
öfverskott,  ökas  småningom  mängden  af  oförbrändt  kol  i 
smältrummett,  motsatta  fenomen  mot  de  nyssnämnda  upp¬ 
träda,  men  slutligen  kommer  gifvetvis  en  tidpunkt,  då  det 
i  smältrummet  samlade  kolet  fyller  detta  ända  upp 
till  schaktets  nedre  del  och  hindrar  eftersjunkning. 

Försöksverket  har  erfarenhet  af  båda  dessa  ytterligheter. 

Den  förra  botas  genom  minskad,  den  senare  genom 
ökad  malmning,  men  i  båda  fallen  slår  man  gifvetvis 
lätt  öfver  åt  motsatt  håll.  Blir  gången  så  hårdsatt,  att 
man  anser  snar  hjälp  vara  af  nöden,  bör  man  kasta  in 
kol  genom  hålen  i  hvalfvet;  blir  den  alltför  nödsatt  och 
kolansamlingen  för  svår,  kastas  malm  in  samma  väg.  Har 
man  mera  tid  på  sig,  göres  resp.  ändringar  på  kransen. 


Jämförd  med  den  vanliga  masugnsprocessen  är  denna 
process  behäftad  med  det  felet,  att  man  ej  har  någon 
motsvarighet  till  varmblästern  som  regulator  för  ugns- 
gången.  Man  är  hänvisad  till  ändringar  på  sätt  som 
nyss  nämndes,  men  operationerna  genom  hvalfvet  äro  ju 
alltid  störande  för  driften  och  ändringar  vid  uppsättningen 
på  kransen  verka  först  långt  efteråt. 

En  tredje  faktor  gör  saken  än  svårare  och  mera  in¬ 
vecklad,  och  denna  är  gascirkulationen.  Förutsättning¬ 
arna  för  och  möjligheterna  att  genomföra  en  jämn  och 
likformig  gascirkulation  af  önskvärd  storlek  äro  ännu 
långt  ifrån  utredda.  Men  man  finner  snart,  att  C02-hal- 
ten  i  den  afgående  gasen  står  i  nära  beroende  af  gas¬ 
cirkulationen.  Ändras  den  senare  af  någon  anledning  — 
och  sådana  finnas  många  — ,  såsom  mer  och  mindre 
täppande  kol,  mer  och  mindre  täppande  malmer,  sot  i 
ledningarna,  m.  m.  —  så  ändras  äfven  C02-halten.  Ett 
öfverskott  af  C  kan  därför  utan  vidare  öfvergå  till  brist, 
beroende  på  att  C02-halten  faller,  liksom  en  brist  på  C 
af  motsatt  anledning  kan  användas  i  öfverskott. 

Yid  ett  studium  af  analyserna  å  järn  och  slagg  bör 
man  taga  hänsyn  till  här  ofvan  relaterade  omständigheter 
liksom  till  de  på  annat  ställe  omnämnda  driftstörningarna. 
De  torde  då  framstå  i  en  annan  dager  och  ej  förefalla 
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Tab.  III. 


Sammanställning  af  tillverkningsresultaten. 


Beskick¬ 

ning 

Drifna 

sättningar 

A  n  v 

ä  n  d  t 

Erhållet 

Per  ton  järn  användt 

Tillver- 
kadt  järn 
per 

kw.-år 

Malm 

Kalksten 

Summa 

Träkol 

kvv.- 

Tackjärn 

Slagg 

T  räkol 

kw.- 

N:o 

å  6,5  hl 

gods 

hl 

kg 

timmar 

111 

kg 

timmar 

1 

209 

88  167 

3  524 

91  691 

'  37 ',5 

24  668 

138  772 

54  263 

10  S60 

25, 27 

454,6 

2,557 

3,42 

2 

570 

222  696 

o  483 

236  179 

3  73' 

65  678 

323  800 

'5'  235 

29  886 

24,67 

434, * 

2,141 

4 ,09 

j 

312 

126  520 

7  245 

'33  765 

2  028 

35  534 

246  822 

86  560 

16  424 

23,42 

4'o,  s 

2,851 

3,07 

4 

294 

1 19  100 

6  762 

125  862 

1  91 1 

32  744 

145  S80 

73  97o 

'7  '65 

25,83 

442,6 

i  972 

4,44 

5 

14 

58S0 

322 

6  202 

91 

'  549 

10055 

3  63o 

828 

25,06 

426,7 

2  769 

3, '6 

6 

7 

3  950 

207 

4  '57 

45,s 

809 

4425  1  8:0 

402 

25,00 

444,5 

2  431 

3,6° 

7 

20 

9  000 

460 

9  460 

130 

2  295 

10  6S7 

4  675 

1  39o 

27,80 

490,9 

2  285 

3,83 

S 

84 

39  480 

1  932 

41  412 

552,5 

9  572 

43  737 

21  765 

6015 

25,38 

439,7 

2  014 

4,34 

9 

2,312 

940  931 

56  282 

997  213 

15  041 

256  340 

1  414  929 

61 9  625 

1 3 1  600 

24,27 

4G,7 

2  283 

3,83 

IO 

464 

203  520 

8  122 

2 1 1  642 

3  035 

50  370 

309  478 

135  990 

21  780 

22,32 

370,4 

2  275 

3,85 

11 

503 

223  626 

8  93  * 

232  557 

3  269,5 

54  754 

312  601 

145  495 

32  645 

22,47 

376,3 

2  14S 

4,°7 

I  2 

120 

62  400 

1 1  880 

74  280 

780 

12811 

72  155 

30655 

24  325 

25,44 

4 ' 7,9 

2  354 

3,72 

13 

66 

31  880 

5  3S6 

37  266 

429 

7  122 

45  476 

'6  315 

9  750 

26,29 

436,5 

2  787 

3,14 

14 

•  O 

58  090 

7  557 

65  647 

7  34,5 

1  2  586 

77  442 

3°  3co 

19  575 

24,24 

415,3 

2  555 

3,43 

15 

253 

136  760 

20  673 

'57  433 

'  644,5 

29  024 

'79  3iS 

58  47o 

50  355 

28,13 

496,4 

3  067 

2,86 

l6 

294 

142  860 

24  354 

167  214 

1  91 1 

32  739 

183  646 

71  S25 

60  255 

26,61 

455,8 

2  557 

3  *43 

17 

•5° 

69  030 

13.806 

82  836 

975 

12  263 

92  443 

32  455 

24  35o 

3°, °4 

501,1 

2  84S 

3,08 

18 

256 

104.700 

7  398 

1 12  098 

1  703 

27  93 1 

1 70  62 1 

80  060 

3i  855 

21,27 

34S,g 

2  131 

4>“  i 

19 

48 

19  200 

1  920 

21  1  20 

3'2 

5  022 

3'  744 

13  520 

7  '35 

23,08 

371,4 

2  34S 

3,73 

20 

206 

89  040 

8  904 

97  944 

'  339 

21  757 

133  644 

46  065 

24  469 

29,07 

467,3 

2  901 

3, 02 

2  I 

90 

39  540 

3  954 

43  494 

585 

9  233 

57  005 

18  390 

1 1  646 

3I,8i 

502,1 

3  100 

2,83 

22 

63 

26  460 

3  1 5° 

29  610 

409,5 

6  203 

39  572 

14  764 

8  876 

27,74 

420,1 

2  680 

3>27 

23 

108 

43  830 

5  247 

49  077 

7 ' 5 

1 1  063 

66  238 

25  908 
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sd  ojämna,  som  man  finner  dem,  om  de  bedömas  utan 
hänsyn  därtill. 

Hvad  beträffar  slaggernas  silikatgrad,  bör  framhållas, 
att  den  oftast  är  högre  än  som  är  lämpligt  för  det  ba- 
siska  fodret  i  smältrummet.  Detta  beror  därpå,  att  man 
vid  smältningarna  med  hänsyn  till  kommande  jämförelser 
af  tackjärnet  sträfvade  efter  att  hålla  beskickningarna  just 
sådana  de  afblåsas  i  vanliga  masugnar  och  endast  änd¬ 
rade  kalktillsatsen,  när  det  visade  sig  behöfligt  på  grund 
af  tackjärnets  analys. 

M.  Gasen,  dess  sammansättning  och  tryck,  mm. 

Under  hela  tiden  har  gasen  varit  föremål  för  ständig 
uppmärksamhet.  Genom  analyser,  tryckmätningar,  hastig- 
hetsmätningar  och  förbränningsprof  har  man  studerat  gasen. 

Under  den  tid,  som  redogörelsen  afser,  ha  utförts 
öfver  1  800  gasanalyser  å  prof,  tagna  på  olika  ställen  å 
ugnen.  En  hel  del  af  dessa  analyser  äro  fullständiga 
med  de  flesta  endast  C02-bestämningar  å  gasen  i  hål  n:r  10. 

N.  Driftresultaten  och  anteckningar  rörande  driften. 

Driftresultaten  och  anteckningar  af  olika  slag,  som 
röra  driften,  återfinnas  i  tab.  IX,  XVIII  och  XIX  (pl. 
XI — XVI)  af  redogörelsdn,  till  hvilken  vi  i  detta  afseende 
af  måste  utrymmesskäl  hänvisa.  I  tab.  III  äro  här  sam¬ 
manställda  några  af  de  viktigare  siffrorna  i  detta  afseende. 

Ehuru,  som  förut  blifvit  framhållet,  det  icke  vore 
riktigt  eller  lämpligt  att  draga  definitiva  slutsatser  på  basis 


af  det  hittills  erhållna  siffermaterialet,  kan  det  å  andra 
sidan  icke  vara  obefogadt  att  undersöka,  i  hvad  mån  den 
gångna  försökstiden  gifvit  anvisningar  och  lärdomar,  och 
hvilka  riktlinjer  för  en  fortsatt  utveckling  af  processen, 
som  kommit  till  synes. 

Som  en  verklig  erfarenhet  och  därtill  af  glädjande 
natur  kan  först  framhållas,  att  behofvet  af  reparationer  å 
smältrummet  varit  obetydligt.  Att  under  en  kampanj  om 
nära  5  månaders  längd  endast  ha  användt  ungefär  18 
timmar  för  sådana  reparationer  får  ju  anses  vara  ett  mycket 
godt  resultat. 

Étt  glädjande  faktum  är  äfven,  att  väsentliga  an¬ 
märkningar  mot  pipans  höjd  och  dimensioner  i  öfrigt 
knappast  kunna  göras,  om  man  nämligen  går  ut  ifrån 
normala  förhållanden,  beträffande  kol  och  malm. 

Användas  däremot  mera  täppande  kol  eller  malm  i  form 
af  mull  eller  slig,  och  innehåller  bränslet  eller  beskick¬ 
ningen  mycket  vatten,  påverkas  gången  liksom  i  hvarje 
annan  masugn  ofördelaktigt,  och  pipprofilen  synes  under 
sådana  förhållanden  ej  vara  den  rätta.  Det  är  nämligen, 
som  förut  sagdt,  då  särskildt  af  nöden  att  kunna  uppe¬ 
hålla  en  kraftig  gascirkulation.  Lyckas  icke  detta,  med¬ 
följer  vattnet  i  det  uppsatta  bränslet  och  godset  allt  längre 
ned  i  pipan,  ett  genomgående  temperaturfall  blir  följden, 
reduktionen  med  CO  aftager  och  C02-halten  i  den  afgå- 
ende  gasen  faller.  Men  dennas  C02-halt  är  som  bekant 
en  exponent  för  i  hvad  mån  det  uppsatta  reduktionsmed- 
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let  blifvit  tillgodogjordt  och  därigenom  för  processens 
ekonomi.  C02-halten  måste  ovillkorligen  hållas  hög.  En 
pipa  med  vidare  hals  bör  då  vara  lämpligare,  emedan  ga¬ 
serna  lättare  stiga  upp  i  en  sådan  och  temperaturfallet 
därigenom  motverkas.  Måhända  vore]  en  lägre  piphöjd 
och  större  diameter  i  buken  äfven  på  sin  plats. 

För  att  kunna  åstadkomma  en  möjligast  effektiv  och 
likformig  gascirkulation  är  först  och  främst  nödvändigt 
att  rena  gasen  genom  tvättning,  så  att  de  annars  ofta 
återkommande  afbrotten  för  sotning  kunna  undvikas. 
Vidare  måste  gasledningarna  vara  fullt  täta,  så  att  den 
till  fläkten  sugna  gasen  verkligen  indrifves  i  smältrummet, 
och  slutligen  måste  detta  vara  så  gastätt  som  möjligt. 
Ändringar  i  dessa  afseenden  pågå  nu  vid  försöksverket. 

Den  i  förenämnda  hänseende  så  nyttiga  och  nöd¬ 
vändiga  gascirkulationen,  som  dessutom  utgör  ett  verk¬ 
samt  skydd  för  hvalfvet,  medför  emellertid  den  olägen¬ 
heten,  att  elektroderna  angripas  af  gasens  kolsyra.  Detta 
framgår  af  de  i  kapitlet  om  elektroderna  befintliga  figu¬ 
rerna.  Så  länge  gas  inleddes  omkring  elektroderna,  togo 
de  än  större  skada,  och  dessa  tillopp  afstängdes  därför, 
så  fort  förhållandet  blef  kändt.  Elektrodåtgången  pr  ton 
järn  har  sedan  varit  låg  —  10,28  kg  brutto  och  5,27  kg 
netto  i  medeltal  för  hela  tiden  — ,  men  genom  använd¬ 
ning  af  runda  elektroder  med  skrufskarfning,  —  sådana 
skola  nu  insättas  — ,  bör  bruttoåtgången  kunna  nedbringas, 
så  att  den  i  bästa  fall  blir  lika  med  netto. 

Att  använda  endast  4  elektroder  i  en  ugn  af  den  stor¬ 
lek,  som  finnes  vid  försöksverket,  synes  efter  vår  erfarenhet, 
vara  väl  litet.  Riktigare  är  nog  att  använda  6  elektroder 
och  trefasström  direkt  på  dessa.  Värmen  blir  därigenom 
bättre  fördelad  i  smältrummet  och  risken  för  störningar 
genom  transformatorfel  mindre.  Förlusterna  genom  kyl- 
vattnet  blifva  i  sådant  fall  visserligen  större,  men  detta 
torde  mer  än  uppvägas  af  ofvannämnda  fördelar. 

Under  den  tid  redogörelsen  afser  har  endast  obränd 
kalksten  blifvit  använd.  Man  ville  med  tanke  på  kom¬ 
mande  jämförelser  äfven  i  detta  fall  behålla  beskickningarna 
just  sådana  de  afblåsas  på  sina  resp.  hemorter.  Det  är 
emellertid  klart,  att  man  genom  att  använda  bränd  kalk¬ 
sten  kan  förbättra  processens  ekonomi,  och  detta  i  allt  högre 
grad  ju  högre  kalktillsats  som  erfordras  för  beskickningen 
ifråga.  Vare  sig  man  uppsätter  obränd  eller  bränd  kalksten 
blir  enligt  senare  vid  verket  vunnen  erfarenhet  C02-halten 
i  gasen  densamma,  och  det  lyckades  således  att  ersätta  den 
ur  den  obrända  kalkstenen  i  ugnen  utjagade  kolsyran  med 
sådan,  som  erhållits  genom  reduktion  af  malm  med  CO; 
den  för  kalkstenens  bränning  erforderliga  kraften  blef 
inbesparad,  och  samma  kolmängd  reducerade  mera  malm. 

(Forts.) 
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1.  Analytisk  kemi. 


Natriumtiosulfat  lör  titerställning  af  alkali.  Walter  Feld. 
Zeitschr.  angew.  Ch.  ign,  sid.  1161 — 1163. 

Genom  användande  af  kemiskt  rent  natriumtiosulfat  för  ställ¬ 
ning  af  normalalkalilösningar  vinner  man  fördelen  af  direkt  jäm¬ 
förelse  mellan  jodometriska  och  alkalimetriska  titreringsvätskor. 

Försättes  en  lösning  af  HgCl2  med  natriumtiosulfat,  inträffa  redan 
i  köld  följande  reaktioner,  beroende  på  om  kvicksilfversaltet  före¬ 
finnes  i  öfverskott  eller  ej: 

1.  Na2S003  )-  HgCl2  4-  H20  =  IlgS  +  Na2S04  +  2HCI. 

2.  Na,s]oa  +  2HgCl2  +  H20  =  Hg2Cl,  +  S  +  Na2S04  +  2HCI. 

På  liknande  sätt,  ehuru  först  vid  längre  kokning,  reagera 
polytionat  med  kvicksilfversalt : 

3.  Na2S1Oe  4-  HgCl2  +  2H.,0  =  HgS  f  S  f  Na2S04  +  H2S04  +  2HCI. 

4.  Na2S40B  +  2HgC"l2  +  2H20  =  Hg2Cl2  +  2S  F  Na2S04  +  H2S04F  2HCI. 

Om  kvicksilfversaltet  finnes  i  öfverskott,  utfaller  således  hvit 
kvicksilfverklorur,  som  ej  hindrar  ett  skarpt  iakttagande  af  indika¬ 
torns  färgomkastning  vid  titreringen  med  alkali.  Finnes  för  litet 
Hg-salt,  bildas  svart  sulfid,  som  naturligtvis  omöjliggör  direkt  titre- 
ring  utan  föregående  filtrering.  För  att  hindra,  att  gul  HgO  ut¬ 
faller  vid  tillsats  af  alkali  i  öfverskott,  tillsättes  ammoniumklorid 
före  titreringen,  men  först  sedan  reaktionen  försiggått  fullständigt 
(efter  allra  minst  5  min.). 


Vid  de  kontrollanalyser,  som  meddelas, 


har  på  10  cm3  — 

10 


tiosulfat  åtgått  15—35  cm3  af  en  i  köld  mättad  (7% -ig)  sublimat- 
lösning  för  att  få  fällningen  hvit.  Efter  5—120  min.  i  köld,  efter 
20  min.  vid  kokning  ha  tillsatts  30  cm3  af  en  4  n.  salmiaklösning, 

hvarefter  titrerats  med  —  n  NaOH  under  användning  af  metyl- 

10 

orange  som  indikator.  De  anförda  resultaten  öfverensstämma  väl 
sinsemellan,  ehuru  det  förefaller,  som  om  förbrukningen  af  NaOH 
skulle  vara  c:a  en  tiondels  procent  mindre  än  den  teoretiska. 

Wt. 
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»/  reaktion  på  järnoxidul  och  om  särskiljande  af  järn  och  ler¬ 
jord.  Charitschkoff.  Ch.  Ztg.  ign.,  n:o  51. 

Medelst  en  lösning  af  naftensyra  i  benzin  (eller  petroleumeter) 
kan  man  extrahera  järnoxidulsalter  ur  neutrala  eller  svagt  sura 
vattenlösningar  kvantitativt,  så  att  vid  öfverskott  af  naftensyra  all 
järnoxidul  öfvergår  i  benzinlösningen,  hvilket  visas  af  att  någon  reaktion 
med  rödt  blodlutsalt  sedan  ej  erhålles  i  vattenlösningen.  Naften- 
syre-benzinlösningen  färgas  af  järnoxidulsaltet  chokoladbrun,  hvilken 
reaktion  järnoxidsalter  icke  gifva. 

På  grund  häraf  kan  man  snabbt  och  säkert  skilja  järn-  och 
lerjordssalter  efter  en  föregående  reduktion,  då  vid  behandlingen 
med  naftensyre-benzinlösning  allt  järn  öfvergår  i  denna  lösning,  me¬ 
dan  lerjordssalter  däraf  ej  upptagas,  utan  kvarblifva  i  vattenlösningen. 

J.  L. 

3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Kemiskt  aktiv  kväfgas.  Strutt.  Ch.  Ztg.  ign,  n:o  56. 

Om  ren  kväfgas  vid  atmosfärstryck  får  passera  genom  en 
Leidenerflaska  undergår  den  genom  de  elektriska  urladdningarnas  in¬ 
verkan  märkliga  förändringar.  Sålunda  lyser  den  med  ljusgult  sken, 
som  försvagas  vid  värme,  men  ökas  vid  afkylning.  I  motsats  mot 
vanligt  kväfve  reagerar  den  t.  ex.  med  acetylen  och  andra  organiska 
ämnen.  Med  NO  erhålles  NO,2  enligt  formeln  :  2NO  +  N  =  NO,  +  2N, 
och  metaller  såsom  Na,  Hg  och  TI  gifva  därmed  föreningar.  Gul 
fosfor  gifver  förutom  rikliga  mängder  amorf  fosfor  sannolikt  en 
nitrid.  f.  L , 

Framställning  af  Thénards  blått.  L.  Vanin o.  Ch.  Ztg.  ign,  n-.o  55, 

Detta  för  sin  eld-  och  luftbeständighet  bekanta  koboltfärgämne 
erhålles  icke  i  rena  nyanser  af  allenast  koboltoxid  och  lerjord,  som 
äro  dess  hufvudbeståndsdelar.  Tillsats  af  en  mindre  mängd  zink- 
eller  magnesiumsalt  erfordras.  Koppar-,  mangan-  och  järnföreningar 
verka  ofördelaktigt.  Såsom  lämpliga  blandningsförhållanden  för 
råmassan,  som  skall  brännas  för  färgens  erhållande,  angifvas:  2,5  vikts¬ 
delar  koboltsulfat  (eller  intill  det  dubbla),  25  viktsdelar  ammoniakalun 
och  0,3  viktsdelar  magnesium-  eller  zinksulfat  (eller  hälften  af 
hvardera).  I  förbigående  framhåller  förf.,  att  ifrågavarande  färg¬ 
ämne  alls  ej  uppfunnits  af  den  franske  kemisten  Thénard  utan  af 
Wenzel  i  Freiburg  och  Gahn  i  Falun.  J.  L. 

7.  Glas,  porslin  och  lervaror. 

Oskadliggörande  af  kalk  i  lera.  R.  Loebe,  Protokoll  från 
Deutsch.  Verein  fur  Tn-,  Zement  u.  Kalkindustri  etc .  Chem.  Zeits  igio  2. 

Faran  af  att  tegel  förstöras  på  grund  af  kalk  i  leran  beror  som 
bekant  på  1)  storleken  och  formen  hos  kalkpartiklarna,  2)  styrkan 
hos  den  brända  leran  dessutom  3)  kalkens  resp.  märgelns  samman¬ 
sättning  (hxlt  af  kolsyrad  kalk)  och  slutligen  4)  på  temperaturen 
och  tiden,  vid  hvilken  bränningen  skett.  Kemiska  reaktioner  inverka 
emellertid  äfven,  och  sammanhänger  detta  med  att  kalken  bildar  lätt¬ 
smälta  föreningar  med  leran.  Detta  kan  i  sin  tur  vålla,  att  det  bil¬ 
das  hålrum  i  teglet  genom  att  kalksilikater  smälta  in  i  godset,  och 
dessa  hålrum  äro  så  stora,  att  kalken  har  plats  att  vid  släckningen 
utvidga  sig  däri.  Dit  är  fastställdt  att  lägre  säkerhetsgränsen  van¬ 
ligen  sammanhänger  med  att  30  %  af  kalkciumkarbonater  öfverföras 
till  silikat. 

Författaren  gjorde  försök  med  blandning  af  lera  och  märgel. 
Profteglen  brändes  i  en  elektrisk  ugn,  hvarefter  den  fria  kalkhalten 
fastställdes  efter  pulverisering  och  utlakning  med  kokande  vatten  och 
titrering  med  saltsyra,  hvarvid  fenolftalein  användes  såsom  indikator. 
Det  iakttogs  därvid,  att  om  kalkkornen  voro  mindre  än  2  mm,  var 
det  ingen  fara  om  bränningen  varade  2  timmar  och  temperaturen 
uppgick  till  ]  ,020°  C.  —  Vid  silfversmälthetta  (960°  C)  behöfver 
bränningen  försiggå  några  timmar  för  att  samma  resultat  skulle  upp¬ 
nås.  I  stället  för  att  ställa  kalken  i  vatten  visade  det  sig  att  det 
var  lika  säkert  låta  teglet  stå  i  fuktig  luft.  Cqt. 

9.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Bergoljans  kemi  och  teknologi  under  år  1910,  L.  Gurwi  t  sch 
Zeitschr.  angew.  Ch.  ign,  sid.  124g — 1256. 

Ett  sextiotal  korta  referat  af  under  år  1910  publicerad  litte¬ 
ratur  på  området. 

Bland  nya  undersökningsmetoder  märkes  bestämningen  af  den' 
kritiska  lösningstemperaturen  i  alkohol  och  grumlingstemperaturen  i 
ättiksyreanhydrid,  föreslagen  af  N.  Chercheffsky.  Den  förstnämnda 
temperaturen  bestämmes  därigenom,  att  lika  volymer  af  oljan  och 
96,5  %-ig  alkohol  upphettas  i  tillsmält  rör  till  fullständig  lösning, 
hvarpå  vid  afsvalningen  den  temperatur  antecknas,  vid  hvilken  de 


båda  vätskorna  börja  skilja  sig  åt.  Grumlingstemperaturen  med 
acetanhydrid  bestämn.es  på  samma  sätt,  men  i  öppet  profrör.  Vid 
jämförelse  mellan  fraktioner  af  lika  sp.  vikt  finner  man  de  högsta 
temperaturerna  hos  pennsylvaniska,  de  lägsta  hos  rumäniska  oljor. 

Bland  nya  reningsmetoder  märkes  fraklionerad  rening  med 
H2SO41  hvarigenom  bättre  resultat  erhållas  än  om  hela  syremängden 
tillsättes  på  en  gång,  samt  rening  medelst  gasformig  svafveltrioxid. 

I  öfrigt  hänvisas  till  originalet.  Wl. 

24  Metallindustri. 

Värld  sproduktionen  af  nickel,  h.  Ztg.  ign ,  n;r  2g.  De  vikti¬ 
gaste  nickelfyndigheterna  förekomma  i  Kanada  och  Nya  Kaledonien. 
Ungefär  60  %  af  världsproduktionen  komma  på  Sudburydistriktet  i 
Ontario,  där  tillgodogörande  af  nickelmalm  började  år  1886  och  till 
verkning  nu  drifves  af  Canadian  Copper  Co.  och  Nord  Nickel  C:o 
med  malm  hufvudsakligen  från  resp.  Creighton-  och  Victoriagrufvorna. 
Malmen  koncentreras  enligt  Bessemer-förfarandet  till  en  produkt  med 
c:a  40  %  nickel  och  koppar,  hvilken  af  Canadian  Copper  Co.  vidare 
förarbetas  i  Constable  Hook  (New  Yersey)  etc.  och  af  Nord  Nicker 
C. o.  South  Wales.  —  Nyligen  har  bolaget  Diamond  Nickel  Coppe- 
C.o  börjat  bearbeta  nickelhaltiga  malmer  i  norra  delar  af  Sudburyl 
distriktet,  hvarjämte  ur  en  del  silfvermalmer  i  Ontarios  koboltdistrikt 
något  nickel  erhålles  som  biprodukt. 

Den  nykaledoniska  malmen  (silikat)  fraktas  till  Frankrike,  Eng¬ 
land  och  Tyskland  för  att  där  bearbetas.  De  allt  som  oftast  upp¬ 
dykande  planerna  att  anlägga  nickelhyttor  på  fyndplatser  hafva  al¬ 
drig  kommit  till  förverkligande.  —  Mindre  kvantiteter  nickel  erhålles 
från  trakter  af  Kristiansand  i  Norge  och  sedan  år  1908  från  Förenta 
staterna,  där  ganska  stora  förhoppningar  knytas  vid  nyupptäckta  fyn¬ 
digheter  i  Nevada  och  Nordkarolina  —  (Jackson  County). 

Raffineringen  af  nickelmetall  har  gjort  beaktansvärda  framsteg. 
Medan  fö'St  en  halt  uti  handelsvaran  af  omkring  94  %  var  den  van¬ 
liga,  påträffar  man  nu  produkter  af  exempelvis  sammansättningen 
99,10  %  Ni,  0,40  %  Co.,  0,30  %  Fe,  0,03  %  C,  0,05  %  Mu  och  0,10 
%  Si.  Elektrolytiska  metoder  hafva  funnit  allt  större  användning. 
Nord  Nickel  Co .  arbetar  uti  sina  verk  vid  Clydach  i  South  Wales 
enligt  koloxid-processen  och  erhåller  en  produkt  med  99,9  %  Ni. 

Produktionens  storlek  har  på  de  båda  senaste  åren  hållit  sig 
tämligen  konstant  —  från  att  förut  hafva  befunnit  sig  i  rask  tillväxt 
detta  beroende  ej  af  brist  på  råvara  eller  efterfrågan  utan  af  det 
höga  pris,  som  International  Nickel  Co.,  hvilket  beherskar  den  ame¬ 
rikanska  och  delvis  äfven  europeiska  marknaden,  finner  skäligt  hålla.. 

/.  L. 

25.  Metallografi  och  materialprofning. 

Undersökningar  rörande  stålets  hårdhet  och  skörhet  af  Grard. 
Revue  de  Metallurgi  ign  sid  241. 

Undersökningarna  i  fråga  hafva  tillkommit  för  att  tillmötesgå 
en  af  den  internationella  materialprofningskongressen  i  Köpenhamn 
1909  uttalad  önskan,  att  den  Brinellska  kulprofningmetodens  använd¬ 
barhet  dels  som  hårdhets-  och  hållfasthetsprof,  dels  som  homogeni- 
tetsprof,  måtte  i  högre  grad,  än  hvad  hittills  skett,  utrönas.  De 
hafva  på  grund  däraf  gått  ut  på  bestämmandet  för  olika  material  af: 

1.  Hårdhet  och  homogenitet 

2.  Samband  mellan  hårdhet  och  sträckhållfasthet. 

3.  »  »  >  »  sprödhet. 

Resultatet  af  försöken,  som  synas  vara  utförda  med  synnerlig 
noggranhet  och  under  iakttagande  af  alla  försiktighetsmått,  kan  sam¬ 
manfattas  slunda. 

1.  Ett  bestämdt,  noga  detaljeradt  tillvägagångssätt  vid  profvets  utfö¬ 
rande  bör  fastställas.  Hårdhetstalet  kan  i  så  fall  bestämmas  med 
en  noggrannhet  af  +  5.  Om  därför  två  på  hvarandra  följande  för¬ 
sök  gifva  resultat,  som  afvika  från  hvarandra  med  mer  än  10, 
beror  det  på  inhomogenitet  hos  materialet. 

2.  Ett  bestämdt  förhållande  finnes  för  glödgadt  stål  mellan  hårdhet  och 
brottgräns,  varierande  för  olika  stålsorter  mellan  0,318  och  0,355.  Om 
denna  relation  bestämmes  för  ett  visst  material,  kan  kulprofvet  med 
stor  noggrannhet  för  detta  material  användas  i  stället  för  sträckprof. 

3.  Genom  seghärdning  kan  erhållas  en  större  hårdhet  och  slaghåll¬ 
fasthet,  samtidigt  närvarande,  än  genom  enkel  glödgning.  Maxi¬ 
mum  af  hårdhet  och  slaghållfasthet  i  förening  uppvisa  specialstålen. 

I  sammanhang  härmed  åberopar  förf.  Charpys  undersökningar, 
enligt  hvilka  en  föregående  öfveransträngning  eller  utmattning  af 
götmetall  predisponerar  till  bildning  af  stora  ferritkristaller  vid  glödg¬ 
ning.  Ett  utmattadt  järn  kan  därför  enligt  C.  ej  återställas  genom 
enkel  glödgning,  utan  endast  genom  härdning  och  därpå  följande 
uppvärmning  (seghärdning).  N— e. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


STATISTISKT. 


Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari  — juni  1911  och  1910. 


Införsel 


Utförsel 


Malmer. 

ign 

1910 

1911 

1910 

Järnmalm . 

ton 

— 

—  1 

779  952 

2  001  598 

Zinkmalm  . 

— 

— 

17  672 

19  3!4 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

34  871 

36  166 

53  813 

48  206 

Skrot . 

— 

— 

3  633 

3  56i 

Göten  . 

- 

— 

5  893 

6  522 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

— 

.  — 

14  207 

14  857 

Stångjärn  . 

T) 

— 

— 

60  546 

65  055 

Stångjärnsafhugg . 

T> 

— 

— 

2  081 

2  464 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.p.  l.m.) 

» 

8  896 

10  205 

— 

— 

Järnvägsskenor . 

* 

29  092 

1 7  280 

— 

— 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

— 

— 

15  548 

14  733 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 

3  831  1 

3  05*  1 

1  007 

747 

Rör:  gjutna  (alla  slag) 

» 

6  264 

7  4M| 

»  smidda,  valsade 

l 

4  514 

7  257 

eller  dragna  ... 

4  356 

5031) 

Tråd,  dragen  . 

— 

— 

1  576 

897 

Spik,  alla  slag  . 

» 

— 

— 

3  827 

3  561 

738  000 
2  600 


Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr.  10  858  000  9  769  000  20  570  000  16386000 

Symaskiner  och  stick¬ 
maskiner  etc.  ...  kr. 

Velocipeder .  st. 

Sten. 

Oarbetad  .  kr 

Arbetad,  ej  polerad...  » 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl  24  956  000  24  929  000 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


7 1 6  000  —  — 

3  660  —  — 

—  1  959  000  1  923  000 

—  4  580  000  4  463  oco 


Aceton  . 

NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 

C  I  eng. ton/"  60.0.0  1 

00  kg. 

kr. 

107.40 

Aluminiumsulfat,  rent  .. 

.Cl  »  >  »  4-7-6 

» 

> 

7.85 

= 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  .. 

C  1  »  »  »  1 2.15.0 

X 

22.80 

— 

Ammoniumsulfat  . 

.  L  1  »  »  »  12.17.6 

> 

23  05 

— 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 
94  %  . 

C  1  1  »  »  4-IO-° 

> 

X 

y> 

00 

b 

vi 

= 

Bensol,  90  %  . 

.  C  1  gall.  d.  8 

> 

X 

» 

15-36 

+ 

Blyglete . 

.  C  1  eng. ton  £  15.15.0 

» 

» 

28.20 

= 

»  hvitt,  . 

.  C  1  »  »  »  16.15.0 

» 

X 

» 

30.00 

— 

»  socker,  brunt  . 

C  1  »  »  »  20.0  0 

T> 

» 

X 

35-8o 

= 

Borax . 

C  1  »  »  »1 6.0.0 

J> 

X 

» 

28.65 

= 

Citronsyra  . 

.  H  100  kg.  M.  275, — 

1 

» 

X 

244-75 

= 

Cyannatrium,  (bas  ioo  %)C  1  lb.  d.  7 

» 

y> 

II5.85 

= 

Ferrocyannatrium  . 

C  T  D  D  2  T/g 

X 

» 

47.60 

- 

Glaubersalt  . 

.  C  1  eng.  ton  £  2.0.0 

> 

» 

3.60 

= 

Glycerin,  80  % . . 

C  1  »  »  »  69.0.0 

X 

1 

123.50 

— 

Järnvitriol  . 

C  1  »  j  »  1.4.0 

» 

X 

2.15 

== 

Kaliumbikromat  . 

.  C  1  lb.  d.  3*/, 

» 

» 

» 

57-90 

= 

»  hydrat,  90  %  .. 

.  C  1  eng.  ton  £  22.5.0 

X 

X 

39.80 

= 

»  hydrat,  50  %  lösn 

.Cl  »  »  »  1 1 .10.0 

» 

X 

20.60 

= 

»  karbonat  90  %  .. 

.  C  1  »  >  »  16.5.0 

» 

» 

29.10 

= 

>  klorat . 

.  C  1  lb.  d.  37 , 

T> 

57.90 

= 

»  permanganat 

,  C  1  eng.  ton  £  35.10.0 

» 

63.55 

= 
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Klorkalium,  80  %  .... 

.  C 

I 

eng.  ton 

1  £  8.17.6 

IOO 

kg.  kr. 

1 5.90 

= 

»  kalk  . 

L 

I 

>  » 

»  5-2-6 

T> 

X 

X 

9-*5 

x  magnesium  . 

.  C 

I 

»  » 

»  3.7.6 

» 

X 

» 

6.05 

= 

Kopparvitriol  . 

.  C 

I 

»  > 

x  20. 0.0 

X 

X 

X 

35.80 

+ 

Rhodanammonium,  95  %  C 

I 

lb. 

d.  7 

X 

X 

» 

1 15  85 

= 

Salmiak,  grå . 

.  C 

I 

eng.  ton  ,£25.0.0 

X 

X 

> 

45-45 

— 

Salpeter,  kali-  . 

.  C 

I 

eng.  ton  £  26.0.0 

» 

X 

X 

46.54 

+ 

»  Chile- 

H 

IOO  kg. 

s 

00 

b 

Ln 

X 

X 

X 

1 6.25 

= 

»  syra,  eg.  v.  1,4.. 

.  C 

I 

eng.  ton  ,£14.15.0 

X 

X 

X 

26.40 

= 

Soda,  kalcinerad,  58°  .. 

.  C 

I 

y>  » 

D  4.0.0 

X 

X 

X 

7-15 

= 

»  kaustik,  77  —  78° 

C  1 

X  X 

»  12.0.0 

X 

X 

X 

21.50 

= 

Svafvel . 

.  c 

I 

»  » 

»  4-H.6 

X 

X 

X 

O 

ts 

OO 

= 

»  syra,  66°  Bé . 

.  c 

I 

x  » 

»  3.2.6 

X 

» 

X 

5.60 

= 

»  syra,  oleum,  70  %  C 

I 

»  » 

»  6.0.0 

X 

X 

X 

10.75 

= 

Vattenglas,  fast  . 

.  c 

I 

»  » 

»  5-7.6 

X 

X 

X 

9.60 

= 

Ättiksyra,  99 — 100  %.. 

.  c 

I 

X  » 

»  33.10.0 

X 

X 

X 

59-95 

= 

Ättiksyrad  kalk,  brun  .. 

.  c 

I 

X  X 

»  6.12.6 

X 

X 

X 

1 1 .80  + 

»  »  grå 

.  c 

I 

X  X 

»  9  IO>° 

X 

X 

X 

I  7-00 

+ 
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Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekniskt 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  ml.2i  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs. 
Aluminium  9%  V  tackor  (Neuhausen)  K  intill  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  137.oo'  — 
»  »  »  »  K  »  200  »  »  »  »  »  132. ool — • 

»  »  tråd  5  mm.  och  gröfre  K»  50»>»»>  177.ool  — 

»  »  »  »  K  »  200  »  »  »  »  »  172. oo1  — 

Antimon  "/„,<>  %,  regulus  .  Å  »  »  »  »  57.00  = 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S  »  1  .  »  12. 752  = 

Ferrokrom  65  %  °>5/i  %  C  (Blackwell)  K  ...»  l.ei*  — 

Ferromangan  80  %  mx  0,25%  P  »K  »  1000  »  »  172.04*  = 


Ferrotitan  12% . 

»  20/25  %  C-ren 

Ferrovanadin  25%  C-ren 
»  25/40  % 

Ferrovolfram  85  %  #-5/i  % 

Krom  98/a 8  %  C-ren, 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren 
Krommangan  30  %  Cr  C-ren 
Krommolybden  50%  Mo  C-ren 

Kvicksilfver . 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren 
Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren 
Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren 
Mangantitan  30/35  %  1 
Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren 
Nickel  9%„%,  tärningar  (Wiggin)  K  minst  100  kg.  »  100 


...(Blackwell)  K 

> 

1 

X 

X 

12.oo5  = 

. (Kortfors)  H 

X 

1000 

X 

X 

....(Blackwell)  K 

X 

X 

X 

X 

84. 914  = 

X 

K 

X 

1 

X 

X 

13. 5S3  = 

(Gold:dt)  S 

X 

X 

'» 

X 

4.202  = 

l  » 

S 

X 

X 

X 

X 

12. 752  = 

,.  (Blackwell) 

K 

X 

X 

X 

» 

41. oo5  = 

y0  c  » 

K 

X 

• 

X 

X 

5.67'  — 

lt ...  (Gold:dt)  S 

X 

X 

X 

X 

5.802  = 

-ren  » 

S 

X 

X 

X 

X 

6.902  = 

ren  > 

S 

> 

X 

X 

X 

5.7  52  = 

-ren  » 

s 

» 

X 

X 

X 

12. 755  - 

Å 

X 

X 

X 

X 

5.60  = 

-ren  » 

s 

X 

X 

X 

X 

14. 752  = 

e-ren  > 

s 

X 

X 

X 

X 

2.552  = 

)-ren  » 

s 

X 

X 

* 

X 

5.362  = 

i-ren  » 

s 

X 

X 

X 

X 

11. *0*  = 

i-ren  » 

s 

X 

X 

X 

X 

2.802  - 

»  310. oo1  = 
»  308. oo1  = 
»  5  197. 607  4 
»  61.74®  = 
»  16.oo  = 


K  »  250 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J  »  1  » 

S.  A. M-legering  (Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bhwell)  K  »  100» 

Vismut,  tackor  .  A  »  1  » 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 

extra  knt  -f-  1  '/*  %- 

2  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

1  Cif  inkl.  emb. 

4  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9 2/„  och  4l5/#  resp.  pr  ton. 

5  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  6/„  20/8  och  3s.0d.pr  lb.  Mo-,  V-  och  Wi  lege¬ 
ringen. 

*  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

’  Hanau,  å  Mk  5  775. 

8  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  34  pr  1000  kg. 

9  »Franco,  förtulladt  verk.  incl.  emballage. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie- 
boiag,  S  =  Schuchardt  &  Schutte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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LÖJTNANT  H.  EKELUNDS  TORFPULVER,  EN  KRITIK. 

Ett  svar  till  ingenjör  Alf.  Larson.1 


Då  jag  nu  går  att  besvara  A.  L:s  kritik  i  Teknisk  Tidskrift 
för  juli  detta  år,  tvingas  jag  att  börja  med  en  liten  historik,  enär 
detta  skall  ställa  kritiken  i  rätt  dager. 

När  jag  i  början  på  90-talet  började  mitt  arbete  i  torffrågan, 
angreps  jag  synnerligen  häftigt  i  pressen  af  A.  L.  Detta  pågick  i 
Ilera  år  —  och  äfven  sedan  jag  öfvergått  till  torfpulverfabrikationen 
fortforo  anfallen.  Hvar  och  en  skrifver  efter  sitt  lynne  —  och  A. 
L.  har  nu  sitt  sätt  att  kritisera.  Sådana  älskvärda  ord  som  »hum¬ 
bug»,  »bedrägeri»,  »okunnighet»,  o.  s.  v.  serveras  med  stor  frikostig¬ 
het.  Nå,  mitt  »torfmjöl»,  som  A.  L.  kallade  torfpulvret,  fick  sin 
beskärda  del  af  detta  vackra  ordförråd.  Men  så  en  vacker  dag 
vände  sig  vinden.  A.  L.  kom  med  förslag  alt  bilda  ett  stort  skan¬ 
dinaviskt  bolag  med  minst  1  200  000  kr.  aktiekapital,  hvilket  bolag 
skulle  inköpa  mina  patenträttigheter  i  Sverige,  Norge  och  Danmark 
och  där  exploatera  uppfinningen.  A.  L.  hade  mot  min  vetskap  fått 
tillfälle  att  besöka  torfpulverfabriken  vid  Elmhult  och  där  sätta  sig 
in  i  den  nya  metoden,  som  han  nyss  stämplat  som  humbug.  Och 
följden  blef  det  nämnda.  Med  de  stora  anspråk  A.  L.  har  på  nog¬ 
grannhet  hos  dem,  som  lämna  utlåtande  om  torfpulvret,  måste  man 
antaga,  att  han  förvärfvat  sig  mycket  fullständig  kännedom  om  torf¬ 
pulverfabrikationen,  då  han  nu  fann  anledning  upprifva  hela  sin  förra 
kritik  öfver  densamma  och  då  han  satte  sitt  namn  i  borgen  för  den 
inbjudning  till  en  betydande  aktieteckning,  som  han  nu  utfärdade. 
L.  hade  förut  påstått,  att  mina  och  dåvarande  experters  utlåtanden 
voro  oriktiga,  motsägande  o.  s.  v.  Han  kunde  då  ej  bygga  på  allt 
detta,  utan  måste  skaffa  sig  personlig  visshet.  I  denna  A.  L:s  inbjud¬ 
ning  till  aktieteckning  säger  han,  att  det  vore  ett  af  Skandinaviens 
allra  viktigaste  spörsmål,  om  våra  mossar  kunde  förvandlas  till  ett 
lätt  transportabelt  och  effektivt  bränsle.  Det  betydde  ej  så  mycket, 
om  detta  bränsle  blefve  t.  o.  m.  något  dyrare  än  stenkol.  Men  nu 
var  det  ett  faktum,  att  det  nya  bränslet  blef  billigare  än  stenkol. 
Några  ord  ur  inbjudningen  må  anföras:  »För  några  år  sedan  bör¬ 
jade  löjtnanten  H.  Ekelund  i  Jönköping  att  arbeta  på  lösningen  af 
torfbränsleproblemet.  De  första  försöken  att  förkola  torf  och  i  form 
af  torfkolsbriketter  bringa  bränslet  i  handeln  visade  sig  vara  mindre 
praktiska  och  öfvergåfvos  dätför  af  herr  Ekelund.  Genom  en  rad 
försök,  hvaraf  en  stor  del  skett  i  Elmhults  torfpulfverfabrik,  där  nu 
under  flere  månader  torfbränsle  tillverkats,  har  det  stora  målet  allt 
mer  och  mer  närmat  sig  och  har  nu  uppnåtts  på  det  sätt,  att  af  den 
Iufttorkade  torfven  tillverkas  ett  pulverformigt.  preparat,  ett  intill  bör¬ 
jande  förkolning  torkadt  torfpulver,  som  bekvämt  och  ekonomiskt 
användes  som  sådant  till  eldning  af  ångpannor  och  ugnar  genom 
begagnandet  af  herr  Ekelunds  därför  utarbetade  metod  och  appara¬ 
ter  för  eldningen  och  hvilket  preparat  för  hushållsbehof  kan  brikette¬ 
ras  till  ett  lätt  transportabelt  och  snyggt  bränsle,  s.  k.  torfbriketter. 

Denna  fabrikation  kan  numera  bedrifvas  med  så  godt  resultat, 
att  en  ton  torfpulver  eller  briketter,  det  förra  i  praktiskt  bränslevärde 
ungefär  likställdt  med  stenkol,  på  det  sätt  detta  nu  användes,  kan 
tillverkas  för  högst  7,89  kronor  och  i  vanliga  fall,  d.  v.  s.  af  fiber- 
haltig  mosse,  för  kronor  4,35. 

Problemet  är  sålunda  icke  allenast  löst  så,  att  det  nya  torf- 
bränslet  kan  konkurrera  med  stenkol,  utan  så  att  det  blir  ansenligt 
billigare  än  stenkol.» 

Nå,  L.  kunde  ej  bilda  det  bolag  han  utlofvat.  I  stället  bil¬ 
dade  han  aktiebolaget  Turba,  hvars  tekniske  ledare  han  blef.  Delta 
bolag  beslöt  sig  emellertid  för  att  bygga  ugnarna  efter  A.  L:s  kon¬ 
struktion.  När  jag  fick  kännedom  härom,  frånsade  jag  mig  allt  an¬ 
svar  för  följderna  —  och  jag  fick  A.  L:s  skriftliga  förbindelse,  att 
han  öfvertog  detta  ansvar,  om  man  blott  följde  hans  anvisningar. 
Mycket  betydande  summor  nedlades  på  Turbas  fabrik,  men  i  A.  L;s 
ugn  kunde  aldrig  framställas  något  torfpulver.  L.  hade  sett,  huru 


min  ugn,  fastän  liten,  arbetade  utmärkt  —  men  när  han  skulle  göra 
en  ännu  bättre,  blef  det  rent  fiasko.  När  Turbas  saga  då  blef  all, 
skref  A.  L.  till  mig:  »orsaken  till  att  Turba  misslyckades  är,  att 
man  ej  fullföljt  dina  planer.» 

Senare  erhöllo  A.  L.  och  kapten  Wallgren  regeringens  uppdrag 
att  studera  torfindustrien  i  Europa.  Och  följden  häraf  blef  en  rap¬ 
port  till  regeringen  med  förslag  för  torfindustri  i  Sverige.  Jag  tillrå¬ 
der  hvar  och  en,  som  intresserar  sig  för  torf,  att  nu  genomläsa 
denna  rapport.  Och  särskildt  vill  jag  råda  A.  L.  att  nu  åter  läsa 
detta  verk. 

Slutpastaendet  är,  att  intet  torfproblem  existerar  —  man  har 
blott  att  tillverka  vanlig  maskintorf.  Man  har  i  utlåtandet  förut  visat, 
huru  massor  af  torf  kunna  tillverkas  i  andra  land  —  huru  torkförhål¬ 
landena  hos  oss  äro  lika  goda  som  i  de  flesta  andra  land.  Att  få 
stycketorf  med  25  å  30  %  vatten  möta  inga  svårigheter.  »Kan 
man  nu  tillverka  i  mill.  ton  pr  år  oafsedt  väderleksförhållandena, 
så  kan  man  också  tillverka  10  mill.  ton.  Väderleken  försämras 
nämligen  ej  af  en  större  tillverkningsmängd. » 

För  att  visa  att  man  ej  behöfver  vara  bekymrad  för  torkfält 
säges  i  denna  rapport  bl.  a.:  »Fabrikationens  storlek  måste  natur¬ 
ligtvis  afpassas  efter  mossens  yta.  I  vårt  land  torde  försiktigheten 
bjuda  att  icke  beräkna  den  erhållna  mängden  torf  per  hektar  tork¬ 
yta  och  sommar  —  två  läggningar  —  större  än  300  ton.  Å  en 
mosse  af  10  hektars  yta  till  torkplats  kan  således,  om  anordningarna 
äro  goda,  tillverkas  c:a  3  000  tons  torf  pr  sommar.»  Och  på  annat 
ställe,  att  vid  Stafsjö  (A.  L:s  egen  torffabrik),  som  är  95  har,  kan 
tillverkas  18000  ton  torf  pr  år. 

Så  sent  som  1908  säger  A.  L.  i  en  artikel  i  »Norden»,  att 
om  man  blott  behöfver  nedtorka  torfven  till  50  %  vatten,  kan  man 
torka  50000  ton  torf  (om  50  %  vatten)  på  135  hektar.  Att  bri- 
kettsfabrikationen  sedan  blir  oekonomisk  kommer  icke  mig  vid.  Den 
saken  får  A.  L.  stå  för. 

När  nu  A.  L.  vill  påstå,  att  man  ej  på  en  viss  mossareal  k.  n 
lufttorka  (till  i  medeltal  50  %  vatten)  en  tillräckligt  stor  mängd  torf 
till  en  torfpulverfabrik  och  jag  påvisat,  att  han  ju  själf  ända  till 
öfverdrift  bevisat,  att  så  mycket  väl  kan  ske  —  så  tar  A.  L.  det 
afgörande  steget  att  förneka  sina  egna  vittnesbörd.  Han  säger,  att 
den  åsikt  han  tidigare  haft  om  möjligheten  att  i  vårt  land  torka 
större  mängder  torf  på  en  begränsad  mosskomplex,  icke  är  riktig. 

Ja,  han  säger,  att  all  torf  måste  upptagas  under  maj  månad, 
om  man  säkert  vill  ha  torfven  nedtorkad  till  50  %  vatten.  Förut 
har  han  sagt,  att  torf,  som  tages  upp  maj— juli,  kan  nedtorkas  till 

25  a  35  %• 

Jag  undrar  just  hvad  A.  L.  skulle  sagt,  om  någon  förut  påstått, 
att  hans  åsikter  och  uttalanden  voro  oriktiga?  Men  nu  erkänner 
han  själf,  att  han  misstagit  sig.  A.  L.  har  sålunda  förut  lämnat  — 
visserligen  mycket  stridiga  • —  uppgifter  om  en  sådan  lufttorkning, 
men  dock  bestämdt  påstått  dess  möjlighet,  och  han  har  dä  gifvit 
skäl  för  sin  åsikt.  Nu  kommer  han  med  en  alldeles  motsatt  åsikt, 
men  lämnar  intet  bevis  därför.  Ty  märk  väl,  A.  L.  kan  ej  anföra 
ett  enda  exempel  på,  att  man  i  vårt  land  försökt  tillverka  större 
mängder  torf  om  50  %  vatten  och  icke  lyckats  i  sitt  försök.  Och 
talet  om  brikettfabrikerna,  som  ej  skulle  få  tillräckligt  med  råvara, 
är  absolut  vilseledande.  Hvar  och  en,  som  litet  känner  till  denna 
sak,  vet  väl,  att  deras  råvara  blifvit  för  dyr  och  till  mängden  otill¬ 
räcklig,  därför  att  de  enbart  arbetat  med  skärtorf,  som  fordrar  för 


1  Dessutom  inflyta  svar  på  ing.  Alf  Larsons  kritik  i  september¬ 
häftet  från  professor  E.  G:son  Odelstierna,  ingenjör  E.  E:son  Odel- 
stierna  och  ingenjör  E.  Nyström  gemensamt  samt  från  kapten  E. 
Wallgren. 
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mycket  folk,  kräfver  för  lång  upptagningstid  och  torkar  sämre  än 
maskinältad  torf. 

Men  hvad  blir  det  af  A.  L:s  auktoritet,  när  han  nu  börjar  på 
att  rifva  ned  det  grundväsentligaste  i  sina  egna  påståenden?  Om  A. 
L.  haft  orätt  förut,  när  hans  uttalanden  betydde  så  mycket,  att  hela 
statens  ingripande  till  torfindustriens  främjande  och  allt  arbete  och 
kostnad,  enskilda  nedlagt  på  sakens  framförande,  berodde  därpå,  och 
då  han  bort  vara  ytterst  mån  om  att  anföra  endast  säkra  uppgifter 

—  hvad  garanti  finnes,  att  en  ny  åsikt,  som  nu  plötsligt  uppdyker, 
är  riktigare? 

Att  A.  L.  ändrar  åsikt  betyder  i  och  för  sig  ingenting.  Det 
har  skett  så  många  gånger  förut,  utan  att  vålla  skada,  men  vore  A. 
L;s  nya  åsikt  riktig,  kunde  följderna  bli  obehagliga,  ty  det  är  ju  på 
den  sålunda  kullkastade  åsikten  hela  den  äldre  torfindustrien  baserats 
och  som  följd  däraf  mycket  penningar  blifvit  förbrukade  och  manga 
torflån  utlämnade.  Saken  hjälpes  ej  därmed,  att  A.  L.  fortfarande 
tror  på  sina  tidigare  uttalanden,  när  det  gäller  så  liten  torfkvantitet 
som  5  ooo  ton  pr  fabrik  och  år.  Ty  faktiskt  hafva  ju  torflan  ut¬ 
lämnats  för  årstillverkningar,  som  äro  betydligt  större. 

Emellertid  finns  dess  bättre  en  bestämd  erfarenhet,  som  till  fullo 
kullkastar  A.  L:s  nya  åsikt.  Alla  vara  torffabrikanter  torde  kunna 
intyga ,  att  hurudana  somrarna  än  varit ,  hafva  de  alltid  fatt  den  torf , 
som  upptagits  före  i  augusti,  nedtorkad  till  en  vattenhalt ,  som  i 
genomsnitt  understiger  j o  %.  Jag  tror  icke,  att  A.  L.  skall  kunna 
bestrida  detta.  Det  gäller  sålunda  att  få  upp  tillräcklig  mängd  torf 
före  denna  tid.  (För  torfpulvertillverkningen,  då  smulning  af  torfven 
ej  betyder  något,  kan  ju  torfupptagningen  pågå  ännu  längre  —  och 
hvad  som  ej  blir  nog  torrt,  får  ligga  ute  till  följande  vår.)  Af  hrr 
Wallgrens,  Nyströms  och  Odelstiernas  utlåtanden  framgår  tydligt,  att 
tillräckligt  med  råvara  kan  upptagas  och  torkas  —  ty  det  beror  ju 
på  antalet  gräfmaskiner,  som  sättas  i  drift.  Gräfmaskinerna  kunna 
ju  äfven  göras  mera  effektiva  än  den  första  vi  ha  —  om  så  behöfves. 
Återstår  således  att  tänka  på  torkfältet.  A.  L.  har  förut  intygat 
att  på  i  hektar  kunna  torkas  300  ton  torf  om  25  å  30  %  vatten. 
Jag  förmodar,  att  hans  nya  lifserfarenhet  icke  ger  honom  anledning 
att  komma  med  lägre  anbud  än  50  %  ackord  å  dessa  300  ton,  d. 
v.  s.  att  ytan  skall  beläggas  med  torf  en  gång.  Han  skulle  då  komma 
till  18  750  ton  torf  med  25  å  30  %  vatten  å  Bäcks  mosse.  Är  det 
nu  för  djärft  att  utbyta  detta  kvantum  mot  20  000  ton  om  50  % 
vatten?  Och  det  var  för  denna  torfmängd  A.  L.  begärde  bevis. 
Får  så  A.  L.  veta,  att  A. -B.  Torf  har  en  annan  mosse  om  c:a  120 
har,  så  belägen,  att  den  kan  förse  pulverfabriken  med  råvara,  så  bör  han 
väl  ej  betvifla,  att  minst  40  000  ton  om  50  %  vatten  kunna  erhållas 
pr  år.  Den  verkliga  torfmängden,  som  kan  erhållas,  är  ju  betydligt 
större,  ty  större  delen  af  torkfältet  kan  i  regel  beläggas  2  gånger 

—  ibland  3. 

Jag  vill  i  detta  sammanhang  påpeka,  huru  A.  L.  genom  oriktiga 
antaganden  konstruerar  fram  de  bevis,  som  behöfvas  för  att  enligt 
hans  åsikt  komma  torfpulvret  till  lifs.  Han  säger,  att  det  under  förra 
sommaren  med  dess  ständiga  regnande  var  omöjligt  att  vid  Bäck 
upptaga  större  kvantiteter  torf  om  50  %  vatten  —  och  därför  nöjde 
man  sig  med  att  taga  upp  en  obetydlighet.  Sanningen  är  den,  att 
vi  togo  upp  fullt  så  mycket  toif,  som  vi  ämnat  upptaga  och  som  vi 
behöfde.  Och  äfven  den  torf,  som  upptogs  under  sista  delen  af  som¬ 
maren  och  inbärgades  på  hösten,  sålunda  under  de  sämsta  möjliga 
förhållanden,  blef  fullt  användbar.  Högsta  vattenhalten  vi  konsta¬ 
terade  i  något  parti  var  63%  —  och  medelvattenhalten  i  all  torfven  var 
c:a  40  %.  A.  L.  själf  har  bevisat,  att  äfven  om  torfven  har  70  % 
vatten,  kan  den  ekonomiskt  bearbetas  till  pulver  —  hvilket  verkligen 
är  en  sanning.  Men  just  förra  året  visade,  att  man  icke  behöfver 
räkna  med  ens  så  hög  vattenhalt  som  50  %.  Med  flit  forcerades  ej 
torfupptagningen  förra  året,  enär  vi  måste  praktiskt  afprofva  de  nya 
gräfmaskinerna  och  de  nya  anordningarna  för  utbredning  m.  m.. 
hvilka  vi  måste  anskaffa,  sedan  vi  sett,  att  A.  L;s  uppgifter  om  de 
vanliga  torfverkens  kapacitet  och  ekonomiska  resultat  voro  oriktiga. 
Vi  kunde  naturligtvis  ej  på  förhand  beräkna  kraftåtgången  för  dessa 
nya  maskiner  —  och  därför  hade  vi  ej  kraft  för  samtid;g  drift  af  flera 
verk  —  ej  ens  fullständigt  för  ett,  när  det  gällde  längre  afstånd 
och  för  klena  elektriska  ledningar. 

Hvarje  opartisk  fackman,  som  vill  göra  sig  mödan  att  bedöma 
saken,  kan  också  göra  det,  af  hvad  som  visats  förra  sommaren. 

När  A.  L.  talar  om  den  personal,  som  behöfs  för  torfarbetet, 
begår  han  fel  och  gör  vilseledande  sammanställningar.  Jag  har  sagt, 
att  för  torfvens  upptagning  och  utbredning  fordras  enligt  den  nya 
metoden  32  man  pr  dygn  för  300  ton  torf  —  då  den  äldre  metoden 
behöfde  160  man  för  samma  torfmängd.  Och  detta  är  sant.  Men 
nu  inräknar  A.  L.  för  ena  fallet  eller  rörande  den  nya  metoden  det 


folk,  han  anser  behöfligt  för  torfvens  torkning  och  inkörning  —  detta 
för  att  misstänkliggöra  min  jämförelse.  Och  så  begår  han  det  felet 
att  räkna  dessa  sista  gruppers  arbete  sammanfalla  med  gräfnings- 
arbetet.  Men  då  särskildt  torfbärgningen  till  stor  del  sker  under  en 
längre  period,  blir  antalet  samtidigt  arbetande  ingalunda  det  A.  L. 
uppger. 

Beträffande  gräfverk,  så  vill  A.  L.  framhålla  Strenges  verk.  Nå, 
vore  det  bättre  än  vårt,  skulle  ju  detta  vara  en  fördel.  Torfpulvrets 
pris  blefve  då  billigare.  Men  de  siffror  A.  L.  anför  äro  ej  riktiga, 
när  det  gäller  mer  än  korta  moment  — -  och  dessutom  har  A.  L.  själf 
sagt,  att  detta  gräfverk  ej  kan  arbeta,  där  stubbar  finnas.  Då  är  det 
således  ur  räkningen,  hvad  Sverige  beträffar.  Rent  af  lustig  är  A.  L:s 
slutledning,  att  fastän  detta  verk  kan  utföra  ett  billigt  arbete,  »kan 
Strenge  ej  tillverka  briketter  till  ett  med  stenkol  efter  effekt  konkurre¬ 
rande  pris».  Ilvad  har  nu  detta  med  torfpulvret  att  göra?  Det  visar 
väl  blott,  att  briketlfabrikationen  icke  är  ekonomisk.  Rent  af  obe¬ 
gripligt  blir  A.  L:s  resonemang,  då  det  sättes  i  samband  med  en 
annan  passus  i  hans  kritik,  där  han  förordar  brikettfabrikationens 
torkanordningar  m.  m.  vid  torfpulvertillverkningen.  Å  ena  sidan  visar 
han,  att  dessa  anordningar  icke  lämna  ett  tillfredsställande  resultat  — 
å  andra  förordar  han  dem  som  mycket  ekonomiska. 

A.  L.  talar  om  bristande  sakkunskap  hos  uppfinnare  på  torf- 
området  och  gör  senare  en  del  anmärkningar  mot  min  ugn.  Då 
A.  L.  ju  gör  anspråk  på  att  äga  en  enastående  sakkunskap  ej  minst 
på  torfområdet,  kan  det  under  sådana  förhållanden  ej  undgå  att  väcka 
förundran,  att  när  A.  L.  själf  skall  visa  sin  duglighet  på  det  praktiska 
området,  resultatet  blir  så  dåligt.  Och  huru  lyckades  hans  försök  att 
konstruera  en  torfpulverugn,  sedan  han  dock  sett  min  ugn,  som  han 
officiellt  lofprisat  i  en  inbjudan  till  aktieteckning?  Jo,  hans  ugn 
fungerade  icke  alls  —  från  den  fabriken  kunde  icke  ett  enda  ton 
pulver  försäljas.  Det  fina  i  sistnämnda  ugn  var  att  absolut  hindra 
lufttillförseln.  Hur  det  gick,  vet  man  väl  —  och  nu  klandrar  A.  L. 
min  ugn  därför,  att  den  har  de  egenskaper,  som  hans  egen  saknade. 
20  ton  pr  dygn  är  väl  ändå  ett  bättre  resultat  än  o  ton  på  ett  par 
år.  Jag  undrar,  om  A.  L.  efter  detta  försök  bör  uppträda  som 
kritiker  på  detta  område? 

A.  L.  talar  om  »nonsens»,  när  det  säges,  att  våt  torf  kan  under 
vissa  förhållanden  utsättas  för  hög  temperatur  och  under  den  häftiga 
vattenafdustningen  ej  blott  icke  förbrinna,  utan  verkligen  förädlas. 
Kan  A.  L.  ej  förstå  detta,  så  är  det  hans  ensak.  Den  upplysning, 
han  här  vill  frampressa,  finns  ingen  anledning  lämna. 

Rent  af  dräpande  för  A.  L.  själf  är  hans  kritik  öfver  att  vid 
Bäck  användes  ett  suggasverk  som  motor.  Detta  är  belysande  för 
sakkunskapen,  säger  A.  L.  Man  borde  ha  haft  ångmaskin  och  till¬ 
godogjort  sig  afloppsångan  för  torkning. 

När  A.  L.  byggde  pulverfabriken  vid  Tenhult,  använde  han 
som  motor  en  ångturbin  med  kondensering  —  sålunda  uraktlät  han 
att  använda  afloppsångan  och  har  sålunda  själf  begått  samma  fel, 
som  nu  tillvitas  mig.  Om  A.  L.  verkligen  hade  någon  praktisk  erfa¬ 
renhet  i  hithörande  stycken,  skulle  han  inse,  att  den  direkta  eldningen, 
som  han  nu  förkastar,  är  absolut  nödvändig,  när  det  gäller  masstillverk¬ 
ning  af  pulver  ur  speciellt  hårdfrusen  vattenrik  råvara,  som  ur  svenska 
mossar  till  mer  än  hälften  består  af  ganska  oförmultnad  torf.  När 
A.  L.  var  intresserad  i  torfpulveraffären,  berömde  han  ju  ugnen  med 
direkt  eldning,  och  när  han  själf  skulle  konstruera  en  ugn,  gjordes 
den  också  för  direkt  eldning.  A.  L.  kan  ju  än  en  gång  försöka  sig 
som  ugnkonstruktör.  Tar  han  torfven  sådan  den  i  verkligheten  är 
—  ej  sådan  han  i  sina  teoretiska  kalkyler  antar  den  vara  —  kommer 
han  nog  än  en  gång  till  korta  med  sina  ideella  konstruktioner.  Med 
A.  L:s  våtkolningsexperiment  och  där  förekommande  »förädling» 
af  torfven  skall  jag  anhålla  att  torfpulvret  befrias  från  hvarje  sam¬ 
manställning.  Den  som  vet,  huru  denna  »förädling»  tillgick  vid 
Stafsjö,  förundrar  sig  öfver,  att  detta  fall  offentligt  åberopas. 

I  fråga  om  kostnaden  för  en  torfpulverfabrik  påstår  A.  L.,  att 
jag  lämnat  mycket  olika  uppgifter  —  och  så  anför  han  en  uppgift, 
som  endast  rör  de  inre  anordningarna  i  själfva  pulverfabriken,  en 
annan  som  rör  kostnaderna  för  en  fabrik,  där  metoden  fullt  fabriks- 
mässigt  utexperimenterats  (och  där  t.  ex.  c:a  7°  000  ^r-  måst  ofiras, 
därför  att  man  var  enfaldig  nog  att  lita  på  A.  L:s  uppgifter  om 
vanlig  maskintorfs  framställande  med  af  A.  L.  lofprisade  verk,  och 
framexperimenterandet  af  alldeles  nya  maskiner  och  metoder  för  ra- 
varutillverkningen  sålunda  blef  nödvändig).  Och  så  en  tredje  uppgift, 
som  rör  kostnaden  för  en  ny  fabrik,  som  bygges  efter  nu  vunnen 
erfarenhet.  Det  är  ju  absolut  nödvändigt,  att  summorna  i  dessa  tre 
fall  bli  olika  —  men  A.  L.  stämplar  detta  som  motsägelse  och  opå¬ 
litlighet.  Att  A.  L.  kommer  med  kritik  öfver  styrelsens  i  A. -B. 
Torf  åtgärd  att  brandförsäkra,  hvad  som  behöfs  försäkras,  och  halla 
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annat  oförsäkradt,  röjer  afsikter,  som  icke  äro  honetta.  Detta  torde 
emellertid  lämna  nyckeln  till  hela  artikeln. 

Den  mest  befängda  i  A.  L:s  alla  egendomliga  kalkyler  är  väl 
ändå,  när  han  beräknar,  att  57  %  af  råvaran  skulle  gått  förlorad, 
utan  att  kontrollanterna  märkt  det.  I  en  artikel  i  Aftonbladet  räknar 
A.  L.  förlusten  till  20  å  30  %  —  nästa  gång  blir  det  nog  100  %. 
Och  ändå  klandrar  A.  L.  andra  för  växlande  uppgifter.  Och  detta 
fel  räknar  A.  L.  sig  till  på  ett  mycket  enkelt  sätt.  A.  L:s  misstag 
har  uppstått  på  följande  sätt.  Han  säger,  att  analyserna  af  råvaran 
och  det  färdiga  pulvret  visa,  att  askmängden  i  det  senare  ökats 
och  att  salunda  en  stor  rå  varumängd  måste  ha  bränts  upp  i  ugnen. 
Detta  vore  ju  riktigt,  om  man  med  analyserna  kunde  nå  och  i  detta 
fall  verkligen  nått  den  absolut  säkra  siffran  för  askhalten  i  råvara 
och  pulver  och  om  icke  några  askbildande  ämnen  tillförts  pulvret 
pa  annat  sätt  än  just  genom  den  råvara,  som  vid  kontrollen  förädlades. 
Men  nu  är  det  först  och  främst  absolut  omöjligt  att  genom  analysering 
af  nagra  gram,  uttagna  ur  ett  generalprof  från  tjogtals  ton  råtorf, 
som  bestar  af  stycken  af  växlande  torfsorter,  med  varierande  vatten- 
ocli  askhalt,  få  fram  en  fullt  säker  siffra  på  den  verkliga  askhalten 
i  hela  partiet.  I  fråga  om  det  färdiga  pulvret  kan  man  nog  komma 
sanningen  nagot  närmare  —  men  absolut  säker  blir  naturligtvis  ej 
heller  här  askprocenten.  Hvem  som  helst,  som  liar  någon  vana  vid 
torf  och  än  mer  den,  som  har  erfarenhet  i  fråga  om  analysering  af 
stora,  ojämna  massor,  måste  veta,  att  man  i  fråga  om  råtorf  ej  kan 
anse  analyserna  så  säkra,  att  man  genom  jämförelser  mellan  ask- 
pi ocenten  kan  med  visshet  räkna  sig  till  viktförlusten  af  råvara  i 
ugnen.  I  detta  fall  är  jag  i  tillfälle  bevisa  omöjligheten  af  A.  L:s 
kalkyl.  De  generalprof,  kapten  Wallgren  uttog  ur  råvaran  och  det 
färdiga  pulvret,  blefvo  analyserade  vid  2  olika  undersökningsanstalter 
och  som  helt  naturligt  var,  blefvo  analyserna  något  olika.  Ett 
par  sandkorn  mera  i  den  ena  analyserade  lilla  kvantiteten  än  i  den 
andra  (och  huru  kan  ett  sådant  fel  förhindras?)  ändrar  ju  resultatet 
ej  så  litet. 

A.  L:s  sätt  att  räkna  är  sålunda  i  och  för  sig  icke  bevisande. 
Men  nu  tillkommer,  att  aska  verkligen  inkommer  i  pulvret  äfven 
pa  annat  sätt  än  genom  förbränning  af  den  torf,  som  skall  torkas. 
Först  och  främst  stannar  alltid  någon  torf  kvar  i  ugnen,  när  denna 
afstannas  t.  ex.  vid  veckans  slut.  Vid  igångsättningen  åter  kommer 
askan  fran  denna  rest,  som  naturligtvis  brinner  upp,  in  i  pulvret 
och  ökar  askhalten.  Vidare  inkommer  en  mindre  askmängd  i  pulvret 
från  de  eldkanaler,  som  uppvärma  torkkanalerna.  De  »lås»,  som 
här  finnas,  släppa  i  följd  af  skakning  och  utvidgning  genom  värme 
igenom  en  del  aska  —  det  kan  ej  hindras  i  den  nu  arbetande  ugnen, 
men  förebygges  i  en  ny.  En  tredje  orsak  till  en  skenbar  ökning  af 
askmängden  är,  att  askmängden  är  olika  på  de  olika  ställen,  där 
färdigt  pulver  uttages.  Det  är  konstateradt,  att  askhalten  har  för 
olika  uttagsställen  varierat  för  samma  torf  från  12  %  till  2,5  %.  Detta 
kände  vi  ej  till  vid  experternas  besök,  och  därför  kunde  ej  full  hän- 
syn  tagas  till  detta  förhållande  vid  generalprofvens  tagande.  Nu  ha 
vi  saken  klar  och  utnyttja  den  också  till  hela  pulversakens  nytta. 
Da  härtill  kommer,  att  vid  uttagandet  af  generalprof  en  stor  del 
fiber  och  rotdelar,  som  ju  ha  mindre  askhalt  än  pulvret,  medräk¬ 
nades  i  råvaran,  men  ej  i  det  färdiga  pulvret,  så  är  tydligt,  att  ana¬ 
lysen  å  pulvret  måste  visa  en  proportionsvis  större  askhalt  än  ana¬ 
lysen  å  ravaran,  utan  att,  som  A.  L.  helt  tvärsäkert  antager,  en 
förbränning  af  pulvret  ägt  rum.  Att  en  liten  förbränning  äger  rum, 
da  processen  sker  vid  jämförelsevis  hög  temperatur,  är  både  bekant 
cch  beräknadt  —  men  det  är  fråga  om  några  få  procent  och  icke 
sadana  mängder,  som  A.  L.  genom  oriktig  beräkning  anger.  A.  L. 
skulle  genom  litet  eftertanke  lätt  insett  sitt  misstag.  Hans  kalkyl 
förutsätter,  att  torfven  i  icke  vägda  vagnar  skulle  haft  en  mer  än 
dubbelt  så  stor  vikt  pr  m3  som  den  kontrollvägda  torfven.  Då  allt 
togs  ur  samma  torflager,  är  det  omöjligt,  att  vikten  kunnat  så  växla. 
Man  skulle  då  haft  till  utseendet  fullkomligt  lika  torf,  som  skulle 
vägt  t.  ex.  både  400  och  800  kg.  pr  m3  (hvilken  senare  vikt  ju 
är  en  orimlighet  i  och  för  sig),  och  det  skulle  fallit  sig  så,  att  all 
profvägd  torf  hört  till  det  lätta  slaget,  och  ej  vägd  torf  till  det 
tyngre.  En  fackman,  för  hvilken  jag  visade  A.  L:s  kalkyl  i  detta 
fall,  var  djärf  nog  att  kalla  detta  sätt  att  räkna  för  »nonsens». 

Blott  en  sak  till  skall  jag  taga  med  i  mitt  svaromål,  och  det 
är  svar  på  A.  L:s  fråga:  »hvarför  är  Edert  pulver  numera  icke  lika 
godt  som  det  för  15  år  sedan  tillverkade?  »Denna  fråga  visar,  huiu 
ytlig  A.  L:s  kännedom  är  om  just  de  mest  vitala  förhållandena  i  vår 
torffråga.  Och  det  kan  sålunda  bereda  A.  L.  mycken  nytta  att  få 
svar  på  den  frågan. 

Ett  pulvers  godhet,  som  A.  L.  uttrycker  sig,  beror  mycket  på 
ravarans  kvalité.  När  man  arbetar  på  experimentens  stadium  och  i 


mindre  skala,  rör  man  sig  helt  naturligt  med  en  väl  förmultnad  och 
sålunda  prima  bränntorf.  Man  lefver  till  en  början  i  den  naiva  tron, 
att  sådan  god  bränntorf  finns  i  öfverflöd  och  snart  sagdt  hvar  som 
helst.  Man  får  då  fram  en  produkt,  som  man  icke  anar  vara  bättre 
än  hvad  i  allmänhet  kan  fås.  Men  när  man  så  går  öfver  till  fabriks- 
mässig  tillverkning  i  stor  skala,  finner  man,  att  våra  större  mossar 
mycket,  afvika  från  våra  ideal.  Där  finns  ju  god  bränntorf  äfven 
där  —  men  det  finns  mycket  annat:  dålig  bränntorf  och  en  mycken¬ 
het  halfförmultnad  och  oförmultnad  hvitmossa,  som  till  en  början 
ställer  en  inför  så  stora  svårigheter,  att  man  måste  börja  på  nytt 
med  sina  experiment  och  ibland  se  allt  hopplöst.  A.  L.,  som  är 
teoretiker  framför  allt,  har  ock  mött  denna  verklighetens  hårdhet  — 
och  alltid  måst  uppgifva  striden,  när  det  gällt  att  praktiskt  arbeta 
sig  igenom.  Men  han  bryr  sig  ej  om  verkligheten  —  sätter  sig  ned 
vid  sina  teoretiska  kalkyler  och  spekulationer  —  och  kan  då  åstad¬ 
komma  hvad  som  helst  för  egen  del  —  och  försöka  stänga  vägen 
för  andra.  Men  den  som  vill  föra  fram  sin  sak  till  verklig  praktisk 
nytta,  får  nog  stå  kvar  vid  mossarna  sådana  de  verkligen  äro  och 
söka  nya  utvägar.  Tar  man  nu  sin  råvara  ur  dessa  växlande  torf- 
kvalitéer,  får  man  finna  sig  uti,  att  »naturen  tar  ut  sin  rätt»  —  och 
att  torfpulvret  blir  mindre  »godt»  än  af  den  goda  råvaran.  Jag 
ville  särskildt  framhålla  detta  förhållande,  när  jag  vid  ångpanne- 
föreningens  profeldning  lät  använda,  icke  pulver  af  bästa  råtorfven, 
utan  sådant  af  medelmåttig  torf.  Jag  gör  anspråk  på,  att  detta  räk¬ 
nas  både  mig  och  torfpulvret  till  godo.  A.  L.  tycks  emellertid  ej 
riktigt  förstå  det  bevis,  som  ligger  i  detta  förhållande,  —  ej  heller 
den  ärlighet,  som  dikterat  detsamma.  Men  jag  vill  ge  A.  L.  det 
rådet  att  icke  glömma  denna  lärdom,  när  han  nu  återigen  skall  föfa 
sitt  nya  svärmeri  —  våtkolningen  —  öfver  från  fantasiens  till  verk¬ 
lighetens  område.  Glöm  då  icke,  bäste  A.  L.,  att  man  icke  har 
uträttat  det  minsta  af  praktisk  nytta  för  torffrågan,  om  man  blott 
kan  operera  med  en  utvald  torfsort,  utan  att  afgörandet  ligger  däri, 
om  torfven  sådan  den  verkligen  i  stort  sedt  förekommer  i  våra 
mossar,  kan  förädlas  till  ett  godt  och  billigt  bränsle.  Glömmer 
A.  L.  detta,  lofvar  jag,  att  en  gång  påminna  honom  därom. 

Och  så  en  sak  till,  som  A.  L.  kan  ha  nytta  af  att  veta.  Går 
man  torfproblemet  allvarligt  in  på  lifvet  och  från  de  små  försöken 
flyttar  sig  öfver  till  verklig  fabriksdrift,  finner  man  snart,  att  det  ej 
finns  plats  för  de  vidlyftiga  processer,  som  teoretiskt  sedt  förefalla 
så  lockande.  Skall  man  framställa  ett  effektivt  torfbränsle  för  c:a 
8  kr.  pr  ton,  får  man  taga  saken  riktigt  praktiskt.  Alla  drömmar 
om  förädling  genom  kolning,  kokning  m.  m.  försvinna  af  sig  själfva, 
när  det  gäller  masstillverkning  och  billigt  pris.  Man  får  pruta  af 
på  sina  anspråk.  Får  man  icke  bränslet  i  stort  sedt  af  samma  höga 
kvalité,  som  man  först  tänkte,  så  ger  man  här  efter  för  att  få  det 
uppnåbara  till  konkurrensmöjligt  pris.  Den  vägen  har  ett  20-årigt 
arbete  tvingat  mig  att  gå.  När  A.  L.  nått  till  botten  med  hvad 
han  nu  pläderar  för,  och  för  hvars  skull  han  söker  rifva  ned  allt 
annat  —  jag  menar  den  s.  k.  våtkolningen  —  så  skall  han  se,  att 
han  kommer  fram  till  samma  erfarenhet,  som  jag  nu  har. 

Mycket  mer  vore  att  säga  till  svar  på  A.  L:s  kritik.  Men 
jag  tror,  att  hvarje  opartisk  läsare  skall  medgifva,  att  det  sagda  är 
nog.  Jag  beklagar,  att  jag  ej  kan  tro,  att  A.  L:s  kritik  tillkommit 
för  att  gagna  en  sak,  som  äfven  A.  L.  på  sin  tid  arbetat  för,  näm¬ 
ligen  framställande  af  ett  konkurrenskraftigt  inhemskt  bränsle.  Och 
då  anser  jag  polemiken  gagnlös.  Vill  herr  A.  L.  fortsätta  sina 
skrifverier  på  samma  grund  som  nu  användts,  står  det  ju  honom  fritt. 
Men  jag  ämnar  lämna  dem  obesvarade.  En  smula  tålamod  ännu, 
och  det  skall  väl  visa  sig  i  praktiken,  hvem  som  har  rätt,  A.  L.  eller  jag. 

H.  Ekelund. 


Förestående  uppsats  af  löjtnant  Ekelund  är  till  innehåll  och 
form  af  sådan  art,  att  den  icke  behöfde  besvaras,  men  då  Teknisk  Tid¬ 
skrift  lämnat  plats  för  den,  bör  den  därföre  och  icke  af  annat  skäl 
ej  lämnas  oemotsagd. 

Den  historik  herr  E.  börjar  med  är  allt  igenom  oriktig.  Jag 
klandrade  visserligen  herr  E:s  torfkolsmetod  på  sin  tid  och  står  äf¬ 
ven  för  hvad  som  kanske  då  sades,  att  den  var  baserad  på  »hum¬ 
bug»  och  »okunnighet»,  de  öfriga  citerade  orden  äro  fantasifoster  af 
herr  E.,  men  däremot  lofordades  torfpulvret,  som  tillverkades  vid 
Elmhult,  enär  detta  var  en  god  produkt,  vida  öfverträffande  det  nu 
af  herr  E.  framställda.  Till  Elmhultsfabriken,  som  ägdes  af  Svenska 
torfkolsaktiebolaget,  där  herr  E.  var  hufvuddelägare  och  ordförande  i 
styrelsen,  inbjöds  jag  enträget  af  herr  E.  genom  bolagets  verkställande 
direktör,  och  jag  höll  sedan  bolaget  uppe  ett  halft  år,  så  att  dess 
egendom  sedan  kunde  uppgå  i  Aktiebolaget  Turba,  till  förmån  icke 
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minst  för  herr  E.  Herr  E.  hade  aldrig  någon  befattning  vid  Turba 
och  kunde  därföre  icke  afsäga  sig  något  ansvar  för  hvad  som  där 
gjordes.  Efter  förvärf  af  en  mosse  vid  Tenhult  på  herr  E:s  rekom¬ 
mendation,  byggde  A. -B.  Turba  där  en  pulverfabrik  efter  mina  rit¬ 
ningar.  Denna  anläggning  kom  sedan  icke  till  användning  i  stort 
för  pulvertillverkning,  enär  det  visade  sig  att  bränntorfstillgången  i 
mossen  var  så  ringa,  att  bränntorf  där  icke  kunde  tillverkas  som  huf- 
vudprodukt,  hvarföre  fabrikationen  omlades  till  torfströtillverkning, 
som  där  fortfarande  pågår.  Ugnen  för  torftorkningen  var  byggd  så, 
att  den  halftorra  torfven  utan  lufttillträde  torkades  i  retorter  och  vid 
en  sluttemperatur  så  hög,  att  sura  ångor  började  bortgå,  hvarigenom 
produkten  erhöll  ett  högre  bränslevärde  än  råtorfvens  torrsubstans. 
På  detta  sätt  tillverkades  ett  godt  pulver,  ehuru  endast  försöksvis. 
Anläggningen  uppfyllde  både  kvantitativt  och  kvalitativt  de  uppställda 
fordringarna,  men  råvara  saknades.  Jag  var  icke  teknisk  ledare  för 
fabriken,  till  hvilken  befattning  jag  visserligen  anmälde  mig,  men  re¬ 
fuserades  af  angifvet  skäl  att  bolaget  icke  hade  råd  därtill.  Som 
teknisk  föreståndare  för  fabriken  antogs  annan  person  på  förslag  af 
herr  E.  och  sedan  denne  visat  sig  omöjlig  ytterligare  en  annan. 

Nu  synes  herr  E.  tro  att  sättet  att  elda  denna  ugn,  där  bränsle¬ 
gaser  och  luft  icke  kommo  i  beröring  med  torkgodset,  är  detsamma 
som  hos  hans  nuvarande  märkvärdiga  ugn,  där  bränslegaserna  stryka 
öfver  torkgodset,  bemängda  med  ett  stort  luftöfverskott,  med  påföljd 
naturligtvis  att  torkgodset  delvis  brinner  upp  och  i  hvilken,  om  man 
finge  tro  kontrollanterna,  bränslet  tillgodogöres  ända  till  109  %  ! 
Vid  herr  Wallgrens  kontroll  försök  uppbrändes,  som  jag  visat,  54  % 
af  den  erhållna  torrsubstansen,  hvilket  är  alldeles  detsamma  som 
säges  i  Aftonbladet,  att  33  %  af  den  i  ugnen  införda  torrsubstan¬ 
sen  brunnit  upp.  Detta  enkla  förhållande  trodde  jag  herr  E.  skulle 
förstå.  Hans  förklaring  öfver  den  hos  det  färdiga  pulvret  regelbun¬ 
det  och  undantagslöst  ökade  askhalten  vid  alla  tio  kontrollförsöken, 
däraf  sju  i  följd  omedelbart  efter  hvarandra  med  i  medeltal  50  % 
ökad  askhalt,  må  läsaren  själf  bedöma.  Ökningen  i  askhalt  vid  hvart 
och  ett  af  dessa  försök  var  enligt  herrar  Wallgren  och  Nyström  resp. 
i  hela  tal  104(1),  44,  48,  32,  14,  46,  65,  18,  23  och  29,  i  medeltal 
för  alla  tio  försöken  44,4  procent. 

Vill  man  framställa  ett  pulver  med  högt  bränslevärde,  är  man 
vid  rationellt  arbete  hänvisad  till  retorttorkning  utan  lufttillträde,  så¬ 
som  skedde  vid  Elmhult  och  Tenhult,  Vill  man  däremot  nöja  sig 
med  ett  pulver,  som  har  kvar  c:a  15  %  vatten,  bör  den  bepröfvade 
torkningsmetod  anlitas,  som  användes  i  brunkolstekniken,  men  man 
får  då  ett  pulver,  som  i  bränslevärde  är  föga  bättre  än  vanlig  god 
maskintorf.  Vill  man  slutligen  vinna  ett  pulver,  som  är  sämre  än 
vanlig  mald  maskintorf  med  samma  vattenhalt  på  grund  af  större 


askhalt,  bör  man  använda  herr  E:s  ugn.  Och  vill  man  icke  se  att 
förbränning  af  torkgodset  därvid  inträder,  bör  man  gå  till  väga  så¬ 
som  vid  Bäck  och  icke  väga  torkgodset,  utan  beräkna  det  efter  den 
erhållna  produktens  torrsubstans. 

Lyckligtvis  afböjde  jag  på  sin  tid  samarbete  med  herr  E.,  hvarom 
han  enträget  och  under  föga  angenäma  former  låg  efter  mig,  och 
jag  har  aldrig  haft  någon  som  helst  befattning  med  anläggningen 
vid  Bäck.  Arbetet  med  våtkolning  vid  Stafsjö,  som  herr  E.  icke 
alls  känner  till  och  som  han  tydligen  icke  förstår,  ehuru  det  ganska 
utförligt  beskrifvits  i  T.  T.,  har  städse  gjort  honom  bekymmer  och 
har  antagligen  gifvit  uppslaget  till  teorien  för  hans  sätt  att  »förädla» 
torfdy. 

Då  nu  fabriken  vid  Bäck  har  arbetat  ett  par  år  och  då  i  syn¬ 
nerhet  innevarande  år  vädret  för  lufttorkning  varit  förmånligt,  hade 
det  varit  bevisande  för  herr  E;s  påståenden,  om  han  eller  hans  kon¬ 
trollanter  kunnat  säga:  Innevarande  sommar  ha  vi  till  den  och  den 
vattenhalten  lufttorkat  så  och  så  många  ton  torf  på  så  och  så  stor 
torkyta  och  däraf  har  erhållits  så  och  så  många  ton  pulver.  Nu 
envisas  herr  E.  däremot  att  medelst  oriktiga  citat  från  hvad  jag 
skrifvit  vilja  bevisa  hursom  »obegränsade»  mängder  torf  kunna  luft¬ 
torkas  på  en  begränsad  torkyta.  Ena  gången  är  jag  en  fantastisk 
teoretiker,  ehuru  jag  under  några  år  tillverkade  mera  torf  än  någon 
annan  person  i  riket,  hvars  ord  i  denna  sak  icke  väger  något,  andra 
gången  en  auktoritet,  med  hvars  påstådda  yttranden  herr  E.  vill  på 
papperet  bevisa  hvad  han  icke  kan  utföra  på  fältet. 

Herr  E.  slutar  sin  artikel  med  orden:  »En  smula  tålamod  ännu 
och  det  skall  visa  sig  i  praktiken,  hvem  som  har  rätt,  A.  L.  eller 
jag.»  Som  motstycke  härtill  må  citeras  hvad  herr  E.  i  försvaret  för 
sitt  torfkol  på  hösten  1891  sade:  »Och  när  sol  och  sommardag 
komma,  skall  det  blifva  min  fröjd  att  visa  att  jag  ändå  har  rätt.» 
Vi  vänta  fortfarande  på  beviset  och  det  kan  befaras  att  det  går  på 
samma  sätt  med  förverkligandet  af  det  förstnämnda  citatet,  så  vida 
herr  E.  icke  igen  byter  om  system  för  pulvertillverkningen.  Likaså 
med  de  »obegränsade»  mängderna  torf,  tillverkade  med  »en  hand¬ 
full  folk.» 

I  samband  härmed  må  omtalas,  hvad  jag  icke  kände  då  min 
artikel  om  herr  E:s  torfpulver  skrefs,  nämligen  att  den  däri  omnämnda 
stora  torftillverkningen  efter  lufttorkningssystemet  vid  firmorna  Moros- 
sofs  verk  nära  Moslcwa  nu  nedlagts.  Massut,  som  år  1901,  då  jag 
besökte  nämda  torfverk,  kostade  c:a  50  kr.  pr  ton  i  Moskwa,  har  nu 
nedgått  i  pris  till  c:a  25  kr.,  det  senare  motsvarande  ett  stenkolspris 
efter  brännvärde  och  effektsprocent  af  c:a  15  kr.  pr  ton  och  ett  torf- 
pris  af  c:a  7,50  kr.  pr  ton. 

Stockholm  den  18  aug.  1911.  Alf.  Larson. 


NIKOTINFRI  TOBAK. 

Meddelande  N:o  46  från  Kemiskt  tekniska  byrån. 


Att  befria  tobak  från  nikotin  är  ingen  konst;  ana¬ 
lytiska  kemien  har  ju  för  länge  sedan  fullt  tillfredsstäl¬ 
lande  löst  det  problemet.  Men  att  på  samma  gång  bibe¬ 
hålla  så  mycket  som  möjligt  af  tobakens  öfriga  värderade, 
resp.  aromgifvande  beståndsdelar  har  alltjämt  varit  före¬ 
mål  för  kemisters  sträfvanden,  enär  bland  allmänheten 
förefinnes  ganska  stor  efterfrågan  på  nikotinfri  eller  niko¬ 
tinsvag  tobak,  som  ej  förlorat  åtminstone  alltför  mycket 
af  särskildt  röktobaks  karaktär  i  öfrigt. 

Vid  de  extraktionsmetoder,  som  föreslagits,  har  emel¬ 
lertid  befunnits,  att  extraktionsresten  alltför  mycket  saknat 
»tobaksarom»  och  t.  o.  m.  angifvits  såsom  alldeles  odug¬ 
lig  som  njutningsmedel.  Vanligen  har  man  härvid  förfa¬ 
rit  i  analogi  med  analysmetoderna:  att  frigöra  nikotinen, 
som  uti  tobaken  förefinnes  såsom  växtsyradt  salt  (hufvud- 
sakligen  bunden  vid  äpple-  och  citronsyra),  medelst  alkali 
och  extrahera  med  eter. 

Som  exempel  på  en  extraktionsmetod  må  anföras  den 
vanligen  använda  analysmetoden  (enligt  R.  Kissling):  20  g 
tobak,  som  torkats  en  timmes  tid  vid  50°  å  6o°,  pulverise- 


ras  och  utröras  med  10  cm3  af  en  alkoholisk  natronlösning 
(6  g  Na  .  OH  lösas  i  40  cm3  vatten  och  försättas  med 
60  cm3  95  %" -ig  alkohol),  hvarpå  blandningen  extrahe¬ 

ras  med  eter,  t.  ex.  uti  en  Soxhlets  apparat.  Etern  af- 
destilleras  till  nära  torrhet,  och  återstoden  utlöses  med 
50  cm3  natronlut  (4  g  Na  .  OH  i  1  000  g  vatten),  hvar¬ 
på  ur  denna  lösning  nikotinen  afdestilleras  med  vatten¬ 
ånga  till  inalles  400  cm3  destillat  med  separat  uppta¬ 
gande  och  titrerande  af  nikotinen  för  hvarje  100  cm3 
(1  S03  =  4,05  nikotin). 

På  sådant  och  liknande  sätt  extraherad  tobak  blir  ju 
fullt  nikotinfri,  men  också  befriad  från  aromatiska  bestånds¬ 
delar,  så  att  den  extraherade  resten  i  allt  väsentligt  för¬ 
lorat  sin  karaktär  och  användbarhet  som  njutningsmedel. 

Föga  bättre  äro  de  resultat,  som  erhållits  vid  försök 
att  med  kemikalier  förstöra  nikotinen.  Vanligen  hafva 
härvid  föreslagits  oxidationsmedel  såsom  ozon,  kalium- 
permanganat  o.  s.  v.  (t.  ex.  amerikanska  patentet  787  61 1, 
tyska  patentet  117  744  etc.).  Särskildt  har  ozons  förhål¬ 
lande  till  tobak  mera  grundligt  studerats  af  Kissling  m.  fl. 
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fackmän  på  Siemens  &  Halskes  laboratorium  i  Berlin. 
Samtliga  resultat  utföllo  dock  i  ogynnsam  riktning  (jfr  Ch. 
Ztg.  1906,  4S4). 

Vidare  har  man  användt  destillation  i  öfverhettad 
vattenånga,  och  då  härvid  alltför  mycket  af  samtliga 
arombildande  ämnen  förlorades,  äfven  föreslagit  behand¬ 
ling  med  vattenångor  af  t.  o.  m.  under  ioo°  temperatur 
i  vakuum.  I  tyska  patentet  116941  angifves  inverkan 
af  en  kraftig,  genom  ånga  till  50°  uppvärmd,  med  fuk¬ 
tighet  mättad  luftström. 

Det  är  emellertid  klart,  att  vid  ju  lägre  temperatur 
nikotinen  kan  aflägsnas  —  och  den  är  trots  sin  höga 
kokpunkt  relativt  lättflyktig  —  ju  fullständigare  kvarblifva 
de  aromatiska,  resp.  aromgifvande,  ämnena  i  tobaken. 
Med  utgående  från  denna  princip  har  på  Kemiskt  tek¬ 
niska  byrån  utarbetats  ett  patentskyddadt  förfarande  att 
vid  vanlig  eller  t.  o.  m.  artificiellt  sänkt  temperatur  af- 
lägsna  nikotin  ur  tobak,  så  att  en  nikotinfri  eller  niko- 
tinfattig  produkt  erhålles. 

Nikotinen  frigöres  genom  inverkan  på  tobaken  af 
alkaliska  ämnen,  såsom  hydrater  af  alkalier  eller  alkaliska 
jordarter  eller  ammoniak.  Lämpligen  genomfuktas  den 
med  en  natriumhydratlösning  af  efter  tobakens  nikotinhalt 
afpassad  styrka.  Härpå  införes  tobaken  i  ett  rör  eller 
en  trumma,  hvarigenom  suges  en  luftström  af  vanlig  at¬ 
mosfärstemperatur  eller  medelst  särskild  afkylning  åstad¬ 
kommen,  ännu  lägre  temperatur.  Nikotinens  aflägsnande 
kontrolleras  genom  att  luftströmmen  eller,  vid  arbete  i 
stor  skala,  en  viss  del  af  densamma  ledes  genom  titrerad 
svafvelsyra,  som  då  så  länge  nikotin  förefinnes  binder 
densamma  som  sulfat,  hvilket  titrimetriskt  bestämmes. 
Som  exempel  på  möjligheten  att  härvid  erhålla  nikotinfri 
tobak  må  anföras  följande  försöksserie. 

En  tobakssort  undersöktes  enligt  Kisslings  ofvan  an- 
gifna  analysmetod,  hvarvid  nikotinen  från  5  g  band  6,5 
cm3  tiondels  normal  svafvelsyra,  motsvarande  sålunda  en 
halt  af  (jfr  ofvan)  6,5  x  0,004  X  4,05  x  20  =  2,1  % 

nikotin.  Af  denna  tobak  genomfuktades  10  g  med  en 

lösning  af  0,15  g  Na  OH  i  15  g  vatten  och  inlades  i 
ett  glasrör,  hvarigenom  leddes  en  luftström  (150  1  pr 

timma),  som  sedan  fick  passera  ett  Ekmans  kulrör  med 

50  cm3  tiondels  normal  svafvelsyra.  Härvid  bundos  af 
syran:  efter  6  timmar  2,75  cm3,  efter  ytterligare  8  timmar 
3,2  cm3,  d:o  6  timmar  4,3  cm3,  d:o  7  timmar  3,1  cm3 
och  d:o  10  timmar  o  cm3,  summa  13,35  cm3=  0,0534  g 
S03=  0,21627  g  nikotin  eller  hela  den  ursprungliga  toba¬ 
kens  nikotinhalt  (2,1  %).  För  kontrollens  skull  behand¬ 
lades  sedermera  2  g  af  den  från  nikotin  befriade  tobaken 
enligt  den  Kisslingska  analysmetoden,  då  från  2  g  den 
bundna  svafvelsyremängden  motsvarade  0,08  %  nikotinhalt. 

Nikotinen  var  sålunda,  åtminstone  praktiskt  sedt,  full¬ 
ständigt  aflägsnad.  • —  Vid  dessa  försöksarbeten  hafva  in¬ 
genjörerna  Hj.  Warnecke  och  M.  Carlsson  medverkat. 

Mot  processens  slut  ledes  lämpligen  något  kolsyra 
genom  tobaken,  så  att  eventuellt  kvarvarande  natriumhyd- 
rat  öfverföres  till  karbonat.  Önskar  man  en  fuktigare 
tobak,  användes  i  stället  för  natriumhydrat  för  nikoti¬ 
nens  frigörande  mer  eller  mindre  kaliumhydrat,  då  slut¬ 
produkten  kommer  att  innehålla  motsvarande  kaliumsalt. 
Ar  den  föreliggande  tobaken  svårförbrännlig,  tillföres  i 
stället  för  kolsyra  eller  jämte  denna  salpetersyreångor,  då 
de  motsvarande  alkalinitraten  uppstå  och  lättare  bränn¬ 
barhet  hos  tobaken  ernås. 


I  stället  för  att  frigöra  nikotinen  med  alkalihydrat 
kan  man  direkt  behandla  den  med  en  ammoniakhaltig 
luftström.  —  Vid  profning  af  den  härvid  erhållna  niko¬ 
tinfria  eller  nikotinfattiga  tobaken  i  jämförelse  med  den 
enligt  förutnämnda  behandling  med  alkalihydrat  erhållna 
hafva  emellertid  praktiska  experter  på  röktobaksområdet 
obetingadt  gifvit  företrädet  åt  den  senare. 

Vill  man  tillvarataga  den  bortgående  nikotinen1 *,  låter 
man  luftströmmen  från  tobaken  passera  genom  utspädd 
svafvelsyra,  då  nikotinen  kvarhålles  som  sulfat.  J.  L. 


KISELFLUORRADIUM. 


Meddelande  N:o  47  från  Kemiskt  tekniska  byrån. 

I  sina  kemiska  reaktioner  följer,  som  bekant,  radium 
i  det  allra  närmaste  barium,  så  att  ett  särskiljande  af  de 
båda  ämnena  ingalunda  varit  någon  enkel  sak.  Vanligen 
har  man  användt  fraktionerade  kristallisationer  af  brom- 
föreningarna  (eller  klorföreningarna),  då  radiums  hithö¬ 
rande  salt  befunnits  något  litet  svårlösligare  än  bariums. 
Om  öfriga  radiumsalters  fysiska  och  kemiska  egenskaper 
föreligger  knappast  någon  erfarenhet  med  undantag  för 
sulfatet,  som  är  olösligt  i  vatten,  till  minst  samma  grad 
som  bariumsulfat,  af  hvilken  egenskap  förf.  betjänade  sig, 
då  han  först  påvisade  radium  i  svenska  råmaterial  (jfr 
Tekn.  tidskr.  afd.  för  kemi  och  bergsv.  1905,  29). 

Bland  sedermera  å  Kemiskt  tekniska  byrån  utförda 
studier  öfver  olika  radiumföreningar  må  här  nämnas  de 
försök,  som  gjorts  med  radiums  isolerande  såsom  kisel- 
fluorförening,  Ra  .  Si  Fl6. 

Detta  salt  är  ytterst  svårlösligt,  betydligt  svårlösli¬ 
gare  är  den  motsvarande  bariumföreningen,  hvilken  för 
sin  lösning  erfordrar  3  800  gånger  sin  vikt  vatten  vid  van¬ 
lig  temperatur.  Alkohol  förökar,  medan  saltsyra  och  i 
synnerhet  klorammonium  förminska  svårlösligheten. 

Försöken  med  radiums  isolerande  såsom  kiselfluor- 
förening  hafva  utförts  på  så  sätt,  att  radiumhaltigt  barium¬ 
sulfat  af  känd  radioaktivitet  (radiumhalt)  genom  smältning 
med  soda  och  de  bildade  karbonatens  utlösning  med  ren 
(svafvelsyrefri)  saltsyra  öfverförts  till  klorider,  hvilka  sedan 
i  koncentrerad  lösning  försatts  med  en  mättad  lösning  af 
kiselfluorbarium.  Efter  ett  dygn  filtrerades,  och  radio¬ 
aktiviteten  (d.  v.  s.  radiumhalten)  uti  såväl  det  på  filt¬ 
rum  kvarvarande  som  i  lösningen  förefintliga  bestämdes 
enligt  förut  i  denna  tidskrift  publicerade  metoder  (jfr  Tekn. 
tidskr.  afd.  för  kemi  och  bergsv.  1906,  55  och  1910, 
163).  Det  befanns  härvid,  att  uti  en  enda  operation  långt 
större  koncentration  af  radiumhalten  erhölls  än  ett  flertal 
fraktionerade  kristallisationer  af  kloriderna  eller  bromi- 
derna  gifva.  Fullständig  utfällning  ernåddes  dock  ej,  enär 
alltid  någon  radiumhalt  förefanns  äfven  uti  filtratet,  hva¬ 
dan  äfven  här  ett  fraktioneradt  förfarande  måste  tillgripas. 
—  Försök  med  ett  annat  mycket  svårlösligt  bariumsalt, 
jodatet  (lösligt  i  100  g  kallt  vatten  0,033  g)»  gåfvo  mindre 
tillfredsställande  resultat,  i  det  de  radiumhaltiga  fällningar¬ 
na  härvid  visade  allenast  omkring  en  fjärdedel  så  stark 
radioaktivitet,  som  de  analogt  framställda  kiselfluorfäll- 
ningarna.  J.  L. 

1  Nikotin  har  blifvit  en  alltmer  betydande  handelsvara,  som 

på  utländska  marknader  noteras  pr  kg  rånikotin  c. a  50  å  60  kronor, 

och  i  Amerika  bearbetas  stora  mängder  ringvärdigare  tobak  på  ni¬ 
kotin  utan  tillvaratagande  af  tobaken. 
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DEN  ELEKTRISKA  TACKJÄRNSFRAMSTÄLLNINGEN  VID  TROLLHÄTTAN. 

,  (Forts.  fr.  sid.  110.) 


Vid  sidan  af  den  redogörelse,  som  föreligger  angå¬ 
ende  planering,  anläggning  och  hittills  vunna  driftresul¬ 
tat  vid  Jernkontorets  Försöksverk  vid  Trollhättan  för  till¬ 
verkning  af  tackjärn  med  tillhjälp  af  elektrisk  ström,  läm¬ 
nades  af  disponent  Odelberg  meddelande  om  de  under¬ 
sökningar,  som  medhunnits  rörande  detta  tackjärns  an¬ 
vändning  och  kvaliteten  hos  däraf  framställdt  stål  och  järn. 

Då  tillverkningen  fortgått  endast  under  en  kort  tid 
och  tackjärnets  utseende  och  analys  i  vissa  afseenden  icke 
varit  så  tilltalande,  synnerligast  under  första  driftperioden, 
har  produkten  mottagits  och  behandlats  med  en  viss  tve¬ 
kan  af  stålverken,  hvilket  gör,  att  de  meddelanden,  jag 
är  i  tillfälle  att  lämna,  dels  äro  fåtaliga  och  af  mindre 
intresse,  dels  alltför  ensidiga. 

A.  Tackjärnets  förhållande  och  egenskaper  vid 
martinprocessen. 

I  sur  ugn  vill  man  gärna  ha  ett  tackjärn  med 
o.  4 —  1.0  %  Si  och  däröfver,  oeh  de  flesta  anse  sig  äf- 
ven  behöfva  minst  samma  kvantitet  Mn  för  att  kunna 
framställa  en  fullgod  slutprodukt.  Man  var  därför  nå¬ 
got  missmodig  och  tveksam  om,  huru  den  att  börja  med 
vid  Trollhättan  erhållna  rätt  stora  kvantiteten  tackjärn 
skulle  kunna  finna  användning  till  framställning  af  kvali- 
tetsstål,  hvartill  beskickningen  var  afsedd,  då  tackjärnet, 
hvad  brott  och  yta  vidkom,  hade  fullständigt  utseende  af 
»getingjärn»,  som  enligt  analys  höll  blott  några  hundra¬ 
delar  Si  och  Mn. 

Första  försöket  med  detta  tackjärns  användning  vid 
Degerfors  gjordes  i  basisk  ugn  med  tillsats  af  grått  van¬ 
ligt  tackjärn  samt  minskad  skrotmängd,  på  det  att  man 
skulle  vara  viss  om  att  erhålla  acceptabelt  varmt  järn 
som  produkt.  Resultatet  blef  emellertid  så  gynnsamt,  att 
man  redan  vid  tredje  chargen  vågade  använda  enbart 
»getingjärn»  och  50  %  skrot;  till  sin  förvåning  fann  man 
därvid,  att  den  emotsedda  »jäsningen»  i  samband  med 
och  omedelbart  efter  nedsmältningen  uteblef.  Därför  öf- 
verflyttades  smältningsförsöken  med  »getingjärn»  till  sur 
ugn.  Man  började  med  mindre  kvantiteteter,  men  öfver- 
gick  ganska  snart  till  de  vanliga  proportionerna  af  64  % 
tackjärn  och  36  %  skrot. 

Som  alla  med  martinprocessens  förlopp  något  för¬ 
trogna  hafva  sig  bekant  inställer  sig  redan  under  och 
omedelbart  efter  nedsmältningen  en  mer  eller  mindre  våld¬ 
sam  jäsning  i  ugnen,  synnerligast  i  sur,  om  alltför  kisel- 
fattigt  tackjärn  användes  (utan  att  det  behöfver  vara,  hvad 
man  kallar  »getingjärn»).  En  dylik  jäsning  visar  sig  åter¬ 
igen  vid  chargens  tappning  i  skänk  och  kokiller  och  detta 
utan  undantag,  om  man  stannar  vid  hårdare  stål.  Emel¬ 
lertid  uteblefvo  till  vår  förvåning  dessa  jäsningar  fullstän¬ 
digt,  och  i  stället  visade  sig  början  till  »kok»  omedel¬ 
bart  efter  nedsmältningen  utan  föregående  malmning. 

Chargerna,  hållande  dylikt  tackjärn,  gingo  äfven  på 
afsevärdt  kortare  tid  än  den  normala  (c:a  8  tim.)  och  kräf- 
de  jämförelsevis  också  vida  mindre  malmning,  men  blefvo 
det  oaktadt  fullt  varma  och  kvicka  i  tappningen.  Med 
lika  tillsatser  af  Mn  och  Si  som  vanligt  erhölls  samma 
Mn-  och  Si-halter  i  den  färdiga  produkten,  som  vi  äro 
vana  att  erhålla  vid  användning  af  tackjärn  med  normal 
analys  och  tillverkadt  i  vanlig  masugn. 


När  samma  martinugn  däremot  beskickades  med 
Trollhättetackjärn  af  rätt  utseende  och  normala  halter  af 
Mn  och  Si,  och  proportionen  mellan  skrot  och  tackjärn 
var  densamma  som  förut,  kräfde  chargerna  afsevärdt 
längre  tid  och  mera  malm  än  önskvärdt. 

Vid  Degerfors  kom  man  rätt  snart  till  den  bestämda 
öfvertygelsen,  att  det  elektriska  tackjärnet  af  »getingjärn- 
natur»  var  det  för  martinprocessen  lämpligaste,  hvaremot 
sådant  tackjärn  med  normalt  brott  och  analys  ställde  sig 
alltför  tidsödande  och  dyrbart  i  användning.  Hos  den 
färdiga  produkten  frän  dessa  till  synes  så  olika  tackjärn 
har  vid  Degerfors  icke  kunnat  upptäckas  någon  skillnad 
i  kvalitet,  vare  sig  vid  tappning  eller  användning. 

På  grund  häraf,  och  då  det  visade  sig  att  framställ¬ 
ning  af  ett  tackjärn  med  s.  k.  normal  kiselhalt  i  den 
elektriska  masugnen  erbjöd  vissa  svårigheter  vid  driften 
och  onödiga  kostnader,  på  grund  af  nedsatt  produktion, 
bestämdes,  att  man  borde  söka  erhålla  hvitt  järn  och  icke 
draga  sig  för  att  tillverka  det  man  i  vanlig  masugn  på 
allt  sätt  söker  undvika,  nämligen  s.  k.  getingjärn. 

Man  har  på  hvarjehanda  sätt  sökt  förklara  orsaken 
till  det  rätt  öfverraskande  smältningsresultatet  med  det 
elektriska  tackjärnet,  hvars  såväl  utseende  som  samman¬ 
sättning  varit  i  viss  mån  motsatta  dem  hos  i  vanlig  mas¬ 
ugn  tillverkadt  tackjärn. 

Förklaringen  härtill  torde  emellertid  vara,  att  det 
elektriska  tackjärnet  äfven  i  form  af  »getingjärn»  prak¬ 
tiskt  taget  torde  vara  fritt  från  malmrester  eller  från  af 
masugnsblästern  åter  uppoxideradt  järn,  hvilket  äfven  fram¬ 
går  däraf,  att  brottytan  hos  ett  från  den  elektriska  mas¬ 
ugnen  synnerligen  grötigt  utrinnande  »getingjärn»  är  all¬ 
deles  hvit  och  fri  från  anlöpta  blåsor,  då  däremot  blå- 
sorna  hos  »getingjärn»  från  vanlig  masugn  bruka  skifta  i 
regnbågens  alla  färger.  Denna  frihet  från  syre  är  orsa¬ 
ken  till  att  jäsningarna  vid  och  efter  nedsmältningen  i 
martinugnen  uteblifva,  möjliggörande  omedelbar  neddrif- 
ning  af  chargerna  medelst  malmning.  Kiselns  närvaro  i 
dylikt  tackjärn  i  vanlig  mängd  är  alltså  obehöflig  under 
martinprocessens  första  skede. 

Att  det  kiselrikare  elektriska  tackjärnet  med  normalt 
utseende  visar  sig  alltför  trögt  vid  martinprocessen,  har 
åter  sin  grund  däri,  att  kiseln  på  grund  af  brist  på  oxi¬ 
der  hos  järnet  icke  omedelbart  vid  nedsmältningen  kan 
förslaggas  utöfver  hvad  som  förbrännes  af  ungsgaserna, 
hvarför  raffineringen  till  största  delen  måste  försiggå  med 
tillhjälp  af  malm,  och  först  därefter  kan  den  egentliga 
nedkolningen  eller  färskningen  taga  sin  början. 

Som  bevis  härför  kan  jag  anföra,  att  för  en  charge 
bestående  af  tackjärn  med  0,61  %  Si  och  0,68  %  Mn 
behöfdes  en  tid  af  50  min.  för  att  nedbringa  Si  och  Mn 
till  de  obetydliga  halter,  som  äro  ett  villkor  för  den 
egentliga  färskningsprocessens  igångsättande.  Nedgår  Si- 
och  Mn-halterna  i  sur  ugn  under  dessa  låga  gränsvärden, 
synes  som  om  de  skulle  omedelbart  åter  intagas  för  att 
sedan  under  nedfärskningen  icke  vidare  sänkas!  Kolhal¬ 
ten  i  det  för  chargen  använda  tackjärnet  bestämmer  sedan 
huru  lång  färskningstid  och  huru  stor  malmkvantitet,  som 
kräfves  för  erhållande  af  den  önskade  slutprodukten. 
Alldenstund  en  högre,  efter  vanligt  bedömande  mera  nor¬ 
mal  kiselhalt,  icke  är  tänkbar  i  »getingjärn»  från  elek- 
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trisk  masugn,  hvilket  emellertid  därjämte  utmärkes  af  en 
så  låg  kolhalt,  att  dess  natur  närmar  sig  stålets,  har  jag 
tagit  mig  friheten  i  detta  sammanhang  för  korthetens 
skull  endast  referera  till  Si  såsom  normerande  för  detta 
tackjärns  egenskaper.  Men  bör  man  äfven  ihågkomma, 
att  den  högre  kolhalt,  som  uppträder  samtidigt  med  en 
högre  kiselhalt,  jämväl  i  sin  mån  förlänger  färskningstiden 
i  martinugnen. 

Nyssnämnda  charge,  hvars  tackjärn  var  hageisatt 
och  höll  3,69  %  C,  0,61  %  Si,  och  0,68  %  Mn  ford¬ 
rade  en  tid  af  6  tim.  25  min.  för  en  slutprodukt  med 
0,60  %  C.  Däremot  fordrade  en  annan  charge,  hvars 
tackjärn  (»getingjärn»)  höll  2,75  %  C,  0,04  %  Si  och 
0,19  %  Mn  en  tid  af  endast  4  tim.  för  att  slutproduk¬ 
ten  skulle  hålla  0,45  %  C.  I  ofvan  angifna  tider  ingår 
ej  tiden  för  ugnsrummets  rengöring  och  reparation. 

Kiselns  närvaro  i  tackjärn  från  elektrisk  masugn  i 
större  mängd  än  0,1  %  blir  alltså,  0111  ej  till  skada  för 
slutproduktens  kvalitet,  så  dock  till  betydligt  hinder  för 
martinprocessens  fortgång,  och  i  viss  mån  spelar  manga¬ 
nens  närvaro  samma  roll  i  detta  tackjärn. 

Att  en  viss  mängd  kisel  (många  fordra  tillika  ovill¬ 
korligen  också  afsevärdt  med  mangan)  i  tackjärn  från 
vanlig  masugn  är  nödvändig,  för  att  järnet  öfver  hufvud 
taget  skall  vara  användbart  för  martinprocessen,  är  oss 
alla  bekant.  Tillika  veta  vi,  att  om  halterna  af  Si  och 
Mn  i  tackjärnet  äro  för  stora,  martinprocessen  därigenom 
tager  längre  tid,  hvilket  medför  ekonomiska  olägenheter. 
De  för  processens  genomförande  behöfliga  mängderna  Si 
och  Mn  hos  ett  i  vanlig  masugn  tillverkadt  tackjärn  äro 
de,  som  just  åtgå  vid  och  omedelbart  efter  chargens  ned- 
smältning  för  att  befria  tackjärnet  från  de  oxider  och 
gaser,  hvilka  bildats  genom  masugnsblästerns  inverkan. 
Hvad  därutöfver  finnes  närvarande  af  Si  och  Mn  fördrö¬ 
jer  endast  i  onödan  martinprocessens  fortgång. 

Den  af  mig  i  detta  sammanhang  ofta  omnämnda 
»jäsningen»  är  en  af  oxider  i  förtid  framkallad  partiell 
och  så  småningom  öfverhandtagande  färskning  (af  kol- 
ning)  med  menliga  följder,  hvilken  just  uteblir,  om  tack¬ 
järnet  medför  nog  stora  mängder  Si  och  Mn.  Att  den 
icke  inställer  sig  vid  användningen  af  det  »elektriska» 
tackjärn,  som  praktiskt  taget  är  i  saknad  af  Si  och  Mn, 
måste  förklaras  därmed,  att  detta  tackjärn  är  fritt  från 
oxider. 

Jag  vill  därför  påstå,  med  stöd  af  erfarenheten  från 
det  elektriska  tackjärnets  förhållande  i  martinprocessen, 
att  större  kiselmängd  där  är  mera  till  hinder  än  till  gagn, 
men  att  dess  närvaro  i  viss  mängd  likväl  är  nödvändig  i 
vårt  vanliga  tackjärn  för  att  neutralisera  följderna  af  en 
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mindre  fullständig  eller  idealisk  masugnsprocess  än  den 
elektriska  är. 

B.  Stål  framställdt  af  elektriskt  tackjärn. 

Som  redan  förut  meddelats  har  stålet,  tillverkadt  vid 
Degerfors,  vare  sig  af  ytterst  kiselfattigt  eller  s.  k.  mera 
normalt  tackjärn  från  försöksverket,  vid  tappningarna  vi¬ 
sat  sig  fullgodt.  Så  har  förhållandet  äfven  varit  vid  all 
utvalsning,  hvilket  såväl  smides-  som  härdningsprof  och 
analyser  på  förhand  angåfvo. 

Den  första  produkten,  som  utvalsades  till  tråd,  sän¬ 
des  till  Blombacka  Aktiebolag,  Lindfors,  som  omedelbart 
igångsatte  profning  af  densamma  och  fann  kvaliteten  i 
alla  afseenden  mycket  god.  Det  har  sedan  för  denna 
sin  tillverkning  erhållit  uteslutande  tråd  valsad  från  göt, 
framställda  af  tackjärn  från  försöksverket. 

Garphytte  Fabriks  Aktiebolag  har  äfven  afprofvat 
några  mindre  partier  valstråd  och  därvid  erhållit  mycket 
tillfredsställande  resultat. 

Till  en  af  Degerfors'  större  köpare  af  valstråd  ut¬ 
sändes  20  ton  0,75  %  C  för  afprofning  och  meddelas 

därom  följande:  »Vi  hafva  försökt  den  0,75  %  Ni  hafva 
sändt  oss,  och  funnit  att  tråden  utfallit  fullt  tillfredsstäl¬ 
lande,  men  vi  kunna  icke  finna  någon  spec.  skillnad 
mellan  detta  material  och  edert  vanliga  0,75  som  vi 
bruka  erhålla,  Haf  godheten  bemärk,  att  vi  icke  hafva 
något  att  anmärka  mot  det  elektriska  stålet  0,75  %",  det 
är  mycket  tillfredsställande,  men  vi  kunna  icke  säga,  att 
det  i  något  afseende  öfverträffar  edert  vanliga  0,75  %  >■» 

Af  stål  1,25  %  C  och  0,55  %  Mn  har  ett  parti 
filar  tillverkats  dels  hos  Stridsbergs  och  Biörk,  Trollhättan, 
och  dels  hos  C.  O.  Öberg  &  C:o,  Eskilstuna.  Filarna 
äro  i  användning  vid  Degerfors  och  visa  sig  vara  af  god 
kvalitet.  Omdömet  från  filfabrikanterna  öfver  stålets  för¬ 
hållande  vid  bearbetningen  var,  att  det  kändes  mjukt  och 
godt  både  i  smidning  och  huggning  men  kräfde  mycket 
liten  anlöpning,  fastän  kolhalten  var  så  hög  som  nära 
1,30  % ,  och  att  1,40  %  C  troligen  skulle  visat  sig  lämp¬ 
ligare. 

Stålet  hade  äfven  underkastats  mer  eller  mindre  in¬ 
gående  undersökningar  vid  andra  järnverk  med  i  stort 
sedt  samma  resultat  som  ofvan  anförts.  Sålunda  har  stål 
af  elektriskt  framställdt  tackjärn  tillverkats  och  profvats 
vid  Fagersta,  Hagfors  och  Munkfors. 

Den  efterföljande  diskussionen  kom  hufvudsakligen 
att  röra  sig  om  den  af  disponenten  O  delberg  framställda 
hypotesen  om  eventuella  oxiders  inflytande  på  tackjärnets 
förhållande  i  martinugnen,  hvilken  hypotes  på  en  del  håll 
väckt  stora  betänkligheter. 


HVILKA  FAKTORER  INVERKA  PA  KRAFTÅTGÅNGEN  VID  VÅRA  VALSVERK. 

Af  Filip  Fredén. 

Föredrag  vid  Värmländska  Bergsmannaföreningens  möte  i  Kristinehamn  27  april  1911. 


Anda  sedan  valsverkens  äldsta  tider  har  behofvet  att 
lära  känna  hvilken  energi,  som  behöfves  för  järnets  form¬ 
förändring  genom  valsning,  gifvit  sig  tillkänna.  Därom 
vittna  den  stora  mängd  af  redogörelser  för  smärre  försök, 
som  under  årens  lopp  förekommit  i  alla  länders  facktid¬ 
skrifter.  Svårigheten  att  komma  till  rätta  med  frågan 
har  legat  i  omöjligheten  att  på  tillfredsställande  sätt  mäta 


den  at  motorn  till  valsverket  levererade  energien.  Vid 
turbindrift  låter  detta  sig  alls  icke  göra,  vid  ångdrifna 
valsverk  ha  under  de  senare  åren  åtskilliga  försök  gjorts, 
delvis  med  goda  resultat.  Där  spela  dock  många  osäkra 
faktorer  in,  och  svårigheten  att  ur  kontinuerliga  indikator¬ 
diagram  uppmäta  en  ångmaskins  effekt  vid  de  variabla 
belastningar,  som  här  komma  i  fråga,  ligger  i  öppen  dag 
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Det  är  först  sedan  den  elektriska  motorn  vunnit  fast 
fot  i  valsverken,  som  man  kunnat  rycka  frågan  närmare 
in  på  lifvet. 

Hvarje  variation  i  den  motorn  tillförda  effekten  kan 
kontinuerligt  registreras,  med  tillhjälp  af  motorns  verk- 
ningsgradskurva  vid  olika  belastningar  kan  sedan  fullt 
exakt  uppritas  kurvan  för  den  till  valsverket  levererade 
energien.  Registreras  samtidigt  variationerna  i  hastighet, 
låta  de  af  de  roterande  massorna  afgifna  resp.  upptagna 
energimängderna  bestämma  sig,  och  den  för  hvarje  enskildt 
pass  erforderliga  energimängden  med  stor  grad  af  nog- 
granhet  uträknas. 

Gifvetvis  fordras  dock  för  ett  tillfredsställande  resultat 
en  ganska  vidlyftig  instrumental  utrustning.  De  mest  in¬ 
gående  undersökningar,  som  hittills  föranstaltats,  utfördes 
vid  en  del  tyska  verk  af  ingenjör  Puppe  under  öfverin- 
seende  af  en  af  »Verein  deutscher  Eisenhiittenleute»  till¬ 
satt  kommitté,  till  hvilkens  berättelse  jag  ber  få  hänvisa 
intresserade. 

Jag  har  sammanställt  resultaten  med  dylika  från  smärre 
försök  vid  Edgar  Thomson  och  en  del  andra  verk, 
och  öfverensstämmelsen  är  god. 

Den  första  kraftkonsumerande  faktorn  som  möter  oss, 
är  tomgångsarbetet.  Detta  beror  på  antalet  och  konstruk¬ 
tionen  af  lager,  valstapparnas  dimensioner  och  åtsättning, 
smörjningens  effektivitet,  koppeltrillornas  konstruktion  o.  s.  v. 
och  är  mycket  nära  proportionellt  med  hvarfantalet. 

Som  tomgångsarbetet  visat  sig  kunna  ligga  mellan 
1 5  och  ända  upp  till  60  %  af  kraftåtgången  samt  är 
oberoende  af  valsproduktionens  höjd  —  den  suger  jämnt 
—  bör  naturligen  stor  uppmärksamhet  ägnas  åt  hvarje 
medel  att  hålla  densamma  nere. 

Sedan  tomgångsarbetet  frånräknats  den  till  valstrainen 
levererade  energien,  återstår  det  rena  valsarbetet.  Af  detta 
omsättes  en  del  till  värme  och  eventuellt  formförändringar 
i  lager  och  koppeltrillor  på  grund  af  det  ökade  trycket, 
en  del  omsättes  till  värme  i  och  omkring  valsgodset  och 
resten  återstår  för  formförändringen  af  valsstycket. 

Som  mätare  på  denna  nyttiggjorda  del  af  valsarbetet 
brukar  man  använda  den  undanträngda  volymen,  d.  v.  s. 
skillnaden  i  area  före  och  efter  passet  multiplicerad  med 
den  ingående  längden.  Ehuru  icke  fullt  korrekt,  är  detta 
bekvämt  och  innebär  ingen  farlig  approximation. 

En  känd  sak  är,  att  som  man  säger  »stora  valsar 
taga  mera  kraft  än  de  små».  Kristoffer  Polhem  var  den 
förste  som  förstod  att  begagna  sig  häraf,  i  det  han  inlade 
två  små  valsar  mellan  ett  par  stödvalsar.  Idén  är  den¬ 
samma  som  år  1878  patenterades  af  Lauth  i  Pittsburg, 
fastän  han  endast  använde  en  liten  vals  mellan  de  båda 
större.  Detta,  det  s.  k.  Amerikanska  plåtverket,  har  som 
bekant  nått  stor  popularitet  bland  plåtmännen. 

Frågan  om  valsdiameterns  inflytande  är  värd  ett  när¬ 
mare  skärskådande.  Först  skola  vi  då  slå  fast  att  det  icke 
är  valsdiametern  i  och  för  sig,  utan  valsdiameterns  för¬ 
hållande  till  pressens  höjd,  som  är  utslagsgifvande. 

Hvarpå  beror  nu  denna  olikhet  i  kraftåtgång  för  att 
utföra  samma  arbete  på  samma  tid?  Lagerfriktionerna 
växa,  godsets  utflytande  åt  sidorna,  breddningen  blir  större, 
hvilket  utöfvar  ett  ogynnsamt  inflytande  på  kraftåtgången, 
hvartill  kommer,  att  en  större  procent  af  den  till  valsgodset 
meddelade  energien  omvandlas  i  värme.  Att  så  bör  vara 
allet  är  att  vänta,  enär  partiklarna  ha  en  längre  väg  att 


vandra  under  tryck.  Likheten  med  det  smala  och  det 
breda  hammarpänet  är  påfallande  och  ofta  citerad. 

En  gängse  åsikt  är  att  den  för  valsningen  erforder¬ 
liga  kraften  stiger  afsevärdt  snabbare  än  valshastigheten. 
Detta  synes  dock  icke  hafva  bekräftat  sig.  Vid  den  tyska 
kommissionens  försök  undersöktes  t.  ex.  verk,  där  styc¬ 
ket  passerade  först  förvalsar  med  en  periferihastighet  af 
t 40  m/min  och  sedan  färdigvalsar  med  250  m/min.  Något 
språng  i  kurvan  för  den  per  kgm  undanträngda  volymen 
finnes  dock  icke  vid  öfvergången  från  den  ena  trainen 
till  den  andra.  Däremot  växer  naturligen  tomgångsarbetet 
från  att  vid  förverket  vara  c:a  15  %  af  totalenergien  till 
ungefär  det  dubbla. 

Om  således  icke  det  egentliga  valsarbetet  stiger  med 
hastiglleten  växer  däremot  styrkan  af  den  stöt,  som  upp¬ 
kommer  då  stycket  gripes  af  valsarna,  med  kvadraten  på 
valshastigheten.  Detta  är  förklaringen  till  att  valsar,  som 
äro  säkra  vid  en  viss  hastighet,  brista  vid  en  relativt  liten 
ökning  af  verkets  hastighet. 

I  samband  härmed  vill  jag  påpeka,  att  vi  vid  valsningen 
ha  tre  olika  hastigheter  att  räkna  med;  valsstyckets  ingå¬ 
ende  hastighet,  utgående  hastighet  och  valsens  periferi¬ 
hastighet.  Valsstycket  lämnar  städse  verket  med  en  has¬ 
tighet  som  är  större  än  periferihastigheten,  och  skillnaden 
kunna  vi  kalla  förutihiingen. 

Hvilka  lagar  förutilningen  är  underkastad  inses  lättast 
om  man  betänker,  huru  de  friktionskrafter,  som  framdrifva 
valsstycket  äro  applicerade. 


Resultanten  af  alla  de  mot  valsstycket  riktade  tryck¬ 
krafterna  afviker  mer  eller  mindre  från  lodlinjen  (fig.  1). 
I  resultantens  angreppspunkt  är  äfven  resultanten  af  frik- 
tionskraften  anbragt  och  valsstycket  uppnår  här  valsens 
periferihastighet. 

Då  sektionen  sedan  ytterligare  förminskas,  måste  den 
utgående  stången  meddelas  en  ökning  i  hastighet. 


I  2  I 


23  Aug.  19 II 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,.HÄFT.  8 


Förutilningen  ökas  i  mån  som  resultatens  vinkel  med 
vertikalen  växer,  och  denna  vinkel  växer  med  de  faktorer, 
som  sträfva  att  öka  de  yttersta  delkrafternas  inflytande. 
Dessa  stiga  tydligen  med  pressens  storlek  i  förhållande 
till  valsdiametern  samt  med  motståndskraften  hos  det  ma- 
,  terial  som  valsas,  d.  v.  s.  med  fallande  temperatur,  som 
•  vi  längre  fram  skola  se. 

Förutilningen  blir  dessutom  tydligen  större  ju  tunnare 
utgående  valsgodset  är. 

Förutilningen  kan  vid  de  lägre  valstemperaturerna 
900  och  950  grader  gå  upp  till  10  å  12  %  och  är  af 
icke  ringa  praktisk  betydelse,  då  man  där  har  ett  medel 
att  ge  alla  delar  af  mera  komplicerade  sektioner  samma 
naturliga  utgångshastighet,  och  så  förebygga  våldsamma 
friktioner,  inre  spänningar  i  materialet  samt  eventuell  kork- 
skrufsform  hos  den  utgående  balken. 

Vi  sade  nyss,  att  af  den  valsgodset  meddelade  ener¬ 
gien,  en  del  undandrages  deformeringsarbetet  och  om¬ 
vandlas  i  värme.  Denna  värmealstring  härrör  från  två 
källor:  partiklarnes  friktion  inbördes  samt  valsgodsets  frik¬ 
tion  emot  valsarna.  Vi  äro  härmed  inne  på  kalibreringens 
inflytande  på  kraftåtgången. 

Järnet  har  vid  valsnmgen  en  på  vissa  faktorer  bero¬ 
ende  naturlig  breddning  eller  spridning.  Hvarje  försök 
att  öka  eller  minska  den  naturliga  breddningen  ökar 
snabbt  kraftåtgången.  För  ernående  af  en  åsyftad  och 
väl  genomarbetad  sektion  måste  man  dock,  då  fråga  icke 
är  om  plåt,  åverka  breddningen  än  i  den  ena,  än  i  den 
andra  riktningen. 

Vid  en  slät  vals  förekommer  ett  minimum  af  friktion 
mellan  vals  och  arbetsstycke.  Sätter  man  väl  afpassade 
kragar  på  den  cylindriska  ytan,  inverkar  detta  i  ganska 
ringa  mån  på  friktionsarbetet.  Detsamma  är  äfven  i  större 
eller  mindre  grad  fallet  vid  diagonalspår  och  rundspår. 

Fastän  mycket  kan  och  har  syndats  redan  vid  dessa 
enklare  profiler,  är  detta  dock  naturligen  i  mycket  högre 
grad  fallet  vid  profilserier  för  balkar,  räls  och  dylikt,  där 
man  måste  gifva  valsstycket  helt  och  hållet  ny  fason,  och 
där  man  är  nödsakad,  åtminstone  till  en  viss  grad,  an¬ 
vända  »indirekt  tryck»,  d.  v.  s.  ett  tryck  som  har  till 
hufvudsaklig  uppgift  en  förtunning  i  horizontal  i  stället 
för  vertikal  led.  Det  gäller  vid  dylika  sektioner  att  i 
största  möjliga  utsträckning  använda  direkt  tryck,  undvika 
häftiga  sidoförflyttningar  af  partiklarna  samt  söka  göra 
serien  så  jämn  som  möjligt.  Detta  icke  endast  på  grund 
af  kraftåtgången,  utan  äfven  för  att  undvika  en  snabb  för¬ 
slitning  af  något  enda  spår,  hvilket  nödvändiggör  hela 
valsens  omsvarfning. 

Frågan  är  af  större  vikt  än  man  kanske  skulle  vara 
böjd  tro.  Vid  de  ofvan  nämnda  undersökningarna  visade 
sig,  hurusom  under  i  öfrigt  likartade  förhållanden  två  verk 
för  utvalsandet  af  en  och  samma  skena  använde  högst 
afsevärdt  olika  energibelopp,  samt  att  här  och  hvar  i  en 
spårserie  kunde  påträffas  spår,  där  den  per  arbetsenhet  un¬ 
danträngda  materialmängden  var  ända  till  1  [,  eller  r/4  af  de 
kringliggande  spårens.  Fältet  är  tacksamt  för  en  konstruktör. 

Hittills  ha  vi  alldeles  frånsett  beskaffenheten  och 
värmetillståndet  hos  det  material  som  bearbetas.  En  all¬ 
mänt  gängse  åsikt  är,  att  ett  materiel  med  större  sträck¬ 
hållfasthet  erfordrar  större  kraft  för  nedvalsningen,  en 
åsikt  som  tål  någon  modifikation. 

Den  kraft  som  fordras  för  att  bibringa  en  kropp  en 
permanent  formförändring,  är  beroende  på  materialets 


elasticitetsgräns  och  icke  på  dess  brottgräns.  Sant  är  dock 
att  hos  järn  af  olika  kolhalter  elasticitets-  och  brott¬ 
gräns  stå  i  ett  någorlunda  konstant  förhållande  till  hvar¬ 
andra. 

Då  temperaturen  stiger,  sjunker  elasticitetsgränsen 
för  både  järn  och  stål,  och  samtidigt  närma  de  sig  hvar¬ 
andra,  för  att  vid  valstemperaturen  synas  så  godt  som 
sammanfalla.  Genom  försök  är  till  full  evidens  ådagalagt 
att  stålets  hållfasthetsegenskaper  i  kallt  tillstånd  icke  märk¬ 
bart  inverka  på  kraftåtgången  vid  valsning,  om  nämligen 
temperaturen  i  båda  fallen  är  lika.  Då  trots  detta  erfa¬ 
renheten  visat,  att  större  kraft  åtgår  för  att  valsa  stål  än 
järn,  så  beror  detta  endast  på,  att  järnet  valsas  och  tål 
vid  att  valsas  vid  en  högre  temperatur  än  stålet,  och 
temperaturen  är,  som  vi  strax  skola  se,  af  en  integrerande 
betydelse  för  valsarbetet. 

Huru  järnets  hållfasthetsegenskaper  variera  vid  van¬ 
liga  valstemperaturer,  däröfver  finnes  mig  veterligt  icke 
några  tillfredsställande  försök  utförda,  och  äfven  om  dy¬ 
lika  vore  tillgängliga,  är  valsarbetet  af  så  pass  invecklad 
natur,  att  man  väl  knappast  någonsin  skall  bli  i  stånd  på 
teoretisk  väg  fullt  reda  ut  ens  de  allra  enklaste  sektioner. 
De  förut  omnämnda  tyska  försöken  ge  dock  ett  mycket 
godt  begrepp  om  temperaturens  inverkan  på  valsarbetet. 

Puppe  mätte  vid  hvarje  press  ämnets  temperatur 
medelst  Wanners  pyrometer,  och  säger  han  sig  med  den 
stora  öfning  han  och  hans  medhjälpare  fått,  kunna  garan¬ 
tera,  att  siffrorna  komma  inom  20°  från  den  riktiga  tem¬ 
peraturen.  Med  kännedom  om  det  för  hvarje  press  åt¬ 
gångna  rena  valsarbetet,  har  han  så  uträknat  de  pr  kgm. 
undanträngda  volymerna.  Dessa  har  han  afsatt  som  ordi- 
nator  med  tillhörande  temperaturer  som  abskissor  och  har 
så  fått  kurvor  som  ange  huru  många  kubikmillimeter  vals¬ 
gods  af  en  viss  temperatur,  som  undantränges  af  en  kgm. 
arbete.  Temperaturens  inflytande  åskådliggöres  naturligen 
säkrast  vid  utvalsning  af  de  sektioner,  där  kraftåtgången 
är  i  görligaste  mån  befriad  från  inflytelser  af  andra  fak¬ 
torer,  såsom  vid  platt-  och  fyrkantjärn. 

I  en  mycket  förtjänstfull  artikel  om  beräkning  at 
elektriskt  drifna  valsverk  i  ett  af  Teknisk  Tidskrifts  senaste 
nummer  berör  ingeniör  Ruths  äfven  dessa  försök  och  har 
han  där  uträknat  en  genomsnittskurva  för  försöken.  Jag 
har  tagit  mig  friheten  begagna  mig  af  densamma  (fig.  2). 
Kurvan  kommer  naturligen  att  asymptotiskt  närma  sig  or- 
dinatan  för  materialets  smältpunkt,  där  motståndet  mot 
formförändringen  är  =  o.  At  andra  sidan  säger  ingeniör 
Ruths  att  kurvan  »tydligen  måste  utgå  från  den  mot  äm- 


Fig.  2. 
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nets  glödningstemperatur  svarande  punkten  på  abskiss- 
axeln».  Häraf  skulle  följa  att  under  glödningstemperaturen 
ingen  formförändring  genom  valsning  skulle  kunna  åstad¬ 
kommas,  hvilket  ju  icke  är  riktigt.  Vi  torde  dock  alla  vara 
öfverens  om  att  särskildt  temperaturen  närmast  under  mörk- 
glödningen  är  en  mycket  olämplig  valsningstemperatur. 

I  kurvans  form  framgår  att  en  viss  temperaturvaria¬ 
tion  har  betydligt  större  inflytande  på  valsmotståndet  vid 
de  högre  än  vid  de  lägre  temperaturerna.  En  tempera¬ 
turdifferens  af  50°  betyder  på  valsmotståndet  en  variation 
af  10  %  vid  900°  men  bortåt  50  %  vid  1  200°.  Detta 
förklarar  de  stora  vådor,  som  en  till  synes  ringa  försum¬ 
lighet  i  vällningen  kan  medföra  i  de  första  passen,  där 
ju  dessutom  pressarna  i  allmänhet  äro  större.  Bemärkas 
bör  att  järnets  temperatur  under  valsningen  sjunker  allt 
hastigare  och  hastigare,  detta  beroende  icke  endast  på 
den  undan  för  undan  ökade  utstrålningsytan,  utan  äfven 
på  den  omständigheten  att  järns  specifika  värme  är  större 
vid  högre  temperatur  än  vid  lägre.  Vid  1  400°  är  det 
ungefär  0,40,  vid  1  ooo°  0,23,  vid  500°  0,17  och  vid  o° 
0,12.  Temperaturfallet  motverkas  i  sin  mån  af  det  i  och 
omkring  stången  alstrade  friktionsvärmet,  som  understun¬ 
dom  kan  bli  stort  nog  att  höja  stångens  temperatur.  Att 
värma  järn  på  detta  sätt  ställer  sig  dock  i  allmänhet  icke 
ekonomiskt. 

Jag  har  härmed  sökt  framdraga  de  faktorer  som  in¬ 
verka  på  storleken  af  det  arbete,  som  måste  uträttas  vid 
valsgodsets  passerande  mellan  valsarna.  De  så  resulte¬ 
rande  häftigt  varierande  energibeloppen  måste  vid  de 
rätta  tidpunkterna  ställas  till  valstränens  förfogande. 

Hur  leveransen  af  denna  energi  bör  fördelas  mellan 
motor  och  svängmassor,  måste  öfvervägas  i  hvarje  fall  för 
sig,  och  som  frågan  är  af  delvis  rätt  teoretisk  natur,  vill 
jag  fatta  mig  kort. 

Minsta  möjliga  storleken  af  motor  skulle  erhållas  om 
svänghjulet  kunde  anordnas  att  verka  så  att  motorns  be¬ 
lastning  blefve  konstant  =  genomsnittet  af  belastningen. 
Pa  grund  af  passens  olika  längd  är  dock  detta  i  allmän¬ 
het  omöjligt  uppnå,  utan  man  får  nöja  sig  med  att  ta 
bort  de  värsta  stötarna  vid  de  korta  passen,  medan  vid 
de  langa  slutpassen  motorn  i  allmänhet  får  ta  brorslotten 
eller  kanske  hela  kraftleveransen  om  hand.  Ju  mer  jag 
vill  inknappa  motorn,  dess  mer  måste  jag  öka  endera 
motorns  reglering  (afsaktning  från  tomgång  till  högsta  be¬ 
lastning)  eller  svänghjulseffekten.  Hvilkendera  vägen  jag 
väljer,  fördröjer  jag  valsningen,  d.  v.  s.  minskar  verkets 
produktionsförmåga,  och  sänker  i  någon  mån  verknings¬ 
graden. 

Vid  ett  af  vatten  eller  ånga  drifvet  verk  är  maskinen 
lämnad  åt  sig  själf  och  måste  nödvändigtvis  utan  utsides 
hjälp  taga  hand  om  sitt  valsverk.  Så  är  icke  fallet  med 
elektriskt  drifna  verk.  Där  kan  svänghjulseffekten  vara 
inkopplad  hvar  som  helst  i  systemet,  exempelvis  i  kraft¬ 
stationen  eller  i  ett  centralt  svänghjulsagregat,  och  ju  flera 
dylika  verk,  som  äro  hopkopplade,  dess  lättare  är  det 
att  hålla  spetsarna  pa  kraftstationens  belastningskurva  nere. 

Pi  vilja  slutligen  något  skärskåda  frågan:  huru  ställer 
sig  kraftatgangen  vid  omkastnings-  versus  trioverk? 

Ett  trioverk  behöfver  vara  försedt  med  mycket  goda 
lyftanordningar  och  skötas  väl,  om  den  aktuella  valstiden 
skall  gå  upp  till  halfva  den  för  ett  göts  utvalsning  an¬ 
vända  tiden,  men  man  måste  hela  tiden  dragas  med  tom- 
gångsarbetet. 


Omkastningsverkets  tomgångsarbete  verkar  endast  un¬ 
der  passen  och  är  för  öfrigt  endast  en  bråkdel  af  trioverkets, 
då  tvänne  valsar  i  allmänhet  kunna  uträtta  det  arbete 
som  i  trioverket  erfordrar  6.  Jag,  har  härvid  åsyftat  en¬ 
dast  valstränens  tomgångsarbete.  Det  totala  tomgångsar- 
betet  ställer  sig  olika  vid  olika  driftsätt.  Vid  ångdrift 
inställer  sig  det  totala  tomgångsarbetet  under  pauserna 
till  kondenseringsförlusterna,  vid  drift  från  kontinuerligt 
löpande  motor  med  omkastningsanordning  till  motorns 
och  svänghjulets  tomgångsarbete  och  vid  Ilgnersystemet 
till  omformaragregatets  tomgångsarbete. 

Det  så  under  sekunderna  mellan  passen  inbesparade 
tomgångsarbetet  räcker  i  allmänhet  mer  än  väl  till  att 
accelerera  verket  i  ena  eller  andra  riktningen,  hvadan 
totalverkningsgraden  hos  omkastningsverket  blir  hög  — 
säg  bortåt  70  %  vid  100  %  utnyttjande  —  samt  i  mot¬ 
sats  mot  trioverket,  håller  sig  hög  äfven  vid  långt  mindre 
forcerad  valsning. 

Hvarje  valsverksman  är  numera  öfvertygad,  att  den 
elektriska  motorn  kan  ersätta  andra  maskiner  vid  drift  af 
valsverk,  men  jag  kan  icke  underlåta  att  påpeka  att  den 
med  tillbörlig  instrumentering  är  i  stånd  göra  något  som 
turbinen  eller  ångmaskinen  aldrig  kunnat  eller  skall  kunna 
uträtta. 

Den  säger  till  valsaren:  »Lagren  äro  väl  hårdt  an¬ 
satta;»  »den  där  biten  var  dåligt  välld»  och  till  valskon¬ 
struktören:  »I  det  här  spåret  är  det  alldeles  för  stora 

friktionsförluster»,  eller  »i  det  där  är  det  visserligen  stor 
press,  men  det  gör  ingenting  alls»  o.  s.  v.  Med  ett  ord 
den  medför  möjligheten  att  konstinuerligt  kontrollera  att 
alla  de  i  det  föregående  berörda  källorna  till  ökad  kraft¬ 
åtgång  hållas  inom  tillbörliga  gränser. 
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LITTERATUR 


Die  Unterscheidung  der  kunstlichen  Seiden.  Af  prof.  Alois 
Herzog.  Dresden,  Theodor  Steinkopff  igio,  78  sidor.  Pris  3  Mark 

Såsom  författaren  i  sitt  förord  nämner,  var  det  för  något  tiotal 
år  sedan  en  tämligen  enkel  sak  att  skilja  mellan  olika  silkesproduk- 
ter.  Genom  konstsilkesindustriens  raska  utveckling  har  emellertid 
förhållandet  blifvit  ett  annat.  Med  det  stora  antal  konstsilkesfabri- 
kater,  som  numera  finnas  i  marknaden,  och  den  ständigt  förbättrade 
tekniken,  som  gifvit  produkterna  hpgre  och  jämnare  egenskaper,  följer 
äfven  afsevärda  svårigheter  vid  undersökningen  af  konstgjorda  textil¬ 
ämnen.  Kan  man  i  de  flesta  fall  tämligen  raskt  och  säkert  mikro¬ 
skopiskt  identifiera  naturliga  växtfibrer  på  grund  af  fiberstrukturen, 
cellernas  form  cch  icke  minst  genom  närvarande  föroreningar,  är 
detta  hvad  beträffar  de  industriellt  mest  använda,  konstgjorda  silkes- 
produkterna  oftast  endast  möjligt  efter  ingående  och  minutiös  pröf- 
ning,  på  grund  af  att  en  utpräglad  struktur  och  karaktäristiska  föro¬ 
reningar  oftast  saknas.  Endast  genom  att  förena  mikroskopisk, 
mikrokemisk,  optisk  och  ultramikroskopisk  undersökning  finner 
författaren  det  i  vissa  fall  möjligt  att  erhålla  tillfredställande  resultat. 
Gifvetvis  kan  alltså  en  undersökning  af  konstgjorda  silken  ställa  rätt 
höga  fordringar  på  analytikern. 

Ifrågavarande  handledning  för  pröfning  af  konstgjorda  textil¬ 
ämnen  grundar  sig  delvis  på  författarens  egna,  förut  icke  publicerade 
undersökningar.  De  i  tidskriftslitteraturen  spridda  uppgifterna  om 
olika  pröfningsmetoder  äro  som  bekant  synnerligen  talrika,  men 
ofta  tvifvelaktiga.  Att  författaren  äfven  underkastat  i  litteraturen 
angifna  undersökningsmetoder  en  ingående  efterpröfning  och  kritisk 
bearbetning  gifver  därför  detta  arbete  ett  framstående  värde.  Fram- 
ställningén  är  koncentrerad  och  ofta  tabellarisk,  hvilket  är  till  för¬ 
del  vid  bokens  praktiska  användning.  J.  Vester gren. 

Chemische  Tech  nolog  ie  des  Papiers.  Af  prof.  G.  Dalén.  Leip¬ 
zig ,  Johann  Ambrosius  Barth  igio ,  120  sidor.  Pris  4  Mark. 

Arbetet  utgör  första  häftet  af  »Einzelschriften  zur  chemischen 
Technologie»,  utgifna  af  dr  Th.  Weyl.  Dessa  Einzelschriften  afse  att 
redogöra  för  olika  kemiska  industrigrenar  till  ett  omfång,  som  när¬ 
mast  ägnar  sig  för  att  gifva  den  studerande  och  icke  fackmannen 
en  grundligare  informering  i  ämnet  än  de  vanliga  läro-  och  hand¬ 
böckerna  i  kemisk  teknologi. 

G.  Daléns  redogörelse  för  papperets  kemiska  teknologi  fyller 
detta  ändamål  på  ett  förträffligt  sätt.  Med  en  klarhet  och  prägnans 
i  framställningen,  som  framför  allt  är  nödvändig  för  en  lärobok,  har 
författaren  i  hvarje  kapitel  förstått  att  framhålla  det  viktigaste. 
Och  fastän  arbetet  i  första  hand  är  en  lärobok,  måste  dessutom 
tilläggas  att  författaren  inom  ett  mycket  begränsade  utrymme 
funnit  tillfälle  att  behandla  sitt  ämne  tillräckligt  ingående,  för  att 
boken  i  många  fall  kan  vara  värdefull  äfven  för  cellulosaingenjören, 
som  ofta  vill  orientera  sig  på  andra  områden  inom  cellulosaindustrien 
än  sitt  speciella  fack. 


Innehållet  fördelas  på  följande  hufvudkapitel :  lumpens  förar¬ 
betning  till  halftyg,  blekning,  framställning  af  slipmassa,  natroncellu- 
losa,  sulfitcellulosa  och  halmmassa,  framställning  af  heltyget,  limning, 
tillverkning  af  papperet,  specialpapperet,  papperspröfning.  Då  det 
närmast  är  papperets  kemiska  teknologi  arbetet  afser  att  redogöra 
för,  hafva  de  mekaniska  anordningarna  vid  cellulosa-  och  papperstill¬ 
verkningen  endast  i  största  korthet  beskrifvits.  Däremot  förtjänar 
särskildt  att  framhållas,  att  äfven  de  sista  framstegen  beträffande  åter- 
vinningsanordningar  och  tillvaratagandet  af  biprodukter  vid  sulfit-  och 
sodacellulosatillverkningen  varit  föremål  för  författarens  uppmärk¬ 
samhet.  J.  Vestergren, 
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1.  Analytisk  kemi. 

Kalciumcyananr.idanalyser.  A.  Monnier.  Ch.  Ztg.  igu,  n;r  67 . 

Handelns  kalkkväfve  är  en  blandning  af  kalciumcyanamid  med 
fri  kalk,  kol,  något  kiselsyra,  lerjord  och  järnoxid  samt  ringa  mängd 
dicyanamid  och  stundom  mindre  halt  af  oförändrad  karbid.  Ett  prof 
från  fabriken  vid  Martigny  (kantonen  Wallis,  Schweiz)  visade  föl¬ 
jande  halter;  Calciumcyanamid  54,22  %,  kalciumoxid  23,04  %,  kol 
16,50  %,  kiselsyra  1,48  %,  järnoxid  och  lerjord  2,05  %.  Kväfvebe- 
stämningar  enligt  Kjeldahl  gåfvo  högre  värden  än  motsvarande  be¬ 
stämning  af  förefintlig  cyanamid. 

Cyanamidkväfvet  bestämdes  enligt  Caros  metod  (fällning  såsom 
silfvercyanamid,  som  löses  i  salpetersyra  och  titreras  med  sulfocyan- 
ammonium),  som  dock  gifver  något  för  låga  värden,  hvadan  cyana- 
midhalten  vidare  kontrollerades  genom  öfverförande  till  urinämne  med 
t.  ex.  saltsyra  (Ca.CN., -p  2HCI  +  H20  =  CO(NH2)2  +  CaCl2)  och  dettas 
sönderdelning  med  natriumhypobromit  i  ureometer.  Ett  så  analyse- 
radt  prof  visade  18,98  %  kväfve  =  42,81  %  urinämne  =  54,22  cyana¬ 
mid,  medan  Caros  metod  gaf  18,5  %  kväfve,  motsvarande  52,8  cyan¬ 
amid.  Totalhalten  kväfve  enligt  Kjeldahl  (med  tillsatser  af  koppar¬ 
sulfat,  resp.  koppar-  och  kaliumsulfat,  eller  kopparsulfat  och  fosfor¬ 
syra)  var  för  samma  prof  20,3  å  20,6  %.  Vid  användning  af  fenol- 
svafvelsyra,  kopparsulfat  och  zinkstoft  erhölls  20,53  a  20,75  %  och 
vid  svafvelsyra  med  salicylsyra  och  natriumhyposulfit  21,45  å  21,53  %. 
Salicylsyremetoden  ger  sålunda  högsta  resultat.  Enligt  särskilda  för¬ 
sök  visar  förf.,  att  1  %  af  kväfvet  vid  inverkan  af  vätesuperoxid 
öfverföres  till  nitrat,  hvilken  halt  noga  motsvarar  differensen  mellan 
det  med  salicylsyremetoden  och  den  vanliga  Kjeldahlska  (utan  till¬ 
sats)  metoden  funna 

Kväfvet  förefinnes  sålunda  i  minst  tre  olika  former:  1)  cyan- 
amidkväfve  (18,98  %),  2)  helt  eller  delvis  härstammande  från  det 
använda  kolet  (1,52  %)  och  3)  uti  en  ännu  ej  närmare  känd  förening, 
som  vid  oxidation  ger  salpetersyra  (1  %).  J.  L. 

3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Ammoniumcyanat  och  urinämne.  R.  Escales.  Ch.  Ztg.  1911, 
ny  66. 

Den  organiska  kemien  kan  sägas  datera  sig  från  år  1828,  då 
Wöhler  fann,  att  ammoniumcyanat  i  vattenlöning  vid  kokning  öfver- 
gick  till  urinämne.  Förf.  har  nu  tillsammans  med  d:r  H.  Köpke 
fastställt,  att  urinämne  vid  upphettning  i  vakuum  (resp.  stark  luft- 
förtunning)  mellan  160°  å  190°  återgår  till  ammoniumcyanat.  Han 
knyter  härtill  bemärkelsen,  att  om  Wöhler  skulle  sökt  att  genom 
vakuumsublimering  rena  sitt  syntetiska  urinämne,  skulle  han  hafva 
erhållit  sitt  utgångsmaterial,  fritt  från  urinämne,  och  sålunda  kanske 
ej  gjort  sin  upptäckt.  Till  denna  betraktelse  anmärker  red.  af  Che- 
miker  Zeitung,  att  det  är  just  den  organiska  kemien,  som  speciellt 
framfört  destillation  och  sublimering  i  vakuum,  hvadan  förf.  väl  gjort 
sig  skyldig  till  en  anakronism  i  sistnämnda  uttalande,  men  att  hans 
påvisade  faktum  af  urinämnets  återförande  till  ammoniumcyanat  är 
högst  beaktansvärdt.  J-  L. 

8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Mikroskopisk  pröfning  af  pergamentpapper.  C.  Bartsch.  P.  Z. 
1911,  n:o  24,  s.  867. 

Då  man  icke  på  vanligt  sätt,  genom  uppkokning  med  2  %-ig 
natronlut  och  omskakning  med  granater,  kunnat  defibrera  pergament¬ 
papper  för  mikroskopisk  undersökning,  har  man  hittills  sökt  fram¬ 
ställa  undersökningspreparat  genom  att  först  uppmjuka  papperet  genom 
kokning  med  alkali  och  därpå  försiktigt  skrapa  af  en  del  fibrer. 
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Dessa  kokades  ännu  en  gång  med  svag  natronlut  och  omskakades 
med  granater  eller  glaspärlor  för  att  åstadkomma  fullständig  defibre- 
ring.  Vid  detta  förfaringssätt  förstöres  emellertid  fibrerna  mer  eller 
mindre;  färgning  med  klorzinklösning  lämnar  ofta  mycket  öfrigt  att 
önska  och  en  bestämd  uppskattning  af  sammansättningen  lyckas  sällan. 

Genom  behandling  af  pergamentpapper  med  50  %-ig  svafvel- 
syra  af  50 — 6o°  C.  lyckas  förf.  emellertid,  såsom  framgår  af  repro¬ 
ducerade  mikrofotografier,  att  framställa  tadelfria  mikroskopiska  pre¬ 
parater  af  pergamentpapper.  V — n. 

Inflytandet  af  högre  värmegrad  på  papperets  limfasthet.  C. 
Bartsch,  Mitth.  a.  d.  Kgl.  Mater  ialp  riifnngsanst.  igu,  häft  1. 

Hartslimmade  papper  visa  nästan  undantagslöst  ökad  limfast¬ 
het  efter  uppvärmning.  Denna  ökade  limfasthet  är  emellertid  icke 
stadigvarande.  Vid  förvaring  vid  65°  fuktighet  sjunker  limfastheten 
åter  för  att  efter  några  veckor  ha  nått  sitt  förra  värde.  Det  star¬ 
kare  upphettade  papperet  behöfver  längre  tid  för  att  återtaga  sin  ur¬ 
sprungliga  limfasthet  än  ett  svagare  upphettadt.  Efter  ytterligare 
en  tids  förvaring  vid  normal  luftfuktighet  har  limfastbeten  i  de  flesta 
fall  sjunkit  något  under  den  ursprungliga. 

Af  förf:s  försök  framgår  alltså,  icke  blott  den  för  limningen 
skadliga  inverkan  af  hög  temperatur  (t.  ex.  vid  desinfektion),  utan 
äfven  att  en  limfasthetspröfning  på  papper,  tagen  omedelbart  efter 
torkningen  på  maskinen,  icke  är  tillförlitlig,  enär  pröfningen  efter 
papperets  förvaring  (vid  normal  fuktighet)  senare  kan  gifva  annat 
utslag.  V—n. 

10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Om  asfalthaltens  ändring  hos  mörka  mineraloljor.  Dr  G.  Meyer- 
heim.  Mitt.  Königl.  Mat.  priif.  amt,  Grosslichterfelde,  igu  h-  3. 

Tvenne  prof  på  mörka  mineraloljor,  vagnsoljor  (vinteroljor)  af 
sp.  v  =  0,93  och  viskositet  200  =  29,3  resp.  34,3  tamt  flampunkt  öf- 
ver  1 450  C  undersöktes  på  asfalthalt,  dels  genast,  dels  efter  6  och 
8  månaders  förvaring,  hvarvid  en  del  af  profven  utsatts  för  inverkan 
af  diffust  dagsljus,  en  del  för  radiumbestrålning  och  en  del  förvarats 
i  mörkrum.  Undersökningens  resultat  äro  sammanställda  i  följande 
tabell : 


1 

■ 

Olja 

I  normal 

-bensin  olöslig  asfalt  % 

Vid 

under¬ 

sök¬ 

ningens 

början 

Efter  6  månader 

Efter  8  månader 

i  dags¬ 
ljus 

i  mör¬ 
ker 

öfver 

radium 

i  dags¬ 
ljus 

i  mör¬ 
ker 

öfver 

radium 

Olja  A . 

»  B . 

0,42 

0,47 

0,58 

°>74 

0,56 

°,73 

0,6i 

0,62 

0,68 

0,93 

0,69 

0,71 

0,64 

0,70 

Af  tabellen  framgår,  att  asfalthalten  stegras  vid  förvaring,  men 


att  härvid  radiumbestrålning  eller  inverkan  af  dagsljus  ej  afsevärdt 
influerat,  utom  vid  8  månaders-profvet  på  oljan  B,  där  dagsljusbe¬ 
lysning  ökat  asfalthalten  0,2  %.  E — t  N — n. 

Blåsta  feta  oljor.  Dr  J.  Marcusson.  Mitt.  Königl.  Mat. 
priif.  amt,  Grosslichterfelde ,  igu  h.  1. 

I  en  hel  del  smörjoljor,  som  bestå  af  en  blandning  af  mineral¬ 
olja  och  fet  olja,  är  den  senare  »blåst»,  d.  v.  s.  delvis  oxiderad  ge¬ 
nom  inblåsning  af  luft  vid  lämplig  högre  temperatur.  Blåsta  oljor 
förekomma  vanligen  i  s.  k.  marinoljor.  Den  vanligaste  och  för  ända¬ 
målet  mest  lämpliga  är  rofoljan.  Emellanåt  föreskrifva  bestämmel¬ 
ser,  att  blåst  rofolja  skall  användas.  Andra  mindre  lämpliga  blåsta 
oljor  framställas  af  kottonolja,  tran-  och  linolja,  sällan  af  ben-  eller 
klöffettolja. 

Blåst  rofolja  kan  tillförlitligt  kvalitativt  skiljas  från  de  öfriga 
på  följande  sätt.  Ur  oljeprofvet  afskiljas  fettsyrorna  på  vanligt  sätt, 
och  genom  användning  af  petroleumeter  för  fettsyrornas  utlösning 
utvinnas  endast  de  petroleumeterlösliga.  Af  dessa  framställas  blytvål, 
hvilken  digereras  med  varm  eter.  Härvid  går  blytvålen  af  fettsyror 
från  rofolja  fullständigt  i  lösning,  medan  vid  de  öfriga  oljorna  en¬ 
dast  en  del  af  blytvålen  löses;  så  erhölls  vid  en  kottonolja  18  %, 
vid  annan  14  %,  vid  ett  tranprof  14  %,  vid  en  linolja  8  %  och 
vid  en  benolja  16  %,  räknadt  på  petroleumeterlösliga  fettsyror. 

Detta  beror  på  att  rofolja  innehåller  eureka-,  olje-  och  rapin- 
syra,  men  ej  palmitin-,  stearin-  och  arachinsyra,  hvilka  senare  före¬ 
komma  i  de  öfriga  oljorna.  Scherman  och  Falk  hafva  angifvit  ett 
sätt  att  ur  den  blåsta  oljans  jodtal  beräkna  den  använda  oblåsta 
oljans  jodtal.  Detta  är  af  mycket  stor  vikt,  enär  genom  blåsningen 
jodtal  m.  fl.  konstanter  ändras  så  hos  den  feta  oljan,  att  man  ej 
sedan  ur  dem  kan  sluta  till  oljans  natur. 


Det  sökta  jodtalet  J  beräknas  enligt  följande  formel: 

.  (Sf  —  0,919)  ..... 

I  =  if  +  -  .  0,8,  hvarvid  if  ar 

0, 001 

den  blåsta  fetajoljans  jodtal  (beräknadt  vid  biandolja  med  mineralolja  ur 
biandoljans  jodtal  och  sammansättning)  samt  Sf  är  den  blåsta  feta  oljans 
specifika  vikt  (vid  blandningsolja  likaledes  beräknad  ur  blandningsoljans 
och  den  däri  förekommande  genom  afskiljande  frigjorda  mineraloljans 
specifika  vikter  och  sammansättning  hos  blandningsoljan). 

Talet  0,919  är  medelspec.  vikten  hos  dessa  feta  oljor. 

Följande  siffror  äro  på  detta  sätt  beräknade  jodtal  för  ett  antal 
marinoljor,  som  innehålla  blåst  rofolja. 

99)4,  96,1,  86,2,  90,0,  103,0,  S8,2,  91,5. 

Med  ledning  af  blytvålens  löslighet  i  eter  och  det  beräknade  jod¬ 
talet  hos  den  ursprungliga  feta  oljan  har  man  möjlighet  att  karak¬ 
tärisera  denna.  E — t  N — n. 

14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Bildandet  af  kväfveoxider  ur  luft.  E.  Muller.  Ch.  Ztg.  ign, 

n-.r  70. 

Vid  elektriska  gnisturladdningar  i  flytande  luft  kan  man  allt 
efter  arten  af  den  elektriska  strömmen  erhålla  ozon  eller  (jämte  spår 
af  ozon)  en  fast  förening  mellan  syre  och  kväfve,  som  är  grönfärgad 
och  vid  smältning  blir  indigoblå.  Förf.  håller  före,  att  denna  för¬ 
ening  är  en  kväfvesuperoxid  0N02,  som  lätt  sönderfaller  i  ozon  och 

N, Os.  ‘  /.  L. 

Elektrolytisk  framställning  af  ammoniumnitrat  ur  salpetersyra. 
( Elektrochem ische  Werke  G.  m.  b.  H.  Berlin.) 

Man  elektrolyserar  en  vattenhaltig  salpetersyra  af  mindre  än 
30  %  HN03  vid  en  under  30°  liggande  temp.  under  användning  af 
Al-katoder,  hvarvid  följande  reaktion  äger  rum:  2HN03  +  4H2  = 
=  H4NN03  +  3H20.  Anod-  och  katodrum  skiljas  genom  en  diafrag¬ 
ma,  på  det  att  syret  vid  anoden  ej  skall  verka  störande.  Halten 
af  AmNOg  låter  man  stiga  till  20—40  %,  i  det  man  ersätter  för¬ 
brukningen  af  HNOs  med  ny  syra.  Man  låter  sedan  processen  gå, 
tills  neutral  reaktion  af  katodvätskan  inträder,  då  man  har  en  ren 
lösning  af  AmN03,  som  sedan  utan  vidare  kan  indunstas  för  er¬ 
hållande  af  fast  AmNOg  -salt.  .  I  anodrummet  använder  man  en 
lösning  af  undersalpetersyra  eller  salpetersyrlighet  i  utspädd  HN03, 
på  det  att  ingen  förlust  af  syre  skall  äga  mm.  Fördelaktigt  är  att 
använda  den  vid  elektrisk  oxidation  af  luftkväfvet  erhållna  blandnin¬ 
gen,  då  man  såsom  anodprodukt  erhåller  ren  salpetersyra.  A.  S — m. 

Strömtätheten  vid  den  tekniska  fabrikationen  af  pers ul fater.  E.  de 
Lam  b  er  t  er  ie.  Ch.  Ztg.  igu,  s.  247. 

Det  är  sedan  gammalt  bekant  att  strömtätheten  vid  elektrolys 
till  persulfater  måste  vara  mycket  hög,  och  i  allmänhet  antages  den 
af  Berthelot,  Elbs,  Minet  och  Marshall  angifna  strömtätheten  af  500 
amp.  dm2  såsom  den  gynnsammaste.  Af  författarens  försök  framgår 
emellertid,  att  denna  strömtäthet  är  för  hög.  Försöken  visa  följande 
resultat:  En  strömtäthet  af  4  amp.  dm5  hade  ett  strömutbyte  af 

O, 7  %,  af  28  amp.  53,5  %,  af  500  amp.  67,5  %.  Af  en  kurva, 
visande  sambandet  mellan  strömtäthet  och  strömutbyte,  framgår, 
att  från  0  —  28  amp.  dm2  kurvan  stiger  ganska  skarpt,  men  öfver 
28  ändrar  den  riktning  och  stiger  sedan  mycket  långsamt.  Detta 
kan  förklaras  genom  persulfatets  hastiga  sönderdelning  underinflytande 
af  för  hög  potentialdifferens,  på  grund  hvaraf  också  temp.  på  anoden 
höjes  trots  afkylning  på  badet,  hvars  temp.  hålles  konstant. 

Såsom  också  Marshalls  försök  visade,  har  temp.  ett  mycket 
stort  inflytande  på  utbytet.  Så  gaf  en  temp.  af  —  20  ett  utbyte 
af  64  %,  af  +  270  33%,  af  +  6o°  0,9  %.  Nödvändigheten  afen 
energisk  afkylning  bildar  också  ett  hinder  för  användandet  af  höga 
strömtätheter.  En  annan  sak  är  att  spänningen  på  badet  stiger  med 
ökad  strömtäthet,  så  att  utbytet  pr  k\v.  blir  mindre,  äfven  om 
strömutbytet  är  ganska  godt.  Därför  gäller  det  att  taga  en  gyllene 
medelväg:  A.  S—m. 

15.  Malm-  och  mineralfyndigheter. 

Uranindustrien  i  Colorado.  Ch.  Ztg.  igu,  n:r  62. 

De  allmännast  förekommande  uranmineralen  innehålla  blott  1 
å  6  %  uran.  Rikare  mineral,  med  25  %  och  mera,  äro  sällsynta 
och  betinga  mycket  höga  priser.  Vid  halter  af  x  å  4  %  betalas  3 
dollars  pr  kg  uran  (resp.  motsvarande  radiumhalt)  och  vid  högpro- 
centigare  8,90  dollars.  De  viktigaste  fyndorterna  äro  i  västra  Colo¬ 
rado  såsom  vid  Paradox  creek,  San  Miguel  river  och  särskildt  Natu- 
rita  i  Montrose  county,  64  km  från  Placerville,  dit  malmen  för  en 
kostnad  af  20  dollars  pr  ton  måste  körar,  landsväg  för  att  sedan 
fraktas  vidare.  J.  L. 
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1910  ÅRS  FÖRSLAG  TILL  NY  FÖRORDNING  ANGAENDE  EXPLOSIVA  VARORS 
TILLVERKNING,  FÖRVARING,  INNEHAF,  HANDEL  OCH  TRANSPORT. 


Diskussion  vid  Svenska  Teknologföreningens  afd:s  för 

Till  diskussionen  hade  följande  skriftliga  inlägg  in¬ 
kommit. 

Från  inspektören  för  explosiva  varor  ing.  Gottfr. 
von  Feilitzen: 

Som  jag  genom  resa  är  förhindrad  närvara  vid  diskussionen, 
beder  jag  härmed  få  framhålla  några  synpunkter,  som  jag  anser  vara 
af  ganska  stor  vikt  vid  fastställandet  af  ny  förordning.' 

Kap.  VIII,  öfvergångsstadganden,  har  i  hufvudsak  fått  samma 
lydelse  som  i  nu  gällande  förordning,  men  vore  här  ur  säkerhetssyn¬ 
punkt  en  del  skärpningar  önskvärda,  då  eljest  de  äldre  fabrikerna, 
som  redan  genom  1897  års  förordning  fingo  en  undantagsställning, 
äfven  för  framtiden  komme  att  delvis  stå  utanför  förordningen. 

Jag  frånser  här  naturligtvis  från  läget  för  fabrikerna,  ty  härut- 
innan  måste  ju  en  del  äldre  fabriker  räkna  med  en  viss  undantags¬ 
ställning. 

Enligt  §  92  skulle  fabrik,  som  i  vederbörlig  ordning  tillkommit, 
innan  denna  förordning  trädt  i  kraft,  vara  befriad  för  framtiden  från 
den  föreskrift  i  §  9:  »att  eldstad  ej  må  förefinnas  inom  tillverk- 
ningshus  och  icke  utan  särskildt  tillstånd  af  Konungens  Befallnings- 
hafvande  efter  Inspektionens  hörande  på  närmare  afstånd  från  sådant 
hus  än  10  meter»  —  Då  öfriga  punkter  i  §  9,  som  afse  belysning, 
luftväxling,  lättheten  att  ur  lokalen  aflägsna  sig,  vattentillopp  och 
fritt  aflopp  samt  i  öfrigt,  hvad  som  skall  iakttagas  beträffande  till- 
verkningshus  och  arbetsplats,  skola  vara  gällande  för  äldre  fabriker, 
finnes,  synes  det  mig,  ingen  anledning  att  befria  dem  från  föreskrif¬ 
terna  om  eldstäder,  i  all  synnerhet  som  sådana  lätt  kunna  vara  orsak 
till  olycka.  Naturligtvis  bör  tillräcklig  öfvergångstid  tagas  i  beräk¬ 
nande,  exempelvis  3  år,  och  föreslås  att  stycket  b)  i  §  92  bortfaller 
samt  att  det  ersättes  med  ungefär  följande  bestämmelse: 

»Tillverkningshus  för  explosiv  vara  af  klass  I,  som  ej  uppfyl¬ 
ler  bestämmelserna  i  §  9,  skall  så  snart  ske  kan  utan  hinder  i  till¬ 
verkningen,  dock  i  hvarje  fall  inom  loppet  af  tre  år  från  det  denna 
förordning  träder  i  kraft,  ändras  i  likhet  med  föreskrifterna  i  sagda  §». 

I  nästa  paragraf,  §  93,  rörande  magasin,  föreslås  en  undantags¬ 
ställning  för  redan  befintliga  magasiner  från  hvad  i  §  30  föreskrif- 
ves.  Denna  bestämmelse  kommer  säkerligen  af  många  att  tydas  så, 
att  de  försiktighetsmått,  som  äro  föreskrifna  i  denna  §,  exempelvis 
skyddsvallar,  icke  gälla  redan  befintliga  magasiner.  Det  finnes  äldre 
fabriksmagasiner,  hvilka  på  sin  tid  placerades  synnerligen  olämpligt 
i  förhållande  till  bostäder,  allmän  landsväg  etc.  och  som  så  att  säga 
hoppade  öfver  bestämmelserna  i  nu  gällande  förordning.  Komma 
öfvergångsbestämmelsei na  att  hafva  liknande  lydelse  äfven  nu,  skulle 
magasiner,  som  för  länge  sedan  bort  utdömas,  fortfarande  få  existera. 
Hvad  de  i  landsorten  befintliga  magasinerna  för  upplag  af  explosiv 
vara  beträffar,  kan  inspektionen  ej  öfver  dem  utöfva  sådan  kontroll, 
som  vore  önskvärd,  men  för  fabriksmagasiner,  som  oftast  äro  afsedda 
för  större  upplag,  torde  den  passus  inrymmas  i  §  93 ; 

»Äldre  magasin,  som  ej  är  uppfördt  i  enlighet  med  föreskrif¬ 
terna  i  §  30,  kan,  därest  inspektionen  ej  anser  vidtagna  åtgärder 
fullt  betryggande,  utdömas,  och  skall  sådant  magasin,  så  snart  ske 
kan  utan  hinder  för  tillverkningen,  dock  i  hvarje  fall  inom  tre  år 
från  det  denna  förordning  träder  i  kraft,  utrymmas.» 

Från  öfveringenjör  Birger  Carlson,  Månsbo: 

Förhindrad  att  närvara  vid  sammanträdet,  önskar  jag  beröra 
några  punkter  beträffande  förslaget  till  sprängämnesförordning. 


kemi  och  bergsvetenskap  sammanträde  den  15  dec.  1910. 

Forts.  fr.  sid.  85. 

1.  Bör  stöld  af  ämnen,  som  genom  enkel  sammanblandning 
gifva  kraftiga  sprängämnen,  betraktas  som  kvalificerad  stöld?  Det 
vore  visserligen  olaglig  tillverkning  att  sammanblanda  dem,  men 
torde  detta  ej  vara  skydd  nog.  enär  vid  ett  bombattentat  t.  ex.,  denna 
sammanblandning  väl  torde  utföras  af  attentatorn  själf,  som  ju  i  alla 
fall  blir  hårdt  straffad,  om  han  påträffas,  medan  hans  tillskyndare 
och  medhjälpare,  som  skaffat  honom  ingredienserna,  hvilka  möjlig¬ 
göra  brottet,  endast  kunna  straffas  för  snatteri,  såvida  de  ej  bevisas 
om  delaktighet  i  attentatet,  något  som  ej  torde  falla  sig  så  lätt. 
Någon  betänklighet  mot  strängt  straff  i  detta  afseende  finnes  ej,  då 
ingen  af  nöd  torde  stjäla  t.  ex.  ammoniumperklorat  och  t.  ex.  vårt 
kombustibile,  som  hvarken  äro  lättsålda  eller  kunna  användas  i  dag¬ 
liga  lifvet. 

2.  Enligt  mig  tillkommet  meddelande  är  i  de  senaste  veckorna 
i  England  trinitrotoluol  åtminstone  i  transporthänseende  struket  från 
sprängämneslistan.  Säkert  är  att  s.  k.  flytande  (»liquid»)  trinitroto¬ 
luol  icke  behandlas  såsom  sprängämne.  Det  är  ej  heller  ett  sådant, 
enär  det  ej  kan  bringas  till  explosion  med  knallhatt,  ej  exploderar 
för  5  kg  vikt  från  2  m  höjd  i  fallhammare  o.  s.  v.  och  framförallt  ej 
är  ren  trinitrotoluol,  utan  innehåller  diverse  andra  ämnen,  såsom  ben- 
soesyra  m.  m.  Om  det  nu  skall  bibehållas  som  sprängämne  under 
tillverkning,  borde  ej  det  färdiga  fabrikatet  med  stor  teknisk  använd¬ 
ning  vara  det. 

Jag  vill  påpeka  att  ren,  fast  trinitrotoluol  af  oss  ej  befraktats 
på  järnväg  i  England.  Egen  erfarenhet  föreligger  endast  beträffande 
flytande  trinitrotoluol,  men  härrör  uppgiften  om  att  fast  trinitroluol  ej 
behandlas  som  sprängämne  vid  transport  på  järnväg  i  England  ur  en 
synnerligen  trovärdig  källa. 

Afdelningen  beslöt,  att  diskussionen  skulle  röra  sig 
först  om  förordningens  omfattning,  därefter  om  tillverk¬ 
ning,  förvaring  och  vård  samt  handel  med  och  innehaf- 
vande  af  explosiva  varor  och  slutligen  om  transport  af 
explosiva  varor. 

För 07  dningens  omfattning. 

Disponent  Sohlman:  Ingenjör  Nauckhoff  framställde  några 
anmärkningar,  som  jag  skall  be  att  få  bemöta.  Speciellt  vände  han 
sig  emot  ökningen  af  förordningens  omfattning,  som  ligger  däri,  att 
ämne  af  explosiv  natur,  men  som  icke  användes  på  grund  af  denna 
sin  explosiva  natur,  utan  på  grund  af  sina  andra  egenskaper,  skall 
komma  in  under  förordningen.  För  min  del  kan  jag  icke  finna  an¬ 
nat  än  att,  om  man  vill  hafva  rationella  bestämmelser,  man  måste 
gå  efter  den  verkliga  risken  och  icke  efter  den  enskilda  förbrukarens 
önskemål  att  få  varan  undantagen  från  de  restriktiva  bestämmelserna. 
Ett  sådant  önskemål  förefinnes  hos  fabrikanter  och  förbrukare  på 
alla  områden,  där  restriktiva  bestämmelser  finnas.  Men  vill  man  öf¬ 
ver  hufvnd  taget  hafva  något  slags  restriktivbestämmelser  beträf¬ 
fande  åtkomsten  af  explosiva  varor  i  ändamål  att  därmed  försvåra 
åtkomsten  i  brottsligt  syfte,  så  är  dc-t  enligt  min  uppfattning  me¬ 
ningslöst  att  undantaga  ämnen,  som  synnerligen  väl  låta  använda 
sig  för  sådana  brottsliga  ändamål.  Det  finnes  knappast  något  ämne, 
som  därtill  mera  lämpar  sig  än  pikrinsyra,  om  man  känner  litet  till 
det.  Förordningens  omfattning  preciseras  närmare  genom  den  i  §  3 
omförmälda  förteckningen,  som  årligen  revideras.  Denna  förteckning 
skall  upprättas  i  kommerskollegium,  och  i  förteckningen  skola  upp- 
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tagas  de  grunder,  som  äro  bestämmande  i  särskilda  fall  för  en  varas 
hänförande  till  explosiv  vara  och  dess  upptagande  i  en  bestämd 
klass.  Här  har  man  tänkt  sig  att  få  till  stånd,  åtminstone  efter  hand, 
några  allmänna  profningsbestämmelser  för  att  bestämma  dels,  när  ett 
ämne  skall  räknas  som  explosivt  ämne  eller  icke,  och  dels  i  vissa 
tvistiga  fall,  huruvida  det  är  att  hänföra  till  första  eller  andra  klass. 
Det  är  egentligen  rörande  första  och  tredje  klass,  som  tvekan  kan 
komma  uppstå.  Nu  kan  sägas,  att  de  sakkunniga  hade  bort  komma 
med  förslag  till  sådana  profningsbestämmelser.  Men  dels  medgaf 
verkligen  icke  tiden  detta  —  kommitterade  voro  mycket  ansatta  för 
att  fort  få  fram  förslaget  —  och  dels  var  denna  kommission  icke  så 
lämpad  för  att  utarbeta  speciella  tekniska  profningsbestämmelser  för 
sprängämnen.  Men  i  alla  händelser  har  man  tänkt  sig,  att  sådana 
bestämmelser  skulle  tillkomma  och  att  förteckningen  skulle  vid  be- 
hof  revideras  och  fullständigas. 

Ingenjör  Nauckhoff  nämnde  ämnet  ammoniumnitrat.  Vi  hafva 
heller  icke  tänkt  oss,  att  detta  ämne  skulle  hänföras  under  förord¬ 
ningen.  Vi  hafva  icke  heller  tänkt  oss,  att  vissa  nitroföreningar, 
t.  ex.  mononitronaftalin,  skulle  hänföras  hit,  ehuru  dessa  ämnen  skulle 
kunna  sägas  hafva  vissa  svagt  explosiva  egenskaper.  I  afseende  på 
s.  k.  flytande  trimtrotoluol,  som  är  en  mycket  oegentlig  beteckning, 
skulle  jag  anse,  att  såsom  detta  förslag  är  uppgjordt,  detta  ämne 
icke  är  hänförligt  under  dess  bestämmelser;  flytande  trinitrotoluol  är 
icke  heller  medtaget  i  förteckningen. 

Ingeniör  Nauckhoff  har  äfven  nämnt  nödvändigheten  af  att  en 
inspektion  kunde  utrustas  med  medel  för  profning  af  sprängämnena 
för  att  kunna  bestämma,  om  ett  ämne  är  sprängämne  eller  icke.  Som 
jag  tillät  mig  nämna,  har  detta  äfven  varit  kommissionens  tanke,  men 
det  ingick  icke  i  kommissionens  uppgift  att  uppgöra  något  förslag  till 
organisation  af  en  sprängämnesinspekt.on.  Detta  faller  utanför  förord¬ 
ningen  och  tillkommer  Kungl.  Maj:t  att  i  särskild  ordning  bestämma. 

Lektor  Carl  Kullgren:  Jag  har  också  tänkt  på  den  första 
paragrafen  och  kan  icke  vara  belåten  med  det  sätt,  hvarpå  den  blif- 
vit  formulerad.  Nu  kan  man  först  och  främst  anmärka,  att  såsom 
kommittén  har  formulerat  den,  är  den  icke  fullständig.  Det  står: 

»Med  explosiv  vara  förstås  i  denna  författning  vara,  som  består 
af  eller  innehåller  sådana  på  kemisk  väg  eller  genom  mekaniska 
blandningar  framställda  produkter,  som  äro  af  beskaffenhet  att  ge¬ 
nom  stöt,  antändning  eller  uppvärmning  kunna  bringas  att  hastigt 
sönderdelas  och  helt  eller  delvis  häftigt  öfvergå  i  gasformigt  tillstånd.» 
Men  det  gifves  produkter,  som  explodera  af  andra  anledningar.  Detta 
är  dock  mindre  vanligt  och  spelar  därför  en  ringa  roll,  men  jag  har 
äfven  tänkt  på  detsamma  som  ingenjör  Nauckhoff,  att  med  denna 
paragraf  skulle  man  kunna  utestänga  ammoniumnitrat,  celluloid  och 
andra  ämnen,  som  kunna  explodera  under  ogynnsamma  omständig¬ 
heter.  Dessa  kroppar  skulle  efter  denna  förordning  icke  få  produ¬ 
ceras  inom  landet.  Men  meningen  är  tydligen  icke  denna.  Ingenjör 
Nauckhoff  har  föreslagit,  att  den  gamla  bestämmelsen  skulle  stå 
kvar,  d.  v.  s.  att  förordningen  endast  skulle  gälla  sådana  ämnen, 
som  användas  såsom  explosiva  ämnen.  Men  i  detta  fall  instämmer 
jag  med  herr  Sohlman,  ty  i  så  fall  skulle  ju  ett  sådant  ämne  som 
pikrinsyra  komma  i  ett  mycket  egendomligt  läge  och  behandlas  än 
si  än  så.  Det  är  här  som  så  ofta  eljest  synnerligen  svårt  att  åstad¬ 
komma  en  definition,  och  jag  tror,  att  man  därför  helt  enkelt  kunde 
afstå  från  en  sådan.  Ser  man  närmare  på  saken,  tror  jag,  att  ingen¬ 
ting  hindrar  en  sådan  uraktlåtenhet.  De  explosiva  kroppar,  som  få 
användas,  stå  upptagna  i  den  förteckning,  som  kommerskollegium 
skall  upprätta  för  hvarje  år,  men  de  allra  flesta  af  dessa  ämnen  äro 
af  sådan  art,  att  det  endast  kan  vara  specialister  på  området,  som 
kunna  komma  att  intressera  sig  för  dem,  och  för  dessa  personer  blir 
förteckningen  det  väsentliga,  ej  definitionen.  Ej  heller  för  allmän¬ 
heten  behöfs  en  definition,  ty  skall  definitionen  vara  exakt,  blir  den 
svårförståelig;  det  torde  för  allmänheten  vara  fullt  tillräckligt  att 
särskildt  framhålla  de  viktigaste  slagen  af  explosiva  varor,  som  äro 
underkastade  förordningen,  t.  ex.  sprängämne,  krut  ocli  tändmedel. 
På  detta  sätt  slipper  man  ifrån  den  svåra  saken  att  exakt  definiera 
livad  som  skall  menas  med  explosiv  vara. 

Jag  skall  be  att  få  säga  några  ord  om  ett  ämne,  som  är  upp¬ 
taget  i  §  1,  e.  Det  talas  där  om  nitrerade  kolväten  af  explosiv 
natur.  Jag  tycker  för  min  del,  att  dessa  ämnen  kunna  behandlas 
mildare.  Icke  behöfver  man  väl  hänföra  ett  sådant  ämne  som  tri¬ 
nitrotoluol,  under  tillverkning,  till  första  klass. 

Hvad  omfattningen  af  förordningen  beträffar,  har  jag  också  lik¬ 
som  ingenjör  Nauckhoff  fäst  mig  vid,  att  den,  som  äger  rätt  att 
upplägga  ett  lager  på  25  000  kilogram,  icke  skall  hafva  rätt  att  köpa 
mera  än  50  eller  100  kilogram.  Detta  beror  tydligen  på  ett  förbiseende. 


Jag  skall  be  att  få  beröra  en  annan  sak,  som  jag  visserligen 
är  litet  rädd  för  att  inlåta  mig  på,  men  som  jag  i  alla  fall  skall 
säga  några  ord  om.  Man  får  erkänna,  att  inspektionen  har  bra  små 
rättigheter  gentemot  fabrikanterna  här  i  landet.  Såvidt  jag  har  mig 
bekant,  äro  bestämmelserna  härvidlag  betydligt  strängare  i  utlandet, 
t.  ex.  Tyskland.  Här  har  ju  inspektionen  ingen  annan  rätt  än  att 
tillse,  att  fabrikanterna  efterlefva  denna  stadga,  men  har  icke  rätt 
att  fordra,  att  någon  liten  teknisk  förändring  skall  vidtagas,  som 
skulle  vara  af  betydelse  från  säkerhetssynpunkt.  Tag  förstår  visser¬ 
ligen,  att  man  i  detta  fall  måste  vara  försiktig  och  att  det  icke  är 
lämpligt  att  lägga  alltför  stor  makt  i  en  mans  hand,  men  jag  undrar, 
om  man  icke  härvidlag,  i  jämförelse  med  förhållandena  i  Tyskland, 
gjort  bestämmelserna  alltför  milda. 

Beträffande  förordningens  omfattning  skall  jag  också  be  alt  få 
framhålla  en  annan  synpunkt.  Huru  tror  man,  att  de  militära  myn¬ 
digheterna  skola  kunna  komma  till  rätta  med  denna  förordning?  Det 
är  väl  för  dem  alldeles  omöjligt  att  tillämpa  dessa  bestämmelser. 
En  militär  myndighet  får  enligt  64  §  icke  hafva  mer  än  250  kilo¬ 
gram  ammunition,  under  det  att  en  skytteförening  får  hafva  ända 
till  1  000.  För  andra  explosiva  varor  gäller  än  större  inskränkning. 
Enligt  den  nu  gällande  förordningen  äro  militära  myndigheter  ej  un¬ 
derkastade  densamma,  och  det  synes  mig  att  också  fortfarande  i  vissa 
afseenden  mildare  bestämmelser  böra  gälla  för  dem. 

Ingenjör  Nauckhoff:  Beträffande  definitionens  omfattning 
skulle  jag  vilja  säga,  att  äfven  på  vissa  explosiva  varor,  som  icke 
finnas  upptagna  i  förteckningen,  borde  kunna  tillämpas  den  strafflags- 
paragraf,  som  föreslagits,  d.  v.  s.  att  hvarje  explosivt  ämne,  som  an¬ 
vändes  i  brottsligt  syfte,  skulle  inbegripas  under  denna  paragrafs  be¬ 
stämmelser.  I  praktiken  torde  nog  den  föreslagna  förteckningen  göra 
en  definition  onödig,  men  nog  bör  väl  i  alla  fall  en  definition  finnas. 

En  sak,  som  jag  förut  icke  framhållit,  rör  stubin.  Jag  förstår 
icke,  hvarför  stubin  skall  upptagas  i  klass  3.  De  sakkunniges  me¬ 
ning  därmed  har  väl  varit,  att  brott,  hvarvid  stubin  begagnats,  lättare 
skall  kunna  bestraffas,  d.  v.  s.  om  en  person  stjäl  stubin,  så  är  detta 
kvalificerad  stöld. 

Hvar  och  en  har  dock  rätt  att  tillhandla  sig  5  kilogram  stubin 
utan  trovärdighetsintyg,  och  med  detta  kan  en  person,  som  har  onda 
afsikter,  göra  mycket  fuffens;  han  behöfver  därtill  knappast  mera  än 
ett  tiondedels  kilogram. 

Disponent  Sohlman:  Lektor  Kullgren  nämnde  om  trinitro¬ 
toluol,  att  man  borde  kunna  undantaga  den.  Jag  vill  då  erinra  om, 
att  på  sista  åren  ha  förekommit  ganska  betydliga  olycksfall  vid  till¬ 
verkning  af  detta  ämne  och  att  en  af  de  största  olyckor,  som  öfver 
hufvud  inträffat  på  de  senaste  decennierna,  förekom  i  en  tysk  fabrik, 
där  man  höll  på  med  att  tillverka  en  nitroförening,  som  ansågs  vara 
ofarlig,  men  som  förstörde  nästan  en  hel  stad  i  trakten  af  Köln  och 
åstadkom  skador  till  ett  par  millioners  värde. 

För  att  återkomma  till  den  här  definitionen  så  har  man  tänkt 
sig,  att  den  i  mån  af  behof  skulle  fullständigas  genom  de  i  §  3 
första  momentet  omnämnda  profningsbestämmelserna,  när  dessa  kunna 
komma  att  utarbetas.  Det  finnes  sådana  t.  ex.  i  Tyskland,  och  det 
borde  icke  vara  alldeles  omöjligt  att  få  sådana  till  stånd  äfven  här, 
bestämmelser  rörande  tändningsprof,  friktionsprof  och  sådant,  hvilka 
skulle  angifva,  huruvida  ifrågavarande  ämne  skulle  anses  som  explosivt 
eller  icke. 

I  afseende  på  den  berörda  frågan  om  inspektionens  ställning, 
så  vill  jag  säga,  att  inspektionen  i  England  tvifvelsutan  har  myc¬ 
ket  större  makt  än  här,  men  i  England  har  denna  inspektion  varit 
organiserad  som  ett  fullständigt  ämbetsverk  och  har  en  långvarig 
tradition  och  en  lång  praxis,  som  de  hafva  att  gå  efter,  och  detta 
har  nog  gjort  nytta.  I  Tyskland  åter  äro  bestämmelserna  i  detta 
afseende  ytterligt  sväfvande.  Där  hafva  dessa  Gevverbe-Inspektoren 
icke  någon  direkt  makt  att  påbjuda  vissa  anordningar  eller  att  för¬ 
bjuda  andra  sådana.  Men  om  en  Gewerbe-Inspektor  har  föreslagit 
en  viss  anordning  och  fabrikanten  icke  vidtagit  den  och  detta  ger 
anledning  till  en  olyckshändelse,  så  kan  detta  för  fabrikanten  med¬ 
föra  den  risken,  att  han  hemfaller  under  lagligt  ansvar,  som  kan 
vara  ganska  strängt.  Detta  är  sålunda  ett  ganska  underligt  mellan¬ 
ting  af  inspektion,  ty  de  tyska  inspektörerna  hafva,  såvidt  jag  kun¬ 
nat  förstå,  icke  samma  känsla  af  ansvar  för  hvad  de  påbjuda,  som 
inspektörerna  i  England  hafva.  Under  detta  år  har  inträffat  ett  ganska 
otrefligt  fall  vid  eu  tysk  fabrik,  där  en  sådan  Gewerbe-Inspektor  hade 
föreslagit,  att  ett  visst  system  för  åskskydd  skulle  införas.  Denna 
anordning  visade  sig  förfelad,  och  fabriken  träffades  i  början  af  juni 
af  åskslag,  som  förstörde  en  betydande  del  af  anläggningen.  Ska- 
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dorna  värderades  till  ett  belopp  af  300  000  mark,  som  egentligen 
;  icke  någon  blifvit  ansvarig  för. 

■ 

Lektor  Kullgren:  Trinitrotoluol  anförde  jag  endast  därför  att 
den  står  särskildt  nämnd  i  förslaget;  den  skulle  ju  för  öfrigt  i  fär¬ 
digt  tillstånd  höra  till  klass  II.  Men  det  ges  ju  en  mängd  verkliga 
nitroföreningar.  Särskildt  af  lägre  nitreringsgrad,  som  äro  af  ringa 
farlighet. 

En  föregående  talare  har  påpekat  behofvet  af  en  definition, 
men  jag  anser  fortfarande,  att  någon  sådan  icke  är  önskvärd,  då  man 
ej  kan  afse  att  fastställa  en  exakt  sådan,  men  däremot  bör  såsom 
•  jag  förut  nämnt  i  l:sta  paragrafen  omnämnas  de  olika  hufvudtyperna 
af  explosiva  varor. 

Det  föreliggande  förslaget  anger  en  mängd  bestämmelser  an¬ 
gående  de  kvantiteter  af  olika  explosiva  ämnen,  som  på  en  gång  få 
innhaf/as  eller  transporteras.  Man  kan  ju  fordra,  att  fabrikanter  och 
försäljare  känna  till  dessa  siffror.  Men  man  kan  ej  begära,  att  all¬ 
mänheten  skall  kunna  klassificera  t.  ex.  olika  sprängmedel.  Med 
tanke  härpå  synes  det  mig  lämpligare,  om  vissa  enhetskvantiteter  för 
de  olika  hufvudslagen  af  explosiva  varor  blefvo  gällande  för  t.  ex. 
transport.  I  t.  ex.  §  68  står,  att  en  person  får  hafva  med  sig  så 
och  så  mycket,  om  fartygsbefälhafvaren  lämnar  tillstånd  därtill.  Men 
hvilken  fartygsbefälhafvare  har  reda  på  denna  förordning,  och  om 
han  får  reda  på  den,  huru  skall  han  kunna  klassificera  ifrågavarande 
sprängämne?  Anger  man  däremot,  att  han  får  transportera  t.  ex.  5 
kg.  sprängmedel  och  to  kg  krut,  så  är  saken  så  enkel  som  möjligt. 

Angående  inspektörens  ställning  till  fabriksverksamheten  har 
jag  endast  velat  bringa  den  på  tal,  utan  att  yrka  på  någon  ändring. 
Jag  inser  väl,  att  om  man  skulle  gifva  inspektionen  större  befogenhet 
i  detta  afseendet,  borde  inspektionen  bestå  af  en  af  flera  personer 
sammansatt  myndighet. 

Förvaring ,  vård  samt  handel  med  och  inneliafvande  af 
explosiva  varor. 

Disponent  Sohlman:  Jag  skall  endast  be  att  få  något  när¬ 
mare  beröra  ett  par  anmärkninger,  som  ingenjör  Nauckhoff  gjorde. 

I  §  16  heter  det:  »Då  tillverkning  inom  fabrik  icke  äger 

rum  i  enlighet  med  hvad  ofvan  omförrnäles,  skola  tillverkningsloka- 
ler,  därest  explosiv  vara  kvarlämnas  i  desamma,  ställas  under  lämp¬ 
lig  tillsyn  och  bevakning».  Denna  bestämmelse  är  kanske  icke  all¬ 
deles  så  bakvänd,  därför  att  man  kan  tänka  sig  en  arbetskonflikt 
äfven  inom  denna  fabrikation,  och  då  har  man  velat,  att  i  och  med 
strejken  fabrikanten  icke  skulle  ställas  utan  skydd  af  lagbestämmel¬ 
ser,  utan  skulle  hafva  möjlighet  att,  om  han  icke  på  annat  sätt  kunde 
undanskaffa  de  produkter,  som  finnas  i  fabriken,  få  ställa  dem  un¬ 
der  bevakning.  Detta  är  hvad  som  ligger  under  detta  förslag. 

Vidare  hafva  vi  verkligen  icke  tänkt,  att  det  skulle  särskildt 
bestämmas,  att  föreståndare  bör  hafva  en  vikarie,  ty  vi  hafva  ansett, 
att  det  varit  tillräckligt  med  hvad  som  bestämmes  i  §  21.  I  denna 
paragraf  heter  det:  »Hvad  om  föreståndare  är  stadgadt  gäller  ock 
för  vikarie,  då  han  utöfvar  föreståndarebefattning».  Då  sålunda  vi¬ 
karien  verkligen  i  föreståndarens  plats  förestår  arbetet,  så  är  han  ju 
i  föreståndarens  ställe  och  har  samma  rättigheter  och  skyldigheter 
som  denna. 

Doktor  G.  Nauckhoff:  Här  står  1  §  9,  att  de  i  denna  para¬ 
graf  omnämnda  husen  och  platserna  skola  vara  antingen  belägna  på 
ett  efter  de  lokala  förhållandena  och  tillverkningens  farlighet  läm- 
padt  afstånd  från  hvarandra  eller  vara  skyddade  med  mur  eller  vall 
af  betryggande  dimensioner  eller  af  växande  löfskog.  Jag  för  min 
del  har  en  sorglig  erfarenhet  af,  att  en  växande  löfskog  icke  är 
något  skydd  i  detta  fall;  jag  syftar  härmed  på  en  olycka,  som  in¬ 
träffade  för  två  år  sedan.  Därför  tror  jag,  att  bestämmelsen  i  hvad 
den  rör  den  växande  löfskogen  bör  ändras. 

Vidare  anser  jag,  att  det  bör  finnas  ett  stadgande  om  att 
åskledare  böra  anbringas  vid  fabriker  och  upplagsmagasiner,  och  att 
där  elektriska  ledningar  finnas  för  ljus  och  kraft,  dessa  böra  af  kom¬ 
petenta  personer  undersökas. 

I  §  14  står  rörande  tillverkningen:  »Afser  den  ifrågasatta 

förändringen  läget  af  fabrikens  farliga  område  eller  ökning  af  myc¬ 
kenheten  af  explosiva  varor  i  de  till  fabriken  hörande  byggnaderna, 
skall  härom  kungöras  på  sätt  i  §  10  föreskrifves».  Men  jag  undrar, 
om  icke  landshöfdingeämbetet  kunde  få  rättighet  att  bevilja  en 
mindre  tillökning  af  ifrågavarande  myckenhet. 

Beträffande  §  19  är  jag  af  samma  mening  som  en  föregående 
talare,  nämligen  att  i  denna  paragraf  bör  stå  föreståndare  eller  vi¬ 
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karie.  Jag  tror  att  det  skulle  vara  bra,  om  dessa  ord  kunde  intagas 
i  bestämmelsen. 

I  §  35  mom.  2  står  taladt  om  uppackning  i  magasin.  Detta 
är  en  paragraf,  som  är  svår  att  efterlefva  för  oss  fabrikanter.  Vi 
hafva  magasiner,  som  kunna  innehålla  25  000  kilogram.  Om  man 
sålunda  skulle  vilja  taga  ut  prof  ur  en  låda,  som  förut  icke  varit 
uppslagen,  så  skulle  detta  icke  vara  rätt.  Jag  undrar,  om  man  icke 
skulle  kunna  modifiera  denna  bestämmelse  på  sådant  sätt,  att  åtmin¬ 
stone  fabrikanter  finge  en  sådan  rättighet. 

Sedan  skall  jag  be  att  få  säga  några  ord  om  knallhattar.  Den 
förordning,  som  här  föreslagits  rörande  uppackning  af  knallhattar,  är 
sådan,  att  det  skulle  vara  alldeles  omöjligt  att  enligt  densamma  föra 
in  knallhattar  från  Tyskland,  ty  emballeringen  af  knallhattar  därstä¬ 
des  sker  på  ett  sätt,  som  skulle  komma  i  strid  med  denna  förord¬ 
ning.  Som  herrarna  veta,  inpackas  knallhattarna  på  sådant  sätt,  att 
man  först  har  en  blecklåda,  hvari  finnas  50  paket  innehållande  500 
stycken,  hvilket  tillsammans  blir  25  000  hattar.  Dessa  tagas  upp  på 
sådant  sätt,  att  man  har  ett  litet  linneband  omkring  det  midtersta 
paketet,  och  sedan  plockar  man  upp  de  andra.  Dessa  lådor  packas 
sedan  i  en  trälåda,  och  kring  lådorna  stoppas  mycket  tätt  med  hyf- 
velspån.  Studerar  man  nu  denna  bestämmelse  om  knallhattarna,  så 
finner  man,  att  det  enligt  densamma  skulle  vara  omöjligt  att  impor¬ 
tera  knallhattar  på  grund  af  bestämmelsarna  om  kvantiteten  och  för- 
packningsmetoden. 

Ingenjör  Nauckhoff:  §  16  handlar  om  huru  man  skall  förfara 
för  den  händelse  tillverkningen  af  explosiv  vara  i  en  fabrik  afbrytes. 
För  min  del  anser  jag,  att  det  skulle  ha  varit  bättre,  om  kommitte- 
rade  föreslagit,  att  sådan  vara  finge  förvaras  i  upplagsmagasin  eller 
i  för  detta  ändamål  särskildt  afsedt  magasin,  där  den  skulle  ligga 
säkrare  än  i  fabrikslokalen. 

Beträffande  uppackningen  så  är  det  ju  äfven  nu  förbjudet  att 
uppacka  en  låda  i  ett  sprängämnesupplag.  Vill  man  vara  försiktig, 
så  kan  man  ju  taga  ut  en  sådan  låda,  men  man  beifrar  nog  icke 
den  förseelse,  som  ligger  däri  att  en  person  uppackar  en  låda  i  ett 
upplag.  Enligt  det  nya  förslaget  finnes  ju  härvidlag  den  utvägen, 
att  man  låter  uppföra  ett  mindre  magasin,  hvarest  in-  och  uppack¬ 
ning  kan  ske.  Detta  skulle  vara  en  lämplig  anordning,  ehuru  den 
kanske  blefve  onödigt  betungande  för  fabrikanterna. 

Den  föreslagna  packningen  af  knallhattar  omöjliggör  nog  icke 
införseln  däraf,  ty  man  kan  ju  föreskrifva  leverantören,  huru  han 
skall  packa. 

Major  H.  Fogelmarck:  Denna  förordning  ingriper  ju  ganska 
kraftigt  på  järnvägsbyggarens  verksamhetsfält,  och  jag  skall  därför 
be  att  få  påpeka  några  saker,  som  jag  anser  vara  värda  att  upp¬ 
märksammas.  I  allmänhet  går  det  så  till  vid  järnvägsbyggnader,  att 
man  köper  en  större  kvantitet  sprängämnen  från  någon  fabrik;  man 
passar  på  och  tager  hem  den,  då  kruttågen  gå.  Om  man  nu  enligt 
förordningen  icke  skulle  få  innehafva  mera  än  50  kilogram,  så 
skulle  det  vara  omöjligt  för  en  järnvägsbyggare  att  kunna  reda  sig. 
50  kilogram  räcka  icke  långt.  Vidare  går  det  så  till,  att  om  man 
har  ett  arbete  på  en  lång  sträcka,  så  brukar  man  anlägga  dynamit¬ 
källare  på  lämpligt  afstånd  från  hvarandra,  på  hvar  eller  hvar- 
annan  mil,  och  sedan  lämnar  man  dynamiten  till  arbetsförmannen, 
som  har  att  använda  den  i  arbetet.  Om  en  person  nu  icke  skulle 
få  innehafva  en  större  kvantitet  än  här  angifvits,  så  skulle  det 
komma  att  medföra  synnerligen  stora  olägenheter,  därför  att  man 
i  så  fall  måste  springa  till  magasinen  oerhördt  ofta,  och  detta  skulle 
medföra  svårigheter  icke  endast  för  den  person,  som  förestår  varu¬ 
magasinet,  utan  också  för  arbetsförmännen.  Vidare  är  det  en  annan 
sak,  som  jag  icke  kunde  få  klart  för  mig,  då  jag  läste  förordnin¬ 
gen.  Af  densamma  framgår  icke,  huruvida  arbetsgifvaren  är  att  anse 
som  en  handlande  eller  som  arbetsgifvare  helt  enkelt.  Går  det  så 
till,  att  han  lämnar  ut  dynamiten  utan  betalning  till  arbetarna,  så  är 
saken  klar,  men  vid  järnvägsarbeten  är  det  ofta  så,  att  arbetsgifvaren 
lämnar  ut  dynamiten  mot  en  viss  ersättning.  Arbetsförmannen  brukar 
få  ett  arbete  på  ackord,  och  för  att  hjälpa  honom  med  dynamit, 
där  han  icke  kan  få  dynamit  på  annat  sätt,  brukar  arbetsgifvaren 
lämna  honom  den  mot  ersättning,  d.  v.  s.  arbetsförmannen  får  be¬ 
tala  dynamiten.  I  sådana  fall  kan  det  ifrågasättas,  om  arbetsgif¬ 
varen  skall  betraktas  som  handlande,  -  men  då  skulle  fordras,  att  för 
hvarje  gång  han  lämnar  ut  dynamit,  han  skulle  taga  kvitto  —  hvil¬ 
ket  dock  icke  bör  medföra  någon  svårighet  —  men  dessutom  att 
förmannen  skulle  visa  intyg  på,  att  han  är  berättigad  att  taga  ut 
dynamiten.  Då  man  vet,  att  vid  järnvägsbyggnader  förekomma  en 
massa  arbetslag,  så  skulle  det  medföra  förskräckligt  besvär  att  er- 
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erhålla  alla  dessa  intyg.  Jag  förmodar,  att  man  får  tolka  bestäm¬ 
melserna  i  detta  afseende  så,  att  äfven  om  arbetsgifvaren  säljer  dy¬ 
namit  till  förmannen,  han  icke  skall  anses  som  handlande,  utan  äga 
rättighet  att  på  detta  sätt  lämna  ut  dynamiten.  Det  står  dock  kvar, 
att  arbetsgifvaren  eller  entreprenören  icke  får  hafva  mera  än  50 
kilogram  dynamit.  Detta  måste  naturligtvis  stöta  på  mycket  stora 
svårigheter,  ty  om  t.  ex.  ett  tunnelarbete  skall  drifvas  natt  och  dag, 
så  betyda  dessa  50  kilogram  rakt  ingenting:  de  gå  åt  fort  nog,  i 
synnerhet  om  arbetet  måste  forceras.  Kvantiteterna  förefalla  mig 
därför  vara  bra  snäft  tilltagna. 

Det  har  förut  talats  om  olämpligheten  af  att  inskränka  rättighe¬ 
ten  att  lämna  intyg  endast  till  länsmannen.  Jag  instämmer  lifligt  i 
detta,  och  i  synnerhet  om  jag  tänker  på  Norrland,  så  förefaller  det 
mig  vara  nästan  omöjligt  att  utan  allt  för  omständiga  skrifverier 
och  resor  erhålla  alla  dessa  intyg  från  länsmannen.  Den  som  vet, 
att  när  det  t.  ex.  gäller  flottningsarbeten  man  kan  hafva  ända  till 
10  eller  15  mil  till  länsmannen,  under  det  att  man  kanske  icke 
har  så  långt  till  handlanden,  måste  gifva  mig  rätt  häri.  Vidare 
vill  jag  framhålla,  att  länsmannen  känner  icke  alla,  icke  ens  prästen 
känner  alla.  Därför  skulle  jag  önska,  att  denna  rättighet  att  gifva 
intyg  utsträcktes  till  andra  personer,  som  kunde  godkännas  af  Konun¬ 
gens  befallningshafvande.  Jag  tänker  härvid  på  sådana  personer 
som  t.  ex.  sågverkinspektorer,  som  ofta  äro  mycket  betrodda  män 
och  ofta  kommunalmän.  Dessa  personer  borde  få  lämna  ut  intyg: 
de  känna  folket  ofta  bättre  än  länsmannen.  Länsmännen  bruka 
mera  känna  till  bråkmakarne,  till  hvilka  ju  sprängämnen  icke  böra 
utlämnas. 

Det  har  förut  talats  om,  att  denna  förordning  skulle  medföra 
ganska  mycket  skrifveri.  Nu  för  tiden  är  det  ju  så,  att  man  sträf- 
var  efter  att  få  så  litet  skrifveri  som  möjligt,  men  här  skulle  det 
bbfva  så  mycket  skrifveri,  att  det  blefve  alldeles  för  besvärligt. 

Det  var  en  liten  småsak  beträffande  §  48,  som  jag  skall  be  att 
få  påpeka.  Det  står  i  denna  paragraf:  »Explosiv  vara  skall  alltid 
förvaras  så,  att  den  icke  är  för  obehöriga  personer  åtkomlig  eller 
blottställd  för  att  antändas».  Jag  tycker,  att  man  skulle  förtydliga 
detta  så,  att  bestämmelsen  innehölle,  att  varan  borde  förvaras  inom 
lås,  så  att  den  icke  kunde  åtkommas  af  obehöriga  på  annat  sätt  än 
genom  inbrott. 

Vidare  tycker  jag  mig  finna,  att  det  efter  denna  förordning  skulle 
vara  nästan  omöjligt  att  förvara  dynamit  i  mindre  kvantiteter  på  20 
eller  25  kilogram,  som  man  nu  så  ofta  brukar  förvara  i  s.  k. 
dynamitkurar.  Efter  denna  förordning  skulle  det  icke  vara  till¬ 
räckligt  med  sådana,  utan  man  måste  bygga  små  hus  för  dynamiten, 
hvilket  skulle  blifva  mycket  besvärligt,  ty  därigenom  skulle  en  för¬ 
man  ofta  behöfva  springa  långa  sträckor  för  hvarje  gång  kan  skulle 
tända  något  skott.  Det  var  egentligen  dessa  erinringar,  som  jag 
hade  att  göra  mot  förordningen. 

Ingenjör  Nauckhoff;  Enligt  min  mening  bör  §  62,  mom  2, 
omredigeras  och  skrifvas  på  en  bättre  svenska. 

Vidare  vill  jag  säga,  att  jag  håller  för  mycket  viktigt,  att  inga 
andra  än  länsmän  må  äga  rättighet  att  lämna  ut  säkerhetsintyg.  Jag 
tror  icke,  att  detta  skall  medföra  svårigheter.  Den  som  b.-höfver 
dynamit  och  icke  är  känd  af  länsmannen  kan  ju  af  pastor  eller  kom¬ 
munalordförande  erhålla  intyg  om,  att  han  är  en  trovärdig  person 
och  med  detta  gå  till  länsmannen.  Att  den  person,  som  utlämnar 
trovärdighetsintyg,  gör  detta  under  tjänstemannaansvar  anser  jag  vara 
riktigt. 

Disponent  So  hl  man:  Såvidt  bekant  finnes  det  icke  något  enda 
exempel  på  att,  då  sprängämne  missbrukats  i  brottsligt  syfte,  det 
skulle  ha  åtkommits  genom  missbruk  af  säkerhetsintyg.  Åtminstone 
ger  icke  erfarenheten  något  sådant  vid  handen.  Och  jag  får  för 
min  del  säga,  att  man  skulle  vara  mer  än  lofligt  enfaldig  för  att 
gå  tillväga  på  det  sättet.  Skall  man  vara  attentator,  så  bryter  man 
sig  väl  in.  Jag  måste  säga,  att  den  här  bestämmelsen  är  ett  full¬ 
ständigt  slag  i  luften.  Jag  tror  icke,  att  några  attentat  skulle  komma 
att  utföras  på  detta  sätt.  Däremot  tror  jag  i  likhet  med  en  föregående 
talare,  att  bestämmelsen  kunde  för  alla  lojala  användare  medföra 
ganska  mycket  obehag  och  svårigheter. 

Det  tycks  ha  uppkommit  ett  missförstånd  i  fråga  om  §  29.  Denna 
bestämmelse  har  af  flera  talare  tolkats  på  sådant  sätt,  som  skulle  rättig¬ 
heten  att  hålla  större  upplag  endast  gälla  fabrikanterna.  Men  detta 
har  naturligtvis  aldrig  varit  meningen.  Det  står  här:  »vill  handlande 
eller  annan,  som  erhållit  tillstånd  att  innehafva  explosiv  vara,  anlägga 
magasin»  o.  s.  v.  Denna  bestämmelse  är  sålunda  så  vidsträckt  som  man 
gärna  kan  begära,  den  gäller  hvar  och  en,  som  har  eller  kan  för¬ 


skaffa  sig  tillstånd  att  innehafva  explosiv  vara.  Jag  har  svårt  att  fatta 
den  tolkning,  som  några  talare  gifvit  denna  bestämmelse. 

För  öfrigt  erkänner  jag,  att  det  är  svårt  att  upptaga  till  bemötande 
vissa  anmärkningar,  som  man  själf  har  framställt.  Det  är  svårt  att 
vara  röfvare  i  första  akten  och  präst  i  den  andra.  Men  med  afseende 
på  dessa  bestämmelser  om  sprängkapslar  och  dynamittändhaltar  vill  jag 
anföra,  att  de  hufvudsakligen  äro  kopierade  efter  de  tyska  och 
engelska  inpackningsbestämmelserna.  Den  inskränkning,  som  är  gjord, 
är  i  enlighet  med  de  engelska  bestämmelserna. 

Jag  skall  dessutom  be  att  få  påpeka,  att  i  §  68  ett  korrek¬ 
turfel  inkommit. 

Major  Fogelmark:  Jag  skall  be  att  få  påpeka,  att  i  Norrland 
socknarna  äro  mycket  vidsträckta;  det  finnes  en  socken,  som  har 
en  areal  af  ända  till  150  kvadratmil  I  hvarje  socken  finns  det 
handlande,  som  förvärfvat  sig  rättighet  att  upplägga  dynamitupplag. 
Det  går  an  att  säga,  att  man  kan  skrifva,  och  folk  skrifver  ju  också 
mycket,  men  man  måste  dock  betänka,  huru  långa  vägarna  här 
uppe  ofta  äro  och  huru  svårt  det  mången  gång  kan  vara  att  få  tag 
i  länsmannen,  som  ofta  befinner  sig  ute  på  tjänsteresor.  Jag  tänker 
på  flottkarlarne,  som  gå  efter  älfvarna  och  som  behöfva  dynamit 
för  sina  sprängningar.  Skulle  nu  dessa,  då  dynamiten  tar  slut  för 
dem,  först  gå  till  länsmannen  och  sedan  till  handlanden,  så  skulle 
detta  vålla  dem  stora  olägenheter  och  obehag.  Jag  tycker  därför,  att 
nyttan  af  denna  bestämmelse  icke  på  långa  vägar  uppväger  olägen¬ 
heterna.  Kommitterade  säger  sig  hafva  sträfvat  till  att  försvåra  åt¬ 
komsten  af  dynamit  i  brottsligt  syfte  på  sådant  sätt,  att  den  lojala 
användningen  icke  skulle  försvåras.  Säkert  är  emellertid,  att  de  före¬ 
slagna  bestämmelserna  skulle  komma  att  medföra  svårigheter  för  den 
lojala  användningen,  och  detta  anser  jag  skulle  vara  till  stor  skada. 

Ingenjör  Nauckhoff:  Min  uppfattning  är,  att  man  bör  se  till, 
att  det  finnes  en  förteckning  öfver  personer,  som  innehafva  explosiv 
vara.  Den,  som  begår  ett  brott,  skaffar  sig  nog  icke  trovärdighets- 
intyg,  men  det  är  af  vikt  för  polismyndigheten  att  veta,  hvar  explo¬ 
siva  varor  finnas,  så  att  man  kan  söka  efter  källan  till  brottet.  I 
§  65  mom.  6  heter  det  också:  » Arbetsgifvare,  som  i  mom.  5  om- 
förmäles,  är  skyldig  att  å  landet  hos  kronobetjäningen  i  orten  skrift¬ 
ligen  anmäla  sådant  sprängningsarbete,  vid  hvilket  explosiv  vara  af 
klass  I  kommer  att  användas,  samt  härvid  uppgifva  den  tid,  då  ar¬ 
betet  kommer  att  börjas  och  om  möjligt  afslutas».  En  sådan  an¬ 
mälan  torde  väl  närmast  afse  att  hålla  vederbörande  u:  derkunniga 
om  hvar  explosiv  vara  förvaras  för  att  lättare  kunna  få  reda  på  ur¬ 
sprunget  till  ett  eventuellt  begånget  brott. 

Disponent  Brunnberg:  Beträffande  säkerhetsintygen  skall  jag 
be  att  få  säga  några  ord.  Jag  representerar  den  majoritet  inom  kom¬ 
mittén,  som  ansett  att  sådana  intyg  böra  utfärdas  af  länsmännen. 
Vi  ha  trott,  att  man  härigenom  skulle  erhålla  en  bättre  kontroll 
öfver  dessa  förhållanden  än  som  hittills  förekommit.  Skulle  hand¬ 
lande  och  andra  personer  få  lämna  intyg,  sa  tror  jag  icke,  att  man 
skulle  få  någon  ordning.  Man  måste  vid  utarbetandet  af  en  sådan 
förordning  som  denna  taga  hänsyn  till  att  icke  missbruk  sker  af 
sprängämnen  och  att  man  får  till  stånd  en  bättre  ordning  än  dem 
som  hittills  varit  rådande.  Jag  medgifver,  att  det  kan  blifva  stora 
svårigheter  på  vissa  håll,  men  jag  tror  icke,  att  det  för  att  erhålla 
dessa  intyg  skulle  blifva  nödvändigt  att  uppsöka  länsmannen.  Jag 
tror,  att  länsmannen  mycket  väl  skulle  kunna  utfärda  sådana  intyg 
med  tillhjälp  af  diverse  uppgifter  från  tillförlitliga  personer.  Det 
är  alldeles  nödvändigt,  att  han  har  förteckning  öfver  de  personer, 
som  ha  rätt  att  innehafva  sprängämnen.  Skulle  denna  sak  komma  att 
öfverlämnas  åt  kommunalstämmans  ordförande,  så  skulle  det  kunna 
hända,  att  denne  försummade  att  inkomma  med  en  sådan  anmälan, 
och  då  blefve  olägenheterna  desamma  som  hittills. 

Beträffande  upplag  af  dynamit  är  det  nog  meningen,  att  arbets- 
gifvarne  skola  äga  rättighet  att  i  särskilda  upplagsmagasin  förvara 
större  mängder  af  sprängämnen.  Det  är  alldeles  gifvet.  De  50 
kilogram,  som  finnas  omnämnda,  gälla  upplag  i  s.  k.  dynamitkurar. 
De  här  dynamitkurarna  äro  i  många  fall  af  mycket  bristfällig  be¬ 
skaffenhet,  och  alt  i  dem  hopa  större  mängder  af  dynamit  kan  nog 
ha  sina  vådor  med  sig.  Jag  förstår  nog,  att  herrar  järnvägsbyggare 
vilja  ha  dem  placerade  öfver  hela  järnvägslinjen,  men  att  taga  in  i 
dem  rnera  än  50  kilogram  tror  jag  icke  vara  nödvändigt. 

Angående  utlämningen  till  basar  eller  arbetslag  så  innehåller 
denna  förordning  intet  annat  än  att  arbetsgifvaren  skall  ha  en  förteckning 
öfver  alla  dem,  som  ha  dynamit.  Han  har  skyldighet  att  se  till,  att 
det  är  någorlunda  hederligt  folk,  som  har  dynamiten,  men  han  har 
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ingen  skyldighet  att  anmäla  dessa,  utan  skall  endast  ha  denna  för¬ 
teckning,  så  att  om  något  inträffar,  länsmannen  kan  veta,  hvilka 
som  äro  berättigade  att  innehafva  dynamit.  Länsmannen  anträffar 
t.  ex.  en  person,  som  gjort  något  fuffens.  Då  frågar  han  arbets- 
gifvaren,  om  denne  person  har  rättighet  att  innehafva  dynamit,  och 
om  så  icke  är  händelsen,  råkar  han  fast. 

Det  har  varit  åtminstone  vår  afsikt  att  få  ordning  i  dessa  för¬ 
hållanden,  så  att  vederbörande  arbetsgifvare  må  se  till,  att  de 
mindre  upplagen  bli  bättre  skyddade  än  de  varit.  Jag  känner  väl 
till,  att  i  synnerhet  vid  allmänna  arbeten,  där  det  är  jämförelsevis 
lätt  att  komma  öfver  sprängämnen,  begås  stölder  i  ganska  stor  ut¬ 
sträckning.  Det  är  nog  tämligen  säkert,  att  en  del  sprängningar 
här  utanför  Stockholm  verkställas  genom  sådan  stulen  dynamit,  och 
arbetsgifvaren  har  nog  svårt  att  upptäcka  detta.  Jag  skulle  kunna 
nämna  flera  fall,  där  arbetare  tagit  sprängämnen  och  sålt  till  andra 
personer.  Sådana  saker  äro  icke  så  lätta  att  kontrollera,  men  kom¬ 
mer  man  under  fund  med  dem,  så  kan  man  klämma  efter  dem  som 
gjort  sig  skyldiga  därtill. 

Transport  af  explosiva  varor. 

Disponent  Sohlman:  Det  kan  se  ut  som  om  i  §  69,  som 
handlar  om  sjötransport,  klass  3  skulle  vara  utesluten.  Så  är  dock 
icke  förhållandet,  ty  i  mom.  2  står:  »Vid  fortskaffning  af  explosiv 
vara  sjöledes  i  andra  fall,  än  ofvan  sägs,  skola  i  tillämpliga  delar 
lända  till  efterrättelse  de  i  mom.  I  a),  e)  och  h)  upptagna  bestämmel¬ 
ser».  Detta  är  allmänna  bestämmelser  om  att  man  bör  vara  för¬ 
siktig,  då  det  är  fråga  om  sådana  saker.  Likaså  i  mom.  5  af  § 
70  finnes  en  motsvarande  bestämmelse. 

Det  har  sagts,  att  det  här  reviderade  förslaget  skulle  komma 
att  medföra  så  mycket  skrifverier.  Jag  tror  dock  icke,  att  detta  är 
alldeles  riktigt,  åtminstone  har  det  varit  en  bestämd  sträfvan  hos 
kommittén  att  reducera  en  del  skrifverier,  som  för  öfrigt  nästan  äro 
nödvändiga  just  i  afseende  på  transporten.  Man  har  sålunda  före¬ 
slagit  en  ökning  af  den  mängd,  som  får  befordras  landsvägen,  och 
dessutom  infört  bestämmelse  om  att  anmälan  i  detta  fall  skulle  göras 
hos  polismyndighet  i  stället  för  hos  Konungens  befallningshafvande. 
Den  nu  föreskrifna  anmälan  till  Konungens  befallningshafvande,  då 
ej  någon  tillsyningsman  från  Konungens  befallningshafvande  skall  ut¬ 
ses,  är  något  högst  underligt,  ty  den  leder  icke  till  något  annat  än 
att  kommissionären  hos  Konungens  befallningshafvande  får  en  större 
inkomst.  Men  så  tillkommer  här  en  annan  sak,  som  för  fabrikan¬ 
terna  skulle  medföra  ganska  stor  nytta.  De  skulle  nämligen  för  viss 
tid  kunna  anmäla  en  tillsyningsman  för  landsvägstransport,  hvarige- 


nom  vissa  lättnader  skulle  beredas  och  hvarigenom  man  komme  ifrån 
olägenheten  af  att  Konungens  befallningshafvande  utsåge  någon  med 
förhållandena  alldelas  obekant  länsman  eller  fjärdingsman. 

Doktor  Nauckhoff:  I  §  70,  g,  bestämmes,  att  hvarje  fordon 
i  en  transportfora  skall  hafva  sin  forman  och  att  fordonen  aldrig 
må  lämnas  utan  tillsyn.  Denna  bestämmelse  blir  litet  svår  att  till- 
lämpa,  om  formannen  har  en  lång  väg  att  köra  sitt  lass.  Han  be- 
höfver  naturligtvis  sin  nattro,  och  huru  skall  han  då  bära  sig  åt  med 
tillsynen?  Ilan  borde  därför  ha  rättighet  att  inställa  lasset  i  ett 
vagnsskjul  under  den  tid  han  sofver.  Jag  skall  vidare  be  att  få  på¬ 
peka  det  oegentliga,  som  enligt  min  uppfattning  ligger  däri,  att  det 
icke  är  tydligt  angifvet,  huru  stor  myckenhet  som  får  transporteras 
med  fartyg. 

Disponent  .Sohlman:  I  afseende  å  transporten  på  andra  fartyg 
än  passagerare-  och  postfartyg  äro  inga  restriktioner  gjorda,  och  detta 
innebär  naturligtvis,  att  obegränsade  mängder  få  forslas.  I  afseende 
på  transporten  på  passagerare-  och  postfartyg  antar  jag,  att  något 
korrekturfel  kunnat  inkomma.  Meningen  är  i  alla  fall  den,  att  det 
skulle  få  försändas  krut  eller  tändhattar  tillhörande  klass  I  till  myc¬ 
kenhet  af  högst  5  kilogram,  dels  ock  försändas  eller  af  resande  med¬ 
föras  o.  s.  v. 

Ingenjör  Nauckhoff:  Om  meningen  är  denna,  så  skulle  ju 
både  knallhattar  och  stubin  blifva  utestängda.  Men  stubin  är  ett 
mycket  ofarligt  ämne,  och  däraf  borde  väl  utan  fara  kunna  få  med¬ 
föras  50  kilogram.  Att  för  tändhattar  den  ifrågavarande  myckenhe¬ 
ten  angifvits  till  5  kilogram  anser  jag  vara  för  strängt. 

Major  Fogelmarck:  Jag  skall  endast  be  att  få  framhålla  vik¬ 
ten  af  att  man  i  förslaget  kunde  få  intaga  sådana  tabeller,  som  äro 
upphängda  här  på  väggarna. 

Disponent  Brunnberg:  Denna  fråga  har  förut  varit  på  tal, 
och  professor  Cronquist  hade  nog  för  afsikt  att  utarbeta  ett  tillägg, 
i  hvilket  dylika  tabeller  skulle  upprättas. 

Det  kan  förefalla  som  om  denna  förordning  skulle  innehålla 
alltför  mycket  siffror.  Det  medger  jag  gärna,  men  härvidlag  före¬ 
finnes  ju  den  glädjande  omständigheten,  att  icke  alla  behöfva  an¬ 
vända  dessa  siffror.  Det  är  endast  vissa  personer,  som  behöfva  att 
öfverblicka  det  hela,  men  allmänheten  klarar  sig  nog  med  mindre, 
i  synnerhet  om  sådana  här  tabeller  komma  att  upprättas.  Och  äfven 
om  tabellerna  icke  skulle  komma  in  i  själfva  förordningen,  så  komma 
de  nog  i  alla  fall  att  ställas  till  allmänhetens  förfogande. 


CEMENTKEMI. 


De  undersökningar,  genom  hvilka  man  sökt  klarlägga 
portlandscementets  sammansättning,  hafva  varit  af  såväl 
syntetisk  som  analytisk  natur.  De  af  det  förra  slaget 
hafva  gått  ut  på  framställandet  af  alla  existerbara  för¬ 
eningar  mellan  de  i  cement  förekommande  hufvudänmena 
för  att  genom  noggrant  studium  af  dem  kunna  sluta  sig 
till,  hvilka  som  verkligen  förekomma  i  cement.  Härvid 
har  man  för  att  finna  de  kemiska  föreningar,  som  finnas 
i  cementklinkern,  användt  sig  af  synteser  på  torra  vägen ; 
för  att  finna  dem  i  hårdnadt  cement  af  reaktioner  mel¬ 
lan  de  beträffande  ämnena  i  vattenlösning.  De  svårig¬ 
heter,  med  hvilka  man  vid  dylika  forskningar  haft  att 
kämpa,  hafva  varit  flera.  Det  har  alltså  visat  sig  svårt 
att  vid  synteser  på  torra  vägen,  hvilka  ske  genom  att 
sammansmälta  beräknade  mängder  af  ifrågavarande  ämnen, 
dels  åstadkomma  för  detta  syfte  tillräckligt  hög  tempera¬ 
tur,  dels  finna  material  för  smältdeglar  af  tillräcklig  såväl 
fysikalisk  motståndskraft  som  kemisk  oangripbarhet  och 
således  att  erhålla  en  från  föroreningar  fri  slutprodukt  af 
den  åsyftade  sammansättningen.  Dessutom  återstår  vid 
synteser  både  på  torra  och  våta  vägen  den  osäkerheten, 


II. 

huruvida  i  den  erhållna  produkten  verkligen  en  enda  ke¬ 
misk  förening  föreligger  och  ej  en  blandning  af  flera. 
Att  man  vid  försök  att  framställa  rena  klinkermaterial  an¬ 
vändt  sig  af  så  hög  temperatur,  att  massan  smälter,  är 
ju  så  tillvida  oegentligt,  att  i  praktiken  cement  aldrig 
brännes  hårdare  än  till  sintring,  men  man  har  konstaterat, 
att  de  hydrauliska  egenskaperna  blifva  desamma,  äfven 
om  temperaturen  vid  bränningen  stegras  till  massans  smält- 
punkt,  hvaraf  man  trott  sig  kunna  sluta,  att  de  nybildade 
föreningarna  äro  desamma  i  båda  fallen.  Dessutom  spela 
vid  sintring  omständigheter  af  fysikalisk  natur  i  betydligt 
högre  grad  in  än  vid  smältning,  såsom  olika  grad  af  fin¬ 
het  hos  och  blandning  af  råmaterialen,  den  längre  eller 
kortare  tid,  den  högre  eller  lägre  temperatur,  under  och 
med  hvilken  man  bränt,  under  det  att  efter  smältning 
endast  de  af  den  olika  kemiska  sammansättningen  föror¬ 
sakade  egenskaperna  framträda. 

För  att  vid  synteser  på  torra  vägen  nå  den  behöf- 
liga  höga  temperaturen  har  man  i  senaste  tid  allmänt  be¬ 
gagnat  sig  af  elektriska  ljusbågeugnar  af  olika  konstruk¬ 
tioner,  och  för  att  skydda  materialet  från  förorening  har 


130 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


27  Sept.  1911 


inan  äfven  utfört  underlaget  och  omhöljet  för  den  smälta 
massan  af  undersökningsmaterialet.  Att  här  behandla  den 
mängd  olika  anordningar,  som  olika  forskare  användt  för 
att  erhålla  den  åsyftade  produkten  och  få  densamma  så 
ren  som  möjligt,  skulle  dock  här  blifva  för  omfattande. 

Försök  att  på  våta  vägen  framställa  eventuella  för¬ 
eningar  i  hardnadt  cement  hafva  under  de  senare  aren 
blifvit  gjorda  i  rätt  liten  utsträckning,  då  svårigheterna 
att  vinna  tillfredsställande  resultat  härvidlag  visat  sig  vara 
ännu  större,  än  då  det  gäller  att  genom  smältning  erhålla 
de  olika  mineralen  i  cementklinkern. 

Genom  analys  har  man  i  första  hand  sträfvat  efter 
klarhet  i  frågan  om  fri  kalks  förekomst  eller  ej.  Alla 
rent  kemiska  undersökningsmetoder  af  detta  slag  hafva 
visat  sig  vara  felaktiga,  och  ehuru  mycken  skarpsinnig¬ 
het  användts  vid  deras  utarbetande,  hafva  de  ej  lämnat 
något  positivt  resultat  och  äga  därför  ej  mer  än  historiskt 
intresse. 

Ett  stort  framsteg  gjorde  all  cementforskning  genom 
införandet  af  mikroskopet  såsom  hjälpmedel.  Samtidigt 
uppkom  den  tanken,  att  cementklinkern  i  mycket  liknande 
naturligt  mineral  och  att  man  alltså  kunde  använda  sig 
af  de  inom  petrografien  brukliga  metoderna  för  att  finna 
densammas  sammansättning.  Sedan  genom  Törnebohms 
och  Le  Chateliers  arbeten  blifvit  bevisadt,  att  cement¬ 
klinkern  ej  utgör  en  homogen  massa  af  »cementmoleky¬ 
ler»,  utan  består  af  i  allmänhet  fyra  olika  kristallarter: 
alit,  belit,  celit  och  felit  och  därjämte  en  amorf  massa, 
hafva  genom  senare  arbeten  af  Richard  son1,  Schmidt2, 
Schott3  m.  fl.  fastställts,  i  hvad  mån  förhållandet  mellan 
dessa  olika  beståndsdelar  förändras,  allteftersom  mer  eller 
mindre  CaO,  Si02,  A1203  och  Fe203  förekomma  i  det 
undersökta  cementet. 

Såsom  särskild  undersökningsmetod  må  äfven  nämnas 
Keisermanns  färgningsförfarande,  beskrifvet  i  min  föregå¬ 
ende  artikel. 

I  början  af  innevarande  år  (1911)  hade  man  inom 
cementforskningen  kommit  så  långt,  att  man  med  så  godt 
som  fullständig  säkerhet  kunde  fastslå,  att  hårdnadt  cement 
utgjordes  af  Ca(OH)2  [kristaller],  hydratiseradt  CaSi02 
[kristaller  och  amorf  massa]  och  likaledes  hydratiseradt 
3Ca0.Al203  [kristaller]  jämte  naturligtvis  ett  flertal  under¬ 
ordnade  beståndsdelar.  Då  konstitutionen  af  hårdnadt 
cement  endast  äger  vetenskapligt  intresse  och  alla  försök 
att  med  densamma  som  utgångspunkt  sluta  sig  till  sam¬ 
mansättningen  af  cementklinkern  hafva  haft  mycket  ringa 
framgång,  var  härmed  ej  mycket  vunnet,  då  frågan  om 
klinkerns  konstitution  ännnu  ej  var  tillfredsställande  be¬ 
svarad.  Man  hade  visserligen  medelst  mikroskopet  kunnat 
konstatera,  att  det  brända  cementet  innehöll  flera  olika 
beståndsdelar,  men  den  kvantitativa  sammansättningen  af 
dessa  komponenter  var  ännu  ej  funnen.  Meningarna  om 
fri  kalks  förekomst,  trikalciumsilikats  vara  eller  icke  vara, 
för  att  nämna  de  mest  omstridda  frågorna,  stodo  nu  lik¬ 
som  förr  i  skarp  motsats  till  hvarandra,  och  man  var  nöd¬ 
sakad  att  för  att  komma  längre  söka  en  ny  forsknings¬ 
metod,  då  alla  omnämnda  förfaranden,  såväl  hvar  för  sig 
som  med  hvarandra  kombinerade,  ej  visat  sig  kunna  föra 
till  målet.  Och  häri  har  man  äfven  lyckats,  i  det  man 

1  Baumaterialienkunde,  1905,  I,  och  Cement,  4  (i9°3)* 

2  Schmidt:  Der  Portlandzement,  Stuttgart  1906. 

3  Schott:  Kalksilikate  und  Kalkaluminate  in  ihren  Beziehunge» 

zum  Portland-zement,  Heidelberg  1906. 


sedan  relativt  kort  tid  tillbaka  med  stor  framgång  vid  si¬ 
dan  af  mikroskopiska  metoden  begagnat  sig  af  den  ter- 
miska,  som  grundar  sig  på  den  kvantitativa  eller  kvalita¬ 
tiva  mätningen  af  de  värmeförändringar,  som  vid  upphett¬ 
ning  eller  afkylning  af  ett  system  inträda.  Denna  mät¬ 
ning  verkställes,  i  det  man  med  tillhjälp  af  ett  termoele¬ 
ment  konstruerar  af kylningskurvan  (sällan  upphettnings- 
kurvan),  då  man  af  dennas  utseende  kan  sluta  sig  till  om 
och  äfven  i  hvad  mån  kemiska  eller  fysikaliskt  kemiska 
reaktioner  ägt  rum.  Vid  de  på  uppdrag  af  Verein  Deut- 
scher  Portlandzementfabrikanten  af  Dipl.-Ingeniur  E.  Wet- 
zel  vid  Kgl.  Prtifungsamt,  Gross-Lichterfelde,  utförda  un¬ 
dersökningarna  af  detta  slag  hafva,  ehuru  desamma  ännu 
ej  pågått  ett  halft  år,  resultat  kunnat  nås,  som  berättiga 
antagandet,  att  man  nu  funnit  den  väg,  som  leder  till  full¬ 
ständig  klarhet  i  frågan  om  portlandcements  konstitution4. 
Vid  dessa  undersökningar  har  man  användt  olika  profver 
af  cementråblandning,  hvilka  bränts  vid  olika  temperatur, 
underkastats  termisk  analys  och  undersökts  mikroskopiskt 
[i  Martensmikroskop  för  påfallande  ljus,  hvarvid  man  er¬ 
hållit  bättre  bilder  än  genom  användande  af  vanligt  mikro¬ 
skop].  Härvid  har  man  genom  den  termiska  analysen 
funnit,  att  redan  vid  omkring  1  300°  kemiska  reaktioner 
äga  rum,  att  vid  omkring  1  400°  den  bildade  moderluten 
är  kvalitativt  mättad  och  befinner  sig  i  jämviktsläge  och 
att  vid  högre  temperatur  endast  dess  kvantitet  ökas,  men 
dess  sammansättning  ej  ändras.  Genom  användandet  af 
mikroskopet  har  först  och  främst  förekomsten  i  de  flesta 
cement  af  fri  kalk  blifvit  fullt  bevisad;  dessutom  har  be¬ 
kräftats,  att  antalet  mineral  i  klinkern  är  det  af  Törne- 
bohm  och  Le  Chatelier  angifna.  Vidare  kan  man  af  spe 
ciellt  alit-kristallernas  utseende  sluta  sig  till,  att  nybild¬ 
ningarna  delvis  äro  af  primär  natur.  Mera  har  ej  hittills 
officiellt  meddelats,  och  då  som  sagdt  undersökningarna 
utföres  på  uppdrag  af  Verein  Deutscher  Portlandzement¬ 
fabrikanten,  torde  vidare  offentliggöranden  ej  vara  att  för¬ 
vänta,  förrän  vid  nämnda  förenings  nästkommande  års¬ 
möte. 

I  Amerika  har  man  tack  vare  vissa  gynnsamma  för¬ 
hållanden  kunnat  göra  likartade  undersökningar  mera  om¬ 
fattande,  och  om  man  också  ännu  ej  afslutat  desamma, 
har  man  dock  äfven  där  meddelat  de  resultat,  som  hit¬ 
tills  ernåtts.  Vid  Geofysikaliska  Laboratoriet  i  Washington, 
hvarest  dessa  forskningar  bedrifvits5,  har  man  arbetat  ef¬ 
ter  tre  metoder: 

1)  den  termiska  metoden,  som  gått  ut  på  iakttagan¬ 
det  af  ternära  system  medelst  termoelement  [man  har  alltså 
här  ej  användt  sig  af  vanligt  cement  utan  af  rena  bland¬ 
ningar  af  CaO,  Si02  och  A1203  i  olika  proportioner]; 

2)  mikroskopisk  undersökning,  som  underlättats  där¬ 
igenom,  att  de  resp.  blandningarna  längre  tid  upphettats 
vid  lämplig  temperatur,  på  det  att  de  bildade  kristallerna 
på  grund  af  reaktionens  fullständighet  må  blifva  så  stora 
och  väl  utbildade  som  möjligt; 

3)  bestämmandet  af  gränserna  för  de  områden,  inom 
hvilka  olika  föreningar  hafva  stabil  existens,  hvilket  sker 
antingen  genom  att  till  en  mättad  lösning  sätta  den  ifrå¬ 
gavarande  föreningen  och  fastställa,  om  den  löser  sig  eller 
ej,  eller  genom  att  bringa  en  liten  del  af  en  mättad  lös¬ 
ning  till  kristallisation,  då  endast  en  kristallart  [den  sökta, 

4  Protokoll  der  Verhandlungen  des  Verein  Deutscher  Portland- 
zement-Fabrikanten,  Berlin  1911. 

6  Zeitschrift  f.  anorg.  Chemie,  bd  71,  1911. 
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.  primära]  bildas.  Härigenom  erhålles  ett  triangulärt  dia¬ 
gram,  som  man  redan  kunnat  i  sina  hufvuddrag  konstru¬ 
era,  hvarigenom  i  sin  ordning  möjliggöres,  dels  att  i  för¬ 
väg  kunna  säga,  hvilken  ny  konstitution  en  för  hög  pro¬ 
centsats  af  t.  ex.  CaO  åstadkommer,  dels  att  framställa 
■  cementklinker  af  en  önskad  högre  eller  lägre  halt  af  nå¬ 
gon  af  de  tre  nämnda  hufvudbeståndsdelarna.  Genom 
förarbeten  har  tillvaron  af  trikaliciumsilikat  konstaterats, 
en  förening,  som  uppkommer  genom  reaktion  mellan  äm¬ 
nen  i  fast  agregationstillstånd  och  som  sönderdelas  redan, 
innan  den  smälter.  Inom  området  för  den  bästa  rena 
cementklinkern  bildas  endast  föga  af  den  primära  kristal¬ 
len,  och  så  godt  som  hela  massan  stelnar  i  små  sekun¬ 
dära  och  tertiära  kristaller-.  Här  må  påpekas,  att  i  ett 
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ternärt  system  minst  tre  stabila  nybildningar  eller  slutpro¬ 
dukter  uppkomma.  Fasta  lösningar  förekomma  ej  eller 
åtminstone  i  så  begränsadt  omfång,  att  de  ej  äga  någon 
betydelse.  Ett  rent  idealiskt  cement  utgöres  af  en  bland¬ 
ning  af  3CaO  .  Si02,  2CaO  .  Si02  och  3CaO  .  A1203  eller 
vid  högre  kalkhalt  af  de  nämnda  föreningarna  med  2CaO. 
Si02  utbytt  mot  CaO.  I  fråga  om  slaggcement  [Eisen- 
portlandzement  och  olika  slag  af  Schlackenzemente]  gör 
sig  en  ringa  förändring  i  den  procentiska  sammansätt¬ 
ningen  ännu  mera  gällande  än  beträffande  portlandcement, 
dock  har  fullständig  klarhet  i  dessa  frågor  ännnu  ej  upp¬ 
nåtts.  — 

Gross-Lichterfelde  13/y  igu. 

Einar  Harder. 


NY  TYP  AF  ELEKTRISK  STÅLUGN. 

Af  Joh.  Härdén. 


Sedan  den  af  förf.  i  Afdeln.  för  Kemi  &  Bergsveten¬ 
skap  sid.  21  d.  å.  införda  redogörelsen  för  elektriska  stål¬ 
ugnar  skrefs,  har  en  ny  ugnstyp  konstruerats,  hvarom  i 
korthet  följande  torde  vara  att  meddela. 

Det  har  visat  sig  önskvärdt  att  erhålla  en  ugnskon- 
struktion  så  beskaffad,  att  den  förenar  induktionsugnens 
och  motståndsugnens  goda  egenskaper  med  ljusbågsugnens 
och  om  möjligt  undviker  deras  nackdelar.  Den  förra  typen, 
vare  sig  af  Kjellins  eller  Röchling-Rodenhausers  system 
eger  den  fördelen,  att  stålet  upphettas  genom  hela  sin 
massa,  utan  att  utsättas  för  föroreningar  af  andra  ämnen 
eller  att  öfverhettas  genom  för  stark  ensidig  uppvärmning. 
Härden  hos  dessa  båda  ugnstyper  är  likväl  af  komplicerad 
form,  hvilket  gör  att  dess  iståndhållande  är  besvärlig  och 
dyrbar,  enär  den  i  enlighet  med  konstruktionens  natur 
fordrar  ringform.  Dessa  ugnar  torde  bäst  lämpa  sig  för 
nedsmältning  af  jämförelsevis  rent  råmaterial,  som  ej  for¬ 
drar  en  långt  drifven  afsvafling  och  defosforisering.  Ut- 
drifvandet  af  dessa  fordrar  som  bekant  ett  mycket  varmt 
slaggtäcke;  i  själfva  verket  torde  kunna  sägas,  att  härvid¬ 
lag  förhållandet  mellan  slaggens  och  metallens  temperaturer 
är  afgörande  för  defosforiseringen  och  än  mer  för  af- 
svaflingen,  hvilken  sednare  fordrar  en  slagg  af  mycket 
hög  temperatur. 

Nu  är  det  visserligen  sant,  att  en  långt  gående  af¬ 
svafling  visat  sig  möjlig  i  den  Röchling-Rodenhauserska 
ugnen;  dock  har  det  visat  sig  önskvärdt,  att  äga  medel 
att  upphetta  slaggtäcket  till  en  högre  temperatur  än  badet 
i  öfrigt,  då  starkt  svafvelhaltigt  råmaterial  skall  förvandlas 
till  verktygsstål  af  högsta  kvalitet. 

Vid  den  rena  upphettningen  med  ljusbågar  öfver 
slaggen,  såsom  i  Héroults  och  Girods  m.  fl.  ugnar  är 
detta  visserligen  fallet.  Men  här  inträder  en  annan  stor 
olägenhet;  hela  den  nödiga  energien  tillföres  stålbadet  å 
ett  eller  två  ställen  vid  badets  yta.  Detta  har  till  följd,  att 
dessa  ställen  starkt  öfverhettas  och  alltid  under  hela  pro¬ 
cessen  bibehålla  en  högre  temperatur  än  som  är  nödvän¬ 
dig  eller  önskvärd. 

Nu  är  det  äfven  vidare  bekant,  att  frånvaron  af  svafvel 
och  fosfor  i  och  för  sig  ej  är  tillräckligt  för  att  erhålla 
ett  utmärkt  stål;  frånvaron  af  fria  eller  bundna  gaser  är 
minst  lika  viktig  om  ej  viktigare.  Men  för  att  på  ett 


effektivt  sätt  kunna  drifva  ut  gaserna  ur  stålet  är  det  nöd¬ 
vändigt,  ej  blott  att  upphetta  stålet  till  en  hög  temperatur, 
utan  äfven  att  sedan  låta  det  afkylas  till  en  viss  grad  och 
därpå  hastigt  åter  upphettas  till  tappningstemperatur,  helst 
inifrån  badets  massa.  I  detta  hänseende  torde  induktions- 
ugnarna  ha  företräde  och  det  är  kanske  häri  orsaken  kan 
sökas  till,  att  dessa  lämna  ett  fullgodt  stål  trots  att  slagg¬ 
täcket  ej  har  samma  höga  temperatur  som  i  ljusbågsugnar. 

Med  tanke  på  dessa  principer  utarbetades  och  pa- 
tenterades  af  förf.  i  gemenskap  med  det  engelska  Gröndal 
Kjellin  Company  den  s.  k.  » Paragonugnem ,  som  utgör 
en  kombination  af  motståndsugn  och  ljusbågsugn. 

Såsom  synes  af  fig.  i  och  2,  som  visa  en  trefasugn 
i  två  skärningar,  tillföres  endast  en  del  af  kraften  genom 
trenne  elektroder,  anordnade  öfver  badets  yta.  Det  öfriga 
kraftbeloppet  införes  i  likhet  med  förhållandet  hos  Röch- 
ling-Rodenhauser-ugnen  genom  polplattor,  i  detta  fall  tre, 
anordnade  i  ugnens  väggar  och  bildande  en  del  af  in- 
fodringen.  Anordningen  är  så  träffad,  att  normalt]  c:a 
50  %  af  kraften  tillföres  badet  genom  hvardera  systemet, 
men  vid  nedsmältning  af  kall  insats  kan  till  en  början 
75  %  eller  mera  tillföras  genom  elektroderna,  och  vid 
flytande  insats  och  mot  slutet  af  processen,  då  utdrifningen 
af  gaserna  äger  rum,  kan  en  lika  stor  kraftmängd  tillföras 
genom  polplåtarna.  Dessa  sednare  äro  nämligen  försedda 
med  en  kraftig  kylanordning  genom  pressluft;  tillredningen  al 


Fig.  1. 
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Fig.  2. 


strömmen  sker  genom  starka  gjutstålskroppar,  försedda 
med  kylkamrar,  såsom  synes  å  ritningen.  Närmast  dessa 
är  anbragt  ett  lager  af  retortkol  och  mellan  detta  och 
stålbadet  är  ett  magnesitlager  instampadt.  När  ugnen 
genom  skrotets  nedsmältande  medelst  ljusbågarne  eller  vid 
flytande  chargering  blifvit  upphettad,  verka  dessa  lager 
såsom  ledare  af  andra  klassen  och  upphettas  starkt  vid 
strömmens  genomgång,  dervid  i  sin  tur  upphettande  stål¬ 
badet  underifrån  och  från  sidorna.  Strömmen  passerar 
härvid  äfven  sjelfva  badet  och  bidrager  i  sin  mån  till 
upphettandet. 

Spänningen  mellan  dessa  polplåtar  är  c:a  30 — 35  volt, 
under  det  att  ljusbågsspänningen  är  c:a  60 — 65  volt  per 
ljusbåge. 


Fig.  3  visar  en  totalbild  af  ugnen,  sådan  den  kon¬ 
struerats  för  en  kapacitet  af  30  ton;  ugnar  af  ända  upp 
till  60  tons  kapacitet  äro  ingalunda  en  omöjlighet  med 
detta  system,  såsom  utförda  beräkningar  tydligt  visat, 
och  torde  därför  enligt  detta  system  de  största  ugnar 
kunna  utföras,  som  komma  i  fråga  vid  elektrisk  stål¬ 
smältning. 

Fördelarna  vid  denna  anordning  äro  som  sagdt  flera: 
först  och  främst  bildar  härden  en  öppen  och  lätt  tillgäng¬ 
lig  yta,  som  medgifver  utförandet  af  alla  metallurgiska 
operationer  utan  hinder  och  är  lätt  att  iordningsställa  och 
reparera.  Vidare  kan  slaggytan  upphettas  till  hvilken  ön¬ 
skad  temperatur  som  helst,  utan  att  derför  hela  kraftbe' 
loppet  tillföres  ugnen  från  ytan.  Härigenom  kunna  elek¬ 
troder  af  mindre  tvärsnitt,  c:a  hälften,  användas  för  en 
gifven  ugnsstorlek  och  detta  är,  som  bekant  af  största  vikt, 
enär  de  stora  och  tunga  elektroderna  sätta  en  snar  gräns 
för  utvidgningen  af  en  ugnstyp. 

Dessutom  vinner  man  den  stora  fördelen,  att  ugns¬ 
taket  ej  så  snabbt  förstöres,  som  är  fallet,  då  hela  kraft¬ 
beloppet  tillföres  genom  elektroderna. 

Vidare  har  smältaren  det  i  sin  hand  att  genom  en 
enkel  reglering  af  primärspänningen  hos  transformatorerna, 
som  befinna  sig  i  ett  från  ugnen  afskildt  rum,  tillföra 
badet  energi  antingen  ofvanifrån  eller  från  sidorna  af 
bottnen,  allteftersom  processen  så  fordrar.  Härigenom 
blir  tydligen  raffineringsarbetet  betydligt  underlättadt  och 
det  är  lättare  att  erhålla  ett  likformigt  material  af  högsta 
kvalitet. 

Belastningsfaktorn  blir  äfven  härigenom  mycket  jäm¬ 
nare,  än  om  hela  kraften  tillföres  genom  ljusbågarna  en¬ 
samt  med  deras  starka  fluktuationer,  och  fasförskjutningen 
blir  högst  väsentligt  mindre  än  vid  induktionsugnarna. 
Ugnen  kan  derför  utan  olägenhet  parallellkopplas  med 
andra  apparater,  utan  att  någon  särskild  kompenserings- 
anordning  behöfver  vidtagas.  Detta  motväger  tillfullo 
olägenheten  att  två  olika  spänningar  äro  nödvändiga,  enär 
härtill  endast  erfordras  vanliga  stationära  transformatorer 
af  bruklig  konstruktion. 

Erfarenheten  har  visat,  att  de  nämnda  polplåtarna  ej 
på  afsevärd  tid  förstöras  af  strömmen.  Dessutom  äro  de 
af  så  enkel  konstruktion,  att  de  utan  afsevärda  kostnader 
kunna  ersättas,  då  detta  blir  behöfligt. 

En  annan  utföringsform  af  denna  ugnsprincip  har  äf¬ 
ven  patenterats,  i  hvilken  endast  polplåtarna  användas,  un¬ 
der  det  att  ljusbågarna  ersatts  med  gaseldning,  i  likhet  med 
en  vanlig  martinugn.  Denna  typ  torde  kanske  å  trakter 
där  kraften  är  dyrare  och  kolen  billigare  få  en  ännu 
större  betydelse. 

Det  är  nämligen  själfklart,  att  om  kraften  skall  fram¬ 
ställas  medelst  kol  och  ånga  eller  gasmaskiner  så  blir  det 
billigare  att  förbränna  gasen  direkt  i  stålugnen,  i  synner¬ 
het  som  nedsmältningen  af  skrot  ej  alls  erfordrar  den 
höga  temperatur,  som  elektriska  ugnen  medgifver.  Man 
torde  då  fråga:  hvarför  använda  den  elektriska  strömmen 
öfverhufvudtaget?»  isynnerhet  som  defosforiseringen  äfven 
försiggår  vid,  ja  fordrar  en  jämförelsevis  låg  temperatur. 
Härtill  svaras  att  afsvaflingen  erfordrar  en  så  pass  hög 
temperatur,  att  för  att  ernå  denna  en  betydande  kvantitet 
luft  måste  tillföras  gasen,  som  derigenom  lätt  gör  lågan 
oxiderande.  Nu  är  det  just  syret  och  dess  föreningar 
som  äro  skadliga  för  stålet  och  det  är  för  att  undvika 
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detta,  som  den  elektriska  upphettningen  bör  tillgripas  som 
ett  hjälpmedel. 

Dessutom  är  utdrifvandet  af  gaserna  ur  stålet  en  af 
processens  viktigaste  moment,  genom  ändamålsenligt  änd¬ 
rande  af  temperaturen  och  det  är  tydligt  att  detta  genom 
gaseldning  enbart  ej  kan  försiggå  i  samma  grad  som  med 
den  elektriska  upphettningen.  Detta  framgår  med  full 
tydlighet  af  det  faktum,  att  den  stora  stålfirman  Poldi- 
hiitte,  som  gjort  sig  så  väl  känd  genom  sina  utmärkta 
stålsorter,  tillgripit  en  liknande  metod,  dock  med  använ¬ 
dandet  af  en  vanlig  Kjellins  induktionsugn.  Stålet  renas 
först  i  en  vanlig  gaseldad  martinugn  och  tappas  därefter 
i  induktionsugnen,  där  det  slutbehandlas  under  c:a  i  timme. 
Som  bekant  sker  endast  en  ringa  raffinering  i  fråga  om 
stålets  halt  af  fosfor  och  svafvel  i  induktionsugnen,  på 
grund  af  dess  ringa  slaggyta  och  kalla  slagg.  Däremot 
utdrifvas  gaserna  mycket  effektivt  och  det  framställda  stå¬ 
let  erhåller  genom  denna  behandling  en  utmärkt  kvalitet. 

Det  torde  därför  vara  berättigadt  att  antaga,  att  denna 
ugnstyp  eger  rätt  stor  betydelse,  så  mycket  mera  som  den 
kan  utföras  i  så  betydande  dimensioner  att  de  i  storlek 
öfverträffa  alla  andra  elektriska  ugnssystem. 

London,  juni  ign. 


NYUPPTÄCKT  KOPPARMALMSFÄLT  I 

FINLAND. 

För  kort  tid  sedan  innehöll  den  finska  dagspressen 
uppgifter  om  ett  betydande  kopparmalmsfält,  som  blifvit 
upptäckt  i  Kuusjärvi  socken,  Kuopio  län  i  inre  östra  Fin¬ 
land.  Uppgifterna  härstammade  från  Finlands  Geologiska 
Kommission  och  utgjorde  en  sammanfattning  af  de  bety¬ 
dande  resultaten  af  en  under  säregna  omständigheter  ut¬ 
förd  malmletning,  som  kommissionens  tjänsteman,  ingenjör 
O.  Tr iisted t,  i  nämnda  trakt  utfört. 

Vid  muddringsarbetena  för  en  ny  kanal  emellan  sjöarna 
Pyhäselkä  och  Orivesi  påträffades  nämligen  i  mars  1908 
på  ett  djup  af  4  meter  under  vattenytan  ett  stort  block 
af  malm  innehållande  svafvelkis  och  kopparkis  i  riklig 
mängd.  Då  blocket  tillhörde  moränbetäckningen,  var  det 
en  möjlighet,  att  dess  moderklyft,  som  sannolikt  utgjorde  en 
del  af  en  betydande  malmförekomst,  skull  kunna  påträffas 
någonstädes  i  den  riktning,  hvarifrån  moränerna  blifvit 
framskjutna  under  istiden  d.  v.  s.  NNV  om  platsen  för 
blockfyndet.  Utgående  från  denna  uppfattning  började 
ingenjör  Triistedt  med  ledning  af  istidsräfflorna  en  nog¬ 
grann  undersökning  af  trakten.  De  vidsträckta  insjövatt¬ 
nen  och  den  ymniga  moränbetäckningen  gjorde  framgången 
vansklig,  men  i  slutet  af  år  1909  kunde  ingenjör  Triistedt 
meddela,  att  spåret  ledt  till  ett  begränsadt  område  vid 


berget  Outokumpu,  60  km  norr  om  den  plats,  där  första 
malmblocket  påträffades.  Här  förekommo  rika  malmblock 
kringspridda  i  jordlagren,  men  själfva  berggrunden  var 
täckt  af  4 — 12  meter  mäktiga  moränmassor.  Sedan  stats¬ 
understöd  erhållits,  verkställdes  jordrymningsarbeten  och 
schaktningar  och  till  sist  diamantborrningar  inom  en  zon 
af  berggrunden.  I  mars  1910  —  alltså  två  år  efter  malm- 
letningens  början  —  gick  diamantborret  igenom  malmen 
vid  Outokumpu  och  denna  befanns  hafva  en  mäktighet  af 
8,5 — 8 — 8 — 3 — 2,8  meter  på  de  olika  ställen,  där  den 
blef  öfvertvärad.  De  två  yttersta  punkterna  för  dessa 
borrningar  ligga  på  ett  afstånd  af  880  meter  från  hvar¬ 
andra  och  i  rät  linje  emellan  dem  de  öfriga,  som  sålunda 
alla  tillhöra  en  smal  och  bestämd  zon  i  berggrunden. 
Malmfältet  i  sin  helhet  kan  förmodas  hafva  en  utsträck¬ 
ning  af  cirka  två  kilometer  med  en  strykning  i  ungefär 
NO— SV. 

Professor  J.  H.  L.  Vogt  i  Kristiania,  som  tillkallats 
för  att  afgifva  utlåtande  om  fyndigheten,  har  uttalat,  att  det 
nyupptäckta  malmfältet,  hvars  namn  kommer  att  blifva 
Outokumpu ,  för  den  finska  grufindustrien  bör  blifva  en 
högst  betydande  affär,  och  att  man  inom  den  snaraste 
framtiden  här  bör  kunna  få  till  ståud  en  stabil  grufdrift 
med  en  produktion  af  till  en  början  600  ton  metallisk 
koppar  per  år.  Malmen  synes  vara  så  ren,  att  endast 
föga  behöfver  bortskrädas.  Dess  kopparhalt  beräknas  till 
4,5  å-  5  %  ■  >  genomsnitt. 

Malmfältets  läge  i  det  inre  af  Finland,  22  mil  fågel¬ 
vägen  norr  om  Viborg,  göra  transportförhållandena  sär- 
skildt  viktiga.  Lyckligtvis  är  en  kanal  mellan  de  stora 
sjöarna  Jukasjärvi  och  Kermajärvi  af  regeringen  redan  förut 
beslutad,  och  då  denna  blir  färdig,  och  en  9  km  lång 
järnbana  emellan  fältet  och  sjöleden  hunnit  anläggas,  kom¬ 
mer  man  att  få  en  enkel  och  god  transportled  ned  till 
Finska  viken  vid  Viborg. 

Försöksarbetena  hafva  bedrifvits  på  gemensam  be¬ 
kostnad  af  statsverket,  som  genom  Geologiska  Kommissio¬ 
nen  är  inmutare  af  fyndigheten,  och  firman  Hackman  & 
G:o,  som  äger  marken. 

Under  de  senaste  åren  har  alls  ingen  grufdrift  före¬ 
kommit  i  Finland,  i  det  att  de  sparsamma  fyndigheter, 
som  hittills  blifvit  upptäckta  i  detta  land  —  som  bekant 
hufvudsakligen  några  järn-  och  kopparmalmstörekomster 
—  icke  visat  sig  tillräckligt  gifvande.  Annorlunda  synes 
efter  allt  att  döma  förhållandet  blifva  med  Outokumpu 
kopparmalmsfält.  Den  rationellt  anlagda  och  ihärdigt  full¬ 
följda  undersökning,  som  ledde  till  dess  upptäckande,  är 
ock  i  och  för  sig  förtjänt  af  den  största  uppmärksamhet 
och  länder,  såsom  professor  Vogt  framhåller,  Geologiska 
Kommissionen  och  ingenjör  Triistedt  till  största  beröm¬ 
melse.  P ■  J •  H. 


LÖJTNANT  H.  EKELUNDS 

Ett  andra  svar  till  ingenjör  Alf.  Larson. 

Herr  Alf.  Larsons  sista  aitikel  il  enna  fråga  måste  jag  be¬ 
svara  kort,  då  utrymmet  i  tidskriften  ej  lär  medge  längre  svaromål 
än  en  half  sida.  Jag  skall  dock  på  annat  sätt  svara  utförligare. 

Alf.  Larson  lämnar  en  oriktig  uppgift,  när  han  säger,  att  det 
var  jag  som  sökte  samarbeta  med  honom  och  inbjöd  honom  till 
Elmhultsfabriken. 

Följande  intyg  bestyrker  det: 

»På  begäran  får  jag  härmed  intyga,  att  det  var  på  mitt  initia¬ 
tiv  och  utan  löjtnant  H.  Ekelunds  vetskap,  som  ingenjör  Alf.  Larson 


TORFPULVER,  EN  KRITIK.1 

år  1895  besökte  torfpulverfabriken  i  Elmhult.  Det  var  också  genom 
framställning  af  mig,  som  löjtnant  Ekelund  sedermera  beslöt  sig  för 
att  mottaga  ingenjör  Larsons  förslag  till  samarbete  och  bolags- 
bildning. 

Stockholm  den  3  september  1911.  Axel  Weström.» 


1  Som  professor  E.  G:son  Odelstierna  varit  hindrad  af  utrikes 
resa,  kommer  det  i  föregående  häfte  omnämnda  svaret  från  profes¬ 
sor  Odelstierna,  bergsingenjör  E.  E:son  Odelstierna  och  ingenjör  E. 
Nyström  i  stället  att  intagas  i  oktober.  Red. 
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Alf.  Larson  begår  också  ett  mycket  stort  fel,  när  han  uttalar 
sig  om  min  ugn,  och  visar  att  han  ej  alls  har  reda  på  den  sak,  han 
sätter  sig  till  doms  öfver.  Han  säger,  att  i  min  ugn  »bränslegaserna 
stryka  öfver  torkgodset,  bemängda  med  ett  stort  luftöfverskott,  med 
påföljd  naturligtvis  att  torkgodset  delvis  brinner  upp».  Ja,  vore 
detta  sant,  hade  Alf  Larson  ju  rätt  —  men  nu  är  saken  den,  att 
bränslegaserna  ej  alls  äro  bemängda  med  luftöfverskott  (just  emedan 
ugnen  eldas  med  pulver),  att  de  ingahtnda  stryka  öfver  torkgodset 
eller  pd  annat  sätt  komma  i  beröring  med  torkgodset  (då  de  tvärtom 
gå  i  särskilda  kanaler  under  torkkanalerna)  och  att  de  naturligtvis 
sålunda  ej  kunna  vålla  en  uppbränning  af  torkgodset.  A.  L.  har 
sålunda  tagit  sig  för  att  på  fri  hand  »dikta»  en  ny  ugn,  som  är 
alldeles  motsatsen  till  min,  och  genom  att  påvisa  felen  hos  denna 
uppdiktade  ugn  bevisa ,  att  min  ugn  är  felaktigt  konstruerad  och 
vållar  uppbränning  af  torkgodset! 

Jag  skulle  kunna  inskränka  mitt  svar  till  att  påvisa  detta.  Ty 
det  är  dom  nog  —  i  alla  afseenden.  Mep  för  sakens  skull  vill  jag 
tillägga  ännu  några  ord. 

A.  L.  påstår,  att  hans  ugn  vid  Turbafabriken  var  utmärkt, 
arbetade  förträffligt  och  lämnade  ett  ypperligt  fabrikat.  Ja,  i  en 
annan  tidskrift  säger  han,  att  denna  fabrik,  som  A.  L.  var  mästare 
för,  »var  den  enda  rationella  fabrik  för  ändamålet,  som  existerat». 
Det  är  rätt  svårt  att  med  lugn  behandla  ett  sådant  uttalande.  Men 
jag  vill  antaga,  att  här  föreligger  en  förväxling  eller  ett  minnesfel. 
De  som  känna  till  Turbas  förhållanden,  och  de,  som  hela  tiden  voro 
vid  fabriken,  stå  häpna  inför  detta  påstående.  Två  af  dem,  som 
hade  mest  att  göra  med  denna  ugn,  säga  att  ugnen  var  komplett 
oduglig  —  ty  den  kunde  ej  fungera.  »Vi  lade  in  torf  och  fingo 
knappast  ut  annat  än  aska»,  säga  de.  »Något  pulver  att  tala  om 
tillverkades  aldrig  på  denna  ugn».  Och  faktum  är  ju,  att  något 
pulver  aldrig  kunde  levereras  från  fabriken  —  att  ingen  har  sett  de 
utmärkta  resultat,  som  A.  L.  nu  omtalar  —  och  att  ugnen  refs 
ned  såsom  värdelös.  A.  L.  vidgår  ju  själf,  att  någon  ordentlig 
fabrikation  ej  kom  till  stånd  —  »af  brist  på  råvara»,  säger  han. 
En  fabrik  för  flera  hundra  tusen  kronor  bygges  där  ingen  råvara 
finnes!  Så  illa  var  det  väl  ändå  ej.  Under  många  år  efteråt  såldes 
mycken  och  god  bränntorf  från  denna  fabrik,  och  så  sent  som  1901 
erbjöds  torf  i  stor  mängd  till  en  fabrik  i  Jönköping  —  »500  ton 
att  börja  med».  Sålunda  är  uppgiften  om  råvaran  ej  riktig.  Nog 
kunde  det  varit  möjligt  visa  hvad  ugnen  dugde  till. 

Bevisligt  är  emellertid ,  att  det  just  var  i  denna  idealugn  en 
uppbränning  af  torkgodset  ägde  rum. 

Emellertid  har  det  lyckats  mig  få  reda  på,  att  under  de  5  år 
A.  L.s  rationella  ugn  existerade,  8  säckar  pulver  verkligen  tillver¬ 
kats.  Dock  ej  på  en  gång,  utan  af  resterna  frän  de  många  försöken 
franskiljdes  det  bästa,  och  erhöll  man  då  8  säckar  af  4  olika  kvali- 
téter.  Med  detta  kvantum  skedde  en  profeldning,  och  resultatet  af 
eldningen  med  detta  pulver,  som  A.  L.  berömmer,  blef  en  afdunst- 
ning  om  4,41  kg  vatten  pr  kg  bränsle  och  9,74  kg  pr  m.2  eldyta. 
Antändningsbränslet  tycks  vara  afglömt,  hvadan  resultatet  i  verklig¬ 
heten  var  än  sämre. 

Vid  en  profeldning,  som  A.  L.  förut  anordnat  med  mitt  pulver, 
som  han  då  och  nu  säger  vara  bra,  blef  afdunstningen  5,27  kg 
vatten  pr  kg  pulver  och  17,1  kg  pr  m2  eldyta.  Här  har  A.  L. 
glömt  af  antändningsbränslet,  hvarför  de  verkliga  siffrorna  äro  lägre 
än  de  uppgifna.  Men  vid  ångpanneföreningens  profeldning  med 
mitt  nya  pulver,  som  A.  L.  kallar  dåligt,  uppnåddes  en  afdunstning 
af  5,628  kg  vatten  pr  kg  bränse  (här  är  antändningsbränslet  med- 
räknadt)  och  25,31  kg  pr  m2  eldyta.  Nu  är  ju  klart,  att  eldningar 
pa  olika  ställen  och  under  olika  förhållanden  icke  äro  fullt  jämför¬ 
bara,  men  jag  kan  dock  ej  förstå,  huru  A.  L.  med  dessa  siffror  i 
minnet  kan  lofprisa  sitt  och  mitt  äldre  pulver  och  underkänna  det 
nya  pulvret.  Motsatsen  vore  väl  snarare  på  sin  plats. 

A.  L.  vill  emellertid  ej  förstå,  att  ett  pulvers  kvalitet  också 
beror  på  råvarans  kvalitet  —  vill  ej  heller  fästa  afseende  vid,  att  i 
praktiken  blir  förädlingsgraden  ytterst  en  prisfråga.  När  en  mindre 
förädlad  produkt  blir  mera  ekonomisk  än  en  mera  förädlad,  stannar 
man  vid  den  förra. 

När  A.  L.  talar  om  att  göra  torfpulver  i  de  apparater,  som 
användas  i  brikettfabrikerna,  visar  han,  att  han  ej  har  reda  på  de 
misslyckade  försök,  som  gjorts  i  detta  fall  —  visar  ock,  att  han  ej 
har  en  aning  om  de  svårigheter,  som  möta  denna  tillverkning,  när 
det  gäller  masstillverkning  med  råvara,  sådan  den  i  stort  sedt  finns 
i  våra  mossar. 

H.  Ekelund. 


En  förklaring. 

I  meddelandet  om  statens  förste  torfingenjörs  utredning  rö¬ 
rande  ökadt  statslån  till  Bäcksfabriken  nämnes,  att  han  beräknat 
tillverkningspriset  å  pulvret  till  10  kronor  pr  ton.  Då  han  tidigare 
angifvit  detta  pris  till  kronor  8,50,  synes  en  motsägelse  föreligga  — 
och  man  har  från  liera  håll  tillfrågat  bolaget  härom.  Saken  är  lätt 
att  förklara.  I  priset  kronor  10  ingår  ränta  och  amortering  ej  blott 
på  fabrikens  anläggningskostnad,  sådan  den  behöfs  för  en  årstill- 
verkning  om  10  000  ton,  utan  också  på  alla  kostnader,  bolaget  haft 
för  att  tillfullo  utexperimentera  hela  den  nya  metoden  och  bringa 
den  till  fabriksmässig  fabrikation.  I  priset  kronor  8,50  pr  ton  ingår, 
som  naturligt  är,  ränta  och  amortering  endast  å  kostnaderna  för  en 
sådan  fabrik,  uppförd  efter  nu  vunnen  erfarenhet.  I  förra  fallet  blir 
ränta  och  amortering  kronor  4,77  pr  ton  — -  i  senare  kronor  3,37  — 
sålunda  en  skillnad  af  kronor  1,40.  Ehuru  de  så  att  säga  allmänna 
kostnaderna  för  hela  metodens  utarbetande  egentligen  ej  behöfde 
bäras  af  tillverkningen  vid  en  enda  fabrik,  visar  dock  den  nu  skedda 
utredningen  att  så  mycket  väl  kan  ske  —  och  denna  fabrik  ändå 
lämna  vinst  (utöfver  6  %  ränta  och  hela  kapitalets  amortering  på 
24  år).  Att  tillverkningspriset  med  ränta  och  amortering  vid  en  ny 
fabrik  blir  c:a  8,50  kronor  pr  ton  framgår  tydligt  äfven  af  denna 
nya  utredning. 

Jönköping  den  22  september  1911. 

För  Aktiebolaget  Torf 
H.  Ekelund. 

Svar  till  löjtnant  H.  Ekelund. 

Herr  Ekelunds  fantasirika  »svar»  skall  ännu  en  gång  —  den 
sista  —  något  belysas. 

För  att  afgöra  frågan  om  lufttillförseln  vid  torfvens  torkning 
torde  det  vara  tillräckligt  att  citera  patentanspråken  —  kursiveringen 
af  mig  —  i  herr  E:s  svenska  patent  N:o  29  516  af  den  5  sept.  1907 
å  »pulverformigt  bränsle  af  torf  samt  sätt  att  framställa  detsamma», 
hvilka  lyda:  »i:o)  Sätt  att  framställa  ett  lättantändligt  och  effektivt 
pulverformigt  bränsle  af  torf,  bestående  i  att  under  omröring  upp¬ 
hetta  den  till  pulverform  bragta  torfven  till  hög  tctnperatur  i  ett 
tunnt  lager  med  så  hög  vattenhalt,  att  förgasning  af  torfvens 
värderika  substanser  eller  antändning  ej  inträder,  därpå,  under  rik- 
lig  lufttillförsel,  torka  densamma  vid  en  lägre  temperatur,  hellre 
fallande  än  stigande,  tills  vattenhalten  nedbragts  till  8  — 16  %,  och 
slutligen  förmala  detsamma  till  ett  stoftfint  pulver.  2:0  Pulverformigt 
bränsle  af  torf,  framställt  på  det  i  patentspråket  i;0  angifna  sättet». 
Om  tvifvel  skulle  uppstå  att  vid  sådan  anordning  torkgodset  delvis 
brinner  upp,  klargöres  den  saken  af  de  askhalter  hos  råtorfvens  torr¬ 
substans  och  pulvrets  torrsubsans  herr  E:s  kontrollanter  anföra. 

Hufvudsaken  i  denna  s.  k.  strid,  nämligen  huru  mycket  torf 
med  intill  50  %  vatten,  som  framställts  vid  Bäck,  är  fortfarande 
höljd  i  ett  dunkel,  som  herr  E.  genom  inblandning  i  ämnet  af  hvad 
han  påstår  hafva  passerat  för  12  år  sedan  söker  göra  ännu  mörkare- 
Innevarande  sommar  har  varit  så  gynnsam  för  lufttorkning  af  torf, 
att  en  sådan  antagligen  icke  återkommer  på  50 — 100  år.  Ett  så  för¬ 
träffligt  tillfälle  att  med  siffror  stryka,  att  »obegränsade»  mängder 
torf  kunnat  produceras  med  »en  handfull  folk»,  borde  herr  E.  hafva 
begagnat  —  om  han  kunnat. 

Hvad  slutligen  värdet  af  herr  Weströins  »intyg»  beträffar,  torde 
det  vara  tillräckligt  meddela,  att  det  är  lämnadt  af  samme  herr 
Weström,  som,  medan  det  herr  E.  i  början  af  nittiotalet  framförde  sin 
dåvarande  epokgörande  uppfinning  om  torfförädling,  var  en  af  hans 
intvgsgifvare,  och  det  liar  samma  värde,  som  då  afgifna  intyg.  De 
öfriga  af  herr  E.s  då  använda  vittnen  komma  väl  också  att  så  små¬ 
ningom  framträda. 

Stockhom  den  25  sept.  1911.  Alf.  Larson. 

Några  erinringar  med  anledning  af  ingenjör  Alf.  Larsons 
»kritik»»  öfver  bl.  a.  mitt  utlåtande  af  den  12  nov.  1910. 

Vissa  delar  af  mitt  nämnda  utlåtande,  såsom  profningsproto- 
kollet  öfver  råvarutillverkningen  och  kommentarier  med  bl.  a.  angifna 
beräkningsgrunder  till  profningen  af  pulverfabriken,  har  löjtnant 
Ekelund  ej  offentliggjort  i  trycket,  hvilket  förklarar  en  del  af  A.  L:s 
misstag  vid  hans  »kritik».  Men  en  hel  del  sådana  hafva  gjorts  af 
A.  L.  genom  att  han  alltför  hastigt  läst  igenom  det  tryckta  utlå¬ 
tandet,  så  att  han,  naturligtvis  ofrivilligt,  gjort  felaktiga  utdrag. 
Dessuton  har  A.  L.  visat  sig  ej  hafva  reda  på  den  tillverknings¬ 
metod,  som  han  kritiserar,  och  Bäcksfabriken  har  han  aldrig  ens 
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sett.  För  öfrigt  torde  det  ej  alltid  vara  ett  för  opinionens  vinnande 
för  sina  åsikter  verksamt  godtköpssätt,  det  A.  L.  använder  i  sin 
»kritik»  öfver  bl.  a.  »kontrollanterna»  (bergsingenjör  Odelstierna, 
torfingenjör  Nyström  och  mig),  att  gifva  dem  sådana  tillmålen,  som 
att  deras  utlåtanden  utdelats  »kanske  knappast  för  kritik»,  att  det 
»pretenderas  att  man  skall  tro  på  uppgifterna»  o.  s.  v. 

Ai  L.  säger  i  sin  »kritik» :  »Sålunda  angifver  herr  Wallgren 
askhalten  hos .  .  .  'allt  det  torkade  godsets  torrsubstans’  .  .  .  till 
5,05  %•»  Detta  har  jag  aldrig  sagt!  I  mitt  tryckta  profningsproto- 
koll  står  tydligt,  att  »det  finmalda  pulvrets  aska»  var  i  medeltal 
5,05  %i  alltså  voro  »det  ej  finmalda  pulvret»  och  »frånsiktade  fibrer» 
icke  medräknade  vid  denna  askbestämning,  hvilka  två  sistnämnda 
produkters  askhalt  bör  vara  mindre  än  det  finmalda  pulvrets,  hvilket 
sistnämnda  därigenom  får  något  högre  askhalt  än  råtorfvens  torr¬ 
substans,  dit  allt  torfmaterial  var  medräknadt.  Dessutom  förefinnas, 
hvilket  jag  i  annat  sammanhang  skall  påvisa,  en  hel  del  andra 
orsaker  till  att  det  ej,  såsom  A.  L.  gör,  går  att  för  pålitligt  utbytes- 
resultat  räkna  med  resp.  askhalter  hos  råtorf  och  pulver. 

A.  L.  förbiser  vidare,  att  det  tydligt  står  i  min  profningstabell : 
»Eldningspulver  till  ugnen,  taget  af  under  skiftet  finmalet  pulver.» 
Eldningspulvret  var  således  medräknat  bland  produktionsuppgifterna 
för  det  finmalda  pulvret,  alltså  de  4  196  kg  torrsubstans  i  eldnings¬ 
pulvret  inräknade  i  de  53  325  kg  torrsubstans  finmalet  pulver  och 
till  följd  däraf  äfven  i  de  59417  kg  »allt  det  torkade  godsets  torr¬ 
substans»,  hvilken,  ökad  med  de  af  mig  i  nästa  summa  angifna 
2  669  kg  för  »genom  förbränning  och  förädling  försvunnen  torr¬ 
substans  hos  pulvret  (beräknad)»,  gifver  62  086  kg  torrsubstans,  eller 
densamma  som  återfinnes  under  rubrik:  »Råtorfvens  torrsubstans». 
A.  L:s  anmärkning,  att  »eldningspulvret  är  således  i  herr  W:s  i 
tabellform  sammanfattade  kontrollsiffror  icke  medräknadt  i  råtorf- 
åtgången»,  är  enligt  ofvan  felaktig. 

A.  L.  påstår,  tvärtemot  hvad  som  tydligt  angifves  i  min  prof¬ 
ningstabell,  att  »något  oafbrutet  dygnsarbete .  .  .  icke  ägt  rum  under 
profningarna».  Utaf  profningstabellen  framgår,  att  under  tiden  mel- 
len  6/9  kl.  9,15  f.  m.  och  samma  dag  kl.  9,50  e.  m.  var  tillverk¬ 
ningen  afbruten  blott  1/2  +  1/i  timme,  samt  att  intet  afbrott  i  till¬ 

verkningen  förefanns  därefter  allt  intill  kl.  4  e.  m.  den  8/9,  alltså 
två  och  tre  fjärdedels  dygns  oafbruten  tillverkning;  och  under  de  tre 
och  en  fjärdedels  tillverkningsdygnen  för  hela  profningen  voro  de 
två  förstnämnda  afbrotten  blott  under  första  dagen.  De  gällde  ett 
varmgånget  lager  och  en  tillfällig  stockning  i  en  elevator! 

A.  L.  gör  vidare  anmärkning  på  min  uträkning  om  en  genom¬ 
snittlig  produktion  af  20,6  ton  pulver  pr  dygn  och  ugn,  däraf  c:a 

1,5  ton  eldningspulver.  Min  uträkning  är  riktig  och  A.  L:s  fel;  ty 
såsom  jag  förut  påvisat,  står  det  tydligt  angifvet  i  min  profnings¬ 
tabell,  att  eldningspulvret  var  »taget  af  under  skiftet  finmalet  pul¬ 
ver»  och  således  inräknadt  i  det  uti  ugnen  torkade  pulvret,  som  i 
medeltal  pr  dygn  var  af  mig  uppgifna  20,6  ton.  Göres  härifrån 
afdrag  för  eldningspulvret,  så  återstå  af  mig  angifna  omkring  19 
ton  pulver,  ej  af  A.  L.  angifna  18  ton. 

A.  L.  har  (å  »kritikens»  sista  spalt)  uträknat,  att  medeltalet 
af  profningstabellens  tre  första  analyser  öfver  medelsammansättningen 
hos  torrsubstansen  af  råtorf  och  pulver  skulle  blifva  ett  effektivt 
värmevärde  af  5  085  pr  kg  för  råtorfven  och  4  978  för  pulvret, 
samt  får  därigenom  fram  stöd  för  det  han  sedan  påstår,  nämligen; 
»Häraf  framgår  att  pulvret,  såsom  förut  sagts,  är  en  försämring  af 
råtorfven»  etc.  Nu  bär  det  emellertid  ej  heller  här  bättre  till  för 
A.  L.,  än  att  han  varit  alltför  hastig  i  sin  »kritik»;  ty  han  har 
placerat  första  talet,  5  085,  under  råtorfrubriken  och  andra  talet, 
4978,  under  torfpulver-rubriken;  men  af  uträkningarna  ur  min  tabell 
liksom  efter  första  ögonkastet  därpå  framgår,  att  det  skall  vara 
alldeles  tvärtom ,  så  att  4  978  är  eff.  kaloritalet  för  råtorfvens  och 
5  085  för  torfpulvrets  torrsubstans.  Häraf  framgår  i  motsats  till 
hvad  A.  L.  sagt,  att  en  förbättring  emot  råtorfvens  inträdt  hos 
pulvrets  torrsubstans.  Denna  uträkning  gäller  de  tre  första  arbets- 
skiftens  tillverkning.  Räknas  med  alla  7  skiften  i  min  profnings¬ 
tabell,  blir  det  en  förädling  af  torfpulvrets  torrsubstans  emot  råtorf¬ 
vens  med  80  kal.  pr  kg. 

Ett  sätt  för  A.  L:s  »bevisföring»  belyses  af  följande  exempel. 
När  han  vill  bevisa  att  pulvrets  torrsubstans  är  sämre  än  råtorfvens, 
dä  duger  den  anförda  analysen  å  torfvens  sammansättning  (ehuru 
A.  L.  enligt  ofvan  härvidlag  räknat  fel).  Men  A.  L.  har  då  glömt, 
att  han  fyra  spalter  förut  bevisat,  att  just  en  af  de  analyser,  som 
han  stöder  sig  på,  måste  vara  felaktig!  Naturligtvis  har  en  kontrol¬ 
lant  ej  rättighet  att  göra  ändringar  i  analysuppgifter  från  officiella 
kemiska  stationer.  Men  jag  har  gjort  erinringar  däröfver  i  de  ej 
tryckta  kommentarierna  till  profningstabellen.  A.  Z.,  kan  bli  upp¬ 


lyst  om  att  jag  på  »försök»  gjorde  kontrollräkningar  jämväl  ur  ana¬ 
lyserna,  men  kom  till  omöjliga  utbytessifTror,  så  att  jag  fann  den 
kontrollgrunden  ej  vara  att  bygga  på.  Se  nedan. 

I  min  profningstabell  har  jag  angifvit,  att  råtorfmängden  »be¬ 
räknats».  Som  grund  härför  låg  dels  det  noggrannt  uppvägda  tork¬ 
godset  från  ugnen,  dels  att  ej,  enligt  min  åsikt,  någon  afsevärd  för¬ 
bränning  af  pulver  i  ugnens  torkkanaler  ägde  rum,  dels  vattenana¬ 
lyserna  å  råtorf  och  pulver,  dels  kontrollvägning  af  en  kub. -meter  rå¬ 
torf  pr  arbetsskift  (denna  torfmängd  samlad  af  då  och  då  under  skiftet  i 
måtten  inlagd  torf)  och  torfvagnarnas  inräkning  från  ladan  till  pul¬ 
verfabriken  samt  uppmätning  af  en  och  annan  vagns  kubikinnehåll. 
Tillfälle  till  annan,  noggrannare  råtorfuppvägning  förefanns  ej.  Såsom 
tydligt  framgår  af  uppgifterna  i  min  profningstabell,  jämförd  med 
t.  ex.  ångpanneföreningens  fullständiga  profeldningstabeller,  utförde 
jag  ingalunda  någon  »jämförande  profeldning».  Jag  ville  blott  genom 
några  dygns  noggrannt  iakttagande  af  tillverkningen  vid  Bäck  och 
genom  därvid  gjorda  uppmätningar  med  generalproftagningar  af  resp. 
torfprodukter  samt  tidberäkningar  m.  m.  skaffa  mig  eget  material  till 
kalkyler  öfver  framställningskostnaderna  med  å  Bäckmossen  rådande 
förhållanden  vid  en  rationellt  anordnad  tillverkning  för  10000  ton 
pulver  pr  år  från  2  ugnar  samt  för  begärdt  utlåtande. 

A.  L.  säger,  att  jag  räknat  med  1,5  %  i  reduktion  från  rå¬ 
torfvens  till  torfpulvrets  torrsubstans.  Detta  är  oriktigt.  Jag  har 
räknat  med  2,37  -t-  1,53  =)  4,3  %. 

De  tre  kontrollanterna  vid  Bäcksfabriken  hafva  utfört  sina 
prof  alldeles  oberoende  af  hvarandra  och  på  olika  tider.  Då  de 
två  andra  kontrollanterna,  utom  jag,  äfven  tagit  den  torkade  och 
uppvägda  produkten  som  en  af  beräkningsgrunderna,  och  A.  L.  så¬ 
ledes  ser,  att  vi  haft  samma  uppfattning  därvid,  borde  detta  varit 
vägledande  för  A.  L.,  att  vårt  beräkningssätt  är  riktigare,  än  det 
A.  L.  uppkonstruerar,  och  hvilket  enligt  nedan  hvilar  på  alldeles  för 
lösa  grunder. 

Den  jämförelsevis  höga  askhalten  hos  pulvret  berodde  pä,  dels 

att,  såsom  mitt  profningsprotokoll  anger,  generalprof  för  analysering 
af  torkgodset  tagits  endast  af  det  »finmalda  pulvret»,  som  borde 
hafva  högre  askhalt  än  öfriga,  ugnstorkade  produkterna  (grofmalet 
pulver  och  frånsiktade  fibrer),  dels  att  tydligen  en  afsevärd  mängd 
aska  fanns  kvar  i  ugnen  af  det  pulver,  som  låg  kvar  där  vid  till¬ 
verkningens  afslutande  föregående  veckan  och  hvilken  pulverrest  då 
brann  upp  (min  profning  började  en  måndag  och  askhalten  i  första 
generalprofvet  å  pulver  var  särskildt  stor,  se  mitt  profningsprotokoll), 
dels  kunde  sand  hafva  inkommit  i  pulvret  från  viss  sandlåsinrättning 
i  ugnen  mellan  eld-  och  torkkanalerna  där,  dels  torde  det  vara 
omöjligt  att,  huru  samvetsgrannt  man  än  söker  taga  generalprof  på 
en  skifttillverkning  af  16  ton  råtorf  eller  10  ton  pulver,  dessa  prof 
å  Yj  kg  så  absolut  riktigt  representera  de  askbildande  beståndsde¬ 
larna  hos  det  30 — 20  tusen  gånger  större,  proftagna  partiet,  dels 
kan  vid  analysering  af  ett  par  gram  af  resp.  generalprof  dessa  grams 
askhalt,  t.  ex.  genom  något  sandkorn  mer  eller  mindre,  ej  alltid  re¬ 
presentera  generalprofvets  askhalt.  Emellertid  har  A.  L.,  genom  att 
bygga  utbytet  endast  på  askhaltanalyserna,  kommit  till  alldeles  orim¬ 
liga  resultat,  såväl  beträffande  produktionsmängd  som  afdunstnings- 
effekt. 

Härmed  faller  hela  A.  L.:s  bevisföring  äfven  beträffande  pro¬ 
duktionskostnad. 

A.  L.  tager  såsom  utgångspunkt  för  afdunstningseffektens  be¬ 
räknande  den  af  honom  enligt  min  mening  alldeles  oriktigt  upp¬ 
konstruerade  råtorfmängden,  160  576  kg,  emot  af  mig  beräknade 
103  914  kg.  Den  förbrända  torrsubstansen  kan  ej  hafva  varit  de 
af  A.  L.  beräknade  c:a  33,7  tonen,  utan  närmelsevis  af  mig  angifna 
1,7  ton.  Då  min  siffra  för  afdunstningseffekten  (90  %)  föreföll  mig 
synnerligen  hög,  kontrollräknade  jag  densammas  möjlighet  i  (de 
otryckta)  kommentarierna  till  profningstabellen.  Då  vidare  pulver¬ 
förbränningen  i  ugnens  eldkanaler  af  allt  att  döma  var  så  godt  som 
fullständig  (rökfri  förbränning),  och  bränslegaserna  hade  att  passera 
väl  hundra  meters  kanaler  för  att  hinna  afgifva  sitt  värme  till  ofvan- 
för  liggande  torkkanaler,  samt  på  grund  af  ugnens  konstruktion  för 
öfrigt,  så  hade  jag  ingen  särskild  anledning  till  att  ej  anteckna  i 
profningstabellen  de  siffror,  som  erhöllos  direkt  af  profningen.  Att 
A.  L.  ej  alls  känner  till  konstruktionen  af  den  vid  Bäcksfabriken 
profvade  ugnen,  det  framgår  äfven  af  att  han  talar  om  »stoftförlust 
vid  torkningen,  som  utgör  5  %».  Vid  Bäcksugnen  äger  sådan  stoft¬ 
förlust  icke  rum  (men  väl  vid  brikettfabriker).  Vidare  bygger  A.  L. 
sin  »kritik»  på  sin  tro,  att  det  är  den  i  ett  visst  Ekelunds  patent 
beskrifna  ugnen  som  profvats  vid  Bäck!  Så  är  emellertid  icke  för¬ 
hållandet.  A.  L.  tror  att  »bränslegaserna  stryka  öfver  torkgodset, 
bemängda  med  stort  luftöfverskott».  Det  göra  de  visst  inte. 
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A.  L.  påstår  också,  att  »den  likaledes  oundvikliga  afstybbnin- 
gen  af  råtorfven  vid  dess  bärgning  och  transport  af  c:a  3  %  förbises». 
Om  A.  L.  ser  efter  å  sid.  5  i  den  tryckta  delen  af  mitt  utlåtande, 
så  finner  han,  att  jag  räknat  med  »förlust  vid  torfuppsamlingen». 

Tror  ej  A.  L.  att  det  vore  skäl  uti  att  afvakta  resultaten  af 
en  fullt  jämförbar  profeldning  mellan  råtorf  med  40  %  vatten  och 
torfpulver  med  15  %  vatten  af  samma  torf,  innan  vi  få  taga  för 
giltig  A.  L.:s  »förutsättning  af  lika  effekt-procent  i  bägge  fallen,  som 
ernås  genom  generatorseldning  med  stycketorf»  ?  Då  A.  L  omedel¬ 
bart  före  och  i  sammanhang  med  denna  tvärsäkra  »förutsättning» 
sagt,  att  »pulvrets  konkurrensförmåga  med  vanlig  torf  framgår  af 
herr  Wallgrens  tabell»,  så  måste  jag  nämna,  att  så  ingalunda  är  för¬ 
hållandet  på  det  sätt,  A.  L.  framställt  saken. 

Vid  Bäcksfabriken  fanns  ej  nog  kraft  för  drifvande  af  mer  än 
ett  gräfverk,  och  tidvis  användes  motorn  ensamt  för  pulverfabriken. 
Då  endast  en  ugn  fanns  vid  pulverfabriken,  så  begränsades  tillverk¬ 
ningen  jämväl  med  anledning  däraf;  nog  förstår  A.  L.,  att  då  en 
»kontrollant»  upprättar  »räntabilitetskalkyler»  för  »en  rationellt  drif- 
ven  tillverkning  af  10000  ton  pulver  pr  år»  etc.,  han  tager  hänsyn 
till  att  vid  planläggningen  för  denna  ökade  tillverkning  endast  de 
maskiner  och  anordningar  användas,  som  efter  föregående  grundlig 
profning  framgått  såsom  de  bästa,  samt  att  tillräcklig  kraft  skall  fin¬ 
nas  vid  den  planlagda,  nya  fabriken.  Det  är  särskildt  utprofning  af 
de  nya  anordningarna,  som  tagit  tid  vid  Bäck,  förutom  att  tillverk¬ 
ningen  därstädes  inskränkts  af  ofvan  angifna,  andra  skäl.  Arbets¬ 
linjen  å  Bäckmossen  är  2000  meter  å  den  125  hektar  efter  af- 
dikning  2,5  meter  djupa  mossen,  och  i  samband  med  den  nu  bearbetade 
mossen  ligger  en  annan  god,  af  A. -B.  Torf  ägd  bränntorfsmosse 
om  89  hektar;  efter  dessa  uppgifter  kan  A.  L.  ej  tvifla  på  att  tork¬ 
fält  finnas  för  den  af  mig  beräknade  råtorfmängden  för  10  000  ton 
pulver.  Om.  A.  L.  ser  i  mina  årsberättelser  till  Landtbruksstyrelsen, 
där  sammanfattning  af  bl.  a.  torffabrikernas  erfarenheter  om  torf- 
torkningen  står  angifven,  så  finner  A.  L.  att  man  med  påpasslighet 
och  rätt  skötsel  af  torfven  jämväl  så  kallade  »regnsomrar»  får  sin 
bränntorfskörd  ganska  bra  bärgad.  Och  då  vid  torfpulvret  man 
nöjer  sig  med  40  —  50  %  vattenhalt  i  råtorfven,  sä  är,  med  nämnda 
förutsättningar,  torfbärgningen  säkerställd. 

Det  är  just  erfarenheterna  från  de  vid  Bäcksfabriken  utexperi- 
menterade  maskinerna  och  anordningarna  som  gifvit  mig  stöd  för 
min  åsikt  om  de  i  A.  L:s  »kritik»  omnämnda  Ekelundska  »högst 
viktiga  förbättringarna  i  jämfö:else  med  de  förutvarande  tillverknings¬ 
metoder»  etc.,  hvilka  förbättringar  enligt  mitt  utlåtande  äro  »särskildt 
lämpade  efter  de  å  Bäcksmossen  rådande  lokalförhållandena».  Uti 
mitt  profningsprotokoll  (ej  tryckt)  för  råtorffabriken  skulle  A.  L. 
finna  stöd  för  viss  del  af  mina  kalkyler.  Men  jag  har  ej  ens  med 
dess  publicerande  att  skaffa  och  äger  dessutom  ej  rättighet  till  att  gifva 
andra  än  resp.  rekvirenter  hos  Landtbruksstyrelsen  del  af  resultaten 
af  de  undersökningar,  som  utförts  på  allmänhetens  begäran.  Resul¬ 
tatens  offentliggörande  tillhör  rekvirenten. 

För  att  kunna  lämna  en  mer  fullständig  redogörelse  för  min 
ställning  i  torfpulverfrågan  finnes  nu  ej  utrymme  beredt  i  Teknisk 
Tidskrift.  Det  nu  insända  svaret  å  A.  L.:s  »kritik»  har  måst  för¬ 
kortas  till  hälften  af  hvad  jag  begärt  få  infördt.  Mina  erinringar 
äro  därför  ingalunda  fullständiga.  Jag  skulle  vilja  göra  utdrag  ur 
min  redogörelse  af  den  23  apr.  i  år  till  Landtbruksstyrelsen  och 
vill  äfven  liafva  nämnt,  att  jag  ingalunda  gillar  allt  hvad  löjtnant 
Ekelund  sagt  om  torfpulvret.  Framdeles  torde  tillfälle  gifvas  att 
återkomma  till  vår  viktiga  torfpulverfråga. 

Skara  den  17  augusti  191 1.  Ernst  Wallgren. 

Statens  förste  turfingenjör. 

Svar  till  kapten  Ernst  Wallgren. 

I  början  af  min  kritik  af  det  Ekelundska  torfpulvret,  hvarvid 
det  var  omöjligt  att  förbigå  herr  W:s  uppgifter,  angifvas  källorna 
för  densamma,  och  det  torde  vara  för  mycket  begärdt,  att  en  gran¬ 
skare  skall  känna  till  icke  offentliggjorda  utredningar.  Att  den  kri- 
ticerade  åberopar  dem  är  intet  bevis  för  riktigheten  af  hans  uppgif¬ 
ter.  Det  är  endast  ännu  ett  led  af  hemligheten  i  den  stora  upp¬ 
finningen.  Här  nedan  skall  det  väsentligaste  af  hvad  herr  W.  ofvan 
anfört  bemötas. 

Herr  W.  bekräftar  nu,  att  råtorfven  icke  vägdes,  utan  beräk¬ 
nades,  och  därmed  är  också  grundvalen  för  hela  hans  utlåtande  un- 
dergräfd.  Man  beräknar  i  tekniken  utbytet  produkt  i  procent  af 
invägd  råvara,  icke  använd  rå  varumängd  efter  erhållen  kvantitet  pro¬ 
dukt  och  allra  minst  efter  den  teoretiska  mängden  produkt.  Att  alla 
tre  kontrollanterna  begått  samma  fel  gör  saken  icke  bättre,  likasom 


att  icke  allenast  våg,  utan  också  termometer  och  gasan alysapparat 
saknats  vid  kontrollen  af  denna  värmeprocess. 

Vidare  medgifver  herr  W.,  att  vid  kontrollens  början  pulver  låg 
kvar  i  ugnen  och  att  detta  »brann  upp»  och  ökade  askhalten  »i  första 
generalprofvet»,  hvilket  ju  också  är  påtagligt,  eftersom  ökningen  i 
askhalt  hos  dettas  torrsubstans  var  104  %  !  Alltså  har  kontrollanten 
icke  tillsett,  att  ugnen  var  tom,  då  arbetet  började,  och  han  medgif¬ 
ver  hvad  som  annars  förnekas,  nämligen  att  torkgods  brunnit  upp. 
Har  så  skett  vid  »första  generalprofvet»,  så  har  det  också  försiggått 
vid  de  senare,  såsom  askhalterna  tydligt  visa.  Teorien  om  den  ökade 
askhalten  från  »viss  sandlåsinrättning»  duger  icke. 

I  herr  W:s  stora  tabell  säges,  att  torrsubstansen  hos 

det  finmalda  pulvret  var  .  kg  53  325  =  85,88  % 

det  ej  finmalda  pulvret .  »  3671  =•  5  >9»  % 

frånsiktade  fibrer  . »  2  421  =  3,92  % 

förbränning  och  förädling .  »  2669=  4,29% 

Summa  kg  62  086  =  100,00  % 

Nu  skulle  det  »finmalda  pulvret»  enligt  W.  hafva  »högre  askhalt» 
än  fiber  och  icke  finmaldt  pulver.  Då  fibern  har  högst  samma  ask¬ 
halt  som  råtorfven,  måste  alltså  det  icke  finmalda  pulvrets  askhalt 
vara  lägre  än  råtorfvens.  Alltså  redovisas  askan  hos  råtorfvens  torr¬ 
substans  62  0S6.  0,0335  =  2  080  kg.  sålunda: 


i  53  325  kg  finmaldt  pulver  å  5,05  %  aska  .  kg.  2  693 

i  2  421  »  fiber  å  3,35  %  »  »  81 

i  3671  »  icke  finmaldt  pulver  »  »  —  694 


Summa  kg.  2  080 

hvaraf  följer  att  dessa  3  671  kg  icke  finmaldt  pulver  skulle  hålli*' 
— 18,90  %  aska,  ett  fenomen,  som  är  lika  märkvärdigt  som  den 
höga  effekt  af  bränslet  i  ugnen,  hvartill  herrar  Wallgren  och  Odel- 
stierna  komma.  Torf  har  alltså  under  torkningen  brunnit  upp  till 
den  mängd  jag  angifvit. 

Herr  W.  synes  fortfarande  tro,  att  bränslet  i  uguen  tillgodo¬ 
gjorts  till  90  %  (felräkning  af  honom  i  stället  för  95,8  %).  När  ett 
i  praktiken  så  omöjligt  resultat  genom  beräkning  ernåtts,  borde  det 
hafva  gifvit  anledning  till  en  undersökning  om  huru  mycket  af  de 
återstående  10  procenten  som  fanns  i  de  med  stort  luftöfverskott 
bemängda  bortgående  bränslegaserna  och  huru  mycket  som  gått  bort 
genom  ledning  och  strålning  m.  m.  Men  så  skedde  icke.  I  stället 
förbättrades  resultatet  ytterligare  i  herr  W:s  slutkalkyl,  såsom  nu 
skall  visas.  Där  uppgifver  han,  att  till  10000  ton  salupulver  med 

15  %  vatten  åtgått  15430  ton  torf  med  40  %  vatten  och  att  således 
ett  utbyte  af  65  %  erhållits.  Alltså  gifva  de  1  230  ton  till  eldnings- 
pulver  använd  torf  800  ton  pulver.  Vidare  har  erhåliits  500  ton 
fiber  och  genom  »förbränning  och  förädling»  har  gått  bort  4,29  %  af 
0,6.  16660  —  jag  har  icke  sagt  1,5  %  utan  1,53  %  genom  ensamt 
»förädling»,  hvilket  är  riktigt  —  således  427  kg.  Alltså  redovisas 

16  660  ton  råtorf  med  40  %  vatten  som  följer: 


Salupulver  .  ton  10  000 

Eldningspulver  .  »  800 

Fiber  . .  »  500 

Genom  förbränning  och  förädling  försvunnit .  »  427 

Afdunstadt  vatten  .  »  4  933 


Summa  ton  16  660 

För  afdunstning  af  dessa  4  994  ton  vatten  till  ånga  af  ioo° 
har  åtgått  4  993.  637  =  3  142  321  tonkalorier,  hvarvid  icke  tagits  i 
betraktande  det  värme,  som  går  bort  med  förbränningsgaser  och  luft¬ 
öfverskott,  ej  heller  den  »onödigt  höga  temperatur»,  som  aflopps- 
gaserna  haft.  De  800  ton  pulver,  som  användts  för  denna  afdunst¬ 
ning,  hafva  enligt  W.  ett  eff.  v.  v.  pr  kg.  af  4  220  kal.  =  3  37 6  000 
ton  kol,  alltså  skulle  bränslet  hafva  gifvit  en  nyttig  effekt  af  93  %, 
och  då  ofvan  icke  medräknade  omständigheter  tagas  i  betraktande, 
antagligen  c:a  120  %  ! 

Hvad  herr  W.  säger  om  mitt  återgifvande  af  analyserna  är 
oriktigt,  såsom  den  som  vill  göra  sig  besvär  med  att  se  efter  i  de 
åberopade  handlingarna  (»arbetsskift  II»)  kan  finna.  Hvar  och  en 
af  de  anmärkningar  herr  W.  gör  skulle,  om  utrymmet  medgåfve, 
kunna  tillbakavisas. 

Slutligen  vill  jag  hemställa,  hvarför  ej  heller  han  angifver  hvilka 
verkliga  kvantiteter  torf,  som  tillverkats  vid  Bäck  under  förra  årets 
våta  och  innevarande  års  utomordentligt  torra  sommar.  Dessa  siffror 
skulle  i  och  för  sig  vara  intressanta  och  utgöra  det  bästa  beviset 
för  styrkan  af  grundvalen  hos  herr  E:s  märkliga  metod  för  masstill¬ 
verkning  af  lufttorr  torf  och  pulver  med  en  handfull  folk. 

Stockholm  den  25  sept.  1911.  Alf.  Larson. 
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TIDSKRIFTSÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Aug.  18.  —  Ölet 
förr  och  nu.  —  Kornets  tillgodogörande  med  hänsyn  till  det  be¬ 
räknade  extraktutbytet  af  malten.  —  Kritiska  betraktelser  öfver  in¬ 
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TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


1,  Analytisk  kemi. 

En  ny  modifikation  af  det  rättsmedicinska  blodprofuet.  D:r 
Otto  v.  Flirt h.  Zeitschr.  angew.  Ch.  1911,  sid.  1625. 

Förf.  har  kombinerat  den  af  von  Leers  angifna  pyridinreak- 


tionen  med  malakitgröntprofvet,  hvilket  senare  grundar  sig  på  att 
leukobasen  till  malakitgrönt  ytterst  lätt  oxideras  af  vätesuperoxid 
till  färgämne,  om  blod  finnes  närvarande.  Enligt  det  kombinerade 
förfaringssättet  kokas  det  misstänkta  objektet  några  minuter  i  ett 
profrör  med  några  droppar  50  %  kalilut  under  tillsats  af  några 
droppar  alkohol.  Efter  afsvalning  öfverföres  utan  filtrering  den 
hämatinhaltiga  vätskan  i  en  10  cm1 * 3  rymmande  filtrertratt  och  ut¬ 
skakas  med  några  cm3  pyridin.  Luten  aftappas,  pyridinlagret  för¬ 
sättes  åter  med  några  cm3  kalilut,  som  efter  omskakning  aftappas. 
Omkring  1  cm3  af  pyridinlösningen  öfverföres  på  filtrerpapper,  som 
utbredts  på  en  glasskifva. 

Nu  försättes  lösningen  af  malakitleukobasen  med  omkring  r  % 
vätesuperoxid.  Af  detta  reagens  bringas  några  droppar  på  det  med 
pyridinlösning  fuktade  filtrerpapperet,  hvilket  nu,  alltefter  mängden 
af  närvarande  hämatin,  genast  eller  inom  kort  antager  en  grön  färg. 
För  kontrollens  skull  slår  man  äfven  några  droppar  af  reagenset  på 
en  bit  rent  filtrerpapper. 

Af  andra  ämnen,  som  gifva  reaktion  med  leukomalakitgrönt- 
reagenset,  komma  vid  ifrågavarande  modifikation  endast  kaliumper¬ 
manganat  och  blysuperoxid  ifråga.  För  att  aflägsna  dessa  felkällor, 
om  de  kunna  misstänkas  förekomma,  reduceras  med  hydrazin,  hvarpå 
objektet  tvättas  noga  hydrazinfritt,  innan  detsamma  underkastas  det 
beskrifna  profvet.  Wt. 

2.  Allmän  kemisk  teknologi,  anläggningar,  maskiner  och 

apparater. 

Saft  att  behandla  vatten  medelst  aluminiumplåtar  för  förhin¬ 
drande  af  pannsten  utan  användning  af  kemikalier.  Thomas  R. 
Du  gg  an.  Joitrn.  Soc.  Chem.  Ind.  ign ,  933. 

Förfarandet  består  i  att  låta  vattnet  strömma  utefter  en  korru¬ 
gerad  aluminiumplåt,  hvars  dimensioner  äro  beroende  af  vattnets  be¬ 
skaffenhet.  Därvid  uppstår  mellan  vattnet  och  aluminiumplåten  en 
elektrisk  ström,  som  elektrolyserar  salterna,  hvilka  därigenom  utfalla 
i  amorf  form ;  samtidigt  utlöses  något  aluminium  i  kolloidal  form, 
som  underlättar  dels  afskiljandet  af  kolsyra  dels  kristallisation  af  salter. 
Principen  är  tillämpad  i  en  apparat  »Luminator»,  som  visat  goda 
resultat.  Z.  Bgh. 

3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Framställning  af  ammoniak.  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik, 
Ludwigshafen  a.  Rh.  Ch.  Ztg.  Rep.  1911 :  374. 

Man  erhåller  kväfveföreningar  af  kisel,  om  i  kväfve  eller 
kväfvehaltiga  gaser  kiselsyra  upphettas  under  tillsats  af  kol  och  i 
närvaro  af  oxider  eller  superoxider.  Det  har  nu  visat  sig,  att  allt 
detta  erhållna  kväfve  kan  öfverföras  i  ammoniak,  om  man  upphettar 
kväfveföreningarna  med  lösningar  eller  uppslamningar  af  basiskt 
verkande  oxider,  superoxider  eller  salter.  Upphettningen  bör  ske 
under  tryck  i  autoklav,  K.  L. 

Reducerande  verkningar  af  kvicksilfver.  D.  Borar.  Ch.  Ztg. 
1911,  n-.o  73. 

Kaliumpermanganat  reduceras  af  kvicksilfver  under  bildande  af 
kvicksilfveroxid  till  kaliumhydrat  och  mangansuperoxid.  I  saltsyresur 
lösning  gifva:  kaliumdikromat  kromklorid  och  merkuroklorid  (Hg  Cl), 
ferrisalter  ferrosalter,  kaliumpersulfat  kaliumsulfat,  kopparsulfat  kop- 

parklorur  och  nitrobenzol  anilin.  J.  L. 

Radiumfynd  i  Australien.  Ch.  Ztg.  1911,  n-.o  101. 

Vid  Mount  Poynter  i  norra  Sydaustralien  har  upptäckts  ett 
vattenhaltigt  uransilikat,  uranofan,  med  en  uranhalt  motsvarande 
67  %  oxid  eller  enligt  det  Rutherfordska  relationstalet  0,2  g  radium 
pr  ton  malm.  Tillgången  lär  vara  betydande.  Äfven  i  Wodgina- 
distriktet  vid  Pilbarraguldfälten  i  Västaustralien  har  man  funnit  ett 
radiumhaltigt  mineral,  k alladt  pilbarit,  med  c:a  27  %  uranhalt,  hvilket 
är  af  ockergul  till  citrongul  färg,  liknande  den  nordamerikanska 
carnotiten  och  förutom  af  uranhalten  karakteriseradt  af  en  afsevärd 
blyhalt.  J-  L. 

Ny  radioaktiv  mineralkälla  uti  Brambach  i  V.  H.  Fresenius 
och  A.  Czapski.  Ch.  Ztg.  1911,  n:r  79. 

Förf.  hafva  undersökt  en  ny,  i  januari  1911  vid  borrning  er¬ 
hållen  källa  vid  Brambach,  som  visade  ej  mindre  än  2  270  Mache- 
enheter  pr  liter,  motsvarande  omkring  180000  voltenheter  enligt 
Engler  och  Sieveking,  varande  sålunda  öfverhufvudtaget  det  starkaste 
naturliga  vatten,  som  hittills  anträffats.  Mätningarna  utfördes  medelst 
fontaktoskop  och  normalkanna  på  vanligt  sätt.  Radioaktiviteten  be- 
fans  åtminstone  till  ojämförligt  största  delen  förorsakad  af  radium- 
emanation  (halfveringskonstanten  bestämdes  till  c;a  3,1  dagar  mot  3,8 
för  enbart  radiumemanation).  J-  L. 
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6.  Cement  och  byggnadsmaterialier. 

Om  järnets  af  röstning  i  järnbetong.  Af  prof.  Ed.  Donath. 
Zeitchr.  angew.  Ch.  1911 ,  sid.  1398. 

Förf.  diskuterar  tre  olika  förklaringar  till  det  faktum,  att  järn 
i  betong  icke  blott  är  skyddadt  mot  rost,  utan  t.  o.  m.  rostigt  järn 
befrias  från  rost. 

Enligt  Roh  lan  ds  mening  skulle  det  sura  kalciumkarbuiiatet  i  ce¬ 
ment,  speciellt  i  närvaro  af  en  ringa  mängd  USO'4-joner,  lösa  upp 
den  järnoxidul,  som  alltid  förekommer  till  ett  par  procent  i  rosten, 
hvarpå  rosten  faller  sönder  och  lossnar  från  järnet. 

Enligt  Dunkel  berg  upptaga  alla  järnmalmer  ammoniak  ur  luf¬ 
ten,  och  äfven  rosten  innehåller  ammniak.  Vid  nävaro  af  luft,  som 
alltid  finns  absorberad  i  den  porösa  cementen,  bildas  salpetersyra,  som 
gör  järnet  blankt. 

Michaelis’  teori  innebär,  att  cementets  kalk  med  järnoxiden 
bildar  ett  kalciumhydroferrit.  ur  hvilket  jä  net  är  lättare  lösligt. 

Förf.  är  böjd  för  det  antagandet,  att  den  sistnämda  åsikten 
kommer  sanningen  närmast.  W\ t. 

8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Mikroskopisk  prof  ning  af  cellulosa  på  harts.  Paul  Klemm. 
Wochenbl.  fur  Papierfabrikation  1911,  n  ;o  it,  s/d.  967. 

Vid  kvalitativ  pröfning  och  när  det  endast  är  nödvändigt  att 
afgöra,  huruvida  cellulosan  innehåller  mycket  eller  litet  harts,  finner 
förf.,  att  den  vanliga  extraktionsmetoden  kan  ersättas  genom  mikro 
skopisk  pröfning,  grundad  på  att  cellulosan  icke  färgas  af  Sudan  III, 
men  att  däremot  hartset,  som  förekommer  i  klumpar  dels  utanpå, 
dels  inuti  cellulosafibrerna,  färgas  starkt  af  detta  färgämne. 

Profvet  fuktas  med  vatten  och  behandlas  med  en  lösning  af 
Sudan  III  i  en  blandning  af  3  delar  alkohol  i  1  del  vatten.  Efier 
några  minuter  afsuges  färglösningen  med  läskpapper  så  fullständigt  som 
möjligt,  och  preparatet  inlägges  i  vatten  på  objektglaset.  V—  n. 

Magnesiumsulfat  såsom  ersättningsmedel  för  aluminiumsulfat 
vid  papperslimning.  Paul  Klemm.  Wochenbl.  fiir  Papierfabrika¬ 
tion  1911 ,  n-.r  8 ,  sid.  666. 

Ett  fällningsmedel  för  hartslim  tjänstgör  hufvudsakligen  genom 
sin  halt  af  syra.  Alt  icke  enbart  svafvelsyra  kan  användas  beror 
bl.  a.  därpå,  att  ett  öfverskott  af  fällningsmedlet  måste  tillsättas. 
Man  måste  därför  välja  salter,  hvilka  afskilja  svafvelsyra  i  den  grad 
som  fällningsreaktionen  betingar,  men  hvilka  icke  skada  papperet 
eller  maskinen,  när  de  tillsättas  i  öfverskott. 

En  del  aluminiumsulfat  innehåller  visserligen  lika  mycket  svaf¬ 
velsyra  som  1,32  delar  magnesiumsulfat.  Vid  fällning  med  aluminium¬ 
sulfat  kan  man  dock  icke  utnyttja  mer  än  2/8  af  aluminiumsulfatets 
svafvelsyrehalt  till  följd  af  att  den  återstående  tredjedelen  svafvelsyra, 
om  öfverskott  af  fällningsmedlet  icke  tillsättes,  utfaller  som  basiskt 
aluminiumsulfat,  (A1203)  S04  +  9  11,0.  På  grund  däraf  motsvaras 
1  del  aluminiumsulfat  af  endast  0,74  delar  magnesiumsulfat. 

Utom  af  hartslimmets  alkalihalt  beror  aluminiumsulfatförbruk- 
ningen  äfven  af  fabriksvattnets  beskaffenhet  och  af  i  massan  såsom 
föroreningar  förekommande  salter.  Magnesiumsulfatet  kan  emellertid 
icke  ersätta  mer  än  den  del  aluminiumsulfat,  som  åtgår  1  ill  att  sön¬ 
derdela  limmets  hartssyrade  natron,  detta  på  grund  af  att  magne¬ 
siumsulfat  icke  omsätter  sig  med  andra  ifrågakommande  föreningar; 
sulfater  och  bikarbonater  i  fabrikationsvattnet,  karbonater  af  alka¬ 
liska  jordarter  och  kalciummonosulfit  i  fibermaterialet  samt  resinater, 
karbonater  och  sulfater  härrörande  från  hartslimmet  och  fabrikations¬ 
vattnet.  V — n. 

Användning  af  magnesiumsulfat  till  hartslimning.  Frohberg 
Wochenbl.  fiir  Papierfabr.  1911,  n:r  //,  sid.  968. 

Förf.  undersökte  inverkan  af  magnesiumsulfat  på  hartslim  med 
70  %  saponifieiadt  harts  och  vid  en  utspädning  motsvarande  lim¬ 
ning  med  20  %  harts.  Vid  tillsats  af  MgS04  i  ekvialent  mängd 
mot  hartslimmets  NaOH  inträdde  ingen  fällning.  Fällningen  började 
först  efter  tillsats  af  tredubbla  mängden  af  fällningsmedlet,  men  äf¬ 
ven  vid  detta  stora  öfverskott  afskiljdes  hartset  ofullständigt. 

Till  jämförelse  fälldes  hartslimmet  under  samma  föihållande 
med  aluminiumsulfatlösning,  hvarvid  minsta  tillsats  utöfver  den  ekvi¬ 
valenta  mängden  medförde  fullständig  utfällning  af  hartset. 

För  att  iakttaga  fällningsförloppet,  när  en  del  aluminiumsulfat 
ersattes  af  magnesiumsulfat,  löstes  i  500  cc.  vatten 

aluminiumsulfat  med  o,t53  gr  A1,03  +  0,359  S03 
magnesiumsulfat  »  0,180  »  MgO  +  0,359  S03 

Natriumhydrat  tillsattes  motsvarande  halfva  svafvelsyremängden, 
fällningen  frånfiltrerades  och  analyserades.  Den  visade  sig  innehålla 
1,65  del  MgO  på  100  delar  A1203.  Vid  utfällning  af  hartslim  med 


en  blandning  af  Mg-  och  Al-sulfat  kommer  reaktionen  tydligen  att 
försiggå  på  samma  sätt  som  med  enbart  magnesiumsulfat,  hvarför 
man  icke  heller  kan  vänta  någon  fördel  af  att  använda  blandningar 
af  magnesium-  och  aluminiumsalter  inom  fabrikationen.  V — n. 


Öfver  hartssyradt  natron  i  vattenlösning  vid  växlande  halt  af 
fritt  harts.  v.  Possanner.  Wochenbl.  fiir  Papierfabr.  igu,  Fcst- 


heft ,  sid.  2  116. 

Resultaten  af  författarens  undersökningar  äro  i  hufvudsak  följande: 

1.  Rent  hartssyradt  natron  löser  sig  klart  i  kallt  och  varmt 
vatten  endast  inom  trånga  gränser,  nämligen  4  —  5  %.  Vid  utspäd¬ 
ning  grumlas  vätskan  på  grund  af  natriumresinatets  dissociation. 
Vid  högre  koncentration  löser  sig  endast  en  del  hartssyradt  natron, 
resten  afsätter  sig  som  en  seg  massa,  hvarvid  den  däröfver  stående 
vätskan  visar  växlande  sammansättning.  Hartssyradt  natron  kan  icke 
bilda  ett  kollodialt  gelé  med  vatten.  T.  o.  m.  vid  koncentrationer 
motsvarande  70  %  torrvikt  inträder  en  separering  i  två  skikt. 

2.  Med  stigande  halt  af  friharts  tilltager  lösligheten  intill  en 
viss  gräns.  Vid  10  %  friharts  gifva  5  —  6  procentiga  koncentratio¬ 
ner  klara  lösningar,  vid  20  %  friharts  inträder  klar  lösning  vid  8- 
procentig  koncentration.  Ingår  friharts  till  mer  än  20  %,  erhållas 
inga  klara  lösningar. 


3.  Ett  egendomligt  förhållande  visa  föreningarna  med  10  % 
friharts  i  5  —  7  procentig  lösning  och  med  20  %  friharts  i  8 — 9 
procentig  lösning.  Vid  vanlig  temperatur  äro  dessa  lösningar  klara, 
men  grumlas  vid  upphettning  öfver  50 — 6o°  för  att  vid  afkylning 
åter  klarna. 

4.  Ju  högre  halten  af  friharts  är,  desto  förr  bildas  vid  sti¬ 
gande  koncentrationer  en  homogen,  segflytande  tvål.  Vid  10  %  fri- 


torrhalt,  vid  20 


fri¬ 


harts  erhåller  man  en  sådan  tvål  vid  50 
harts  tidigare. 

5.  Genom  tillsats  af  vissa  kolloider  förändras  hartslimmets 
förhållande  i  anförda  fall  helt  väsentligt. 

Laboratorieförsök  med  magnesiumsulfat  såsom  fällningsmedel 
för  hartset  vid  papperslimning  bekräftade  Frohbergs  tidigare  iakt¬ 
tagelser  (se  föreg.  referat).  Till  sönderdelning  af  natriumresinatet 
användes : 


Aluminiumsulfat. 


emot 

mer 


Magnesiumsulfat. 

x/  magnesiumsulfat  +  3/4  aluminiumsulfat 

7»  *  +  V*  » 

s/4  »  +  v4  » 

Profvet  1  visade  sig  vara  fullständigt  limmadt,  profvet  2  där- 
godt  som  lika  med  olimmadt  prof.  Profven  3  —  5  utföllo 


sa 


eller  mindre  limmade,  hvilket  förf.  dock  finner  bero  på  alumi¬ 
niumsulfatets  inverkan.  »Sannolikt  förekommer  i  själfva  papperet 
en  omsättning  mel  an  aluminiumsulfat  och  i  mindre  mängd  bildadt 
magnesiumresinat,  så  att  slutprodukterna,  om  aluminiumsulfat  före¬ 
finnes  i  tillräcklig  mängd,  hufvudsakligen  bli  desamma  som  vid  ut¬ 
fällning  med  enbart  aluminiumsulfat.»  V — n. 


Användning  af  magnesiumsulfat  till  hartslimning.  Pauli.  Wo¬ 
chenbl.  fiir  Papierfabr .  1911 ,  n;r  29,  sid.  2  791. 

De  försök  förf.  i  fabriksmässig  skala  utfört  med  limning  med 
såväl  aluminium-  som  magnesiumsulfat  som  äfven  med  blandningar 
af  båda  salterna,  öfverensstämma  i  det  stora  hela  med  refererade  ut¬ 
talanden  af  Frohberg  och  v.  Possanner.  Da  emellertid  limfast¬ 
heten  hos  papperet,  i  de  fall  man  limmat  med  både  Mg-  och  Al¬ 
sulfat,  står  i,  beroende  af  aluminiumsulfattillsatsen,  kan  förf.  icke  an¬ 
sluta  sig  till  Frohbergs  uppfattning  att  fällningsreaktionen  vid  an¬ 
vändning  af  blandningar  af  Mg-  och  Al-sulfat  försiggår  så  som  om 
fällningen  utförts  med  endast  magnesiumsulfat.  V — n. 


10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Bidrag  till  kautschuks  kemi.  Molekularstorleken  hos  kautschuk 
i  Latex  Prof.  F.  Willy  Ilinrichsen  och  E.  Kindscher.  Mitt. 
Königl.  Mat.  priif.  amt ,  Grosslichterfelde,  1911,  h.  2. 

Undersökningen  afser  att  bestämma  molekularvikten  hos  kaut¬ 
schuk  i  Latex  i  syfte  att  därigenom  kunna  afgöra,  om  kautschuks 
koagulering  ur  mjölksaften  är  en  kemisk  polymeriseringsprocess  eller 
en  fysikalisk  företeelse.  Förut  utförda  undersökningar  ge  vid  han¬ 
den,  att  kautschuk  förekommer  som  fina  oljekulor  i  mjölksaften,  och 
vissa  forskare  såsom  Weber  antaga,  att  denna  olja  är  ett  lågmole¬ 
kylärt  kolväte,  sammansatt  ungefär  som  en  diterpen  C20  H32,  och 
anse  koaguleringen  som  en  polymerisering  häraf,  andra  att  kautschuk 
i  Lati  x  har  samma  molekularstorlek  som  koagulerad  kautschuk  och 
att  omvandlingen  motsvarar  en  kristalliseringsprocess  ur  öfvermältad 
lösning  eller  ett  utfallande  ur  kolloidal  lösning. 

Kickxia-Latex  extraherades  med  bensol  och  den  erhållna  lös- 
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ningen  filtrerades.  Lösningen  visade  i  ultramikroskop  tydlig  Browns 
rörelse  —  således  en  utpräglad  kolloidal  lösning.  Enligt  fryspunkt- 
nedsättningsmetoden  bestämdes  molekylarvikten  hos  kautschuken, 
hvarvid  korrektion  infördes  för  hartsernas  fryspunktnedsättning  och 
molekylan ikt  ( =  426).  Den  erhållna  molekylarvikten  3  173  stöder 
den  fysikaliska  teorien  för  kautschuks  koagulering.  E — t  N—n. 

Bidrag  till  kautschuks  kemi ,  Om  kännedomen  af  kautschuk- 
hartserna.  Prof.  F.  Willy  Hinrichsen  och  dr  Julius  Marcus- 
son.  Mitt.  Königl.  Ålat.  priif.  amt,  Grossiichterfel.de,  ign ,  h.  3. 

Förff.  lämna  en  öfversikt  af  på  vanliga  i  handeln  förekom¬ 
mande  kautschuksorter  utförda  hartsbestämningar,  af  hvilka  framgå 
att,  om  än  i  det  hela  olika  kautschukkvalitéer  karaktäriseras  af  olika 
hartshalter,  äro  dessa  likväl  ej  så  säkert  afgränsade,  att  man  med 
hartshalten  som  grundval  kan  bedöma  ett  kautschukprofs  ursprung. 
Författarne  hafva  undersökt  en  del  egenskaper  hos  erhållna  harts- 
extrakt,  nämligen:  optisk  vridningsförmåga,  förtvålbarhet  och  jodtal, 
i  syfte  att  få  fram  särskiljande  karaktäristiska  konstanter.  I  följande 
tabeller  meddelas  utdrag  af  några  i  afhandlingen  citerade  kautschuk¬ 
analyser  samt  resultat  från  undersökningar  af  kautschukhartserna. 


Hartshalt  hos  olika  kautschuksorter  af  Terry,  Weber 
och  H  e  n  r  i  q  u  e  s. 


Teiry 

% 

Weber 

% 

Plenri- 

ques 

% 

I  Para . 

1,2 

y  }  ^ 

Ceara . 

1,3 

2,1 

2,1 

Columbia. 

2,5 

3,8 

5>° 

.Mozambique 

3,° 

's  ,2 

3,8 

Rio  Janeiro 

5,3 

5, 2 

2,5 

Madagaskar 

6,1 

8,2 

7,i 

1  Sierra  Leone  .  ... 

7,4 

9,7 

5,8 

Borneo . . . 

7,9 

”.7 

10, 0 

Assam 

9,3 

11,3 

U,3 

Maneabeira 

IO, «; 

13.* 

)ence. 

5,8 

Sammansättning  hos  råkautschuk  enligt  S; 

Fukt 

% 

Harts 

0/ 

/o 

Kaut¬ 

schuk 

0/ 

/ O 

Rest 

0/ 

/o 

Para,  hard  eure 

Ceylon,  Para . 

Gold  Coast,  hard  lump 

Gold  Coast  soft  lump 

Para,  Gold  Coast 

Gold  Coast  niggers 

Ficus  Vogelii,  Gold  Coast 

Rangoon 

Lagos  lump 

Lagos  root  .. 

*4,3° 

0,53 

8,74 

1 0,90 

0,27 

8,86 

0,3° 

0,58 

3.4° 

3i°° 

2 ,30 

2,73 

3,93 

19,72 

17,71 

2,31 

4,12 

35,37 

6,81 

10,56 

3,34 

7, 02 

71,09 

90,38 

69,22 

67,40 

93, 92 

82,54 

63,79 

84,63 

80,88 

73,35 

83,00 

80,46 

1  1,7 1 

5  ,°3 

2,37 

4,24 

3,3° 

4.73 

0,90 

8,16 

5,39 

2  3-,  51 

7.74 

9,°5 

Congo  root  . 

Sierra  Leone  niggers  (a) 

5  »3° 

5, 54 

Sierra  Leone  niggers  (b) 

2,90 

4,97 

65,50 

26,40 

Pernambuco  scrap 

4,8° 

4?  35 

58,75 

32,31 

Sammansättning  hos  torkade  råkautschuksprof  enligt  Esch. 


Harts 

0/ 

/c 

Syre 

% 

Ägg- 

hvite- 

ämnen 

0/ 

/o 

Oorg. 

be¬ 

stånds¬ 

delar 

% 

Ren 

kaut¬ 

schuk 

% 

Para  fine 

1,9 

2,2 

2,9 

1,1 

91,9 

Para  enter  fine 

2,o 

2,3 

4,1 

1,3 

90,3 

Ceara 

2,i 

2,4 

3,3 

4,5 

87,7 

Columbia 

6,8 

6,8 

3’5 

1,0 

81,9 

Vestindian 

8,6 

7, 2 

10,4 

3, 2 

70,6 

Massa  i 

6,4 

6,6 

7,4 

2,8 

76,8 

Kassai 

5,6 

5,4 

7,9 

2,i 

79,° 

Öfre  Kongo 

6,1 

5,6 

12,4 

3, 2 

72,7 

Madagaskar 

7, 2 

5,8 

6,8 

1,2 

79,o 

Mozambique 

5,8 

5,8 

6,1 

1,9 

So, 4 

Borneo  I  a 

8,0 

5,9 

10,8 

2,2 

73,i  ! 

Borneo  III  a 

15,° 

9,0 

1 4,9 

3,8 

57,3 
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Konstanter  hos  hartsextrakt  ur  råkautschuk. 


Spec.  vrid- 
nings 
förmåga 
hos  harts¬ 
extrakt 

x° 

Halt 
oförtvål- 
bart  hos 
harts¬ 
extrakt 

0/ 

/o 

Specifik 
vridnings¬ 
förmåga 
hos  oför- 
tvålbart 

y° 

Harts- 
extraktets 
jod  tal, 
gr.  jod  pr 
100  gr. 
subst. 

Ceylon . 

0 

20,8 

0 

Para  fine  . 

0 

I5,o 

Ö 

1 18 

Öfre  Kongo 

12,5,  13,5 

56,6 

24,5 

- * 

Monaos 

On 

00 

^3 

— 

— 

— 

Peru . 

29,5,  31,2 

— 

— 

— 

Dead  Borneo 

49,4,  5°, 9 

IOO 

49,6,  50,2 

30,6 

Padang 

28,0,  30,8 

90,2 

40,2,  40,1 

87,1 

Guayule  (a)... 

Guayule  (b) 

13,8,  11,2 

15,5,  14,8 

\  7o 

J  78,2 

27,9,  28,0 
28,5,  27,8 

j  94, 1 

Kassai  . 

29, r,  3°, 5 

92,6 

34,4,  34,7 

107 

Balata 

28^4,  26,7 

— 

— 

— 

Guttapercha 

46,5,  46,9 

83,6 

50,6 

— 

Specifik  vridning  hos  hartsextrakt  nr  vulkaniserad  kautschuk. 


Ceylon .  o 

Para .  o 

Equateur .  7,1 

Endon  sheets  .  17,1 

Guayule  .  7,1 


De  erhållna  siffrorna  häntyda  på  möjligheten  att  genom  be¬ 
stämning  af  bartsextraktets  specifika  optiska  vridningsförmåga  af- 
göra,  om  en  kautschukvara  innehåller  de  mera  värdefulla  Ceylon- 
eller  Parakautschuksorterna  eller  någon  annan.  Detta  är  af  så  myc¬ 
ket  större  betydelse,  som  det  ej  sällan  i  leveransbestämmelser  stad¬ 
gas,  att  profvet  skall  innehålla  dessa  kautschuksorter.  Siffrorna  visa 
vidare,  att  hartsexti akten  från  olika  kautschuksorter  äro  till  mycket 
olika  del  förtvålbara  samt  att  det  hufvudsakligen  är  hartsernas  oför- 
tvålbara  beståndsdelar,  som  äro  optiskt  aktiva.  Vid  bestämningen 
af  vridningsförmågan  hos  den  förtvålbara  delen  af  hartset  från  gutta- 
perka  visade  sig,  att  denna  var  inaktiv 

De  höga  jodtalen  ange,  att  kautschukhartserna  äro  i  afsevärd 
grad  omättade  föreningar.  E — t  N—n. 

11.  Närings-  och  njutningsmedel. 

Konjak,  rom  och  arrak.  Ch.  Ztg.  1911,  n.-o  69. 

För  bedömande  af  dessa  till  sin  beskaffenhet  så  växlande  varu¬ 
slag  gälla  i  Tyskland  följande  bestämmelser. 

livad  som  betecknas  såsom  konjak  (Kognak)  får  ej  innehålla 
annan  alkohol  än  sådan  som  erhålles  ur  vin  i  enlighet  med  princi¬ 
perna  för  vindestillation  i  och  för  konjaksberedning.  Innehåller  varan 
minst  yi0  of  alkoholhalten  i  sådan  form,  må  den  försäljas  under 
namn  af  » Kognak verschnitt».  Alkoholhalten  får  ej  i  någotdera  fallet 
understiga  38  vol.  %,  och  må  ordet  konjak  ej  för  andra  än  dessa 
varuslag  användas,  ej  ens  uti  sammanställningar  såsom  konstkonjak, 
faqonkonjalc  etc. 

Rom  skall  vara  beredd  af  saft,  melass  eller  rester  af  socker¬ 
röret  genom  jäsning  och  destillation.  Produkt  med  minst  V10  af 
alkoholhalten  härstammande  från  rom  och  med  tydlig  arom  och 
smak  af  rom  må  benämnas  »Rumverschnitt».  Andra  romblandningar 
må  benämnas  konstrom.  Alla  dessa  drycker  skola  hålla  minst  45 
vol  %  alkohol,  och  till  de  båda  sistnämnda  få  oskadliga  färgämnen  i 
allmänhet  användas,  men  vid  äkta  rom  blott  sockerkulör  (hvars  ute¬ 
slutande  användning  äfven  vid  de  andra  produkterna  anses  önskvärd, 
om  den  ock  ej  är  påbjuden). 

Arrak  skall  på  det  i  produktionsländerna  brukliga  sättet  vara 
framställd  af  ris  eller  kokospalmsaft.  Benämningarna  » Arrakverschnitt» 
och  »Kunstarrak»  må  användas  i  analogi  med  förhållandet  vid  rom. 
Alla  hithörande  produkter  skola  hafva  minst  45  vol.  %  alkoholhalt. 
—  —  I  hufvudsak  analoga  bestämmelser  gälla  för  de  inhemska  sla¬ 
gen  af  tyskt  fruktbränvin  (Kirschwasser,  Mirabellengeist,  Aepfelbrannt- 
wein  etc.).  —  Sädesbränvin  skall  hålla  minst  30  vol  %  alkohol  och 
annat  bränvin  minst  25  vol  %  (liksom  de  under  namn  af  »Bitter» 
sålda  dryckerna).  f_ 

14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Framställning  af  blekvätska.  (Deutsche  Solway-Werke  A. -G.) 

Låter  man  absorbera  klor  i  alkali,  erhåller  man  enligt  formeln 
2NaOH  +  Cl2  =  NaOCl  4-  NaCl  +  H.,0.  Denna  blekvätska  är  beständig, 
men  saknar  fri  underklorsyra  och  bleker  därför  långsamt.  Får  klor 
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inverka  på  natriumkarbonat  (Na2COs  +  Cl2  +  H20  =  NaCl  +  NaHCOg  + 

+  HOC1),  så  förefinnes  däremot  klor  som  underklorsyra.  Tyvärr 
finner  man  vid  framställning  af  sådan  lut  en  stark  klorförbrukning, 
och  är  den  dessutom  ganska  ohållbar.  Båda  dessa  brister  bortfalla, 
om  man  låter  klor  inverka  på  sodahaltiga  alkalilutar.  Man  erhåller 
då  eu  blekvätska,  som  innehåller  NaOCl,  HOC1,  NaHCO,,  och  NaCl. 

A.  S — m. 

24.  Metallindustri. 

Wolf  rams  industriella  tillgodogörande.  H.  Le  i  ser.  Ch.  Ztg. 
1911,  n:r  73,  75,  77  o.  78. 

Märkesår  uti  wolframs  tekniska  historia  äro  åren  1900,  da 
tyskt  och  amerikanskt  wolframborrstål  med  utmärkta  egenskaper 
framfördes  på  världsutställningen  i  Paris,  och  1903,  då  man  lyckades 
utnyttja  fördelen  af  den  höga  smältpunkten  uti  elektriska  glödlamps- 
trådar. 

Metallen  förekommer  i  naturen  uteslutande  bunden  vid  syre 
såsom  trioxid  (syra),  hufvudsakligen  i  mineralen  wolframit  (järn- 
mangan-wolfram  med  74  å  77  %  WOg),  hiibnerit  (mangan-wolfram 
med  73  å  77  %  \VOg)  och  scheelit  (kalcium-wolfram  med  71  å  80 
%  W03)  jämte  de  mindre  allmänna  kuproscheelit,  stolzit,  ferberit, 
reinit,  powellit,  raspit  och  megabasit.  I  geologiskt  hänseende  förete 
wolframförekomsterna  stor  likhet  med  fyndorterna  för  tenn. 

Största  mängden  wolframmalm  erhålles  från  Australien,  sär- 
skildt  Queensland,  som  år  1910  lämnade  ej  mindre  än  1  320  ton, 
och  till  mindre  mängder  Syd- Australien,  Nya-Syd-Wales,  Tasmanien, 
Nya  Zeeland  etc.  Därnäst  i  betydelse  komma  Nordamerikas  förenta 
stater,  särskildt  Colorado.  De  största  grufvorna  tillhöra  »Great  ex- 
ploration  and  reduction  company  Boulder  Colo»  och  »Colorado  tung¬ 
sten  company».  Vidare  märkas  förekomster  i  Arizona,  Nevada,  Utah, 
Dakota,  Kalifornien  och  Montana.  Totala  produktionen  i  Nord¬ 
amerika  för  år  1910  skattas  till  1  54°  ton.  I  Sydamerika  produce¬ 
rades  samma  år  1  080  ton  (Argentina,  Bolivia,  Brasilien).  Rika  fynd 
hafva  nyligen  gjorts  i  södra  Brasilien  (Porto  Alegre)  och  britiska 
Indien  (vid  Agargaon  sydost  från  Nagpur).  Äfven  i  Japan  (berget 
Ontake)  har  på  senaste  tiden  wolframmalm  erhalliis.  —  Af  euro¬ 
peiska  länder  nämnes  i  främsta  rummet  Spanien  (provinserna  Caceresf 
Cordoba,  Salamanca,  Galicia,  Corufia,  Orenese  och  Pontevedra)  och 
Portugal  (Tras-os-Montes  och  Castello  Branco  etc ),  där  särskildt 
lagren  vid  Pinhel  på  senare  tiden  vunnit  beaktande.  Af  mindre 
betydelse  äro  fyndorterna  i  Italien,  Frankrike  och  Tyskland  (vid 
Altenberg  i  Zinnwald,  Pöbeltal  vid  Schmiedeberg  och  i  trakten  af 
Ölnitz)  samt  Österrike.  Något  mera  erhålles  i  England,  särskildt 
från  Cornwall.  —  Årliga  världsproduktionen  af  wolframmalm  upp¬ 
skattas  till  inemot  6  000  ton.  Med  redan  nu  kända  fynd  skulle 
denna  brytning  dock  kunna  stegras  till  åtminstone  20  000  ton. 

Malmernas  kvalitet  är  mycket  olika.  Priset  beräknas  pr  unit 
(1  %  WOg  pr  ton  malm),  så  att  t.  ex.  vid  ett  unit-pris  af  54 

mark  (år  1907)  en  60  %  malm  betalas  med  54  x  60  =  3  240  mark 
pr  ton.  Priset  på  själfva  metallen  har  varit  mycket  växlande,  i  stort 
sedt  i  stigande,  sålunda  pr  kg  från  3,50  mark  år  1901  till  6,oo  a 
6,25  vid  slutet  af  1910.  På  grund  af  malmernas  höga  egentliga  vikt 
kunna  de  lätt  anrikas,  och  ren  wolframsyra  erhålles  enkelt  genom 
smältning  med  soda,  utlösning  och  fällning  med  syra. 

För  stålindustrien  är  det  bekvämt  att  direkt  framställa  ferro- 
wolframlegeringar,  exempelvis  den  af  Société  électrométallurgique 
producerade  »typ  III»,  som  vid  analys  visade  87,4  %  wolfram,  0,38 
%  kol,  0,13  %  kisel,  0,007  %  svafvel,  0,009  %  blY  ocb  resten  järn, 
etc.  etc.  —  För  framställning  af  smält  wolframmetall  kan  man  med 
fördel  använda  H.  v.  Wartenbergs  elektriska  förfarande  med  en  pla- 
tinakatod,  som  öfverdrages  med  kalciumoxid  och  sekundärt  upphet¬ 
tas  till  1  300°,  och  anod  af  till  stift  sammanpressadt  wolframpulver, 
som  nedsmältes.  Smältpunkten  har  bestämts  till  2  8oo°  (ej  öfver  2  850°). 

Denna  metallens  höga  smältpunkt  (drygt  1  ooo°  högre  än  pla¬ 
tinans)  har  gjort  den  särskildt  lämplig  för  användning  i  elektriska 
glödlampor.  Ju  högre  temperatur  hos  glödtråden,  ju  högre  raskt 
stigande  ljusstyrka,  så  att  den  vid  omkring  2  500°  (utan  sublimering) 
glödande  wolframtråden  pr  normalljus  förbrukar  blott  I,i  å  1,2  watt 
mot  3,5  watt  vid  koltråd,  som  på  grund  af  materialets  sublimerbar- 
het  ej  kan  hålles  vid  högre  temperatur  än  1  500°  å  1  6oou.  Bespa¬ 
ringen  i  kraft  blir  sålunda  c:a  70  %,  och  wolframlamporna  hafva 
äfven  raskt  vunnit  marknad,  så  att  årliga  omsättningen  ej  kan  skattas 
lägre  än  till  100  millioner  stycken.  Materialåtgången  är  i  anseende 
till  trådarnas  finhet  —  0.02  mm  —  relativt  ringa;  1  kg.  räcker  (teo¬ 
retiskt)  för  50  000  å  60  000  lampor.  Den  fina  glödtråden  framstäl- 
les  efter  två  olika  förfaranden:  Siemens  och  Halskes  dragningsme- 
tod  (med  tillhjälp  af  sammansmältning  med  nickel,  som  sedan  bort- 


kokas)  eller  pressning  af  fina  trådar  af  wolframpulver  med  speciella 
bindemedel,  som  sedan  aflägsnas,  hvilka  båda  metoder  af  förf.  i 
detalj  skildras1. 

Vidare  påpekar  förf.  den  stora  betydelse  wolfram  borde  få 
uti  elektriska  ugnskonstruktioner  på  grund  af  sin  höga  smältpunkt 
och  ringa  specifika  värme.  Detta  senare  är  enligt  såväl  teoretiska 
beräkningar  som  direkta  bestämningar  0,035  mot  t.  ex.  för  järn  0,1138. 

Egentliga  vikten  af  dess  koncentrerade  saltlösningar  är  mycket 
hög,  t.  ex.  vid  wolframborsyrade  salter  af  kadmium  eller  nickel  3,34 
och  af  kobolt  3,37.  Metallens  höga  egentliga  vikt,  18,7,  (hvari  den 
blott  öfverträffas  af  de  ofantligt  mycket  dyrare  osmium,  iridium,  pla¬ 
tina  och  guld)  gör  den  bl.  a.  speciellt  lämplig  för  gevärs-  och  kanon¬ 
kulor,  hvilken  användning  närmare  utvecklas  och  motiveras.  Äfven 
dess  hårdhet,  ungefär  lika  med  topasens,  bör  tillförsäkra  den  flera 
användningsområden.  I  sig  själf  clektrokemiskt  passiv  och  icke 
magnetisk  har  den  egenskapen  att  i  hög  grad  bidraga  till  magne¬ 
tismens  permanens  vid  stål  (af  afpassad  kolhalt)  och  har  pa  grund 
häraf  redan  stor  användning  uti  telefoner,  induktionsapparater,  re¬ 
läer  etc. 

Bland  legeringarna  är  i  främsta  rummet  det  numera  sa  högt 
skattade  wolframborrstålet  att  beakta.  Förf.  ger  en  af  kurvor  åt¬ 
följd  skildring  af  dess  framställning  och  betingelserna  för  erhållande 
af  fullgod  produkt  af  eftersträfvad  hårdhet  samt  diskuterar  rollen  af 
den  i  sådant  stål  äfven  förekommande  tiltsatsen  af  krom.  Vidare 
påvisas  det  fördelaktiga  inflytande  på  dr, ig-  och  tryckhållfasthet,  som 
wolframhalter  visa  sig  hafva  på  olika  stålsorter,  och  till  sist  fram¬ 
kastas  frågan  hvarför  ej  wolframtilLatser  till  äfven  andra  metaller 
än  järn  skulle  visa  tekniskt  goda  resultat.  Så  t.  ex.  borde  hårdhets¬ 
graden  hos  aluminium  kunna  afsevärdt  höjas  äfven  utan  att  steg¬ 
ringen  i  egentlig  vikt  behöfde  blifva  alltför  hög2  o.  s.  v.  —  (I  sam¬ 
band  med  frågan  om  wolframmetallens  tillgodogörande  kan  erinras 
om  den  användning  dess  salter  erhållit  för  att  göra  tyger  obränbara 
och  som  betmedel  i  färgerier  äfvensom  wolframsyradt  wolframoxid- 
natrons  användning  som  bronsfärg.)  J.  L. 

1  Jfr  äfven  Tekn.  Tidskr.  afd.  för  kemi  och  bergsv,  1910,  13. 

2  Jfr  härom  t.  ex.  svenska  patentet  17683.  Ref. 

26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Neonlampor.  G.  Claude.  Ch.  Ztg.  1911,  n:o  75. 

Den  i  luften  förekommande  gasen  neon  (c:a  150  liter  på  tio 
millioner  liter  luft)  är  en  god  ledare  för  elektriska  strömmen  och 
visar  därvid  så  starkt  ljusfenomen,  att  härpå  baserade  elektriska  lam¬ 
por  konstruerats.  Sålunda  visade  förf.  sistlidne  år,  att  ett  6  m  långt, 
med  neon  fyldt  glasrör  lämnade  en  ljusstyrka  af  220  normalljus  pr 
m  vid  en  spänning  mellan  rörets  ändar  af  1  000  volt,  motsvarande 
ett  utbyte  af  1  normalljus  pr  0,64  watt  eller  nästan  dubbelt  mot 
hvad  metalltrådslamporna  gifva. 

Enligt  hvad  förf.  nu  funnit  förbrukas  (förflyktigas)  elektroderna 
härvid  hastigt.  Vid  i.  ex.  kopparelektroder  erhölls  ett  anflog,  som 
vid  behandling  med  salpetersyra  gaf  en  gas  innehållande  bl.  a.  helium 
(bildad  frän  neon?).  I  praktiken  måste  elektroderna  därför  gifvas 
stor  yta,  c:a  5  dm2  pr  ampére.  J •  L. 


KEMISTMÖTET 

äger  rum  fredagen  den  17  november  å  Tekniska  Hög¬ 
skolan,  hörsal  R  i  byggnaden  för  kemi,  enligt  följande 
program ; 

Kl.  11  f.  m. — 1  e.  m.  Diskussion:  Cellulosaindustriens 
utveckling  i  Sverige  särskildt  med  hänsyn  till  biprodukternas 
tillgodogörande.  Inledare:  ingenjör  J.  Westergren. 

Kl.  1 — 2  e.  m.  Lunchpaus. 

Kl.  2 — 4.  e.  m.  Några  meddelanden  rörande  Jungner 
ackumulatorn  af  ingenjör  H.  Liibeck.  Utställning  af  bat¬ 
terier. 

Träimpregnering  med  kresolkalcium,  töredrag  af  ingenjör 

John  Ohlsson.  Utställning. 

Kl.  6  e.  m.  För  dem  af  Kemistmötets  och  Bergs- 
mannamötets  deltagare,  som  så  önska,  reserveras  bord  1 
Operakällarens  matsal  och  kafé  för  enkel  middag  med 
samkväm. 
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NY  GASUTVECKLINGS  APPARAT  FÖR  LABOR  AT  ORIEÄND  AMÅL 

Af  Evert  Norlin. 


Meddelande  från  K.  Tekniska  Högskolans  material- 
profningsanstalt. 

Goda  gasutvecklingsapparater  äro  nödvändiga  hjälpme¬ 
del  på  såväl  undervisningslaboratorier  vid  analytiska  och 
syntetiska  arbeten  som  på  undersöknings-  och  experiment¬ 
laboratorier. 

Reaktionerna  i  gasutvecklingsapparater  ske  mellan  en 
vätska  och  en  fast  kropp,  och  är  det  hufvudsakligen  föl¬ 
jande  gaser  som  framställas: 

1.  kolsyra  ur  saltsyra  och  marmor; 

2.  vätesvafla  ur  saltsyra  och  svafveljärn; 

3.  vätgas  ur  svafvelsyra  och  zink; 

4.  klorgas  ur  saltsyra  och  klorkalk; 

5.  syrgas  ur  koboltsaltlösning  och  klorkalk; 

6.  syrgas  ur  vatten  och  natriumsuperoxid ; 

7.  kväfveoxid  ur  utspädd  salpetersyra  och  koppar; 

8.  acetylen  ur  vatten  och  kalciumkarbid. 

Följande  fordringar  böra  uppfyllas  af  en  väl  kon¬ 
struerad  gasutvecklingsapparat : 

1.  den  får  ej  vara  komplicerad  och  dyrbar,  utan 
enkel,  billig  och  lätt  att  sköta; 

2.  den  bör  arbeta  i  möjligaste  mån  kontinuerligt  och 
ge  en  gas  af  konstant  tryck; 

3.  de  materialier,  hvarur  gasen  alstras  i  apparaten, 
böra  fullt  utnyttjas. 

Se  vi  nu  på  de  apparater,  som  fått  allmännare  an¬ 
vändning,  skola  vi  finna,  att  ingen  fullt  svarar  mot  dessa 
fordringar,  hvarför  behofvet  af  en  god  konstruktion  är 
ganska  stort.  Berzelii  enkla  gasutvecklingsflaska,  tubule- 
rad  glasflaska  med  trattrör  för  syrans  påfyllande  och  sido- 
rör  för  gasens  afledande,  är  nog  enkel,  men  har  mycket 
liten  kapacitet  och  kan  endast  användas  för  tillfälliga  försök. 

Kipps  välkända  apparat,  på  olika 
sätt  förbättrad  af  Arnold-Thiele,  Cl. 
Winkler  och  Wartha,  är  mycket  an¬ 
vänd  på  laboratorier.  Den  har  verkligen 
en  del  fördelar,  såsom  lätthandterlighet, 
tager  föga  plats  och  är  lätt  transporta¬ 
bel,  men  den  delar  med  Norblads  och 
Delville’s  apparater  den  olägenheten 
att  vara  diskontinuerlig.  En  syrefyllning 
får  verka  på  och  så  småningom  mättas 
af  den  fasta  kroppen.  Härigenom  min¬ 
skas  trycket,  allteftersom  syran  mättas. 
I  Kipps  apparat  är  tömning  och  på¬ 
fyllning  af  fast  kropp  och  syra  en  myc¬ 
ket  besvärlig  procedur. 

Norblads  apparat  är  konstruerad 
med  hänsyn  till  att  undvika  denna  olä¬ 


genhet,  men  den  är  bräcklig,  dyrbar  och  endast  använd¬ 
bar  för  svaga  gasströmmar.  En  enkel  och  mycket  god 
apparat  är  Delville’s,  som  består  af  tvenne  flaskor,  med 
tubulus  nedtill  och  förenade  med  gummislang.  Ena  flaskan 
fylles  med  fast  kropp  och  tjänstgör  som  gasutvecklings¬ 
apparat,  den  andra  är  häf-  och  sänkkärl  för  syran. 

Mera  kontinuerliga  äro  droppapparater,  hvaraf  olika 
konstruktioner  äro  utförda  af  Teclu,  Pollach,  Breyer 
och  Erdman  m.  fl. 

Vid  materialprofningsanstaltens  bergskemiska  labora¬ 
torium  har  författaren  sökt  att  erhålla  en  tillfredsställande 
vätesvafleapparat.  En  hel  del  olika  konstruktioner  hafva 
profvats,  men  ej  visat  sig  lämpliga.  Slutligen  har  det 
lyckats  att  konstruera  en  droppapparat,  som  ganska  väl 
fyller  de  förut  uppställda  fordringarna.  Sedan  har  en 
mindre  flyttbar  apparat  af  likartad  konstruktion  för  alstring 
af  kolsyra,  vätgas  m.  fl.  gaser  utarbetats.  Denna  senare 
visar  fig.  1.  I  ett  trästativ  äro  inmonterade  flaskan  a 
med  dropprör  för  syran,  afledningsrör  med  kran  för  alstrad 
gas  och  aftappningsrör  i  tubulus  nedtill,  vidare  syre¬ 
behållare  b  och  häf-  och  sänkkärl  c.  Flaskan  a  fylles 
nederst  med  kvartsstenar,  så  att  stora  mellanrum  uppstå, 
och  sedan  med  marmor,  zink  eller  annan  erforderlig  fast 
kropp  i  stora  stycken.  Det  är  af  vikt, 
att  så  stort  mellanrum  som  möjligt  er- 
hålles  för  den  förbrukade  syran.  Man 
kunde  ju  tänka  sig  flaskan  a  ersatt 
med  en  flaska  af  samma  konstruktion 
som  s.  k.  torktorn,  så  att  nederst  er- 
hålles  en  behållare  för  förbrukad  syra, 
men  detta  skulle  fördyra  apparaten 
och  göra  den  klumpig.  På  gasafled- 
ningsröret  finns  en  kapillär  samman¬ 
dragning  för  att  dämpa  gasströmmen. 

Flaskan  a  rymmer  3  liter  och  c  1 
liter.  Apparaten  arbetar  på  följande 
sätt.  Då  kranen  öppnas,  så  att  gas¬ 
trycket  sjunker,  stiger  syran  i  syre¬ 
behållaren  och  rinner  ut  ur  dropprö¬ 
ret  i  tre  fina  strålar;  vid  svag  ström 
droppar  syran.  Genom  det  öfver- 
tryck,  som  genast  uppstår  vid  gas¬ 
alstringen,  tryckes  syran  tillbaka  i 
syrebehållaren.  På  detta  sätt  kom¬ 
mer  syran  att  inmatas  i  små  portio¬ 
ner,  hvarigenom  alltid  frisk  syra  träffar 

1  Demonstrerad  vid  sammanträde  i  Af- 
delningen  för  kemi  och  bergsvetenskap  tors¬ 
dagen  den  1  juni  1911, 


Eig.  1. 
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den  fasta  kroppen.  Denna  såväl  som  syran  blir  fullt  för¬ 
brukad,  och  alstrad  saltlösning  aftappas  vid  behof  genom 
den  med  klämmare  försedda  gummislangen.  Gasen  afgår 
med  i  det  närmaste  konstant  tryck ;  en  svagare  pulsering 
uppstår  för  hvarje  gång  syran  rinner  ned  genom  droppröret. 

Fig.  2  visar  den  större  stationära  apparaten.  Öfre 
delen  med  flaskorna  a  och  c  samt  syrebehållaren  b  äro 
lika  som  vid  fig.  1. 

På  en  större  gasapparat  framträder  behofvet  mera 
af  en  särskild  behållare  för  den  förbrukade  syran,  så  att 
den  ej  behöfver  aftappas  så  ofta.  Flaskan  d  är  afsedd 


till  att  vara  en  behållare  för  bildad  saltlösning,  som  sedan 
kan  tappas  ner  i  bägare  e.  Flaskan  a  rymmer  10  liter, 
c  och  d  6  hvardera. 

En  lämplig  storlek  på  stationär  vätesvafleapparat  för 
mindre  arbetslaboratorier  erhålles,  om  flaskan  a  tages  6 
liter  stor  och  c  3  liter  samt  d  uteslutes.  Den  på  fig.  2 
visade  apparaten  är  närmast  afsedd  för  större  undervis- 
ningslaboratorier.  Dessa  gasapparater  komma  att  för¬ 
säljas  af  Kemiska  Fabriken  lon,  hvarvid  apparaten  fig.  1 
kommer  att  kosta  högst  1 5  och  apparaten  fig.  2  högst 
25  kronor. 


QUEBRACHOINDUSTRIEN  I  ARGENTINA. 


Quebrachoträ  (af  spanska  quebrar,  bryta,  och  hacha, 
yxa,  d.  v.  s.  »yxan  brytande»  trä)  hade  länge  varit  före¬ 
mål  för  industriellt  tillgodogörande  för  byggnadstekniska 
m.  fl.  ändamål  på  grund  af  sin  hårdhet,  täthet  och  fast¬ 
het,  innan  man  upptäckte  dess  höga  garfämnehalt,  hvilken 
numera  betingar  dess  ojämförligt  största  användning. 
Traditionen  berättar,  att  för  några  decennier  sedan  en 
garfveriarbetare  i  Buenos  Aires  råkade  iakttaga  beskaf¬ 
fenheten  af  en  vattensamling,  hvari  för  export  afsedt 
quebrachoträ  kommit  att  ligga  på  kajen  i  hamnstaden 
Boca,  och  därvid  konstaterade  dess  garfämnehalt.  Efter 
en  utställning  af  skogsprodukter  i  Buenos  Aires  år  1872 
insände  en  fransman,  A.  Prat,  diverse  profver  bl.  a.  af 
quebrachoträ  till  extraktfabrikanten  E.  Dubosc  i  Havre, 
^hvilken  redan  följande  år  var  färdig  med  en  patentan¬ 
sökan  på  framställning  af  quebrachoextrakt  för  garfnings- 
och  färgeriändamål.  I  samarbete  med  Dubosc’ska  fabriken 
böljade  bröderna  Portalis  i  Argentina  tillgodogörandet  i 
stor  skala  år  1878,  då  de  erhöllo  koncession  på  25  000 
hektar  quebrachoförande  skog  vid  Reconquista  i  provinsen 
Santa  Fé.  Ungefär  samtidigt  började  tysken  Harteneck 
införa  quebracho  till  Tyskland,  där  extrakt  framställdes  af 
firman  Renner  i  Hamburg. 

Man  inskränkte  sig  ända  till  år  1895  till  export  af 
trä,  men  sedan  började  först  de  tyska  intressenterna  på 
ort  och  ställe  producera  extrakt,  och  år  1902  samman- 
slogos  de  olika  företagen  till  ett  gemensamt  bolag,  Forestal 
de  Chaco,  med  ett  kapital  af  ej  mindre  än  en  och  en 
half  millioner  pund  sterling  (kapitalet  är  väsentligen  en¬ 
gelskt),  det  största  för  något  industriellt  företag,  näst  järn¬ 
vägsbolagens,  i  Argentina. 

Bolaget  äger  nu  ej  mindre  än  675  000  hektar  skog,  rik 
på  quebrachoträd  (»quebrachales»),  och  arrenderar  dess¬ 
utom  betydliga  områden,  i  provinsen  Santa  Fe'  och  Chaco- 
territoriet.  Dess  export  af  quebrachoträ  och  extrakt  däraf 
omfattar  mera  än  två  tredjedelar  af  hela  exporten  från 
Sydamerika.  (Förutom  i  Argentina  tillgodogöres  quebracho- 
trädet  något  i  Paraguay  och  äfven  i  mindre  skala  i  Bra¬ 
silien  och  andra  sydamerikanska  länder). 

För  extrakttill verkning  har  bolaget  fyra  stora  modernt 
inrättade  fabriker  med  en  totalproduktion  af  55  000  ton: 
Guillermina  (25  000),  Calchaqui  (15  000),  Péguaho  (7  000) 
och  Mocovi  (8  000).  En  ny  fabrik  är  snart  färdig  vid 
Campo  Redondo  för  8  000  ton,  hvarjämte  man  samarbetar 
med  en  fabrik  i  Gallareta  för  2  000  ton,  så  att  bolaget 
räknar  med  en  årlig  produktion  af  65  000  ton,  allt  enligt 
uppgifter  af  J.  Huret,  som  nyligen  under  studieresor  i 
Argentina  ägnat  denna  industri  särskild  uppmärksamhet 
och  från  hvilken  ett  flertal  detaljuppgifter  i  denna  redo¬ 


görelse  hämtats.  I  vår  officiella  statistik  upptages  im¬ 
porten  af  quebrachoextrakt  till  2  500  ton  (år  1909),  och 
befinner  sig  densamma  i  starkt  stigande.  Största  förbruk¬ 
ningen  visa  Förenta  staterna,  hvarpå  följa  Tyskland, 
Ryssland  och  till  mindre  del  Frankrike,  medan  England 
och  Italien  konsumera  relativt  obetydliga  kvantiteter.  År¬ 
liga  importen  till  Förenta  staterna  öfverstiger  5  millioner 
dollars  värde,  då  förbrukningen  af  de  inhemska  extrakten 
af  kastanje,  hemlock  och  ek  uppgår  till  värden  af  allenast 
resp.  2,4,  0,9  och  0,6  millioner  dollars.  (Jfr  Tekn.  Tidskr. 
afd.  för  kemi  och  bergsv.  1908,  59.) 

Garfämneh  alten  uti  quebracho  är,  som  bekant,  mycket 
hög;  redan  uti  själfva  träet  omkring  20  °/0  och  uti  ex¬ 
trakt  (fast)  intill  70  °/o.  Vid  quebrachoextraktets  använd¬ 
ning  för  garfning  är  emellertid  att  observera,  att  för  en 
riktig  garfning  erfordras  ej  blott  garfämne  utan  äfven  när¬ 
varo  af  andra  extraktivämnen  ur  garfmaterialerna,  hvilka 
genom  jäsning  gifva  organiska  syror  (ättik-,  mjölksyra  etc). 
Minsta  halten  af  dylika  syrebildande  ämnen  finnes  i  trä 
och  mest  i  bark,  särskildt  gran-  och  ekbark.  Medan 
sålunda  enligt  undersökningar  af  de  tyska  kemisterna  v. 
Schröder,  Barthel  och  Schmitz  (jfr.  Teknikermötets  i  Gefle 
1901  förhandlingar  sid.  152)  quebrachoextrakt  på  roo 
viktsdelar  garfämne  innehöll  allenast  3,4  viktsdelar  sådana 
syrebildande  ämnen,  voro  motsvarande  tal  för  gran-  och 
ekbark  resp.  30,4  och  26,2.  Särskildt  granbark  eller  extrakt 
däraf  lämpar  sig  sålunda  synnerligen  väl  att  användas  i  kom¬ 
bination  med  quebrachogarfningen,  hvilket  för  vårt  granrika 
land  bör  vara  ett  speciellt  memento  i  betraktande  af  den 
alltjämt  i  stark  stegring  stadda  förbrukningen  af  quebracho. 

Vid  beredningen  af  quebrachoextraktet  sönderraspas 
de  från  bark  befriade  träden  i  sin  helhet  och  träet  utlakas 
systematiskt  med  hett  vatten,  hvarpå  den  erhållna  lösningen 
indunstas  till  konsistens  af  en  tjock  sirap,  som  vid  afsvalning 
stelnar  till  en  spröd,  mörkfärgad  massa,  det  fasta  extraktet 
med,  som  nämdt,  intill  70  °/0  garfämnehalt.  I  genomsnitt 
gifva  150  ton  trä  40  å  50  ton  extrakt.  Träden  fraktas  till 
fabrikerna  dels  medelst  oxtransport,  för  hvilket  ändamål 
bolaget  Forestal  de  Chaco  har  en  stam  på  1 5  000  nöt¬ 
kreatur,  dels  på  järnväg,  och  har  bolaget  tills  dato  åt  sig 
byggt  ej  mindre  än  300  kilometer  Decauville-banor.  Total¬ 
antalet  anställd  personal  uppgår  till  12  000. 

Högst  skattad  är  den  röda  quebrachon,  quebracho 
colorado  (af  Quebrachia  eller  Schinopsis  Lorentzii  tillhö¬ 
rande  familjen  Anacardiaceae),  mindre  den  hvita,  quebracho 
blanco  (af  Aspidosperma  Quebracho  tillhörande  familjen 
Apocynaceae).  Särskildt  träden  af  den  förstnämnda  äro 
mycket  ståtliga,  vanligen  af  fyra  å  tio,  men  i  sällsyntare 
fall  af  ända  till  tjugu  å  tjugufem  meters  höjd.  J.  L. 
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LÖJTNANT  H.  EKELUNDS  TORFPULVER.  EN  KRITIK.1 


Svar  till  ingenjör  Alf  Larson. 

Som  ingenjör  Larson  redan  fått  svar  på  sina  emot  herrar  Wall¬ 
gren  och  Ekelund  direkt  riktade  anmärkningar,  inskränka  vi  oss  till 
att  bemöta  dem  han  gjort  emot  oss. 

* 


Ingenjör  Larson  beskyller  undertecknad  E.  G:son  Odelstierna  för 
att  efter  6  år  ändrat  mening  angående  torfkolets  användbarhet  för 
tackjärnsframställning  och  anför  därvid  ett  mitt  yttrande,  som  egent¬ 
ligen  fälldes  först  med  anledning  af  att  ingenjör  Larson  i  Sydsverige 
ville  anlägga  ett  stort  masugnsverk ,  baseradt  på  tackjärnsframställ¬ 
ning  med  torfkol.  Jag  bestred  på  grund  af  den  mängd  försök,  som 
förut  vid  flere  af  våra  bruk  gjorts  i  denna  väg,  t.  ex.  vid  Haddebo, 
vid  Hammarby  etc.,  att  det  skulle  gå  att  få  ett  nog  svafvel-  och 
fosforfritt  tackjärn  på  så  sätt.  Striden  mellan  ingenjör  Larson  och 
mig  gällde  från  början  möjligheten  af  en  anläggning  just  då ,  ej  en 
ställd  i  utsikt  i  en  oviss  framtid. 

Och  jag  påstår  ännu  i  dag,  att  får  ingenjör  Larson  bygga  sina 
torfkolsmasugnar,  så  som  han  då  tänkte  dem,  så  får  han  ett  för 
lancashire,  basisk  och  sur  bessemer  och  martin  odugligt  tackjärn. 

Sedan  hafva  vi  fått  dugliga  elektriska  ugnar,  både  masugnar  och 
stålugnar,  tillåtande  utmärkt  både  svafvel-  och  fosforering,  men  då 
hade  vi  inga  sådana,  och  att  ingenjör  Larson  profeterade  rätt  år 
1906  är  godt  och  väl,  det  gjorde  jag  också  1905  (se  sidan  30 
Verml.  Bergsmannaföreningens  annaler  1905),  om  att  vi  skulle  komma 
att  framställa  järn  direkt  ur  malm  i  elektriska  ugnar,  och  kunde 
därför  1905  ej  bestrida  framtidsmöjligheten ,  men  jag  bestred  dags- 
möjligheten.  Förresten  bestrider  jag  än,  att  torfkoks  lönar  använda 
till  järnframställning  i  Sverige.  Nog  om  det. 

Jag  anförde  efter  statens  förste  torfingenjör  en  analys  på  torf. 
pulvret  i  min  jämförelse  mellan  det  och  masugnskoks.  Af  ingenjör 
Larsons  inlaga  kunde  kanske  några  sluta,  att  det  är  jag,  som  äfven 
anfört  den  af  honom  bredvid  uttryckta  analysen  af  rå  torf ,  men  så 
är  det  ingalunda.  Jag  satte  ej  in  den  senare  analysen,  och  det  på 
den  grund,  att  jag  såsom  gammal  eldningstekniker  har  alldeles  för 
god  erfarenhet  af  svårigheten  att  af  sticktorf  (råtorfven)  taga  ett  fullt 
utslagsgifvande  generalprof.  Af  pulvret  åter  är  lätt  taga  sådant. 
Ingenjör  Larsons  sammanställning  af  dessa  analyser  och  hans  an¬ 
vändande  af  dem  för  att  bevisa,  att  pulvrets  torrsubstans  såsom 
bränsle  betraktadt  ej  är  förädlad  vara  atan  tvärtom,  sväfvar  därför 
enligt  min  mening  fullkomligt  i  luften. 

Ingenjör  Larson  klandrar  mig  för,  att  jag  i  dagspressen  användt 
uttrycket  »skarptorkadt»  om  torfpulvret  och  att  jag  samtidigt  \  jäm¬ 
förelsekalkylen  med  masugnskoks  går  ut  från  en  vattenhalt  af  15% 
hos  pulvret.  I  den  senare  ville  jag  räkna  med  för  torfpulver  oför¬ 
delaktig  siffra  —  är  det  klandervärdt?  Af  mitt  föredrag  i  Kristine¬ 
hamn  (se  Verml.  Bergsmannaföreningens  annaler  1910  sid.  43)  kan 
ingenjör  Larson  finna,  att  jag  för  järnframställning  haft  pulver  dels 
med  9,17  %  H2O,  dels  med  13,52  %.  Men  äfven  Ekelunds  pulver 
med  15  %  H2O  måtte  väl  förtjäna  namnet  skarptorkadt  vid  jäm¬ 
förelse  med  det  af  ingenjör  Larson  föreslagna,  som  skulle  utgöras 
blott  af  mald  lufttorkad  sticktorf.  Detta  skulle  ju  enligt  ingenjör 
Larsons  egen  åsikt  komma  att  hålla  i  medeltal  25  %  vatten.  Mitt 
uttryck  skarptorkadt  framkom  i  detta  sammanhang.  Ingenjör  Larson 
har  själf  varit  god  sända  mig  afskrift  af  sin  inlaga  till  kungl.  Landt- 
bruksstyrelsen  om  sina  våtkolningsförsök  vid  Stafsjö. 

I  detta  sitt  utmärkt  sifferrika  bevis  för  våtkolningsmetodens 
förträfflighet  i  ekonomiskt  afseende  säger  herr  Larson  bland  annat: 
»Under  normala  försomrar  är  den  lufttorra  torfvens  vattenhalt  12 — 
20  %,  under  eftersommaren  25 — 40  %  och  hvad  som  sist  tillverkas 
blir  emellanåt  ej  väl  torrt  samma  år.»  Det  där  blir  ju  en  medel¬ 
vattenhalt  af  minst  25  %,  eller  hur,  och  den  torfven  anser  ingenjör 
Larson  skulle  malas  och  kunna  i  de  elektriska  och  andra  järnfram- 
ställningsugnar  användas  utan  vidare  torkning  med  lika  god  fram¬ 
gång  som  Ekelunds  pulver  med  blott  15  %  H2O.  Nej,  herr  Larson. 

Ingenjör  Larsons  skrift  om  våtkolningen  är  ett  mycket  intressant 
aktstycke.  Där  står  också  om  Stafsjö  våtkolningsugn,  att  »erfaren¬ 
heten  visar,  att  bränslets  nyttiga  effekt  i  densamma  är  70  —  80%». 
Resten  förlorades  genom  utstrålning  och  med  bränslegaserna.  Na¬ 
turligtvis  betviflar  jag  ej  herr  Larsons  siffror,  men  det  förvånar  mig 
verkligen,  att  ingenjör  Larson,  som  fått  så  god  effekt  vid  en  ugn, 


där  halfflytande  massa  upphettas  till  170°  och  lämnar  den  (enligt 
herr  Larsons  siffror  på  ritningen)  med  8o°  temperatur,  herr  Larson 
finner  min  sons  siffror  för  en  torkugn  så  onaturliga,  en  ugn  där 
vattnet  angar  bort  ur  pulver  i  rörelse.  Sant  är,  att  herr  Larson  ej 
använder  fullt  samma  beräkningssätt  för  effektiviteten  i  båda  fallen, 
men  det  skulle-  bli  för  långt  att  här  lägga  fram  båda  kalkylerna 
jämsides,  och  förmodar  jag,  herr  Larson  ej  påyrkar  det? 

Jag  kan  ej  se  att  ingenjör  Larsons  inlaga  innehåller  flere  an¬ 
grepp  pa  mig.  Hvad  mina  medanldagades  kalkyler  angå,  anser  jag 
det  vara  ett  styrkande  af  riktigheten  af  deras  slutsatser  om  pulvrets 
billighet,  att  de  —  undersökande  fabrikationen  vid  olika  tider,  under 
olika  långa  perioder,  under  olika  väderleksförhållanden  —  dock  alla 
komma  till  ett  billigt  pris,  trots  deras  naturligtvis  under  sådana 
förhållanden  någor  varierande  siffror. 

Jag  begär  ej,  att  herr  Larson  skall  undersöka  Ekelundska  torf- 
pulvrets  lämplighet  för  svensk  järnhandtering.  Själf  vet  jag,  att  det 
är  lämpligt.  e.  G\son  Odelstierna. 

* 


Då  löjtnant  Ekelunds  och  kapten  Wallgrens  genmälen  i  två 
föregående  nummer  af  T.  T.  tillfullo  bemött  herr  Larsons  »kritik» 
öfver  det  Ekelundska  torfpulvret,  nöjer  jag  mig  med  att  i  korthet 
bemöta  de  angrepp,  som  herr  L.  gjort  mot  min  kontroll. 

Herr  L.  räknar  ut,  att  den  nyttiga  effekten  hos  ugnen  enl.  mina 
uppgifter  gifver  till  resultat  99  %  —  103  %;  101  %  —  106  %  eller 
io4  %  —  109  %  och  utbrister  sedan:  Reflexionerna  göra  sig  själ fva. 
Men  huru  är  det  ställdt  med  herr  Larsons  termiska  beräkningar? 

För  att  herr  L.  inte  skall  få  något  »att  blanda  bort  korten 
med»  skall  jag  utgå  från  för  mig  ofördelaktigare  värden  än  som  i 
verkligheten  finnas,  sålunda  eldningspulvrets  effekt,  värmevärde  = 
4  300  v.  e.  (understiger  med  300—400  v.  e.  den  i  medeltal  vanliga), 
antändningstorfvens  (glöm  ej  den)  effekt,  värmevärde  =  3  800  (höll 
20—25  %  vatten  och  i  medeltal  3  950  v.  e.).  De  öfriga  siffrorna 
framgå  af  mitt  utlåtande. 


Vid  40  %  vatten  i  råtorfven : 

Vatten  att  torka  bort:  18,4  ton  vid  150°  temperatur. 

Värmebehofvet  18400  x  650  = .  11  960000 

I  ugnen  alstrade: 

Af  pulver  3080  x  4300  =  13  244  000  v.  e. 

»  antändningstorf  800  x  3  800  =  3  040  000  v.  e. 

16  284  000  v.  e. 


1 1  960  000  x  100 
16  284  000 


73)5  % 


nyttig  effekt. 


v. 


e 


Äfven  om  man  skulle  räkna  uppvärmning  af  torkluft  med  t.  ex.  lika 
vikt  med  bortångadt  vatten,  18,4  ton,  skulle  luftens  uppvärmning  till 
150°,  med  0,23  eg.  v.,  taga  bara  660000  v.  e.,  och  räknar  man  det 
till  nyttiga  effekten  blir  den; 

100  (ix  960000  +  660000) 

16  284  000  ~~  77/o- 


Vid  50  %  vatten  i  råtorfven: 

Vatten  att  torka  bort  =  25,2  ton  vid  no0  temp.  (medeltal). 
25  200  x  610  =  15  372  000  v.  e. 

Alstradt  värme  af  pulver  3960  x  4300  =  17028000  v.  e. 

af  antändningstorf  800  x  3  800  =  3  040  000  v.  e. 

20  068  000  v.  e. 

25,2  ton  luft  x  110  x  0,23  =  637  560  v.  e. 

100  (15  370000  +  637  560)  _  gQ 
20068000 


Vid  60  %  vatten  i  råtorfven: 

Vatten  att  torka  bort  47,25  ton  vid  100 
47  250  x  635  =  30003  750  v.  e. 

Af  pulver  7  140  x  4  300  =  30  702  000  v.  e. 

»  torf  1  200  x  3  800  =  4  560  000  v.  e. 

35  262  000  v.  e. 

47  250  x  100  x  0.23  =  1  086  750  v.  e. 
nyttiga  effekten  100  (30003  750  +  1  086  750) 

35  262  000 


temp.  (i  medeltal  950). 


=  88  %. 


1  Härmed  afslutas  diskussionen  rörande  denna  fråga  i  Kemi  och 
bergsvetenskap  tills  vidare. 


Red. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


Det  är  en  betydlig  skillnad  mellan  88  %  och  109  %  ;  och  är 
att  märka  att  så  mycket  luft  som  här  räknats  med  ej  på  långt  när 
genomsläpptes. 

Herr  L:s  »kritik»  blottar  okunnighet  om  Ekelunds  torfpulver- 
metoder.  Herr  L.  kunde  åtminstone  ha  rest  ned  till  Bäck  och  studerat 
metoden. 

Arvika  den  15  oktober  1911.  Erik  E:son  Odelstierna. 

Svar  från  ingenjör  Alf.  Larson. 

Med  anledning  af  ofvanstående  inlägg  af  herrarne  Odelstierna 
protesterar  jag  först  mot  de  osanningar,  hvarmed  professor  Odel¬ 
stierna  framkommer.  Jag  har  aldrig  haft  en  tanke  pa  att  anlägga 
ett  järnverk,  baseradt  vare  sig  på  torfkol  eller  annat  bränsle. 
Vidare  innehåller  herr  0:s  »svar»  ett  oriktigt  citat  ur  min  be¬ 
rättelse  till  landtbruksstyreisen  om  våtkolningsförsöken  vid  Stafsjö, 
försök,  som  för  öfrigt  utfördes  samvetsgrant  och  utan  kontroll  a  la 
Bäck.  I  åberopade  berättelsr  står  att  bränslet  tillgodogjordes  till  c. a 
70  %  i  ugnen,  att  i  skorstenen  bortgick  c;a  23  %  och  genom  strål¬ 
ning  m.  m.  c:a  7  %,  hvilket  allt  var  riktigt.  För  öfrigt  har  detta 
icke  med  Ekelunds  torfpulver  att  skaffa.  Hvar  sak  för  sig. 

Vidare  har  jag  sagt  och  står  för  att  Ekelunds  torfpulver  är  en 
försämring  af  vanlig  torf,  ty  vid  »förädlingen»  har  dess  askhalt  sti¬ 
git  med  50  %  och  därutöfver,  medan  dess  värmevärde  icke  ökats  af- 
sevärdt  eller  till  och  med  sjunkit.  Ingenjör  O.  säger  i  sitt  utlatande, 
sid.  13,  exempelvis  att  pulver  med  15,2  %  vatten  har  ett  »kalori- 
metriskt  värmevärde  för  vattenfri  substans  pr  kg»  af  5  °5°  v-  e- 
Råtorfvens  värmevärde  anför  han  icke,  men  herr  Wallgren  säger  att 
dess  torrsubstans  hade  ett  kal.  V.  v.  af  5  306  v.  e. 

Det  är  ledsamt  för  professor  O.  att  blifva  påmint  om  sitt  ytt¬ 
rande  ena  gången  att  mellersta  Sveriges  torf  är  sa  rik  pa  svafvel 
och  fosfor,  att  den  icke  lämpar  sig  för  järntillverkning,  och  andra 
gången  att  just  på  basis  af  denna  torf  ett  järnverk  borde  anläggas 
vid  Grängesberg,  det  medgifves,  men  därför  bör  han  icke  lata  san¬ 
ningen  sitta  emellan  så  som  skett. 

Hvad  ingenjör  0:s  »termiska  beräkningar»  beträffar,  sa  tala  de 
lika  litet  kritik  som  hela  den  s.  k.  kontrollen  vid  Bäck.  För  att 
taga  upp  utrymmet  så  litet  som  möjligt  skall  jag  endast  uppehalla 


mig  vid  herr  0:s  ofvanstående  beräkning  om  värmeekonomien  vid 
framställning  af  torfpulver  af  råtorf  med  60  %  vatten.  Dämd  har 
han  beräknat ,  icke  verkligen  kontrollerat,  att  42  ton  pulver  brutto 
med  en  vattenhalt  af  15  %  skulle  framställas,  att  nettotillverknin¬ 
gen  blir  35  ton,  att  till  bränsle  åtgår  7  140  kg  pulver  och  1  200  kg 
stycketorf,  den  senare  med  c:a  30  %  vatten.  Jag  skall  icke  uppe¬ 
hålla  mig  vid  att  herr  O.  tror,  att  råtorfven  med  60  %  vatten  kan 
vid  loo°  torkas  till  15  %  vatten  med  användandet  af  endast  samma 
vikt  luft  som  den  bortgående  vattenångan,  så  att  1  kg  luft  alltså 
skulle  bortföra  1  kg  vattenånga.  Däremot  må  påpekas,  att  herr  O. 
angifver  pulvrets  effektiva  bränslevärde  till  4  300  v.  e.  pr  kg  och 
stycketorfvens  till  3  800  v.  e.  Rätta  förhållandet  är  att  pulvret  en¬ 
dast  hade  ett  eff.  bränslevärde  af  3  760  v.  e.  pr  kg.  Å  sid.  13  i 
sitt  utlåtande  säger  nämligen  herr  O.  att  torfpulver  med  en  fuktig- 
hetshalt  af  15,2  %  har  ett  »kalorimetriskt  värmevärde  ber.  för  sub¬ 
stans  med  pulvrets  fukthalt  pr  kg»  af  4060  v.  e.,  alltsa  har  pulvret 
ett  eff.  bränslevärde  af  c  a  3  760  v.  e.  pr  kg.  Vidare  har  torf  med 
30  %  vatten  icke  det  af  herr  O.  angifna  eff.  bränsle  värdet  af  3800 
v.  e.  pr  kg,  utan  endast  c  a  3  200  v.  e.  Herr  Ots  nu  använda  siff¬ 
ror  äro  råledes  rena  fantasiprodukter.  Med  iakttagande  af  dessa 
korrektioner  och  icke  bortglömmande,  såsom  herr  O.  gjort,  att  det 
färdiga  pulvret  lämnar  ugnen  med  ioo°  (enligt  herr  O.)  och  att  dess 
sp.  värme  är  c  a  0,5,  ko  nmer  man  alltså  till  följande  redovisning  af 
bränslets  nyttiga  effekt: 

Värme  i  47250  kg  vattenånga :  47  2 50.  635., .  v.  e  30003750 

»  i  47  250  kg  luft  (enl.  O.):  47  250.  100.0,23  »  1  086  750 

»  i  35  000  kg  pulver  netto:  35  000.  100.  0,5  »  1  7 5°  000 

Summa  v.  e.  32  840  500 


Värme  i  7  140  kg  pulver:  7  140.  3  760 . .  v.  e.  26  846400 

»  i  1  200  kg  stycketorf:  1  200.  3  200  .  »  3  840000 


Summa  v.  e.  30  686  400 

Bränslet  har  alltså  tillgodogjorts  till  en  nyttig  effekt  af  32  840  500. 
.100:  30686400=107  %. 

Reflexionerna  öfver  denna  säregna  kontroll  göra  sig  fortfarande 
själfva. 

Stockholm  den  24  oktober  1 9 1  I .  Alf.  Larson. 


KONSTGJORDA  ZEOLITSUBSTANSER,  S.  K.  PERMUTITER. 

Af  P.  J.  Holmquist. 


Genom  uppfinningen  af  en  god  metod  för  framställ¬ 
ning  af  zeolitartade  substanser  har  dessa  mineralämnens 
sedan  gammalt  kända  egendomliga  förmåga  att  i  beröring 
med  saltlösningar  upptaga  i  öfverskott  närvarande  metall¬ 
radikaler  under  afgifvande  af  egna  dylika  kunnat  tillgodo¬ 
göras  för  tekniska  ändamål. 

De  konstgjorda  liksom  de  flesta  naturliga  zeolitsub- 
stanserna  äro  att  beteckna  som  valtenhaltiga  silikater  af 
aluminium  jämte  kalcium  och  natrium  samt  stundom  kalium 
eller  barium,  exempelvis: 

Analcim:  Na2Al2Si4012  +  2H20. 

Chabasit:  (Ca,Na2)  Al2Si4012  +  6H20. 

Stilibit :  CaAl2Si6016  +  6H20. 

De  innehålla  alltså  i  allmänhet  två  atomer  natrium 
eller  en  atom  kalcium  på  två  atomer  aluminium,  men  an¬ 
talet  häremot  svarande  Si-atomer  växlar  emellan  4 — 6  och 
går  i  vissa  fall  (Ptilolit,  Mordenit)  upp  till  10.  Halten  af 
vatten  är  ock  i  hög  grad  växlande  och  förefinnes  i  zeo- 
literna  på  ett  helt  annat  sätt  bundet  än  uti  de  vanliga 
kristallvattenhaltiga  salterna.  Man  har  nämligen  funnit,  att 
zeolitmineralens  ångtryck  kontinuerligt  sjunker  med  af- 
tagandet  af  vattenhalten,  hvilket  däremot  icke  är  fallet 
med  de  vanliga  kistallvattenhaltiga  salterna.  Dessa  afgifva 
sin  vattenhalt  under  konstant  ångtryck  eller  vid  bestämda 
temperaturer.  Härmed  sammanhör  zeoliternas  förmåga  att 


efter  vattenhaltens  aflägsnande  i  stället  upptaga  andra  ämnen 
såsom  CS2,  C02,  CcHu,  H3N,  H2,  C2H5OH,  SiFl4,  färg¬ 
ämnen  m.  m  De  på  så  sätt  absorberade  ämnena  synas 
fylla  zeolitkristallerna  liksom  vattnet  en  svamp.  Zeoliterna 
utmärkas  emellertid  äfven  af  optiska  anomalier  d.  v.  s. 
kristallernas  geometriska  form  och  inre  byggnad  stå  icke 
i  öfverensstämmelse  med  hvarandra,  hvilket  ock  visar  sig 
sammanhöra  med  kristallhaltens  anomala  förhållande,  i  det 
att  kontinuerliga  optiska  förändringar  uppträda,  när  vatten¬ 
halten  successivt  aflägsnas  ur  kristallen.1 

Den  utomordentliga  lätthet,  med  hvilken  zeolitmine- 
ralen  kunna  utbyta  sin  positiva  metallradikal  (Na2,  Ca), 
spelar  som  bekant  för  växtlifvet  i  naturen  en  stor  roll. 
Jordmånen  har  nämligen  till  en  viss  grad  samma  egenskap 
som  zeoliterna,  hvarigenom  den  förmår  binda  och  för  väx¬ 
ternas  behof  maganisera  kali  och  ammoniak,  ett  förhål¬ 
lande,  som  säkerligen  beror  på  närvaron  af  zeoliter. 

Man  har  försökt  använda  denna  egenskap  för  tek¬ 
niska  ändamål  och  därför  äfven  på  flera  olika  sätt  syn¬ 
tetiskt  framställt  zeolitartade  substanser.  De  flesta  af  dessa 
metoder  hafva  gått  den  våta  vägen,  i  det  att  man  sökt 
framställa  zeoliter  af  lerjordssalter  eller  aluminater  i  alkali- 
silikatlösningar  eller  ock  låtit  dylika  lösningar  inverka  på 
kiselsyrehydrat  och  aluminiumhydrat.  Härvid  hafva  ock  zeo 

1  Jfr  Svensk  Kemisk  Tidskrift,  1900:  99,  103. 
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litartade  substanser  erhållits.  Den,  som  lyckades  lösa  pro¬ 
blemet  på  ett  för  praktiken  tjänligt  sätt,  var  R.  Gans,  före¬ 
ståndare  för  K.  Preussiska  Geologiska  Undersökningens 
laboratorium  för  jordmånslära. 

Efter  att  först  ha  försökt  en  syntes  på  våta  vägen 
medelst  natriumaluminat  och  kiselsyrehydrat  öfvergick  Gans 
till  att  framställa  zeolitsubstanser  genom  sammansmältning 
af  alkali-  och  lerjordssilikat  samt  smältans  utlakning  med 
vatten,  då  zeoliterna  stannade  kvar  som  hvita  bladiga 
massor.  Som  råmaterial  kan  användas  lerjordsmineral  och 
lerjordssilikat  eller  aluminat  jämte  alkalisilikat  eller  alkali 
(alkalikarbonat)  under  tillsats  af  kvarts  eller  kvartsrika 
bergarter.  Tillsatsen  af  kvartsen  måste  vara  så  stor,  att 
ej  något  fritt  alkali  blir  kvar  i  smältorna,  emedan  zeolit- 
substanserna  eljest  dekomponeras  vid  urlakningen.  Smältan 
kommer  sålunda  att  innehålla  alkali-aluminiumsilikater  med 
ett  flussmedel  af  alkalisilikat  i  rikligt  öfverskjutande  mängd. 
Vid  behandlingen  med  vatten  utdrages  alkalisilikatet,  och 
alkalialuminiumsilikatet  ombildas  under  vattenupptagning 
till  zeolitsubstans.  Beroende  på  sammansättning  af  smäl¬ 
tan  bildas  zeolitarter  innehållande  2,  3,  4,  6  eller  flera 
molekyler  Si02.  Förfaringssättet  är  patenteradt  såsom 
Deutsches  Reichspatent,  nr.  186  630.  Till  detta  hafva  se¬ 
nare  kommit  flera  tilläggspatent,  af  hvilka  nr.  192  156  rör 
en  likartad  framställning  men  med  salter  af  borsyra,  fosfor¬ 
syra,  salpetersyra,  svafvelsyra  eller  andra  oorganiska  syror 
såsom  flussmedel  i  stället  för  alkalisilikatet.  Borsyra  har 
visat  sig  särskildt  lämplig.  Följande  blandning  kan  tjäna  som 
exempel:  3  del.  kaolin  +  2  del.  borax  -f-  6  del.  natrium- 
karbonat.  Smältan  utdrages  med  vatten,  och  såsom  rest 
fls  en  kristallinisk  zeolitmassa  med  stor  utbytningsför- 
måga  gentemot  saltlösningar.  Firman  J.  D.  Riedel  i  Ber¬ 
lin  innehar  patenten  på  framställningen  och  användnin- 
garne  af  dessa  zeolitsubstanser,  hvilka  såsom  tekniska  pre¬ 
parat  med  hänsyn  till  utbytningsförmågan  benämnas  per- 
mutiter. 

Permutiterna  kunna  användas  till  följande  ändamål: 

1)  För  att  aflägsna  Ca-  och  Mg-salter  ur  s.  k.  hård  t 
vatten.  Detta  sker  då  sådant  vatten  filtreras  genom  ett 
permutitskikt  enligt  följande  reaktionsformler  P 

Na2AI2Si,Os  +  CaHä(COs)!  =  CaAl2SiäOs  +  2  NaHCO, 

Na,  Al2Si208  +  CaSO,  =  CaA],Si,0.  +  Na.SO, 
Kalciumatomerna  upptagas  sålunda  i  permutiten,  me¬ 
dan  ekvivalenta  mängder  natriumbikarbonat  och  natrium¬ 
sulfat  gå  i  filtratet,  och  permutiten  småningom  omvandlas 
från  natriumpermutit  till  calciumpermutit.  Närvarande  mag¬ 
nesiumsalt  undergår  samma  reaktioner.  Då  permutit- 
skiktets  utbytningsförmåga  gentemot  det  harda  vattnet 
är  uttömd,  kan  den  lätt  återvinnas,  nämligen  genom  att 
en  koksaltlösning  får  gå  igenom  permutitmassan.  Da  åter¬ 
bildas  natriumpermutiten  enligt  formeln: 

Ca-Al2Si208  +  2  NaCl  —  Na2Al2Si2Og  +  CaCl^ 

2)  För  att  befria  vatten  från  järn  och  mangan.  Detta 
sker  genom  följande  utbytningar:  Na-permutit — >  Mn-per- 
mutit  — )  Ca-permutit  +  MnO  .  Mn207  — >  Ca-permutit  + 
5  Mn02  +  2  HäO  +  4  C02,  d.  v.  s.  genom  manganoxidul- 
permutitens  behandling  med  calciumpermanganutlösning 
bildas  en  kalciumpermutitmassa  innehållande  utfälldt  man- 
ganpermanganat.  Då  mangan  och  järnhaltiga  lösningar 

1  En  framställning  om  permutitmetodens  användning  för  rening 
af  vatten  till  ångpannor  finnes  i  Industritidningen  Norden,  n:r  35> 
36  detta  år.  ■  ■  ■ 1  ■ 


sedan  filtreras  genom  den  sålunda  preparerade  permutiten, 
utfälles  manganen  som  Mn02  och  samtidigt  allt  järnet. 

3)  För  att  framställa  salter  af  värdefullare  slag  ur  bil¬ 
ligare.  Af  klorkalium,  natriumpermutit  och  ammonium- 
karbonat  fås  sålunda  lätt  kaliumkarbonat,  af  ferrossulfat, 
permutit  och  natriumbikarbonat  erhålles  lösning  af  ferro- 
bikarbonat  etc. 

4)  Zeoliternas  användbarhet  som  reningsniedel  för  bet- 
saft  uppmärksammades  först  af  A.  Riimpler}  Om  melass 
filtreras  genom  ett  kalciumzeolitskikt,  utbytas  melassens 
alkalier  mot  kalk.  Sedan  detta  skett  och  särskildt  genom 
kalits  aflägsnande,  så  kan  melassen  fås  att  utkristallisera 
ännu  en  stor  del  socker. 

5)  Ännu  en  del  användningar  af  permutitsubstan- 
serna  hafva  föreslagits,  exempelvis  aflägsnandet  af  vissa  sal¬ 
ter  ur  lösningar.  En  kalkpermutit,  genom  hvilken  soda¬ 
lösning  filtreras,  upptager  natrium  men  kvarhåller  äfven 
resten  af  saltet,  genom  att  kalciumkarbonat  bildas,  som  är 
olösligt  och  kvarstannar  i  permutitmassan.  På  samma  sätt 
kan  löst  gips  uppfångas  af  ett  skikt  bariumpermutit,  klor- 
ammonium  af  silfverpermutit  o.  s.  v.  Man  har  ock  tänkt 
sig  möjligheten  af  att  på  dylik  väg  kunna  utfälla  guld  ur 
hafsvatten,  nämligen  genom  att  använda  filter  af  permutit 
innehållande  tenn-  eller  järnoxidul. 

En  intressant  del  af  de  studier,  Gans  ägnat  zeolit- 
frågan,  utgör  hans  försök  att  förklara  orsaken  till  utbyt- 
ningsförmågans  olika  framträdande  hos  olika  zeoliter."  En 
del  af  dessa  ha  nämligen  mindre  dylik  förmåga  än  andra, 
och  hos  vissa  af  dem  t.  ex.  natrolit  och  analcim  är  den  myc¬ 
ket  ringa.  Bland  dessa  befinner  sig  äfven  apofyllit,  som  är 
lerjordsfri,  och  som  följaktligen  maste  antagas  hafva  de 
öfriga  baserna  bundna  direkt  vid  kiselsyran.  Gans  antog, 
att  de  lätt  utbytande  zeoliterna  däremot  hade  dessa  baser 
bundna  vid  lerjorden  i  zeolitmolekyler.  Antagandet  bekräf¬ 
tades  genom  tvenne  försök.  I  det  ena  fick  en  natnum- 
silikat- lösning  under  långvarig  uppvärmning  på  vattenbad 
inverka  på  aluminiumhydrat.  Häri  fanns  sålunda  natrium 
med  säkerhet  hufvudsakligen  bunden  vid  kiselsyran.  Efter 
intorkning  erhölls  en  seg  sidenglänsande  (finstrålig)  massa, 
som  besatt  endast  svag  utbytningsförmåga.  I  det  andra 
försöket  fick  på  samma  sätt  en  natriumaluminat-lö sning 
inverka  på  kiselsyrehydrat.  Därvid  erhölls  en  efter  in¬ 
torkning  voluminöst  pulverformig  produkt,  som  besatt  en 
mycket  hög  grad  af  utbytande  förmaga,  större  än  den 
naturliga  chabasitens. 

Till  följd  af  detta  och  en  rad  andra  förhållanden, 
som  kunna  tolkas  i  öfverensstämmelse  härmed,  anser  Gans, 
att  zeolitsubstanserna  tillhöra  två  kemiskt  isomera  typer 
nämligen  lerjorddubbelsilikat  och  aluminatsilikat .  De  förra  in¬ 
nehålla  såväl  Al  som  Na2,  Ca  och  andra  basens  metaller 
bundna  direkt  vid  kiselsyran  och  hafva  i  allmänhet  mindre 
utbytningsförmåga.  Aluminiatsilikaterna  innehalla  däremot 
radikalen: 

OH 

Si  — Al  eller  Si  —  Al — ONa, 

.  /|\  A 

sannolikt  den  förra  af  dessa,  och  utmärkas  af  den  stora 
lätthet,  med  hvilken  de  vid  lerjorden  bundna  positiva 
metallatomerna  utbytas  mot  andra  metaller. 

2  tfber  die  Reinigung  von  Riibensäften  durch  Silicate.  Bericht 
vom  International.  Kongress  f.  angew.  Chemie  1903,  bd.  3,  s.  59. 

3  Jahrbuch  d.  Kgl.  Preussischen  Geolog.  Landesanstalt  und 
Bergakademie.  .Bd.  XXVI  (1905):  1 79>  och  Bd.  XXVII  (1906):  63. 
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De  naturliga  zeoliterna  utgöra  enligt  G  ans  en  bland¬ 
ning  af  dubbelsilikater  och  aluminatsilikater  och  hafva 
därför  växlande  utbytningsförmåga. 

Något  afvikande  härifrån  betraktar  en  senare  för¬ 
tattare,  dipl.-ing.  Felix  Singer,  denna  fråga.1  Han  fast* 
håller  vid  indelningen  i  lerjordsdubbelsilikater  och  aluminat¬ 
silikater  i  den  af  G  ans  gifna  meningen  men  anser,  att  de 
förstnämnda  uppbyggas  af  kedjor  af  kiselatomer  och  syre, 
samt  att  deras  i  vissa  fall  svaga  utbytningsförmåga  stegras, 
i  den  mån  som  de  vid  bytet  utträdande  metallatomernas 
platser  i  zeolitmolekylen  äro  närbelägna  —  alltså  ett  för¬ 
sök  till  stereokemisk  förklaring  efter  bekanta  förebilder  i 
den  organiska  kemien. 

Singers  afhandling  utgör  en  redogörelse  för  en  serie 
synnerligen  intressanta  synteser  af  zeolitartade  substanser, 
som  i  stället  för  eller  jämte  Na,  Al,  Si  innehålla  en  hel  del 
andra  metaller.  Han  har  framställt  bortåt  ett  50-tal  zeolit- 
substanser,  i  hvilka  aluminium  ersättes  af  bor,  vanadium 
krom(?)}  mangan,  järn  och  kobolt  och  kiseln  af  titan  och 
tenn  samt  dessutom  genom  utbytningsmetoden  framställt 
zeolitsalter  af  ammonium,  mangan,  nickel,  kobolt,  koppar , 
bannm  och  silfver.  Därvid  tillämpade  Singer  hufvudsak- 
ligen  de  af  Gans  uppfunna  smältmetoderna  med  natrium- 
silikat  eller  borax  som  flussmedel.  Smältförsöken,  som  för- 
siggingo  med  användande  af  platinadegel  öfver  blästerlåga, 
alltså  i  mindre  skala,  gafvo  det  öfverraskande  resultatet, 
att  de  med  natriumsilikat  som  flussmedel  framställda  zeolit- 
substanserna  visade  sig  hafva  karaktären  af  lerjordsdubbel¬ 
silikater  med  en  inom  vida  gränser  växlande  utbytnings¬ 
förmåga,  medan  boraxsmältan  gaf  produkter,  som  hade 
utpräglad  utbytningsförmåga  och  därför  kunde  antagas  vara 
aluminatsilikater.  Äfven  på  annat  sätt  förhöllo  sig  dessa 
produkter  som  isomera  substanser. 

Singers  Na2-Al2-zeoliter  innehöllo  3,  4,  5,  6,  7,  10, 
12,  15  till  20  atomer  kisel  (pä  Na2Al2)  och  4-8  mole¬ 
kyler  vatten.  Af  dessa  hade  de  med  5  Si  största  ut- 
bytningsförmågan,  de  öfriga  mindre,  och  de  med  10 — 20 
Si  hade  alls  icke  någon  dylik.  De  med  andra  sesqvi- 
oxider  än  A1203  framställda  zeoliterna  hade  i  genomsnitt 
en  mindre  utbytningsförmåga  än  lerjordszeoliterna,  i  syn¬ 
nerhet  var  borzeoliternas  obetydlig.  Vanadin-,  mangan- 

Ueber  kunstliche  Zeolithe  und  ihren  konstitutionellen  Zusam- 
menhang  mit  andern  Silicaten.  Doktor-Ingeniör-afhandling  vid  Kgl. 
Tekn.  Högskolan  i  Berlin  1910. 


järn-  och  kobolt  (Co203)- zeoliterna  hade  olivgröna,  violetta 
gula  och  blå  färger.  Kromzeolit  kunde  ej  framställas,  men 
en  natriumlerjordszeolit  med  en  kromhalt,  motsvarande  1/10 
af  lerjordsmolekylen,  erhölls  i  natriumsilikatsmälta  såsom 
ljusgröna  små  kristallfjäll.  Af  de  framställda  natriumtitan- 
zeoliterna  hade  flera  en  utbytningsförmåga,  som  låg  nära 
maximum  för  permutiterna,  och  äfven  utbytet  vid  fram¬ 
ställningen  var  mycket  godt.  Natrium-järn-titanzeoliterna 
hade  bruna  till  gula  färger.  Zirkonjord  och  blysuperoxid 
kunde  icke  förmås  att  bilda  zeolitsubstans  eller  ingå  i 
denna.  Däremot  erhölls  med  tennbioxid  en  kristallinisk 
hvit  produkt  med  tydliga  zeolitiska  karaktärer. 

Genom  behandling  af  sina  många  zeolitsubstanser 
med  olika  saltlösningar  framställde  Singer  med  lätthet  tal¬ 
rika  nya  varieteter.  De  af  dessa,  som  innehöllo  färgbärande 
beståndsdelar,  visade  det  intressanta  förhållandet,  att  genom 
närvaron  af  bor  eller  lerjord  förskjutningar  i  färgen  uppstå. 
Äfven  sådana  zeoliter,  i  hvilka  färgade  sesqvioxider  ingå, 
\isa  en  fördjupning  af  färgen,  om  de  i  sig  färglösa  oxi¬ 
derna  af  bor  eller  lerjord  införas  i  molekylen. 

Genom  behandling  af  konstgjorda  zeoliter  med  kokande 
lösningar  af  sulfider,  polysulfider  eller  sulfhydrat  och  glödning 
af  produkten  erhöll  Singer  intensivt  färgade  ultramarin¬ 
substanser.  Ultramarinerna  hafva  liksom  zeoliterna  i  viss 
mån  törmaga  att  utbyta  natriumatomerna  mot  andra  metall¬ 
atomer.  Singer  påpekar,  att  äfven  en  viss  analogi  finnes 
emellan  de  kemiska  formlerna  för  dessa  ämnen: 

Zeolit :  Na20-Al203-  2  Si02-  2  H20. 

Ultramarin:  3  (Na2OAl203-  2  Si02)  •  Na2S,  2 

Det  visade  sig,  att  endast  aluminatsilikaterna,  d.  v.  s. 
den  tekniska  permutiten  och  de  med  boraxfluss  framställda 
zeoliterna,  hvilka  utmärkts  af  stor  utbytningsförmåga,  gåfvo 
nämnda  ultramarinreaktioner.  Dessa  uteblefvo  däremot 
totalt  vid  lerjordsdubbelsilikaternas  behandling  på  mot¬ 
svarande  sätt.  Härigenom  erhöll  uppfattningen  om  isome- 
lin  emellan  dessa  bada  slag  af  zeolitarter  en  ytterligare 
bekräftelse.  Singer  framställde  ultramarinfärgämnen  af  många 
olika  slag,  gröna,  bla,  violetta  och  bruna,  ur  zeoliterna, 
och  framhåller,  att  färgtonen  genom  val  af  utgångsmaterial 
kan  varieras  på  mångfaldigt  sätt.  Förfaringssättet  är  paten- 
teradt  såsom  D.  R.  P.  221  344,  Kl.  22  F. 

En  annan  intressant  tolkning  af  ultramarinens  konstitution 
lämnades  af  Brögger  och  Bäckström  i  Svensk  Kemisk  Tidskrift  1891, 
sid.  27. 


TITAN  I  JÄRN  OCH  STÅL. 


Ett  tillsatsmedel  till  järn  och  stål,  som  på  senaste 
aren  fått  en  allt  större  användning,  särskildt  i  Amerika, 
är  som  bekant  titan.  I  motsats  till  andra  specialstål, ’ 
nickel-  krom-  eller  vanadinstål,  som  på  grund  af  sitt  höga 
pris  endast  kunna  få  en  jämförelsevis  begränsad  använd¬ 
ning,  har  det  s.  k.  titanstålet  sin  plats  inom  massfabrika¬ 
tionen.  Ensamt  i  Förenta  staterna  tillverkas  för  närva¬ 
rande  sålunda  årligen  100, ooo-tals  ton  järnvägsskenor  af 
titanstål.  Frågan  om  titantillsättning  till  stål  är  äfven  för 
vår  järnhandtering  af  betydelse  och  efterföljande  redogö¬ 
relse  tör  en  del  på  senare  tid  framträdande  olika  åsikter 
och  meningsskiljaktigheter  rörande  lämpligaste  tillverk- 
ningsmetoden  kan  därför  vara  af  intresse 

Att  tillsats  af  en  ringa  mängd  titan  till  det  smälta 


stalet  har  ett  fördelaktigt  inflytande  på  dess  kvalitet,  där¬ 
om  råder  bland  metullurgerna  för  närvarande  full  enighet 
De  flesta  auktoriteter  äro  också  af  den  åsikten  att  det 
\  erkar  sa  godt  som  uteslutande  genom  sin  desoxiderande 
och  renande  inverkan.  Dess  företräde  framför  de  hittills 
brukade  tillsättningsmedlen,  kisel,  mangam  och  aluminium 
skulle  da  besta  dels  i  dess  kraftigare  verkan  på  syre,  dels 
däri,  att  det  äfven  befriar  järnet  från  kväfve,  och  dels  i 
att  det  gifver  slaggen  en  tillräcklig  lättflutenhet  för  att 
fullständigare  skilja  sig  fran  metallen.  Sålunda  säger 
Howe:  »Titan  har  större  frändskap  till  syre  än  alla  andra 
i  bruk  varande  desoxidationsmndel.  Troligen  ger  det 
slaggen  en  sådan  konsistens,  att  den  fullständigare  skiljer 
sig  fran  det  smälta  järnet. »  Le  Chatelier  rekommenderar 
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titan  som  reningsmedel  och  påpekar  särskildt,  att  det  af- 
lägsnar  kväfve?  som  äfven  i  mycket  små  kvantiteter  för- 
Istör  stålet.  E.  von  Maltiz  säger:  »Den  starka  frändskapen 
mellan  titan  och  syre  ger  ett  absolut  tillförlitligt  medel 
för  desoxidation  af  stål.  Fördelarne  af  titantillsättning 
äro  bevisade  och  kräfva  ingen  vidare  utredning.  Det  har 
visat  sig  att  göt,  innehallande  mycket  små  mängder  titan 
varit  praktiskt  taget  fria  från  segring».  Enligt  denna 
teori  skulle  det  vara  de  i  stålet  lösta  oxiderna  samt  kväfve, 
som  skulle  försämra  järnet,  och  titans  inverkan  skulle  be¬ 
stå  däri,  att  den  bättre  än  andra  tillsatsmedel  aflägsnar 
dem  och  därigenom  sa  att  säga  återgifver  järnet  dess  egna 
naturliga  fördelaktiga  egenskaper.  Att  det  därigenom 
också  minskar  segringar  är  mycket  naturligt.  Genom  egna 
undersökningar  och  observationer  har  jag  kommit  till  det 
resultatet  hvilket  jag  tror  äfven  på  senare  tid  blifvit 
rätt  allmänt  bekräftadt  och  erkändt  —  att  denna  på  det 
intimaste  sammanhänger  med  stålets  halter  af  lösta  oxider 
och  gaser.  Ju  större  dessa  halter  äro,  desto  starkare  seg¬ 
ring  erhålles.  Om  de  därför  genom  titantillsättningen 
minskas  bör  också  segringen  bli  mindre. 

Äfven  om  denna  asikt  om  titanens  egenskap  af  ute¬ 
slutande  reningsmedel  är  den  allmänt  antagna  är  den  ej 
obestridd.  H.  Goldschmidt  i  Essen,  den  bekante  upp¬ 
finnaren  af  den  aluminiumtermiska  metoden  anser  sålunda 
att  titan  äfven  verkar  direkt  genom  sina  egenskaper  som 
legeradt  med  järnet.  Detta  stöder  han  på  följande  skäl. 
Om  titan  verkade  uteslutande  genom  sina  reducerande 
egenskaper  skulle  det  ej  visa  bättre  resultat  än  aluminium. 
Den  ar  nämligen  ej  något  kraftigare  reduktionsmedel  än 
detta  senare.  Ivärtom  reduceras  titansyra  af  aluminium 
och  ej  omvändt  lerjord  af  titan.  Som  ytterligare  bevis 
på  att  det  ej  är  frändskapen  till  syre,  som  är  den  afgö- 
rande  faktorn,  anför  han,  att  ehuru  metalliskt  kalcium  är 


ett  starkare  reduktionsmedel  än  både  aluminium  och  titan 
det  likväl  ej,  oaktadt  talrika  försök,  vunnit  användning 
inom  ståltillverkningen.  Ej  heller  har  kalciumsilicid  som 
Goldschmidt  fört  i  marknaden  och  hvaraf  han  väntat 
sig  mycket,  visat  något  vidare  godt  resultat,  trots  att  den 
är  ett  mycket  kraftigt  reduktionsmedel.  Den  har  ej  visat 
sig  jämförbar  med  aluminium  eller  titanaluminium. 


De  egenskaper  som  genom  titantillsatsen,  den  må 
nu  verka  på  hvad  sätt  som  helst,  bibringas  stålet  äro  i 
hufvudsak  ökade  hållfasthetsegenskaper,  särskildt  seghet 
och  slagmostånd,  större  motståndsförmåga  mot  nötning 
samt  större  homogenitet  på  grund  af  minskad  segring. 
Pa  grund  af  den  ökade  segheten  kan  för  samma  ända¬ 
mål  högre  kolhält  användas  än  af  kolstål,  och  därigenom 
ytterligare  uppnås  högre  motstånd  mot  såväl  utmattning 
som  nötning.  Titanstålen  ha  därför  i  Amerika  fått  sär¬ 
skildt  stor  användning  till  järnvägsskenor  och  enligt  uppgift  af 
den  bekante  experten  för  järnvägsmaterial  P.  H.  Dudley 
skall  ända  till  5  gånger  större  varaktighet  mot  slitning 
ha.  uppnatts  i  titanstålskenor  än  i  bessemerskenor.  De  böra 
vidare  vara  särskildt  lämpliga  för  tillverkning  af  gröfre 
ånghammarsmide,  fartygsaxlar  etc.  En  af  de  svåraste 
stötestenarne  där  är  nämligen  den  på  grund  af  de  erfor- 
derliga  götenas  stora  dimensioner  relativt  starka  segringen, 
50m  genom  titanbehandlingen  minskas.  Om  sålunda 
netallurgerna  äro  eniga  om  fördelarna  af  titantillsättning 
ill  stål  äro  meningarne  mera  delade  om  sättet,  på  hvilket 
len  lämpligast  bör  ske.  Ferrotitan  tillverkas  på  två  sätt, 
lels  genom  reduktion  genom  kol  i  elektrisk  ugn  och  dels 


medelst  den  Goldschmidtska  aluminum-termiska  metoden, 
d.  v.  s.  genom  reduktion  med  aluminium.  Den  medelst 
den  förra  motoden  erhållna  legeringen  blir  mer  eller 
mindre  kolhaltig,  då  titanen  har  benägenhet  att  vid  smält¬ 
ning  med  kol  bilda  karbider.  Den  på  den  andra  metoden 
tillverkade  legeringen  åter  kan  erhållas  kolfri,  men  håller  i 
stallet  enligt  uppgift  delvis  på  grund  af  afsiktliga  åtgärder, 
en  viss  procent  aluminium  och  meningarne  äro  delade,  om 
h vilkendera  produkten  som  är  att  föredraga.  Goldschmidt 
sjalf  har  helt  naturligt  förresten,  förfäktat  att  den  kolfria 
alum i nium h altiga  legeringen  är  den  lämpligaste.  De  far¬ 
hågor,  som  man  uttalat,  att  denna  genom  sin  höga  smält- 
punkt  ej  skulle  fullständigt  blanda  sig  med  järnet  förklarar 
han  fullkomligt  oberättigad.  Titanlegeringen  behöfver  alls 
inte  smälta;  den  upptages  af  järnet  på  samma  sätt  som 
platina  vid  en  temperatur  långt  under  dess  smältpunkt 
angripes  af  bly.  Emot  detta  uttalande  strider  dock  på 
sätt  och  vis  hans  påstående,  att  aluminiumhalten  är  nöd¬ 
vändig  för  att  legeringen  skall  upptagas  af  järnet.  Utan 
den  var  den  kol  fria  ferrotitanen  med  35 — 40  %  Ti  så 
motståndskraftig  mot  det  smälta  stålets  inverkan”  att  ett 
järnverk  till  och  med  ifrågasatte  att  använda  den  till 
ugnsinfordring !  Aluminiumhalten  är  därför  nödvändig  och 
fullt  afsiktlig.  Fördelen  är  enligt  G.  trefaldig:  1.  Lege¬ 
ringen  upplöses  bättre  af  stålet.  2.  Titansyran  och  ler¬ 
jorden  äro  båda  mycket  svårsmälta,  Om  därför  titan  eller 
aluminium  hvar  för  sig  tillsättas  håller  järnet  kvar  oxida- 
tionsprodukterna.  men  om  båda  tillsättas  samtidigt  bildas 
mera  lättsmälta  föreningar,  hvilket  gör  att  de  lättare  af- 
skiljas.  3.  Då  aluminium  tillsättes  jämte  titan  hjälper  det 
till  vid  desoxidationen  och  titanen  kan  därför  bättre  göra 
sin  verkan  gällande  som  legerande  ämne,  hvilket  som 
förut  nämdt  enligt  Goldschmidt  är  af  betydelse.  Den 
kolfria  legeringen  är  vidare  nödvändig  för  att  kunna  till 
mjukt  järn  sätta  tillräcklig  mängd  titan  utan  att  kolhalten 
stiger  för  mycket. 

Dessa  Goldschmidtska  påståenden  ha  emellertid  i 
Amerika  blifvit  bestämdt  bestridda  och  i  stället  den  på 
elektrisk  väg  tillverkade  ferrotitanen  förordats  som  den 
enda  användbara.  Till  hvilken  grad  detta  hörrör  från 
tillverkarne  af  denna  och  har  sin  grund  uteslutande  i 
direkt  konkurrens-  och  affärshänsyn  är  dock  ej  så  lätt  att 
afgöra.  Vid  American  Electrochemical  Societys  senaste 
möte  i  Torronto  har  salunda  C.  Sloeum  uppgifvit  att  den 
kolfria  ferrotitanan  allt  för  trögt  upplöses  af  den  smälta 
metallen  och  att  den  aluminiumhaltiga  äfvenledes  var  full¬ 
komligt  olämplig,  då  den  bildade  lerjorden  visar  tendens 
att  vilja  stanna  kvar  i  metallen. 

Den  praxis,  som  i  Amerika  tycks  ha  utbildat  sig  är 
att  använda  en  legering  med  c:a  10  %  Ti  och  5  å  8  %  C. 
Kolet  förekommer  till  största  delen  i  form  af  grafit.  Som 
exempel  på  proportionen  mellan  grafit  och  kemiskt  bundet 
kol  anför  Sloeum  följande  analyser: 
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Af  dessa 

analyser  framgår, 

att  titan  på  samma  sätt 

som  kisel  orsakar,  att  kolet  utskiljes  i  form  af  grafit. 

Dr  G.  B.  Waterhouse  har  bekräftat  detta  genom  ett 
direkt  försök.  1  ill  en  viss  mängd  smält  aduceringsjärn 
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tillsattes  så  mycket  i  o  %  -ig  ferrotitan  att  det  motsvarade 
0,1  %  Ti.  Det  ursprungliga  järnet  gaf  gjutgods,  som 
visade  hvitt  brott  med  en  obetydlig  grå  kärna.  Det  titan- 
behandlade  åter  hade  en  hvit  rand  till  io  å  12  mm. 
djup  och  därinnanför  grått  gods. 

Titantillsättning  användes  både  för  tackjärn  och  göt¬ 
järn.  För  aduceringsjärn  kan  det  dock,  på  grund  af  den 
nämda  egenskapen  att  orsaka  kolets  urskiljande  som  grafit, 
ifrågasättas  om  det  är  lämpligt.  I  Amerika  användes  som 
nämdt  i  regel  legering  med  10 — 12  %  Ti.  Man  anser, 
att  med  de  rikare  fara  föreligger,  att  tillsatsen  ej  skall 
jämnt  upptagas  af  den  smälta  metallen.  Det  kan  dock 
starkt  ifrågasättas  om  denna  farhåga  är  berättigad.  För 
15  å  20  år  sedan  uttalades  samma  åsikt  om  nickeltillsätt¬ 
ning  och  man  förordade  diverse  fenonickellegeringar,  men 
numera  användes  väl  knappt  annat  än  ren  nickel  för 
nickelståltillverkning. 

Tillsättningen  bör  göras  i  skänken,  antingen  under 
det  stålet  rinner  i  densamma,  eller  efter  det  att  detta 
skett,  men  innan  slaggen  kommer.  Det  rekommenderas 
att  därefter  något  dröja  med  tappningen  för  att  gifva  de 
Fildade  desoxidationsprodukterna  tid  att  afsätta  sig  och 
ingå  i  slaggen.  Till  mjukt  götjärn  sättes  vanligen  en 
mängd  motsvarande  0,03  %  Ti.  Större  tillsättning  und- 
vikes,  dels  på  grund  af  den  därigenom  ökade  kolhalten, 
dels  därför  att  göten  bli  täta,  hvarigenom  pipebildning 
uppstår.  För  hårdare  järn  t.  ex.  för  räler  tillsättes  mera, 
motsvarande  ända  till  o, ro  å  0,15  %  li. 

Vid  degelstålsmältning  tillsättes  titanen  i  deglarne 
innan  de  tagas  ur  ugnen. 

Äfven  för  tackjärn  har  titan  ett  gynnsamt  inflytande. 
Enligt  Moldenke  befrias  det  icke  blott  från  sådana  oxider 
som  bildats  under  kupolugnssmältningen,  utan  äfven  från 
sådana  hvars  ursprung  kan  spåras  ända  till  masugnen, 
och  är  därför  ett  verkligt  reningsmedel.  Större  tillsats 
än  som  är  direkt  nödvändig  för  att  borttaga  oxiderna  är 
af  ringa  verkan  och  bör  därför  undvikas. 

Kostnaden  för  titanbehandling  af  götjärn  i  Förenta 
Staterna  uppgifves  af  Sloeum  till  0.25 — 2, 00  dollars  pr 
ton  metall.  S  e- 
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Afdelningen  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträdde 
torsdagen  den  28  september  under  ordförandeskap  af  byråingenjör 

G.  H.  Hult  man. 

Ordföranden  hälsade  medlemmarna  välkomna  till  det  första 
höstsammanträdet  och  uttalade  förhoppning  om  angenämt  och  frukt¬ 
bringande  samarbete  under  den  instundande  höstterminen.  Proto¬ 
kollet  från  junisammanträdet  upplästes  och  justerades,  hvarefter  föl¬ 
jande  anmälningar  till  inträde  1  afdelningen  föredrogos  från  ingen¬ 
jörerna:  Nils  G.  Ullman,  A.  V.  Jernberg,  Thore  Rosendahl, 

H.  Olof  Lundgren  och  Fredrik  K.  T  höländer. 

Ordföranden  meddelade,  att  afdelningens  styrelse  enligt  den¬ 
samma  vid  junisammanträdet  gifvet  uppdrag  till  medlemmar  i  kom¬ 
mittén  för  utarbetande  af  yttrande  öfver  förslaget  till  apoteksvaru- 
stadga  utsett:  ingenjörerna  K.  E.  Peterson,  Alf.  L  arson,  Birger 
Carlson,  C.  J.  Lundström  och  G.  H.  Jakobsson.  Skrifvelser 
från  styrelsen  rörande  tvenne  remisser  från  tullverkets  upplysnings- 
byrå  upplästes,  och  beslöt  afdelningen  gilla  styrelsens  åtgärd  att 
remittera  äfven  dessa  till  nyss  omnämnda  kommitté. 

Med  anledning  af  att  handelskemisten  ingenjör  JohnLandin 
på  mötesdagen  fyllde  50  år  beslöt  afdelningen  att  afsända  till  honom 
ett  telegram. 

Fotografen  John  Hertzberg  demonstrerade  » askauförfaran - 
det»,  hvarvid  en  positiv  bild  framställes  genom  kopiering  af  ett 


diapositiv  på  papper,  impregneradt  med  en  hinna  af  kautschuk  och 
asfalt.  Enär  härvid  asfaltens  klibbighet  försvinner  på  belysta  ställen 
framkommer  bilden  genom  att  skaka  fint  färgstoft  pa  papperet,  b  öre- 
draganden  gaf  en  historik  öfver  processens  utarbetande  samt  beskref 
den  i  detalj  och  demonstrerade  framkallning  af  askaubilder. 

Lektor  P.  J.  Holmquist  gaf  ett  referat  öfver  nyare  arbeten 
»om  konstgjorda  seolitminerah ,  hvilket  kommer  att  publiceras  i 
tidskriften. 

Professor  W.  Palmsr  framhöll  med  anledning  af  föredraget 
önskvärdheten  af  att  fa  en  förklaring  pa  zeoliternas  permuterings- 
förmåga  och  undrade,  om  den  ej  kunde  tillskrifvas  löslighet  i  vatten 
med  åtföljande  hydrolys  och  därvid  bildning  af  fritt  alkali. 

Lektor  Holmquist:  Zeoliterna  äro  praktiskt  taget  olösliga 
under  vanliga  tryck-  och  temperaturförhållanden,  men  genom  upp¬ 
hettning  med  vatten  under  tryck  kunna  de  fullt  uppslutas.  Vid 
permutationen  följa  omsättningarna  lagen  för  massverkan. 

Ingenjör  S.  Nauckhoff:  Det  har  visat  sig,  att  vissa  svafvel- 
kiser  äro  explosiva,  så  att  de  ej  kunna  rostas  i  stycken,  och  detta 
har  tillskrifvits  halt  af  zeoliter,  hvilkas  vatten  vid  upphettningen 
skulle  explosionsartadt  afgå.  Vore  önskligt  fa  veta  hvarför  kiser 
innehålla  zeoliter. 

Lektor  Holmquist:  Zeolitförekomst  i  kiser  är  för  mig  okänd, 
men  man  kunde  väl  tänka  sig  andra  orsaker,  t.  ex.  som  i  s.  k. 
knistersalt,  inneslutning  af  gaser  under  starkt  tryck. 

Ingenjör  Nauckhoff:  Lunge  anför  zeolithalt  som  anledning 
till  explosioner;  vid  Vinterviken  finnes  ett  större  parti  sådan  kis, 
som  är  oanvändbar  som  styckekis.  Möjligen  kunde  mikroskopisk 
undersökning  klargöra  saken. 

Professor  Palm  aer:  Föredragandens  upplysning,  att  zeolit- 
mineraler  kunna  uppslutas  med  vatten  under  tryck  styrker  min  för¬ 
modan,  att  zeoliternas  delvisa  löslighet  är  förklaringen  till  permu- 
teringen.  De  äro  sannolikt  nagot  lösliga  silikater,  med  vatten  bun¬ 
det  till  en  del  som  kristallvatten,  hvilket  ju  lätt  afges  vid  upp¬ 
hettning.  &  *  n. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 
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83:de  tyska  naturforskare-  och  läkaremötet  i  Karlsruhe  24 — 30  sep¬ 
tember  19 11.  —  Anmärkningar  till  Krais  förslag  att  bestämma  lju¬ 
sets  inverkan  på  färgstofter  efter  blektimmar.  —  Kaliumpermanganat 
(tillägg).  —  Nytt  förfarande  att  färga  siden.  —  Ny  apparat  för  be¬ 
stämning  af  svafvel  och  kol  i  järn  och  stal*.  —  Okt.  6.  Upp¬ 
lysningar  för  föredragshållare  vid  VIII:de  internationella  kongressen 
för  tillämpad  kemi  i  Washington  och  New-York.  —  Syntes  af  hyd- 
rastinin  och  kotarnin.  —  Cellulosalösningars  viskositet*.  —  Okt.  13. 
—  Bestämning  af  fria  fettsyror  i  fetter  vid  närvaro  af  alkali-  och 
alkalisk  jordardstvål.  —  Kemiska  och  fysikaliska  reaktioner  vid  fram¬ 
ställning  af  kvalitetsstål,  särskildt  i  elektrostålugn.  —  Fotografier  i 
naturliga  färger.  —  Bariumsulfats  plasticitet.  —  Anmärkningar  till 
»hypokloriter  och  elektrisk  blekning». 

Stahl  und  Eisen.  —  N-.r  37,  sept.  14.  —  Rör  pa  den  inter¬ 
nationella  hygien  utställningen  i  Dresden*.  —  Praktiska  erfarenheter 
vid  igångsättning  och  behandling  af  gasgeneratorer  med  roterande 
rost*.  —  Framställning  af  takplåt  enligt  i  Ural  använda  metoder*. 
_  Genomförandet  af  förordningen  angående  storindustriella  anlägg¬ 
ningars  drift.  —  N\r  38,  sept.  21.  —  Om  gamla  masugnar  i  Ober- 
schlesien*.  —  Nyheter  i  konstruktion  af  rullbord  och  lyftbord  för 
valsverk*.  —  Malm  och  sotsäcksdamms  brikettering  enligt  Weiss*. 

_  N-.r  39 ,  sept.  28.  —  Invigningen  af  metallurgiska  institutet  vid 

Kgl.  Tekniska  Högskolan  i  Breslau*.  —  Volymsförökning  och  krymp¬ 
ning  af  tackjärn*.  —  Från  järn-  och  stålgjuterier*.  —  N:r  40,  okt. 
5,  —  Om  ledare  vid  finvalsverk*.  —  En  mönsteranstalt  för  prak¬ 

tiskt  materialprofningsväsen*. 

Metallurgie.  —  A T\r  16,  ciug.  22.  —  Kemiska  betraktelser 
öfver  cyanlakning  af  silfvermalmer*.  —  Om  damascenerstål.  —  Om 
järn-kollegeringarnes  tillståndsdiagram.  —  N:r  17,  sept.  8.  —  Under¬ 
sökningar  öfver  gasernas  sammansättning  i  masugnen*.  —  Om  mar- 
tensitens  och  perlitens  inre  byggnad*.  —  N:r  18,  sept.  22.  —  Un¬ 
dersökningar  åfver  gasernas  sammansättning  i  masugnen.  —  N\r  19 
okt.  8.  —  Öppnandet  af  det  nya  metallurgiska  institutet  vid  Tek¬ 

niska  Högskolan  i  Breslau.  —  Det  ternära  systemet  koppar,  feilfver 
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guld*.  —  Om  röstning  af  gjutjärns-  och  mannesmannsör*.  —  Elek¬ 
trisk  smältning  af  kopparmalmer  och  mellanprodukter  från  koppar¬ 
hyttor*. 

Revue  de  Métallurgie.  —  N-.r  p,  sept.  —  Metallurgiens  be¬ 
tydelse  i  en  mekanisk  verkstad.  —  Société  Krangaise  de  Canstruc- 
tions  Mécaniques  gjuterianläggningar.  —  Om  a-järnets  kristallisation*. 

_  Om  användningen  af  karborundum  vid  tillverkning  af  specialstål. 

—  Om  utglödgning  af  metaller*.  —  Om  en  metod  för  hastig  be¬ 
stämning  af  totala  kolhalten  i  metallurgiska  produkter*.  —  Om  le¬ 
geringar  mellan  aluminium  och  Zink*.  —  Om  krympning  hos  anti- 
mon-bly  och  aluminium-zinklegeringar  under  och  efter  stelningen*. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

Apparat  för  bestämning  af  spec.  vikt  och  molehularvikt  hos 
gaser.  Direktör  Giilich,  Stendal.  Journ.  Gasbel.  igu :  6gg. 

Apparaten  är  baserad  på  förhållandet,  att  gasers  spec.  vikter 
förhålla  sig  som  kvadraterna  på  utströmningshastigheterna,  om  ga 
serna  utströmma  genom  fina  öppningar  under  samma  tryck,  fuktighet 
och  temp. 


Om  s4  =  luftens  spec.  vikt 

utströmningsh  astighet 
=  gasens  spec.  vikt 

utströ  nningshastighet 


tr  = 


t  = 


så 


» 

s 


ar 


sättes  luftens  spec.  vikt 


st  =  1  fås : 


s  — 


Utströmningen  sker  i  denna  apparat  under  vakuum,  hvars  stor¬ 
lek  noga  kan  aktgifvas.  Då  en  best.  skall  göras,  afläses  noggrannt 
vakuet,  hvarefter  luften  får  strömma  in,  tills  en  viss  sänkning  in- 
trädt;  tiden  för  inströmningen  tages  med  kronometer.  Efter  noggrannt 
återställande  af  förutvarande  vakuum  får  den  gas,  hvars  spec.  vikt 
sökes,  strömma  in,  tills  samma  sänkning  inträdt.  Spec.  vikten  och 
molekularvikten  kan  sedan  uträknas  enl.  följande  formler. 

t2  t2 

s  =  — —  och  M  —  28,76  — - 
t  2  "t  2 

Ett  stort  antal  försök  ha  gjorts,  hvilka  visa  mycket  god  öfver- 
ensstämmelse  med  Bunsen-Schillingska  apparaten.  Metoden  är  lika 
användbar  för  gasblandningar  som  för  enkla  gaser.  K.  L. 


Metod  att  bestämma  graden  af  förskämdhet  hos  mstängd  luft. 
Henriet  och  Bouyssy.  Journ.  Gasbel.  ign,  sid.  g43 

Ren  luft  verkar  oxiderande,  då  däremot  dålig  luft  innehåller 
reducerande  ämnen,  som  härröra  från  jäsning,  hudutdunstning  m.  m. 
Mängden  reducerande  ämnen  är  proportionell  mot  luftens  grad  af  för¬ 
skämdhet.  De  kunna  bestämmas  genom  att  en  viss  luftvolym  ut- 
tvättas  med  vattenånga,  hvarefter  kondenceras  och  titreras  med  KMn04, 
då  förbrukningen  af  KMn04  anger  luftens  renhet.  K.  L. 

En  ny  volymetrisk  metod  för  bestämmande  af  fri  syra  och  alu- 
miniumhydrat  i  aluminiumsalter.  Th.  J.  Craig.  Der  Papier-Fabri- 
kant  ign,  n:r  G,  sid.  495.  Aluminiumsulfat  öfverföres  af  neutral 
fluorkaliumlösning  till  neutral  kaliumaluminiumfluorid  och  kalium¬ 
sulfat,  under  det  att  möjligen  förefintlig  fri  syra  förblir  oförändrad 
och  kan  titreras  med  alkali.  Vid  basiska  aluminiumsulfater  bildas 
fritt  alkali,  som  äfven  kan  bestämmas  volymetriskt.  Föreskrifterna 
för  analysens  utförande  måste  inhämtas  af  originalet.  V — n. 


2.  Allmän  kemisk  teknologi,  anläggningar,  maskiner  och 

apparater. 

Rökplågan.  Cohen  och  Ruston.  Journ.  Gasbel.  ign :  557. 

Öfver  detta  ämne  meddelade  prof.  Cohen  inför  Yorkshire 
Junior  Gas  Association  en  del  iakttagelser,  gjorda  i  Leeds  af  honom 
och  mr.  Ruston.  För  att  bestämma  mängden  fasta  beståndsdelar  i 
Leedsluften  filtrerades  genom  bomull  dagligen  under  50  dygn  560 
lit.  luft.  Resultatet  blef  i  medeltal  0,42  mg  pr  kbm.  Vid  tvenne 
tillfällen  då  snö  fallit,  smältes  och  filtrerades  mängden  snö  pr  dygn 
och  kvm,  hvarvid  erhölls  i  ena  fallet  300  kg.  (=90  ton  pr  år)  och 
i  andra  80  kg  fasta  ämnen.  Mr.  Ruston  har  bestämt  luftens  förore¬ 


ningar  genom  analyser  af  regnvatten,  samladt  under  ett  års  tid  i 
Leeds  med  omgifningar.  Han  erhöll  därvid  följande  värden,  uttryckta 
i  lbs  pr  acre  pr  år: 


Platsen  för 
proftagningen 

Fasta  ämnen 

Tjarartade 

ämnen 

Mineraliska 

ämnen 

>-r 

op 

4-  C/5 

O 

3 

C/J 

0 

W 

V) 

C 

ta 

Klor 

Kväfve  som 
ammoniak 

sO®M 

UIOS 

Kväfve  som 
albuminoid- 
ammoniak 

Totala  mängden 
kväfve 

1.  Leeds  Forge 

1  886 

1 10 

1  113 

35 

123 

34 

164 

13,° 

0,0 

4,7 

■7,7 

B  cL 

2.  Hunslet . 

1  565 

69 

655 

90 

'85 

24 

igå 

■5,5 

0,0 

2,9 

l8,4 

H  C 

3.  lieeston  Hill 

1  163 

■49 

709 

3° 

269 

54 

101 

■4.4 

o,S 
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18,4 

P-  ST 

05  2. 

1 

4.  Philosophica 
Hall  (stad) 

849 

78 

423 

45 
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38 

75 
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0 

5.  Headingly... 
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43 

199 

1 1 

I  l8 

32 

41 

”, ■ 

■,■ 

0,8 

13,0 

6.  Armley . 

593 

34 

216 

29 
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37 
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9,9 

1,0 

3.2 

14,1 

7.  Observatory 

399 

32 

146 

26 

85 

39 

5' 

8,4 

0,8 

■  ,6 

10,8 

Qa 

8.  Kirkstall  ... 

352 

28 
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8 

77 

56 

57 

7,7 

0,2 

2,3 
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9.  Weetwood 
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26 

54 

I  I 

82 
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34 
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CD 

11.  Garforth  ... 

— 
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28 

65 

21 

22 

5-0 

3,2 
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9,3 

Rök  är  icke  rent  kol,  utan  består  till  omkring  1 5  %  af  en 
tjockflytande  olja,  som  klibbar  vid  och  icke  bortspolas  af  regn.  För 
att  identifiera  denna  utsattes  glasskifvor  på  olika  ställen.  Ingen 
skifva  sattes  i  omedelbar  närhet  af  någon  skorsten.  Oljan  visade 
sig  innehålla  50  %  kol  och  uppgick  till  12  kg  pr  dygn  på  de  10 
kwkm„  som  utgjorde  industriområde.  Att  röken  har  skadlig  inverkan 
på  växter  är  odisputabelt  och  äfvenledes  på  byggnader.  För  att 
fastställa,  i  hvad  mån  dagsljuset  utestänges  af  röken,  utsattes  en  sur 
lösning  af  kaliumjodat  för  solljus,  hvarvid  mängd  utfälld  jod  ut¬ 
gjorde  mått  på  ljusintensiteten.  Det  visade  sig,  att  i  vissa  distrikt 
af  staden  1/i  af  dagsljuset  utestängdes.  Föredraganden  slutade  sitt 
anförande  med  att  framhålla,  att  mycket  skulle  vara  vunnet,  om 
kokseldning  infördes.  K.  L. 

3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Kaliumpermanganat.  Dr. -Ing.  E.  Sch  ii  t  z.  Zeitschr.  angew. 
Ch.  igu ,  sid.  1  628. 

Uppsatsen  redogör  for  den  fabriksmässiga  tillverkningen  af 
perinanganat  i  stor  skala.  Som  råmaterial  användes  hufvudsakligen 
brunsten  och  kalilut,  som  erhålles  från  elektrokemiska  fabriker.  — 
Enligt  en  af  Chemische  Fabrik  auf  Actien,  vorm.  E.  Schering  i  Ber¬ 
lin  använd  metod  går  tillverkningen  i  följande  stadier.  1.  Malen 
brunsten  smältes  med  kalilut  af  5°°  Be  (1,49  sp.  v.).  2.  Produkten 

males  i  kulkvarn.  3.  Godset  anrikas  på  KMn04  medelst  het  tryck¬ 
luft  (260  —  270°  C.).  4.  Massan  löses  i  svag  kalilut.  5.  Utskild 

brunsten  bortskaffas.  6.  Lösningen  öfverföres  medelst  elektrolys  till 
KMn04-lösning.  7.  Saltet  utkristalliseras  genom  afkylning,  afcentri- 
fugeras  och  torkas  i  vakuum.  8.  Det  bildade  kaliumkarbonatet 
kausticeras  för  återvinning  af  kali. 

En  del  uppgifter  angående  erforderliga  apparater  för  fabrika¬ 
tionen  lämnas  äfven.  JVt. 

Hyperol ,  ett  fast  vätesuperoxidpreparat.  J.  Milbauer.  Ch. 
Ztg.  1911,  n:r  gs. 

Preparatet,  som  utgöres  af  en  förening  af  vätesuperoxid  med 
urinämne  (teoretiskt  CO(NH2)J;  H202),  visade  en  halt  af  65,70  % 
urinämne  och  34,00  %  vätesuperoxid  med  en  tillsats  af  0,08  %  ci¬ 
tronsyra  för  hållbarhetens  skull.  Det  har  fått  vidsträckt  användning 
såsom  ett  bekvämt  och  stabilt  vätesuperoxidreagens  på  kemiska  la¬ 
boratorier  etc.  och  tillverkas  i  stor  skala  af  firman  Gedeon  Richter  i 
Budapest. 

Hyperol  löses  klart  i  vatten  (till  60  %)  och  alkohol;  eter  ut¬ 
drager  därur  vätesuperoxid.  Vid  försiktig  upphettning  börjar  det  sön¬ 
derdelas  vid  6o°  under  utveckling  af  syrgas.  I  vattenlösning  ger 
preparatet  med  kromsyrade  salter  vid  tillsats  af  svafvelsyra  den  be¬ 
kanta  blåfärgningen,  som  vid  skakning  med  eter  öfvergår  i  denna. 
Sulfider  omvandlas  kvantitativt  till  sulfater,  ferrosalter  till  ferrisalter. 
Vid  Jannaschs  metod  att  kvantitativt  särskilja  metallsalter  ersätter  det 
vätesuperoxiden,  liksom  det  ock  är  väl  användbart  att  skilja  färsk 
och  kokt  mjölk,  till  bestämning  af  formaldehyd,  särskiljande  af  järn 
och  titan  etc.  etc.  J-  L. 

Framställning  af  oxalsyra  genom  smältning  af  sågspån  med 
kaustikt  alkali.  A.  v.  Hedenström.  Ch.  Ztg.  1911,  mr  93. 

Redan  Gay-Lussac  upptäckte  (år  1829),  att  oxalsyra  bildades 
genom  smältning  med  kaustikt  alkali,  af  bomull,  sågspån,  socker  etc., 
och  förfarandet  infördes  i  tekniken  af  Dale  år  1856.  Närmare  upp¬ 
gifter  om  utbyte,  lämpligaste  temperatur  etc.  föreligga  emellertid 
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blott  mycket  sparsamt  i  litteraturen,  hvadan  förf.  verkställt  en  serie 
försök  för  processens  närmare  studerande. 

Vid  försök  med  ren  cellulosa  (bomull),  som  behandlades  med 
kaliumhydrat  i  nickeldegel  på  sandbad  under  varierande  förhållanden, 
befanns  att  bästa  utbytet  erhölls,  då  temperaturen  under  ständig  om- 
röring  af  degelns  innehåll  långsamt  stegrades  till  2S00  och,  då  nå¬ 
gon  reaktion  ej  vidare  kunde  iakttagas,  afsvalnandet  fick  ske  likale¬ 
des  långsamt  under  fortsatt  omröring.  Slutprodukten  löses  klart  i 
vatten,  och  af  3  gr  ren  bomull  erhölls  3,72  gr  kristalliserad  oxalsyra. 
Vid  ett  försök  t.  ex.  då  temperaturen  ej  fick  öfverskrida  2250  erhölls 
blott  1  gr  kristalliserad  oxalsyra  från  3  gr  bomull.  Vid  tillsats  af 
alkalioxalat  från  början  stegras  utbytet  ännu  något  (jfr  äfven  tyska 
patentet  144  150  angående  tillsats  af  formiat),  så  t.  ex.  vid  ett  försök 
ända  till  4,16  gr  kristalliserad  oxalsyra  från  3  gr  bomull.  Försök 
med  tillsats  af  oxidationsmedel  visade  intet  inflytande  af  kaliumnitrat 
eller  kaliumklorat,  men  väl  i  någon  mån  af  kaliumpermanganat  eller 
blysuperoxid  (10  å  15  %  högre  utbyte). 

Under  sina  arbeten  med  sågspån  använde  förf.  dylikt  af  ekträ 
och  erhöll  då  vid  upphettning  till  280°  ett  ljusgult  pulver,  klart  lös- 
ligt  i  vatten,  med  ett  utbyte  af  3,66  gr  kristalliserad  oxalsyra  från 
3  gr  torr  sågspån  (5,5  %  fuktighetshalt)  Vid  temperaturer  mellan 
2350  och  240°  erhölls  2,28  å  2,34  gr  kristalliserad  oxalsyra.  Den 
ringa  skillnaden  mellan  utbytena  vid  bomull  och  sågspån  antyder, 
att  äfven  lignin  ger  oxalsyra  vid  smältningen  med  alkali,  hvilket  ock 
af  förf.  genom  direkta  försök  påvisats.  J.  L. 

25.  Metallografi  och  materialprofning. 

Ny  metod  för  prof  ning  af  räter.  Ch.  Frémont.  Le  Genie  ci¬ 
vil  LIX  1—4. 

Förf.  påpekar  hurusom  antalet  rälsbrott  på  järnvägarna  är  ganska 
stort,  i  Frankrike  och  Österrike  c:a  1  på  2  000  st.,  i  Tyskland  1  på 
1  1 50  st.  räler,  och  snarare  visat  tendens  att  ökas  än  att  minskas. 
Orsaken  till  rälsbrotten  är  i  regel  underhaltigt  material  och  ej  för 
klena  dimensioner  och  det  är  därför  af  särskild  vikt  att  erhålla  en 
tillförlitlig  profningsmetod. 

För  att  undersöka  materialet  i  olika  delar  af  rälen,  uttog  förf. 
öfver  hela  tvärsnittet  små  profstycken  i  längdriktningen,  8x10  mm. 
grofva,  och  underkastade  dem  slagböjningsprof  samt  bestämde  indi¬ 
rekt,  genom  afklippningshållfastheten,  brottgränsen.  Ur  samma  räl 


erhölls  på  så  sätt  41  prof.  Vid  undersökning  af  3  st.  järnvägsske¬ 
nor,  hvaraf  en  brustit  vid  inläggningen,  en  efter  en  kort  tids  bruk 
och  en  visat  sig  varaktig,  framgick,  att  i  alla  tre  materialet  i  lifvet 
var  skörare  än  i  foten  och  hufvudet.  I  de  brustna  rälerna  nedgick 
slagmotståndet  i  en  del  prof  ända  till  I  mkg  under  det  att  det  i 
den  goda  ej  någonsin  understeg  24  mkg.  Vid  etsning  af  tvärsnittet 
på  vanligt  sätt  visade  sig,  att  etsningsbilden  ej  alls  gaf  förklaring  till 
skörheten.  Frémont  anser  därför  etsningsprofvet  i  och  för  sig  ej  af- 
görande. 

Utom  dylika,  direkt  af  för  skört  material  härrörande  brott,  upp¬ 
stå  under  driften  sprickor  af  två  slag.  Antingen  härröra  de  af  seg¬ 
ringar  och  otätheter,  i  hvilket  fall  de,  som  Frémont  visar,  fortskrida 
inifrån  och  utåt,  eller  också  uppstå  tvärsprickor  på  löpbanan  på  så 
sätt,  att  materialet  där  genom  kallbearbetning  från  hjulen  blir  hårdt, 
så  att  det  ej  kan  följa  med  de  underliggande,  mjukare  lagren  då  de 
gifva  efter  för  hjultrycket.  Den  senare  sortens  sprickor  uppstå  en¬ 
dast  på  hårda  räler. 

Då  otätheter  och  segringar  äro  de  förnämsta  orsakerna  till  räls¬ 
brott  har  det  varit  författarens  afsikt  att  utarbeta  en  metod,  som 
bättre  än  de  hittills  använda  kan  upptäcka  dessa  fel.  Han  anser 
först  och  främst  nödvändigt  att  af  hvarje  göt  den  ände  af  de  utval¬ 
sade  rälerna,  som  kommer  närmast  afhugget,  profvas  medelst  slag¬ 
böjningsprof.  Då  vidare  de  utsegrade  partierna  företrädesvis  finnas 
i  det  inre  af  rälshufvudet.  placerar  han  detta  vid  profvet  nedåt  i  stäl¬ 
let  för  som  hittills  varit  vanligt  uppåt  och  för  att  dessa  partier  ännu 
säkrare  skola  tagas  i  anspråk,  utskär  han  från  löpbanan  en  rektan¬ 
gulär  anvisning,  60  mm  lång  och  så  djup  att  den  räcker  ned  till 
hufvudets  midt.  Hörnen  vid  bottnen  rundas  med  15  mm  radie. 
Profstycket  tages  0,5  m  långt,  upplägges  på  halfcirkelformiga  stöd 
med  40  mm  diam.  på  0,4  afstånd  från  hvarandra  och  afslås  medelst 
en  fallhammare  af  300  kg  vikt,  som  får  falla  från  5  m  höjd.  För 
att  undvika  onödigt  deformationsarbete  rundas  hammarhufvudet  efter 
stor  radie  125  mm. 

Efter  afslagningen  sammanläggas  bitarna  och  rälens  kvalitet 
bedömes  antingen  genom  förlängningen  af  anvisningen  eller  genom 
nedböjningen.  Vid  räler  af  nöjaktig  kvalitet  har  erhållits  en  nerböj- 
ning  på  0,5  m  af  6 — 20  mm. 

Vid  de  prof,  som  förf.  företagit,  har  det  visat  sig,  att  denna 
metod  långt  bättre  än  de  hittills  gäng>e  påvisar  felaktiga  räler  utan 
att  vara  onödigt  sträng.  S — e. 


KEMISTMOTE  OCH  BERGSMANN AMOTE 

äga  rum  fredagen  den  17  november  enligt  följande  program. 

Kemistmötet. 

Tid:  Kl.  11  f.  m. 

Lokal:  Tekniska  högskolan,  hörsal  R  i  kemi-byggnaden. 

Kl.  11  f.  m. —  1  e.  m. 

1.  Mötets  öppnande. 

2.  Cellulosaindustriens  utveckling  i  Sverige,  särski/dt  med  hänsyn  till  biprodukternas  tillgodogörande.  Diskussion  med 
inledningsföredrag  af  ingenjör  J.  Vester  gren.  —  Utställning.  —  (Lunchpaus.) 

Kl.  2 — 4  e.  m. 

3.  Några  meddelanden  rörande  Jungnerackumulatorn,  af  ingenjör  H.  Liibeck.  I  samband  härmed  u/ställning 

af  ackumulatorer. 

4.  Träkonsenjerifig  med  kreso Ikalcium.  Meddelande  af  ingenjör  John  Ohlsson.  I  samband  härmed  utställning. 

Bergsmannamötet. 

Tid:  Kl.  10  f.  m. 

Lokal:  Jernkontorets  sal,  Kungsträdgårdsgatan  4. 

1 .  Mötets  öppnande. 

2.  Utvecklingslinjer  mom  vår  järnhandtering.  Diskussion  med  inledningsföredrag  af  bergsingenjör  Arv  id  Johansson. 

3.  Ramen — Beskows  rostugn.  Föredrag  af  öfveringenjör  A.  Ramen.  —  (Lunchpaus.) 

Kl.  2  e.  m. 

4.  Några  meddelanden  angående  nya  skåfiska  schaktsänkningar  och  därvid  använda  arbetsmetoder.  Föredrag  (med 
scioptikonbilder)  af  öfveringenjör  I.  Svedberg. 

5.  På  hvad  sätt  kan  petrograjien  vara  järnmalmsanrikningen  till  nytta.  Föredrag  af  lektor  J.  P.  Holmquist. 


För  dem  af  Kemistmötets  och  Bergsmannamötets  deltagare,  som  så  önska,  reserveras  bord  i  Operakällarens 
matsal  och  kafé  lör  enkel  middag  kl.  6  e.  m.  med  samkväm. 
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STATISTISKT. 

Statistiska  uppgifter  rörande  Sveriges  bergshandtering  år  1910. 


1910 


l:o.  Metaller. 

Guld 

Silfver,  fint 

fällprodukt 

Bly,  frisk-  och  raffinad-  samt  blyglete 

Koppar,  gar-  och  raffinad- 
»  skärsten 

Zink 

Kiseljärn  (omkr.  50  %  Si) 

Tackjärn 

Ovälldt,  smidbart  järn  och  stål  . 

däraf  smältstycken  och  råskenor  . 

»  bessemermetall . 

»  martinmetall . 

»  degelgötmetall  . 

»  biåsstål  eller  oräckt  brännstål  . 

Välldt  järn  och  stål . 

däraf  blooms,  billets  etc . 

»  stångjärn  och  -stål  . 

»  ej  spec.  fasonjärn  och  -stål  . 

»  band-,  söm-  och  ej  spec.  finjärn  och  -stål 

»  valstråd  i  ringar  . 

»  tnbämnen,  ihåliga  . 

»  »  massiva  . 

»  järnvägsskenor  . 

»  skarfjärn  och  bottenplåtar 

»  grof  plåt  . 

»  järnvägshjulband  (tires) 

»  axlar 

»  ankare  och  andra  gröfre  smiden 

2:o.  Malmer. 

Järnmalm  . 

däraf  svartmalm . 

»  blodsten . 

»  sjö-  och  myrmalm  . 

Silfver-  och  blymalm  . 

Kopparmalm . 

Zinkmalm  . 

Manganmalm  . 

Svafvelkis  . 


kg 


ton 


1,846 

3°>  x9i 
'8  *33  | 

355  436 

3  no  778 

558  484 

4  242  ooo1 

6°3  939 
623  962 

151  713 
97  5S32 
372  4513 
2  215 
212 

22  I95 

204  955 

23  417 

80  968 

56497 
17  257 
26  433 


465  062 


3:o. 


Ofriga  produkter. 

Stenkol  . 

Eldfasta  leror  . 

Klinkerlera  . 

Fältspat . 

Kvarts  (vid  fältspatsbrott) . 

Kopparvitriol  . 

Järnvitriol  . 

Alun . 

Blyerts  . 

Brunsten  . 


ton  5  552  Ö784 


5  419496 
133  182 
2  691 


ton 

» 


kg 

» 

T> 


2  700 
3  638 

49453 
5  752 
25  445 


302  786 
107  923 
67  232 
21 591 
12  520 
19  800 

235  950 

182  485 

48  925 

58  000 


4  578 

1 962 

37  980 

83  978 
3  305  630 

318  336 
46  046  293 

67  975  371 

18  926  994 
9  881  637 
38  485  098 
681  642 
51 685 
73  326  007 

2  783  881 
31 848  545 

3  244  183 

12 159  164 
8  5i3  047 

4  699  363 
3  964  870 


3  387  498 
678  39i 
720  572 
1  326493 


37  516  074 

356  827 
81  122 
2  181  199 
209  120 
266  177 


2  328  678 
1S3  206 
169  667 
21  c  284 
58  359 
6  435 
11  325 
18  249 
5  870 
4  060 


1  9  0 

Ökning  (  4  )  eller 
minskning  ( —  )i 
1910  ars  produk¬ 
tion  i  förhållande 
till  produktionen 

1909,  i  %. 

Produktion. 

kg 

14,083 

86,8 

» 

5h,5 

1  — 

94,i 

» 

9  847  { 

5  5 1  »5  kg 

silfver 

+ 

91,2 

T> 

165  588 

+ 

1 1 5,1 

» 

2  374  657 

4 

3i,o 

» 

3  672  377 

» 

634  872 

— 

12,0 

» 

2  550  000 

+ 

66,1 

ton 

444  764 

+ 

35,8 

433  704 

+ 

43,9 

1 20  669 

+ 

25,7 

» 

63  35i2 

+ 

54,o 

» 

248  7571 

+ 

49,7 

» 

927 

I39,° 

» 

39i 

— 

45,8 

» 

33 1  3°4 

+ 

40,3 

» 

iS  060 

4 

22,9 

» 

153  736 

’4 

33,3 

» 

*3  i83 

4 

43,7 

» 

55  236 

+ 

46,6 

» 

37  407 

+ 

5V 

» 

10  596 

4 

62,9 

x> 

» 

20  605 

+ 

28,3 

» 

_ 

» 

14  898 

+ 

32,5 

1  * 

2  271 

+ 

46,4 

1  * 

1  584 

4 

I2I,o 

» 

3  728 

4 

18,9 

ton 

3  886  0604 

4 

42,9 

» 

3 

551  240 

~r 

52p 

» 

107  823 

+ 

23,5 

» 

1  014 

4 

155,6 

» 

1 721 

+ 

56,9 

» 

9  562 

— 

61,9 

» 

43  760 

+ 

1 3,° 

» 

5  212 

+ 

10,4 

» 

16 104 

4 

58,0 

ton 

246  80S 

+- 

22,7 

» 

87  476 

4 

23,4 

» 

49  069 

-4- 

37, 1 

» 

15  772 

4“ 

36,9 

» 

10  267 

4 

22,0 

kg 

628  050 

— 

So,9 

» 

181 950 

-t 

29,7 

132  386 

+■ 

36,8 

* 

25  853 

4 

89,2 

60  000 

— 

3,5 

1  1  -  Dessutom  59  ton  kiselmanganjärn,  56  ton  manganjärn  och  32  ton  kromjärn.  2  Häraf  »basisk»  53  433  ton  år  1909  34  32?  ton. 

.. mn^  1  >>bfslsk.f  225  941  ton,  år  1909  147  770  ton.  4  Häraf  358  207  ton  järnmalmslig  och  7  778  ton  grof-  och  finseparerad  malm  af  ett 
.  mman  agdt  varde  af  3469711  kr.  Af  slig  hafva  tillverkats  247946  ton  briketter  till  ett  värde  af  3  662  563  kr.  mot  148380  ton  under 
909-  Dessutom  har  uppfordrats  728601  ton  för  anrikning  afsedd  malm  mot  477351  ton  under  1909. 

(Sammandrag  ur:  Bidrag  till  Sveriges  officiella  Statistik  c)  Bergshandteringen,  Stockholm  1910.)  A.  G. 
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STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari — september  1911  och  1910. 

Införsel  Utförsel 


Malmer. 

IQII 

1910  1911 

1910 

Järnmalm . 

ton 

— 

—  3916829 

3  415  546 

Zinkmalm  . 

— 

—  32  498 

32  439 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

» 

54458 

55412  98673 

92  415 

Skrot . 

— 

5  468 

6  670 

Göten  . 

— 

—  8  192 

9  380 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

— 

—  19918 

22  523 

Stångjärn  . 

» 

— 

—  94  32° 

102  565 

Stångjärnsafhugg . 

T> 

— 

3  615 

3  498 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.p.  1.  m.) 

> 

13  129 

15  959  — 

— 

Järnvägsskenor . 

38  637 

28  583  — 

— 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

» 

— 

—  24  488 

22  864 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 

» 

5  3l6  1 

4295'  1546 

1  754 

Rör:  gjutna  (alla slag) 

9  5*8 

11  184I 

10  884 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 

» 

7  003 

7  3i° 

7  739) 

Tråd,  dragen  . 

» 

— 

—  2  240 

1  918 

Spik,  alla  slag  . 

» 

— 

—  5  496 

5  *73 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

O 

o 

o 

ON 

•'tf* 

Os 

vn 

14  95O  OOO  2b  328  OOO 

23  094  OOO 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

1 303  000 

i  608  OOO  - 

— 

Velocipeder .  st. 

2  S40 

4  1 1 1  — 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

— 

-  2  983  OOO 

2  902  OOO 

Arbetad,  ej  polerad... 

» 

— 

—  7  298  000 

7  050  000 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

39  13 

8  000 

43  084  000  — 

— 

1  Öfverdragna  med  tenn. 

Aceton  . 

NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 

C  1  eng.  ton  £  66.0.0  1 

O 

O 

crq 

kr. 

118.15 

+ 

Aluminiumsulfat,  rent  . 

. .  C  1  »  »  »  4.7.6 

» 

» 

» 

7-8s 

= 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  . 

. .  C  1  »  »  »  1 2.15.0 

» 

22.80 

- 

Ammoniumsulfat  . 

. .  L  1  »  »  n  1 3.10.0 

» 

24  35 

+ 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 
94  %  . 

.  C  1  s  »  »  4-IO-° 

1 

» 

» 

8.05 

— 

Bensol,  90  %  . 

..C  1  gall.  d.  11 

) 

T> 

» 

2I.io 

+ 

Blyglete . 

..  C  1  eng. ton  £  17.5.0 

y> 

» 

» 

3O.90 

+ 

»  hvitt,  . 

. .  C  1  »  »  »  23.0.0 

» 

T> 

+ 

»  socker,  brunt  . 

C  1  »  »  »  20. 100 

» 

T> 

36.70 

+ 

Borax . 

C  1  »  »  »1 6.0.0 

x> 

T> 

28.65 

= 

Citronsyra  . 

H  100  kg.  M.  290. — 

> 

» 

2  58.10 

+ 

Cyannatrium,  (bas  100  %)C  1  lb.  d.  7 

» 

II5.85 

= 

Ferrocyannatrium  . 

..C  >  »  »  2 7/, 

> 

47.6o 

= 

Glaubersalt  . . 

. .  C  1  eng.  ton  £  2.0.0 

T> 

» 

» 

3.60 

= 

Glycerin,  80  % . 

.  C  1  »  »  »  69.0.0 

» 

TI 

I23.50 

= 

Järnvitriol  . 

C  1  »  »  »  1.4.0 

J> 

» 

2.15 

= 

Kaliumbikromat  . 

..  C  1  lb.  d.  37, 

» 

» 

57-90 

= 

»  hydrat,  90  %  . 

..Ci  eng.  ton  £  22.5.0 

» 

39.80 

= 

»  hydrat,  50  %  lösn.  C  1  »  »  »  11.10.0 

20.60 

= 

»  karbonat  90  %  ., 

. .  C  1  »  >  »  15.15.0 

» 

» 

» 

28.20 

— 

*  klorat . . 

..C  1  lb.  d.  37, 

» 

57.90 

= 

»  permanganat 

.  C  1  eng.  ton  £  35.0.0 

» 

» 

» 

62.65 

— 
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Klorkalium,  80  %  .... 

.  C 

1 

eng.  ton 

£  8.17.6 

IOO 

kg.  kr. 

15-9° 

= 

»  kalk  . 

L 

I 

>  » 

»  5.2.6 

» 

» 

9-3S 

= 

»  magnesium  . 

.  C 

I 

»  T> 

»  3.7.6 

» 

T> 

6.05 

= 

Kopparvitriol  . 

.  C 

I 

»  > 

D  I9.0.0 

34.00 

— 

Rhodanammonium,  95  %  C 

I 

lb. 

d.  7 

» 

» 

1 15  85 

= 

Salmiak,  grå . 

C 

I 

eng.  ton  £ 25.10.0 

T> 

» 

> 

45-65 

— 

Salpeter,  kali-  . 

.  c 

I 

eng.  ton  ^26.0.0 

» 

> 

» 

46.55 

= 

»  Chile-  . 

.  H 

IOO  kg. 

M.  19. — 

» 

1 6.90 

+ 

»  syra,  eg.  v.  1,4. 

.  C 

I 

eng.  ton  £  14.15.0 

» 

» 

» 

26.40 

= 

Soda,  kalcinerad,  58°  .. 

.  c  1 

»  T> 

»  4.0.0 

» 

7-15 

= 

»  kaustik,  77 — -78° 

c 

I 

»  12.0.0 

» 

T> 

21.50 

= 

Svafvel . 

.  c 

I 

»  4.17.6 

T> 

0 

06 

= 

»  syra,  66°  Bé . 

.  c 

I 

»  » 

»  3-2-6 

» 

5.60 

»  syra,  oleum,  70  %  C 

I 

»  » 

y>  6.0.0 

» 

T> 

» 

10.75 

= 

Vattenglas,  fast  . 

.  c 

I 

»  » 

»  5-7.6 

T> 

» 

» 

9.60 

= 

Ättiksyra,  99 — 100  %. 

.  c 

I 

»  33.10.0 

T> 

» 

» 

59-95 

= 

Ättiksyrad  kalk,  brun  .. 

.  c 

I 

>  > 

»  6.12.6 

> 

1 1.80 

= 

»  »  grå 

.  c 

I 

»  > 

»  IO  0.0 

» 

17.90 

+ 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  journal.  H  =  Hamburg.  L  =  London. 
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Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekniskt 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  ™l-a  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs. 


Aluminium  98/«9%,  tackor  (Neuhausen)  K 

intill 

50  kg.  pr  100  kg.  kr.  122. 00'  — 

>  J  >  » 

K 

> 

200  »  » 

»  >  > 

117. oo1  — n 

»  »  tråd  5  mm.  och  gröfre  K 

» 

50  »  » 

>  »  > 

162. oo1  — 

K 

» 

200  »  » 

»  »  » 

157.00'— 1| 

Antimon  99/100  %,  regulus  . 

Å 

»  »  » 

57.00  = 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 

> 

1  »  » 

12. 752  =1 

Ferrokrom  65  %  °-5/i  %  C  (Blackwell) 

K 

1» 

)  >  > 

1.613  J 

Ferromangan  80  %  mx  0,25%  P  » 

K 

> 

1 000  »  » 

135.70*  -4 

Ferromolybden  7O/80  % . (Blackwell)  K 

» 

1  »  » 

12. 005  = 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

» 

1000  »  » 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

»  J>  » 

Ql.oo4 -H 

Ferrotitan  12% .  » 

K 

1  »  » 

13.453 

Ferrovanadin  “Ao  % .  » 

K 

I>  »  » 

36. 505  - 

Ferrovolfram  85  %  #>5/i  %  C  » 

K 

» 

»  »  » 

5.335  — | 

Krom  98/99  %  C-ren,  smält ...  (Oold:dt)  S 

> 

»  x>  » 

5.802  = 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  » 

S 

» 

»  >  » 

6.902  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  » 

S 

> 

»  >  > 

5.752  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  » 

S 

»  »  » 

12.752  = 

Kvicksilfver . 

Å 

> 

»  »  » 

5.50  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  » 

S 

»  »  > 

14. 752  = 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  » 

s 

1» 

»  >  > 

2.552  =1 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  » 

s 

> 

5.352  = 

Mangantitan  30/35  %  Ti  C-ren  » 

s 

» 

>  »  > 

11. 202  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  » 

s 

» 

>  >  > 

2.802  = 

Nickel  98/99  %,  tärningar  (Wiggin) 

K  minst  100  kg.  » 

100  »  » 

310. oo*  = 

»  »  »  » 

K 

» 

250  »  » 

I  >  > 

308. oo*  = 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

» 

1  »  > 

5  407. 0  07  -t 

S.A.M-legering(Si,  Al,  Mnetc.)(Bl:well)  K 

» 

0 

0 

V 

V 

53.50»  — 

Vismut,  tackor  . 

A 

> 

1  »  » 

I6.00  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  -t-  l'/2  %• 

2  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

3  Cif  inkl.  emb. 

*  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  712/„  och  5 2/0  resp.  pr  ton. 

5  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  6/0,  I8/«  och  2/3pr  lb.  Mo-,  V-  och  W  i  lege¬ 
ringen 

6  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

7  Hanau,  å  Mk  6  230. 

8  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  30  pr  1000  kg. 

9  »Franco,  förtulladt  verk.  incl.  emballage. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie- 
boiag,  S  =  Schuchardt  &  Schiitte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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UTVECKLINGEN  AF  NÅGRA  SVENSKA  NÄRINGAR,  SPECIELLT  DEN  KEMISKA 

INDUSTRIEN,  UNDER  DE  SISTA  FEMTIO  ÅREN. 

Af  Alf.  Larson. 


Under  de  sista  femtio  åren  har  icke  allenast  den 
kemiska  industrien  i  vårt  land  gått  framåt  med  en  icke 
anad  hastighet  och  utvecklats  till  en  betydelse  direkt  och 
indirekt  för  vår  ekonomi,  som  ingen  trodde  vara  möjlig, 
utan  näringarna  i  allmänhet,  jämte  bergsbruket  och  jord¬ 
bruket,  hafva  också  tagit  jättesteg.  Någon  exakt  jäm¬ 
förelse  mellan  deras  ställning  år  1860  och  för  närvarande 
kan  icke  åstadkommas  af  flera  skäl,  bland  andra  att  sta 
tistiken,  som  äfven  nu  är  svår  att  få  noggrann,  då  var 
outvecklad  och  har  förbättrats  i  samma  mån  som  närin¬ 
garna.  De  här  nedan  befintliga  uppgifterna  äro  hufvud- 
sakligen  tagna  ur  Sveriges  officiella  statistik  samt  från 
tullkommittéernas  af  åren  1882,  1886,  1888  och  1906 
betänkanden. 

Det  torde  först  vara  af  intresse  att  se  huru  grund¬ 
valen  för  vår  ekonomi,  jordbruket,  under  dessa  femtio  år 
utvecklats  och  förändrats  och  huru  folkmängden  ökats, 
det  senare  trots  ett  utvandringsöfverskott  under  perioden 
af  1  094  954  personer,  eller  c:a  20  %  af  landets  nuva¬ 
rande  folkmängd. 

För  många  fall  finnas  inga  uppgifter  för  år  1860 
eller  1910,  hvarför  en  del  siffror  härröra  från  andra  år, 
som  då  särskildt  finnas  angifna. 

Sveriges  areal  är  447  864  kvadratkilometer,  däraf 
fastland  och  öar  41 1  012  kvkm. 

Först  må  rikets  hela  import  och  export  angifvas: 

Kr.  Import.  Export.  Import-  Expor  t- 

öfverskott .  öfverskott. 

1860  82  469  OOO  86  496  OOO  —  4  027  000 

1909616805533  472980132  143825401 
Pr  person  och  år .  26,26  1,04 

Att  döma  häraf  skulle  således  vår  handelsbalans 
hafva  försämrats  i  väsentlig  grad.  Exportöfverskott  finnas 


År  1860 

Ar  igog 

Ökning  (  4- )  eller 
minskning  ( — ) 

Rikets  folkmängd  . 

3  859  728 

5  476  441 

+  1616713=41,8% 

Folktäthet  pr  kvkm  ... 

8,6 

12,2 

+  3,6=41,8  % 

Befolkning  i  städer  ... 

434  519 

1  335  498 

Proc.  af  hela  folkm.... 

II  »3 

24,3 

+  115  % 

Befolkning  å  landet  ... 

3  425  209 

4  140  943 

Proc.  af  hela  folkm. ... 
Träd-,  humle-  och  kol- 

co 

CO 

75,7 

—  14,6  % 

gård,  hektar  (1865)... 
Åker  och  annan  odlad 

20  928 

45  730 

+  24  802  =  1 19  % 

jord,  hektar . 

2333  530 

3  639  785 

+ 1  306255  =  55.5%! 

Naturlig  äng,  har  . 

I  925  430 

1  314  097 

-611  333  =  31,7  % 

Skogsmark  (1867),  har  20  088  458 

21  400  629 

1 

endast  under  grupperna:  lefvande  djur,  matvaror  af  djur, 
trävaror,  papper  och  pappersarbeten  och  metaller,  oar¬ 
betade  eller  till  en  del  arbetade. 

Skogsmarken  har  naturligtvis  icke  ökats,  utan  mins¬ 
kats,  om  man  därmed  menar  skogbevuxen  mark.  Orik¬ 
tigheten  kommer  af  felaktig  uppmätning.  Humlegårdarna 
hafva  med  bryggerinäringens  utveckling  på  bekostnad  af 
hembryggningen  så  godt  som  försvunnit,  och  nästan  all 
humle  importeras. 

Skördeti  utgjorde,  omräknad  i  ton: 


Ar  1860 

0 

Ar  iqoq 

... 

Ökning 

Hvete  . 

57  474 

210  921 

153447  =  265  % 

Råg  . 

397  273 

629  215 

231942=  58,3% 

Korn . 

266  009 

318  400 

52391=  19,7% 

Hafre  . 

335  982 

1 142  215 

806233  =  240  % 

Blandsäd,  ärter,  bönor,  vic- 

ker . 

117  301 

300  835 

183  534=  156  % 

Potatis  . 

772  655 

1 439  925 

667270=  86,3% 

Rofvor,  rötter  (1865) 

69  058 

2  2 10  26 1 

2  141  103  =  315  % 

Sockerbetor  (1910)  .... 

691 

•  053  961 

I  053  270 

Hö  (1866) . 

1  390367 

4  440  977 

3050610  =  218  % 

Kreatursstock,  stycken . 

4  419  48i 

5  321  973 

902492=  20,4% 

Mest  att  bemärka  härvid  är  den  ökade  odlingen  af 
hvete,  hafre,  blandsäd  etc.,  hvarmed  rågodlingen  propor¬ 
tionsvis  icke  hållit  jämna  steg,  samt  den  så  godt  som 
nytillkomna  sockerbetsodlingen,  ensamt  den  lämnande  ett 
ökadt  afkastningsvärde  af  jorden  (19x0)  af  c:a  26  mill. 
kr.  Tillväxten  i  skörden  af  andra  rotfrukter  är  också 
mycket  stor,  representerande  större  värden  än  betskörden. 

Skörden  af  hafre,  rofvor  och  rötter  användes  numera 
så  godt  som  uteslutande  till  kreatursföda,  medan  så  sent 
som  på  1860-talet  hafrebröd  åts  i  de  fattigare  delarna  af 
riket.  Det  torde  emellertid  kunna  ifrågasättas  om  denna 
enorma  förbrukning  af  säd  till  kreatursföda,  medan  vi 
importera  för  (1909)  57  mill.  kr.  spannmål  och  produk¬ 
ter  däraf,  hufvudsakligast  till  människoföda,  är  ett  verk¬ 
ligt  framsteg  i  vår  hushållning. 

Vid  bedömandet  af  kreatursstocken  bör  bemärkas 
att  antalet  får  och  getter  har  minskats  från  1  644  156 
stycken  1860  till  1  089  457  stycken  1909,  således  med 
554699  stycken  — 33,6  % ,  hvilket  är  att  beklaga.  Där¬ 
emot  har  antalet  af  mera  värdefulla  djur  ökats:  nötkrea¬ 
tur  med  (2  729  598  —  1  916  658  = )  812  940  stycken 
=  42,4  % ,  hästar  med  (581  367  —  400  686  =)  180  681 
=  45  %  och  svin  med  (92  1  551  —  457  981  =)  463  570 
stycken  =  101,2  %  .  Värdet  af  kreatursstocken  har  således 
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ökats  i  mycket  högre  grad  än  den  procentiska  stegringen 
i  stycketal.  Därtill  kommer  att  fjäderfäskötseln  under 
femtioårsperioden  också  nått  en  betydande  utveckling. 

Huru  importen  af  spannmål  och  ladugårdsprodukter 
m.  m.  under  perioden  stigit,  framgår  af  följande  tabell, 
där  mjöl-  och  gryninförseln  efter  kända  utbytessiffror  äro 
omräknade  till  motsvarande  mängder  spannmål: 


Import  år 

1860 

1910 

hvete  . 

.  ton 

2  555 

197  578 

råg  . 

» 

OO 

O 

100  025 

korn  och  malt 

» 

565 

2  540 

hafre  . 

» 

133 

1 1 0  632 

blandsäd  etc.  .. 

» 

64 

1  1  325 

potatis  . 

1  04 

29710 

majs  . 

» 

1 

7  035 

ris  . 

934 

14  300 

humle  ( 1 86  i )  ... 

» 

146 

407 

kreatur  . 

.  stvcken 

4  060 

8  329 

kött  och  fläsk... 

.  ton 

878 

2  615 

smör  . 

» 

855 

93 

ull  . 

» 

x  083 

4  975 

bomull  . 

8171 

20  694 

ägg . 

» 

1,3 

2  536 

kaffe  . 

» 

6  444 

29  559 

Nedanstående 

tabell  är  också  belysande 

för  hvilken 

väg  utvecklingen  har  tagit: 


Export 

Export¬ 

öfverskott 

Import¬ 

öfverskott 

1860 

Hvete  . 

ton 

12  381 

9  S26 

— 

1910 

» 

314 

— • 

197  264 

1860 

Råg  . '..... 

27  979 

19  276 

— 

1910 

»  . 

3  °36 

— 

97  989 

1860 

Korn  och  malt  .... 

» 

48  260 

47  695 

— 

1910 

» 

292 

— 

2  248 

1860 

Hafre  . 

» 

80  926 

So  793 

— 

1910 

» 

» 

5  3i5 

— 

95  317 

1860 

Blandsäd  etc. 

2  681 

2617 

— 

1910 

» 

» 

430 

'  — 

10  895 

1860 

Potatis  . 

835 

73' 

— 

1910 

» 

763 

— 

28  947 

1910 

Majs  ... 

.  2> 

— 

— 

7  033 

1860 

Smör . 

» 

39 

-- 

816 

1910 

) 

21  750 

21  657 

— 

1860 

Ull  . 

» 

f  ,6 

— 

1  082 

1910 

» 

» 

64 

— 

4  9ii 

1 860 

Lin  .  . 

» 

72 

— 

29 

1910 

1  O 

— 

1  835 

1S60 

Hampa  och  jute  .. 

» 

— 

— 

1  328 

1910 

» 

T> 

>3 

— 

8012 

1860 

Lefvande  djur 

_  st. 

1  293 

— 

2  767 

1909 

»  »  . 

» 

42  497 

— 

34  '68  I 

Drån  ett  exportöfverskott  af  spannmål  1860  hafva  vi 
alltså  kommit  till  ett  mycket  stort  importöfverskott,  medan 
förhållandet  är  det  motsatta  hvad  ladugårdsprodukter  be¬ 
träffar,  men  exportöfverskottet  häraf  täcker  icke  import- 
öfverskottet  af  spannmål. 

Hafren  torde  år  1860  mest  hafva  konsumerats  af 
människor,  medan  den  nu  till  allra  största  delen  använ¬ 
des  som  djurföda.  Man  kan  därför  approximativt  beräkna 
förbrukningen  af  säd  och  potatis  år  1860  till  462  kg  pr 
person  och  år,  medan  den  1910  var,  majs  och  hafre  ute¬ 
slutna,  592  kg.  Härtill  kommer  den  stora  ökningen  i 


Konsumtionen  blir  alltså 


1860 

Pr  person 
och  år 

rgio 

Pr  person 
och  år 

1 

Hvete  . 

47 

648 

ton 

12,3 

kg. 

408 

.85 

ton 

74,3 

kg 

Råg  . 

377 

997 

» 

97,9 

726 

204 

'32,6 

»  j 

Korn  och  malt 

217 

184 

56,4 

» 

320 

648 

» 

58,5 

» 

Blandsäd  etc.  ... 

114 

748 

» 

29,7 

» 

3i  1 

730 

» 

56,8 

»  1 

i  Hafre  . 

255 

190 

66,1 

» 

1  250 

192 

228,5 

»  I 

Potatis  . 

771 

923 

» 

200,0 

» 

1  468 

872 

» 

268,2 

> 

Ris  . 

934 

7> 

0,2 

» 

>4 

300 

* 

2,l 

y> 

Majs  . 

0 

0 

7 

035 

)> 

1,4 

förbrukning  af  kött,  fläsk,  socker,  kaffe,  smör  och  margarin. 
Vi  hafva  sett  att  importen  af  ull  stigit,  likaså  af  bomull,  lin 
och  hampa.  Detsamma  gäller  om  tyger,  färdiga  kläder 
och  skodon,  läder  och  skinn  m.  m.  Konsumtionsförmågan 
hos  svenska  folket  har  således  ökats  i  hög  grad,  men  dess 
förmåga  att  till  större  delen  föda  och  kläda  sig  själft,  obero¬ 
ende  af  utlandet,  har  försvunnit  till  skada  för  vår  själfständig- 
het,  så  att  vi  nu  för  lifvets  enklaste  nödtorft  äro  beroende  af 
import.  Svält  utgjorde  förr  regulatorn  vid  missväxt,  nu 
äro  bäggedera  utrotade  genom  bättre  jordbruksförhållan¬ 
den,  tack  vare  kemiens  och  ingenjörskonstens  ingripande 
däri  och  genom  en  storartad  import  af  lifsförnödenheter 
i  utbyte  mot  våra  industrialster,  mest  föga  förädlade  na¬ 
turprodukter.  Men  det  är  på  tiden  att  vi  underkasta  oss 
själfpröfning,  om  det  nuvarande  jordbrukssystemet,  som 
gör  oss  beroende  af  införsel  från  utlandet  af  brödsäd  och 
kreatursföda  samt  af  export  af  ladugårdsprodukter  på  ett 
sätt,  hvaraf  vi  ännu  icke  behöft  att  känna  följderna,  är 
det  riktiga  för  ett  i  militärt  hänseende  så  svagt  land  som 
vårt.  Och  hela  vår  industris  beroende  af  utländskt  bränsle 
behöfver  icke  att  påpekas.  Våra  vattenfall  befria  oss 
visserligen  så  småningom  från  en  del  af  detta  ekonomiska 
vasallskap,  men  de  kunna  icke  ersätta  ångan  i  en  mängd 
förhållanden  och  alltså  icke  skapa  oss  oberoende  beträf¬ 
fande  en  så  viktig  nödvändighetsvara  som  bränsle.  En 
långvarig  blockad  skulle  medföra  vida  svårare  följder  för 
oss  nu  än  för  femtio  år  sedan. 

Antalet  fartyg  i  vår  handelsflotta  har  minskats  från 
3  200,  däraf  så  godt  som  inga  ångfartyg,  till  2  900  styc¬ 
ken,*  däraf  1211  st.  ångfartyg,  medan  deras  tontal  ökats 
från  377  918  till  775  893  (1909).  Järnvägarnas  längd 
har  ökats  från  505  till  13817  kilometer,  så  att  pr 
1  000  invånare  kom  2,52  km,  d.  v.  s.  en  större  längd 
än  i  något  annat  europeiskt  land.  Och  anläggningskost- 
nxden  för  våra  statsbanor  utgör  c:a  569  mill.  kronor, 
hvilket  öfverstiger  vår  statsskuld,  som  under  perioden 
ökats  från  41  638  614  till  526  803  51 1  kronor  (1909), 
löpande  med  en  effektiv  ränta  af  nära  4  % ,  medan  stats¬ 
banorna  däremot  lämna  en  s.  k.  nettobehållning  af  2,9 
%  ,  hvarvid  dock  icke  räknats  någon  amortering  af  an- 
läggningssumman,  hvarför,  om  en  så  blygsam  amortering 
som  1  %  antages,  de  lämna  ett  underskott  af  c:a  t  2 
mill.  kr.  pr  år,  som  måste  täckas  af  skattemedel. 

Ett  mått  på  utvecklingen  af  våra  näringar  torde 
bankernas  fonder  vara,  och  dessa  hafva  vuxit  från  64177  000 
kr.  till  647  491  123  kr.,  hvilken  senare  siffra  dock  är 
missvisande,  ty  fonderna  finnas  till  stor  del  endast  på 
papperet;  och  det  torde  icke  finnas  en  svensk  bank,  där 
icke  en  betydande  del  af  grundfondsobligationer  eller 

1  Om  20  ton  och  däröfver. 
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aktier  motsvaras  af  delägarnes  lån  ur  andra  banker.  Det¬ 
samma  gäller  aktietolag  och  solidariska  bankbolag,  år  1908 
tillsammans  utgörande  4  937  stycken  med  ett  kapital  af 
2  150710387  kronor,  hvilket  icke  i  verkligheten  existe¬ 
rar  i  penningar  eller  deras  värde,  såsom  torde  framgå  af 
att  fastighetstaxeringsvärdet  i  hela  riket  år  1910  var 
8133694610  kronor.  Däremot  skulle  väl  insättarnes 
behållning  i  bankerna,  hvilken  ökats  från  28  291  937  till 
1  521  672  252  kronor,  vara  denna  af  statistiken  angifna 
summa,  ehuru  den  förefaller  obegripligt  stor  för  våra  för¬ 
hållanden  Bankerna  innehafva  genom  inteckningar  m.  m. 
en  stor  del  af  all  egendom  i  riket  och  de  äro  i  sin  tur 
skyldiga  ansenliga  belopp  till  utlandet,  så  att  satsen  gäl¬ 
ler  äfven  här,  att  allt  som  glimmar  icke  är  guld. 

*  * 

* 

Statistiken  ötver  fabriker  och  handtverk  var  också 
mycket  ofullständig  för  femtio  år  sedan.  Angående 
fabrikerna  säger  Kommersekollegii  berättelse  därom 
för  år  1860:  »Antalet  af  fabriker  och  manufakturer  i 
Riket  år  1860  var  2  509,  för  h vilkas  drifvande  30  757 
arbetare  varit  sysselsatte;  att  de  vid  väfveri-fabrikerne 
begagnade  stolar  utgjort  4710  stycken  samt  att,  oberäk- 
nadt  det  för  Motala  mekaniska  verkstad  upptagna  till¬ 
verkningsvärde,  1  12 1  200  Rdr,  fabriks-  och  manufaktur- 
tillverkningarnes  sammanräknade  värde  ifrågavarande  år 
uppgått  till  67  988  020  Rdr,  eller  det  största  belopp,  som 
hittills  under  något  år  förekommit.»  Häri  ingå  synbar¬ 
ligen  icke  sågverkens  tillverkningar,  som  då  för  det  mesta 
drefvos  som  extra  förtjänst  för  jordbruket;  och  sågningen 
skedde  till  stor  del  för  hand  eller  med  mindre  vattenhjul. 
Hela  fabriksindustrien  skulle  då  representera  ett  tillverk¬ 
ningsvärde  af  kr.  69  109  220,  bergsbruket  undantaget. 

Numera  (1909)  är  tillverkningsvärdet  vid  fabrikerna 
i  riket,  utom  bergsbruket, enligt  statistiken  kr.  1  387  252  320, 
däraf  vid  sågverk  och  hyflerier  kr.  130  785  580,  hvarför 
ofvannämnda  summa,  kr.  69  109  220,  får  jämföras  med 
skillnaden  mellan  dessa  båda,  eller  med  kr.  x  256  466  740. 
Men  bägge  dessa  belopp  äro  missvisande,  i  synnerhet 
det  senare,  hvari  åtminstone  ett  eller  annat  hundra  mil 
lioner  kr.  äro  redovisade  två  gånger,  såsom  fabrikat  i  ena 
fallet  och  såsom  råvara  för  en  förädlingsprodukt  i  det 
andra.  Vidare  upptages  nu  som  fabriksindustri  en  del  af 
hvad  som  1860  togs  som  handtverk,  hvilket  allt  också 
gäller  för  den  specielt  kemiska  industrien.  I  K.  Maj:ts 
bef:s  femårsberättelse  för  åren  1856 — 1860  säges  redan 
angående  handtverkerierna,  att  »hus-  och  hemslöjden  kan 
i  många  fall  ej  bestå  i  täflan  med  machinarbetet.  Bland 
annat  hafva  alltså  bomullsväfnaderna  från  fabrikerna  till 
stor  del  utträngt  linneväfvandet  i  hemmen».  I  handtver¬ 
kerierna  sysselsattes  enligt  statistiken  år  1860  ett  antal 
af  10  788  »handtverkare»  och  20  496  »arbetare»  med 
en  »yrkesbevillning»  af  119  197  kr.;  år  1909  ett  antal 
af  61  362  »handtverkare»  med  52  484  »arbetare»  och 
med  en  »bevillningstaxerad  inkomst»  af  40  816  279  kronor. 

Till  nedanstående  uppställning  öfver  den  kemiska 
industrien  må  bemärkas  följande:  I  tillverkningssumman 
för  trämassefabriker  har  icke  medtagits  beloppet  för  me¬ 
kanisk  massa,  som  icke  kan  räknas  som  en  kemisk  pro¬ 
dukt.  Råsockerfabrikernas  tillverkningsbelopp  är  icke 
medtaget  för  sig,  eftersom  råsockret  redovisas  i  socker¬ 
raffinaderiernas  värden,  likaså  med  brännerier  och  destil- 
leringsverk,  maltdrycksfabriker  och  mälterier  samt  kara¬ 


1 55 

mell-,  konfekt-  och  marmeladfabriker,  hvilka  senares  rå¬ 
varor  i  hufvudsak  tagits  från  sockerraffineringen,  likaså 
med  punschbryggerier  och  chokoladfabriker.  Bagerierna, 
ehuru  strängt  taget  kemiska  fabriker,  räknas  icfce  i  dag¬ 
ligt  språkbruk  dit,  likaså  käxfabrikerna,  hvarfijr  de  här 
uteslutits,  äfvensom  margarinfabrikerna,  hvilka  knappast 
kunna  kallas  kemiska  fabriker.  Tegelbruk  och  lervaru- 
fabriker,  kalkbruk  samt  gummifabriker  äro  ej  heller  med¬ 
räknade  och  icke  heller  oljefabrikerna. 


På  detta  sätt  fås  följande 

värden  för 

den  kemiska 

tillverkningen  i  riket: 

År  1860 

0 

Ar  :gotj 

kr. 

kr. 

Trämassefabriker  .  ... 

O 

56  469  921 

Pappersbruk  och  pappersfabriker 

3  066  145 

43  807  169 

Tapetfabriker  . 

175  °75 

1  698  469 

Sockerraffinaderier  .... 

II  924  681 

68  063  199 

Bryggerier  . 

579  590 

39  349  ^87 

Maltextrakt-  och  maltosfabriker 

0 

18  500 

Mjölksockerfabriker  . 

0 

33  600 

Stärkelsesockerfabriker  . 

0 

54°  543 

Destilleringsverk  (spritfabriker) 

> 

35  624  149 

Vin  och  saftfabriker  . 

0 

7i5  874 

Ättiksfabriker  ... 

> 

650  525 

Sulfit-  och  sulfatspritfabriker  ... 

0 

96  130 

Eter-  och  eterartfabriker  . 

0 

220  740 

fästfabriker . 

45  850 

2  881  183 

Garfverier  och  sämskfabriker  ... 

4  -44  785 

22  532  681 

Tändsticksfabriker  . 

455  5i° 

14  870  916 

Träkolsfabriker  . 

> 

9  709  176 

Gasverk  (endast  gas)  . 

r* 

8  206  506 

Koksfabriker  . 

0 

2  904  955 

Glasbruk  . 

1  515016 

9  457  9 T 4 

Porslins-  och  fajansfabriker . 

885  074 

4  429  93° 

Cementfabriker . 

0 

5  9i3  357 

Mineralvattenfabriker  . 

p 

3  832  694 

Såp-  och  tvålfabriker . 

858  946 

9  1 15  074 

Ljusfabriker  (stearin- och  paraffin) 

562  550 

2  265  275 

Oleintillverkning  . 

0 

624  030 

Glycerintillverkning . 

0 

224  234 

Vagnssmörja,  valsmassa  och 
vaselin . 

0 

237  5°3 

Mineraloljefabriker  (1864) . 

200  000 

5°5  524 

Stenkolstjära  . 

> 

292  5 13 

Karbolsyre-  och  kreosotfabriker 

0 

40  358 

Trädestillationsverk  . 

> 

486  691 

Collanoljefabriker . 

0 

23  912 

Stärkelsefabriker  . 

3i  33° 

2  508  192 

Dextrinfabriker  . 

0 

57  854 

Lim-  och  gelatinfabriker  . 

> 

1  045  875 

Blekerier,  färgerier,  kattuns¬ 
tryckerier . 

1  741  369 

5  140  093 

Superfosfatfabriker  . 

0 

5  9i3  357 

Svafvelsyrefabriker  . 

9 

2  342  182 

Salpetersyrefabriker  . 

0 

129  574 

Sprängämnesfabriker  . 

0 

2  274  723 

Krutbruk  . 

* 

1  404  909 

Stubinfabriker . 

0 

96  410 

Fernissfabriker  . 

r 

1  1 95  °35 

Soja-  och  såsfabriker  . 

0 

19  000 

Parfymfabriker  . 

5 

9 1  6  848 

Aseptin-  och  stomatolfabriker... 

0 

625  010 

Lackfabriker  . 

> 

65  961 
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År  1860  År  1909 

kr.  kr. 

Transport  26  285  921  369  577  455 

Blanksmörj efabriker .  ?  59  824 

Bläckfabriker  . ?  303  441 

Färgfabriker  (oljefärger,  tryckfärg)  o  1  464  435 


Rödfärg..... . . . .. 

Kimrök . 

Benkol  och  bensvart  . 

Kalciumkarbidfabriker . 

Kloratfabriker . . . 

Bly  (elektrokemiskt) . 

Cementkoppar  . 

Silfverprecipitat . 

Glödstrumpfabriker  . 

Svafvelsyrad  ammoniak 

Kaustik  ammoniak  . 

Kristallsoda . . . 

Glaubersalt  . 

Lerjordsulfat  . 

Alun  . 

Vattenglas  . 

Järnvitriol . 

Kopparvitriol  . 

Svafvel  . 

Kolsyra . 

Kem.  tekn.  fabr.,  ej  spec. 


ton  1 

244 

149  OOI 

Kr. 

r 

76  662 

> 

19  680 

O 

378  672 

O 

1  454  332 

O 

7  5°° 

O 

2100  000 

O 

40  730 

O 

327  159 

> 

2x6  515 

O 

132  191 

O 

554  310 

0 

9  100 

O 

180  938 

ton 

967 

182 

Kr. 

O 

4°  i53 

ton 

164 

236 

56 

20 

170 

0 

Kr. 

O 

206  035 

347 

179 

5  454  5l8 

Summa  kr.  26  633  100  382  752  651 

Antal  arbetare  c:a  64  800. 

Från  summan  för  tillverkningen  1909  får  dragas  be¬ 
loppen  för  olein,  som  ingår  i  tillverkningsvärdet  för  såpa 
och  tvål,  för  glycerin,  som  till  största  delen  inneslutes  i 
värdet  af  de  moderna  sprängämnena,  för  svafvelsyra,  som 
redovisas  i  superfosfater,  sprängämnen  och  andra  kemiska 
fabrikationer,  och  för  salpetersyra,  som  ingår  i  spräng¬ 
ämnenas  och  ett  par  andra  industriers  tillverkningsvärden- 
Summan  för  dessa  produkter  blir  3319990  kr.  och  till- 
verkningsbeloppet  för  den  kemiska  industrien,  sådan  den 
utgår  i  handeln  till  konsumenterna,  alltså  379432  661  kr,* 
eller  i  rundt  tal  år  1909 

375  mi/l.  kronor. 

Beträffande  tillverkningsbeloppet  för  år  1860  måste 
ihågkommas  att  flertalet  af  de  med  ?  betecknade  värdena 
verkligen  förefunnos,  ehuru  de  icke  synas  i  statistiken,  och 
en  del  af  de  synliga  hade  högre  värden  än  de  angifna. 
Således  omfattar  tillverkningsbeloppet  för  bryggerier  endast 
porter,  icke  andra  maltdrycker,  som  på  den  tiden  dock 
tillverkades  i  icke  obetydlig  mängd,  hembryggning  oafsedt, 
och  som  väl  var  minst  lika  stor  som  portertillverkningen. 
År  1861  tillverkades  36,6  mill.  liter  bränvin  mot  34,3 
mill.  liter  år  1909.  Med  samma  värdeberäkning  gör 
detta  ett  plus  för  1861  af  c:a  35  mill.  kr.,  eller  omkring 
32  %  mera  än  hela  den  angifna  tillverkningssumman. 
Ättika  tillverkades  också  då  och  kan  beräknas  ungefärligt 
i  proportion  till  folkmängden  med  c:a  71  %  af  nuva¬ 
rande  tillverkningsbelopp,  eller  med  c:a  kr.  490  000,  kan¬ 
ske  högt,  eftersom  en  del  ättika  nu  användes  i  industrien. 
Träkol  tillverkades  också  i  förhållande  till  dåvarande  järn¬ 
tillverkningen,  som  kan  uppskattas  till  c:a  en  tredjedel 
mot  nu,  alltså  med  kr.  3,5  mill.  Gasverk  funnos  också 
med  ett  tillverkningsvärde  af  kanske  en  million  kronor. 
Mineralvatten  tillverkades  då  på  apoteken ;  och  i  stället 
for  i  nuvarande  trätjärefabriker  brändes  tjära  som  hem¬ 
tillverkning  i  tjärdalar  till  måhända  lika  stort  värde  som 


*  Uen  pappersmassa,  resp.  papper,  som  ingår  i  tillverkningsvär¬ 
dena  för  papper,  resp.  tapeter,  skulle  också  hafva  afdragits,  hvarföre 
tillverkningsbeloppet.  minskats  till  375  mill.  kr. 


dessa  fabriker,  eller  c:a  en  half  million  kr.  Om  krutbru¬ 
ken  finnas  inga  uppgifter,  men  år  1860  tillverkades  en¬ 
dast  svartkrut  och  detta  användes  äfven  till  bergspräng¬ 
ning  och  uteslutande  till  gevärs-  och  kanonkrut,  hvarför 
det  icke  torde  ligga  öfverdrift  i  antagandet  att  tillverk¬ 
ningsvärdet  då  var  lika  stort  som  nu,  eller  c:a  1,5  mill. 
kr.  På  den  tiden  funnos  ännu  salpetersjuderier  och  pott- 
askefabriker  kvar,  de  senare  arbetande  med  träaska  som 
råvara.  I  K.  Majt:s  bef:s  femårsberättelser  för  åren  1856 
—  1860  säges  härom:  »Endast  från  de  två  nordligaste 
länen  omtalas  salpetersjudning  och  pottaskeberedning  så¬ 
som  binäring  af  någon  betydelse,  hvartill  på  åtskilliga 
ställen  äfven  kommer  tjärbränningen.»  Häraf  synes  en 
viss  betydelse  lagts  vid  dessa  näringar.  Dessa  alla  till- 
lagda  belopp  utgöra  c:a  43  mill.  kr.  Tager  man  så  i 
betraktande  att  penningevärdet  då  var  ungefär  två  tredje¬ 
delar  mot  nu,  bör,  för  att  en  något  så  när  tillförlitlig 
jämförelse  skall  kunna  ske,  till  dessa  värden  med  undan¬ 
tag  för  bränvinstillverkningen,  som  beräknats  efter  nuva¬ 
rande  pris,  50  %  å  de  nämnda  summorna  tilläggas,  så  att 
tillverkningsbeloppet  för  den  kemiska  industrien  år  1860 
skulle  hafva  utgjort  i  rundt  tal  med  nuvarande  priser 

85  mill.  kronor, 

hvilken  summa  naturligtvis  är  mycket  approximativ.  Den 
kemiska  industrien  skulle  således  hafva  förökats  i  pro¬ 
duktionsvärde  på  dessa  femtio  år  med  4,4  gånger  sitt  då¬ 
varande  belopp  efter  nutida  pris  och  penningevärde. 

Den  nuvarande  kemiska  industrien  har  således  ett 
tillverkningsvärde  mera  än  tre  gånger  så  stort  som  den 
nuvarande  järn-  och  järnmalmsindustrien  med  dess  29  990 
arbetare  (1910),  hvilka  näringar  staten  i  synnerhet  under 
de  senaste  decennierna  omhuldat  på  ett  sätt,  som  kommit 
få  andra  till  del.  Den  kemiska  industrien  väntar  fort¬ 
farande  på  samma  omvårdnad  och  i  främsta  rummet  på 
att  staten  åtminstone  icke  skall  lägga  hinder  i  vägen  för 
dess  utveckling)  exempelvis  genom  resande  af  svårigheter 
för  vattenkraftens  utbyggande  (för  elektrokemiska  ända¬ 
mål).  Hvilken  betydelse  ett  monteradt  vattenfall  i  sam¬ 
band  med  kemisk  industri  kan  få,  torde  kunna  belysas 
med  ett  exempel  från  Alby  municipalsamhälle,  där  nu¬ 
mera  finnes  elektrokemisk  industri,  klorat-  och  karbidfab 
rikation.  Innan  dessa  tillverkningar  kommit  till  stånd, 
existerade  där  (1896)  inga  andra  hus  än  stationshusen  med 
därtill  hörande  personal.  Nu  har  det  på  grund  af  nämnda 
industrier  uppvuxna  municipalsamhället  c:a  1  400  invånare, 
som  lefva  under  moderna  förhållanden  och  i  tydlig  väl¬ 
måga.  Utan  denna  kemiska  industri  hade  dess  befolkning 
nu  säkerligen  bott  i  Amerika.  Omvårdnad  om  vår  ke¬ 
miska  industri  är  därför  ett  lika  godt  medel  mot  emi¬ 
grationen,  som  utredningar  om  egna  hem,  hvari  emigra- 
tionsutredningen  hittills  synes  skola  resultera.  Den  mo¬ 
derna  industrien  skapar  egna  hem  af  sig  själf,  utan  den 
anstrykning  af  välgörenhet,  som  vidhäftar  de  nuvarande 
teoretiska  sträfvandena  härför.  Och  för  hvarje  industriellt 
eget  hem  växer  det  fram  en  bit  odlad  jord,  äfven  så  långt 
upp  som  å  nämnda  plats,  där  växtligheten  i  rullstensgruset 
är  förvånande.  Härtill  kommer,  såsom  tidigare  påpekats 
i  denna  tidskrift,  att  den  kemiska  industrien  är  utsatt  för 
färre  fluktuationer,  beroende  på  dåliga  eller  goda  kon¬ 
junkturer,  och  gifver  en  jämnare  och  i  allmänhet  äfven 
en  bättre  vinst  än  flertalet  andra  industrier.  Men  kän¬ 
nedomen  härom  är  långt  ifrån  allmän,  och  denna  synner¬ 
ligen  viktiga  del  af  våra  näringar  är  föga  eller  icke  alls 
representerad  i  riksdagen.  (Forts,  i  nästa  häfte;. 
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UTVECKLINGEN  AF  DE  KONTINUERLIGA  VERTIKALRETORTUGNARNA  FÖR 

LYSGASFRAMSTÄLLNING. 


Af  Emil  Gustafsson. 


I  Tekn.  Tidskrift:  kemi  och  bergsvetenskap  1910, 
sid.  93  och  följ.,  har  ingenjör  G.  H.  Hultman  lämnat  en 
redogörelse  för  de  kontinuerliga  vertikalretortugnarnas  upp¬ 
komst  och  tidigaste  utveckling  samt  närmare  beskrifvit  en 
af  Woodall  och  Duckham  konstruerad  ugn  af  denna 
typ.  Rent  gastekniskt  arbetade  denna  ugn  mycket  till¬ 
fredsställande,  i  det  att  ett  högt  gasutbyte,  högt  ammoniak- 
utbyte  samt  koks  och  tjära  af  god  kvalitet  erhölls,  och 
ha  de  härigenom  påvisat  såväl  möjligheten  som  lämplig¬ 
heten  att  använda  kontinuerlig  förgasning  vid  framställ¬ 
ning  af  lysgas. 

Sedermera  ha  äfven  de  engelska  ingenjörerna  Glo  ver 
och  West  konstruerat  en  kontinuerlig  vertikalugn,  som  i 
oktober  1908  igångsattes  i  St  Helens  i  England.  I  denna 
ha  de,  med  bibehållande  af  Woodall-Duckhams  princip  för 
den  kontinuerliga  förgasningen  genom  ersättning  af  den 
kontinuerliga  inmatningen  och  utmatningen  med  delvis 
diskontinuerlig  sådan  samt  äfven  genom  en  förändring  i 
eldningssystemet,  lyckats  erhålla  en  ugn,  som  arbetar  fullt 
tillfredsställande  i  alla  afsenden. 

Detta  måste  anses  som  en  förbättring,  då  de  maskine¬ 
rier,  som  Woodall- Duckham  begagnat  sig  af  för  att  få 
kontinuerlig  in-  och  utmatning,  icke  voro  nödvändiga  för 
att  erhålla  kontinuerlig  förgasning. 

På  grund  af  denna  konstruktion  ha  äfven  Woodall 
och  Duckham  vidtagit  motsvarande  ändringar  vid  sin  ugn 
och  därvid  erhållit  en  typ,  som  antagligen  bättre  kom¬ 
mer  att  bestå  i  konkurrensen  med  andra  ugnar,  än  hvad 
deras  äldre  typ  skulle  kunnat  göra. 

Konstruktionen  hos  Glover-West's 
ugn  framgår  af fig.  1.  Ugnen  innehåller 
8  retorter  delade  på  två  sektioner  med 
4  i  hvardera,  hvarje  sektion  med  sin 
kanal  för  gas  från  den  för  hela  ugnen 
gemensamma  generatorn,  så  att  vid 
behof  ugnen  kan  drifvas  med  endast 
4  retorter.  Retorterna  hafva  oval 
genomskärning,  0,76  x  0,25  m.  upptill 
och  0,91X0,56  m.  nedtill,  och  en 
längd  af  6,9  m.  Den  öfre  delen,  där 
kolen  förvärmas  utföres  af  chamott- 
:egel,  mellersta  delen,  där  den  egent¬ 
liga  förgasningen  äger  rum,  utföres 
if  silica,  och  nedre  delen,  där  kok¬ 
sen  kyles,  af  gjutjärn.  1  denna  öfver- 
går  sektionen  från  oval  till  en  cirkel- 
'und.  Antändningsluften  för  genera- 
:orgasen  —  sekundärluften  —  upp¬ 
värmes  genom  att  ledas  i  kanaler 
'undt  denna  del.  Öfversta  delen  är 
1,5  m.,  mellersta  delen  4,5  m.,  och 
ledersta  delen  0,9  m. 

Kolen  tappas  från  öfver  ugnen 
dacerade  fickor  genom  ett  medelst 
ikruf  och  ratt  manövreradt  gastätt 
;pjäll  in  i  en  på  hvarje  retorts  öfre 
nunstycke  fäst  mindre  kol  behållare, 

■ymmande  3  timmars  förbrukning. 


KOLFICKA 


KOLINMATNINGS- 
BEHALLARE 


FÖRVÄRMNINGS- 

ZON 


FÖRBRÄNNINGS- 

ZON 


RE  KU  PER  ATI  0NS- 
ZON 

KOKSUTMAT- 
NINGSSKRUF 

DRIFANORDNING  FÖR 
KOKS  UTMATNINGEN 

KOKSUTMATNINGS- 
KAMMARE 
LUCKA  MED 
MORTON-LÅS 


Fig.  I.  Glover-West’s  kontinuerliga  ugn. 


Från  denna  behållare  sjunker  kolet  sedan  genom  tyng¬ 
den  nedåt  i  retorten  allteftersom  koksen  utmatas  nedtill.  1 
behållaren  finnes  en  flottör,  som  visar  kolets  sjunkning,  och 
denna  angifver  när  ny  påfyllning  af  behållaren  bör  ske.  A 
fig.  1  synes  huru  kolen  på  sin  väg  nedåt  genom  retorten  för¬ 
gasas  och  öfvergå  i  koks.  Utmatningen  sker  medelst  en 
långsamt  roterande  vertikal  skruf,  gående  1  hvarf  per 
timme,  som  för  koksen  från  retortens  nedre  gjutjärnsdel  in 

1  en  under  retorten  fäst  kammare  af  gjutjärn,  rymmande 

2  å  3  timmars  tillverkning.  Skrufven  är  gjord  i  två  de¬ 
lar,  och  genom  att  föra  dessa  åt  samma  sida  och  öppna 
en  lucka  kan  man  få  retortens  inre  åtkomligt  för  tillsyn 
och  reparation.  För  utmatningsskrufvarna  erforderlig  drif- 
kraft  tages  från  tvänne  längs  ugnarna  löpande  fram-  och 
återgående  stänger,  drifna  af  en  gemensam  motor.  Från 
dessa  stänger  öfverföres  rörelsen  medelst  hakar  och  spärr¬ 
hjul  till  skrufvarnas  axlar.  Spärrhjulen  äro  försedda  med 
ställbara  slädar,  medelst  hvilka  hakarnas  matning  på  spärr¬ 
hjulen  kunna  regleras.  Härigenom  möjliggöres  en  ändring 
af  kringvridningshastigheten  för  hvarje  skruf,  så  att  den 
för  hvarje  retort  lämpliga  utmatningshastigheten  kan  er¬ 
hållas.  Genom  en  liknande  anordning  i  utväxlingarna  från 
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Fig.  2.  Koksutinatnigskammare  vid  Glover.\Vest’s  ugn. 


motorn  kan  utinatningshastigheten  för  hela  ugnen  eller 
batteriet  ändras,  t.  ex.  vid  ombyte  af  kol.  Kraftförbruk¬ 
ningen  för  utmatningsanordningarna  är  obetydlig,  endast 
1  hk  per  ugn  och  8  retorter. 

Från  kokskammaren  under  retorten  tömmes  koksen 
för  hand  hvarannan  eller  hvar  3 :dje  timme,  beroende  på 
kammarens  storlek,  genom  en  lucka  af  vid  retortugnar  van- 
lig  typ.  På  de  första  ugnarna  användes  vattenlås  i  koks¬ 
uttaget,  men  öfvergåfvo  Glover  och  West  snart  denna 
konstruktion  och  öfvergingo  till  vanliga  luckor  med  Morton- 
lås.  För  att  ej  luft  vid  kammarens  tömning  skall  in¬ 
komma  i  retorten  med  häraf  följande  risk  för  explosion 
får  vatten  före  tömning  indroppa  i  kammaren,  hvaraf  bildas 
vattenånga  som  hindrar  luftens  inträde. 

Kolen  genomgå  själfva  retorten  på  c:a  1 2  timmar 
och  förgasas  härvid  per  dygn  2  */2  till  3  */4  ton  per  retort 
allt  efter  kolsorten  med  ett  gasutbyte  af  350  —  400  kbm. 
per  ton.  Per  ugn  erhålles  i  genomsnitt  c:a  7  000  kbm 
per  dygn,  hvarför  således  en  för  större  gasverk  tillräcklig 
ugnsstorlek  erhållits.  Genom  att  afdela  ugnen  så  att  re- 
torterna  arbeta  4  och  4,  2  och  2  eller  äfven  1  och  1 
har  äfven  en  för  mindre  verk  lämplig  ugnstyp  erhållits, 
detta  dock  delvis  på  bekostnad  af  undereldningen. 

Genom  dessa  anordningar  för  inmatning  och  utmat¬ 
ning  har  en  väsentlig  förenkling  af  ugnarnas  maskinella 
utrustning  åstadkommits.  Inga  rörliga  delar  finnas  som 
äro  i  beröring  med  kol  eller  koks  utom  utmatningsskruf- 
varna,  och  ha  dessa  visat  sig  stå  mycket  länge  vid  lag. 
Den  kontinuerliga  förgasningen  har  som  synes  dock  bi¬ 
behållits,  i  det  att  kolen  fortfarande  kontinuerligt  inmatas  i 
retorterna  och  likaså  koksen  kontinuerligt  ur  desamma, 
ugnarnas  beskickning  och  tömning  är  däremot  diskontinuer- 
lig.  Arbetet  för  ugnarnas  skötsel  är  härigenom  obetydligt; 
påfyllning  af  de  8  kolbehållarna  på  en  ugn  verkställes  af 
en  man  på  5  min.,  tömningen  af  kokskamrarna  likaledes 
af  en  man  på  ungefär  samma  tid. 

Äfven  i  eldningssystemet  innebär  Glover-West’s  kon¬ 
struktion  en  väsentlig  förbättring  mot  det  vid  andra  ver¬ 
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Fig.  3.  Drifanordning  för  koksutmatning  vid^Glover-Wesfis  ugn. 

tikalugnar  brukliga.  Förbränningskamrarna  äro  belägna 
omkring  retortens  mellersta  del,  börjande  1,5  m.  under  öf- 
verkanten  och  gående  ned  till  rekuperatorn.  De  äro  an¬ 
ordnade  i  rader  öfver  hvarandra  och  kan  förbränningen 
i  hvarje  rad  kontrolleras,  så  att  lämplig  upphettning  af 
hvarje  del  af  retorten  erhålles.  Från  förbränningskam¬ 
rarna.  där  temperaturen  högst  uppgår  till  1  350°,  gå  de 
alstrade  rökgaserna  genom  vertikala  kanaler  upp  till  horison¬ 
tala  kammare,  som  omgifva  retorternas  öfre  delar,  och 
från  dessa  ut  i  skorstenen.  Härigenom  åstadkommes  en 
förvärmning  af  kolen,  innan  de  komma  in  i  den  egent¬ 
liga  förgasningszonen.  Rökgaserna  ha  då  de  inkomma  i 
skorstenen  en  temp.  af  c:a  700°. 

Den  för  förbränningen  erforderliga  luften,  sekundär¬ 
luften,  förvärmes  till  900°  genom  att  som  förut  nämnts 
passera  rundt  retortens  nedre  gjutjärnsdel,  hvarvid  samti¬ 
digt  en  afkylning  af  koksen  åstadkommes,  så  att  denna 
vid  uttagningen  ur  retorten  ej  längre  är  rödvarm,  utan 
blott  50  å  ioo°  och  således  fullständigt  släckt,  utan 
att  något  vatten  härtill  behöft  användas.  Det  för  ång- 
alstringen  indroppade  vattnet  uppgår  nämligen  till  så  liten 
kvantitet,  att  ej  härigenom  någon  nämnvärd  släckning 
åstadkommes. 

Genom  att  på  detta  sätt  tillvarataga  koksens  värme 
för  uppvärmning  af  sekundärluften  och  rökgasernas  värme 
delvis  till  förvärmning  af  kolen  har  undereldningen  väsent¬ 
ligt  nedbringats  mot  den  vid  andra  ugnar  vanliga.  I 
Manchester  har  t.  ex.  genomsnittet  för  J/2  år  utgjort  blott 
11  % ,  ett  vid  andra  ugnar  under  så  lång  tid  aldrig  upp- 
nådt  resultat. 

Gasen  uttages  från  det  öfre  munstycket  genom  ett  lig¬ 
gande  rör  och  ledes  genom  detta  till  en  hydraulik,  i  h vil¬ 
ken  dock  något  vätskespärr  ej  användes.  För  att  under¬ 
lätta  gasuttagningen  nedsticker  från  behållaren  en  plåt  i 
retorten  och  bildas  på  detta  sätt  ett  rum,  som  ej  är  fylldt 
af  kol  (se  fig.  i).  Genom  ändring  af  denna  plåts  längd 
kan  önskad  kvalitet  på  gasen  erhålles,  då  ju  kolvätenas 
fixering  är  beroende  af  storleken  på  detta  fria  rum.  Bred- 
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vid  gasuttaget  finnes  en  medelst  kulventil  stängd  öppning, 
genom  hvilken  arbetaren  efter  hvarje  påfyllning  af  kol  i 
behållaren  kör  ned  en  c:a  2  m.  lång  stång  igenom  retor- 
tens  öfre  del  för  att  undersöka  om  hängning  uppstått. 
Liggrör  oeh  hydrauliker  äro  försedda  med  rensöppningar 
och  undersökas  1  gång  per  dygn  och  uttages  därvid  högst 
1  liter  tjock  tjära  per  retort. 

Gasen  går  upp  genom  den  kalla  kolkärnan  hvar- 
igenom  ej  någon  sönderdelning  af  tjärångorna  kan  uppstå, 
hvilket  förklarar  den  ringa  beckafsättningen  i  liggrör  och 
hydrauliker.  En  tunn  och  lättflytande  tjära  erhålles  där¬ 
för  också. 

Förgasningen  har  ett  mycket  regelbundet  förlopp. 
Sedan  brännare  och  luftventiler  äro  inställda  kan  ugnen 
gå  i  månader,  utan  att  någon  ändring  behöfver  vidtagas. 
För  tillsyn  af  brännarna  finnas  på  båda  sidor  af  ugnen 
mellan  gejder  rörliga  lejdare,  medelst  hvilka  alla  inspek- 
tionsöppningarna  blifva  tillgängliga.  Koksen  är  mycket 
jämn  och  har  alltigenom  samma  färg,  men  håller  något 
mer  stybb  än  koks  från  horisontal-  och  diskontinuerliga 
vertikalretortugnar.  Detta  utjämnas  dock  delvis  däraf,  att 
man  på  grund  af  koksens  kalla  tillstånd  vid  uttagningen 
kan  för  densamma  använda  mindre  stybbande  transport¬ 
anordningar  än  vid  dessa  ugnar,  där  koksen  utkommer 
glödande.  Vikten  pr  hl  är  liksom  vid  Woodall-Duckhams 
ugnar  c:a  10  %  mindre  än  vid  horisontala  retorter. 

Den  första  ugnen  af  Glover  och  West’s  konstruktion 
byggdes  i  St.  Helens  i  England  och  igångsattes  som  nämndt 
i  okt.  1908.  Denna  var  i  hufvudsak  inrättad  som  ofvan 
beskrifvits  med  det  undantag,  att  retortens  nedre  del  äfven 
var  af  chamotte  samt  att  vattenspärr  användes  i  koks¬ 
uttaget.  Som  resultaten  med  denna  ugn  blefvo  utmärkta, 
byggdes  snart  flera  dylika  i  St.  Helens  och  Droylsden 
(Manchester),  på  hvilka  dock  retortens  nedre  del  utfördes 
af  gjutjärn  för  att  få  bättre  förvärmning  af  sekundärluften 
samt  vattenlåset  borttogs,  emedan  det  dels  måste  påfyllas 
efter  hvarje  tömning  af  kokskammaren  och  dels  visade 
sig  onödigt.  På  en  hel  del  andra  ställen  äro  nu  äfven 
dylika  ugnar  byggda  eller  under  utförande  såsom  i  Roch- 
dale,  Bradford  och  Belfast  i  England,  Tokio,  Sydney  m.  fl. 
Af  Stockholms  gasverk  har  nyligen  beställts  6  ugnar  af 
denna  typ. 

Af  med  Glover-West’s  ugnar  erhållna  tekniska  resultat 
må  bl.  a.  anföras  följande  med  Thornleykol  (Durham) 


erhållna  värden: 

Tillverkad  gas  per  ton  kol  150  C.  760  mm. 

Hg,  kbm .  365 

Ljusstyrka,  Carpenters  brännare  150  1.  nlj.  18,1 

Kalorimetriskt  värmevärde  kal. .  5  1 10 

Erhållen  koks  %  .  72,1 

Koks  till  undereldning  i  %  af  förg.  kol  ...  12,3 

Erhållen  tjära  pr  ton  kol  hl .  0,59 

»  Am.  sulfat  pr  ton  kol  kg .  11,8 

»  ferrocyannatriun  pr  ton  kol  kg.  ...  2,37 

Svafvel  i  ren  gas  gr.  pr  100  kbm . '..  47 

Naftalin  i  »  »  »  »  »  »  .  6,2 


Som  förut  nämnts  har  äfven  Woodall-Duckhams  ugn 
undergått  en  del  förändringar,  och  ha  retorterna  nu  det 
utseende,  som  framgår  af  fig.  4. 

Koksen  nedmatas  från  retorten  medelst  en  liggande, 
roterande  spiral,  så  placerad,  att  koksen  ej  hvilar  på  den- 


Fig.  4.  Retort  till  Woodall-Duckhams 
ugn  (1911). 

samma,  och  så  konstruerad,  att  koksen  matas  ned  i  den 
underliggande  kammaren  i  en  jämn  ström.  Förrådskam¬ 
maren  är  utförd  af  gjutjärn  samt  rymmer  3  timmars  till¬ 
verkning.  Koksen  uttages  från  densamma  genom  en  cirkel- 
segmentformad  dörr,  försedd  med  ett  4"  vattenlås.  Dörren 
manövreras  utifrån  för  hand  och  är  balanserad  för  att  gå 
lätt.  Spiralen,  som  gör  ett  hvarf  på  c:a  85  min.,  får 
sin  rörelse  och  regleras  på  samma  sätt  som  vid  Glover- 
West’s  ugnar.  Kraftförbrukningen  per  ugn  om  4  retorter 
är  härvid  c:a  0,5  hkr.  Koksen  släckes  genom  att  en 
mindre  mängd  vatten  får  inrinna  i  kokskammaren,  som 
därvid  förångas  och  till  största  delen  absorberas  af  koksen. 

Retorterna  ha  erhållit  en  helt  annan  form  än  förut 
och  kunna  sägas  vara  vertikala  hammare.  De  ha  rektan¬ 
gulär  sektion,  1,37  x  0,23  m  upptill  och  1,6  x  0,46  m. 
nedtill  samt  en  längd  af  7,6  m.  De  äro  gjorda  af  falsade 
chamottstenar  med  inpressade  facetter  för  att  gifva  stor 
värmeyta  och  lätt  genomgång  för  värmet. 

Eldningssystemet  är  detsamma  som  vid  deras  före¬ 
gående  konstruktioner  med  förbränningskamrarna  belägna 
kring  retortens  öfverdel.  Förbränningsprodukterna  gå  sedan 
ned  kring  retorterna  och  därpå  in  i  rekuperatorn  samt 
upp  genom  densamma.  Sekundärluften  går  motsatt  väg 
och  uppvärmes  härvid  till  c:a  825°.  Temperaturen  i  för¬ 
bränningskamrarna  är  c:a  1  250°.  Konstruktörerna  ämna 
vid  kommande  ugnsbyggnader  äfven  förvärma  primärluften 
på  samma  sätt  som  sekundärluften  förvärmes  vid  Glover- 
West’s  ugnar. 

Några  utbytessiffror  från  ugnar  med  dessa  stora  retorter 
föreligga  ännu  icke,  emedan  de  första  ugnarna  af  denna 
typ  igångsatts  först  i  juli  i  år.  Konstruktörerna  uppge 
att  4,5  till  5  ton  kol  förgasas  per  retort  och  dygn,  hvar- 
vid  kolen  genomgå  retorterna  på  c:a  12  timmar.  Kapa¬ 
citeten  per  ugn  är  således  vid  ett  gasutbye  af  350  kbm. 
per  ton  6  300  till  7  000  kbm  pr  dygn. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  2  Nov.  I  g  I  I 


1 60 


FABRIKATION  AF  FLYTANDE  LIM. 

L’r  reseberättelse  ;if  K.  G.  Eriksson. 


Af  flytande  lim  fabriceras  i  Tyskland  hufvudsakligast 
sådant,  som  användes  för  målare  och  kartongtillverkare 
eller  hvad  vi  här  hemma  benämna  »målarelim»  och 
»kartonglim» . 

Tillverkningsmetoden  i  den  ena  fabriken  är  i  all¬ 
mänhet  föga  afvikande  från  hvad  som  praktiseras  i  den 
andra.  I  »målarelimmet»  ingå:  potatismjöl,  dextrin,  na- 
tronlut,  harts  och  syra  för  att  blandningen  må  neutrali¬ 
seras  samt  dessutom  desinfektionsämnen  såsom  karbolsyra, 
formalaldehyd  m.  fl.  I  »kartonglimmet»  hufvudsakligast 
dextrin,  glycerin  och  syra.  Fabrikationen  af  dessa  lim¬ 
sorter  är  i  Tyskland  ganska  betydande  —  störst  i  Han¬ 
nover  —  och  produkten  afsättes  hufvudsakligast  inom 
Tyskland,  men  utöfver  hvad  som  åtgår  inom  landet  äger 
en  ganska  afsevärd  export  rum. 

Tyska  statens  limfabrik  (Reichdruckerei)  för  tillverk¬ 
ning  af  lim  för  frimärken  och  stämplar  till  stämpelpapper 
tillverkar  i  denna  fabrik  ett  lim,  som  består  af  lika  de¬ 
lar  gummiarabicum  (senegalgummij  och  vatten  med  en 
tillsats  af  stärkelse  och  glycerin. 

En  annan  fabrikation  af  lim  förekommer  vid  de 
stora  slakterierna,  där  alla  kroppar  efter  slaktade  djur, 
som  befinnas  vara  till  menniskoföda  otjänliga,  nedångas  i 
stora  behållare  under  tryck  af  4  atmosfärer  och  beredas 
till  fodermjöl,  fett  och  lim. 

Sålunda  framställdt  lim  användes  hufvudsakligast  för 
byggnadsändamål,  t.  ex.  såsom  bindemedel  vid  hopbland¬ 
ning  af  kalk  och  gips  och  vid  uppförandet  af  tunna  gjutna 
kloisonväggar  liksom  ock  för  yttre  målning  till  s.  k. 
slamfärg,  då  limmet  och  färgstoft  hopblandas. 

Af  hvad  som  sålunda  inhämtats  får  jag  lämna  föl¬ 
jande  fabrikationsrecept: 


Målarelim. 

Till  50  delar  potatismjöl  med  eller  utan  tillsats  af 
dextrin  sättas  250  delar  vatten  med  8  delar  natronlut 
af  30°  Bé  och  omröres,  tills  massan  blir  jämn  och  homo¬ 
gen  ;  härpå  neutraliseras  med  salpetersyra  af  samma  grad¬ 
antal  eller  saltsyra  samt  tillsättes  något  hartstvål  och  för 
konservering  2  kg  formaldehyd,  hvarpå  limmet  är  färdigt; 
hela  proceduren  tager  3  timmar. 

Kartonglim. 

2  kg  hvit  dextrin  uppmjukas  i  kallt  vatten,  3  kg 
kokande  vatten  tillsättes,  och  det  hela  kokas  i  5  minuter, 
hvarpå  tillsättes  0,3  kg.  utspädd  ättiksyra  (ro°)  jämte 
°>3  k§  glycerin. 

Tapetlim. 

10  kg  mjölklister,  0,3  kg  konc.  alunlösning,  0,5  kg 
konc.  dextrinlösning.  Dextrinet  höjer  limmets  bindkraft. 
Alunvattnet  hindrar  limmets  förruttnelse  och  tapetens 
möglande. 

Etikettlim. 

5  kg  vanligt  djurlim  upplöses  i  lika  delar  vatten 
och  uppvärmes,  hvarpå  tillsättes  en  blandning  af  g  kg. 
kandissocker  i  10  kg  vatten  jämte  3  kg  gummi  arabi- 
cum  i  5  kg  vatten. 

Lim  för  olika  ändamål. 

5  kg  vanligt  djurlim  får  svälla  i  vatten,  hvarefter 
det  öfverblifna  vattnet  afhälles;  limmet  upplöses  i  vatten¬ 
bad  och  tillsättes  3  kg  100  ^  ättiksyra.  Efter  2  å  3 
timmar  neutraliseras  lösningen  med  stark  natronlut.  I 
stället  fär  ättiksyra  kan  salpetersyra  eller  saltsyra  användas. 


PÅ  HVAD  SÄTT  KAN  PETROGRAFIEN  VARA  JÄRNMALMSANRIKNINGEN 

TILL  GAGN. 


(Föredrag  vid  bergsmannamötet  i  Stockholm 

Vid  de  tillfällen,  då  man  i  anrikningsfrågor  vändt 
sig  till  petrografien  för  erhållandet  af  upplysningar,  har 
det  i  allmänhet  begärts  att  få  veta  malmens  mineralogiska 
sammansättning,  dess  kornstoriek  eller  sättet  för  vissa  mine¬ 
rals  (apatitens  eller  kisminerals)  inblandning.  Mindre  ofta 
har  man  önskat  några  mera  ingående  upplysningar  om 
t.  ex.  malmens  struktur,  dess  kornfasthet  och  homogenitet. 

Med  det  följande  har  jag  för  afsikt  att  söka  visa,  i 
hvad  mån  petrografien  uti  ifrågavarande  afseende  kan 
fylla  på  densamma  ställda  vanligare  uppgifter  samt  att 
framhalla  dess  nytta  som  en  hjälpvetenskap  till  malman¬ 
rikningen  äfven  i  en  del  mindre  bemärkta  fall. 

Möjligheten  att  med  mikroskopet  bestämma  mineral¬ 
sammansättningen  i  finkorniga  eller  täta  aggregat,  vare  sig 
bergarter  eller  malmer,  har  under  de  senaste  årtiondena 
blifvit  i  hög  grad  ökad.  I  de  flesta  fall  torde  man  ge¬ 
nom  mikroskopisk  undersökning  numera  kunna  angifva, 
icke  blott,  hvilka  mineralämnen,  som  ingå  i  en  järmalm, 
utan  ock  approximativt  och  i  vissa  fall  med  stor  noggrann- 


deu  17  nov.  1911.)  Af  P.  J.  Holmquist. 

het,  huru  dessa  äro  kemiskt  sammansatta.  Såsom  för 
järnmalrnsanrikningen  särskildt  viktiga  dylika  fall  kan  man 
nämna  påvisandet  af  närvaron  af  järnrika  skarnmineral, 
apatit  och  kismineral.  Särskildt  torde  man  lägga  märke 
till,  att  i  svartmalmer  mikroskopiskt  inblandad  järnglans  lätt 
kan  påvisas,  så  att  det  på  förhand  kan  afgöras,  om  man 
vid  finkrossning  och  magnetisk  anrikning  af  dylika  malmer 
har  att  befara  någon  förlust  genom  närvaro  af  denna 
omagnetiska  men  järnrika  beståndsdel.  * 

Uti  titanhaltiga  malmer  kan  man  med  mikroskopet 
påvisa  titanjärnet  och  afgöra,  huruvida  dess  förekomstsätt 
möjliggör  dess  afskiljande  genom  krossning  och  magnetisk 
anrikning..  {Fig.  /.) 

En  af  mikroskopiens  viktigaste  uppgifter  i  malman¬ 
rikningens  tjänst  torde  vara  att  uppdaga,  på  hvad  sätt 
skadliga  inblandningar  såsom  apatit,  kismineral,  titanjärn 
finnas  inpassade  uti  malmens  struktur.  På  denna  väg  kan 
man  som  bekant  på  förhand  afgöra,  huruvida  dylika  mi- 
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Fig.  I.  Titanjärn  (grå  med  mera  slät  yta)  uti  magne- 
tit.  Titanhaltig  järnmalm  fiån  Norge.  Förstoring  ii  ggr. 

neralämnen  vid  anrikningen  komma  att  hufvudsakligast  åt¬ 
följa  affallet  eller  sligen. 

Det  finnes  emellertid  en  bestämd  gräns  för  mikro¬ 
skopets  användbarhet  i  dylika  fall.  Partiklar,  hvilkas  di¬ 
mensioner  ligga  under  0,01  mm,  undandraga  sig  lätt  upp¬ 
täckandet  i  mikroskopet,  till  följd  däraf  att  preparatets 
egen  tjocklek  ej  kan  göras  mindre  än  0,02  mm.  Smärre 
partiklar  komma  därför  lätt  att  skymmas  af  de  större  eller 
af  hvarandra. 

Oftast  torde  man  anlita  det  petrografiska  mikroskopet 
för  anrikningsändamål,  när  det  är  frågan  om  att  få  veta 
malmmineralets  kornstorlek.  Som  bekant  hafva  lic.  K.  Winge 
och  prof.  W.  Petersson  m.  fl.  i  dylik  afsikt  utfört  talrika 
mätningar  af  järnmalmernas  kornstorlek. 

Uppgiften  ställer  sig  mycket  olika  i  olika  fall  till 
följd  af  malmernas  växlande  grad  af  homogenitet.  I  vissa 
järnmalmer  är  denna  mycket  utpräglad,  och  då  går  det 
lätt  att  få  ett  tillförlitligt  mått  på  kornstorleken,  men  i 
andra  fall  växlar  homogeniteten  mellan  de  mest  vida 
gränser,  och  det  finnes  äfven  sådana  fall,  då  två  eller  flera 
distinkt  olika  kornstorlekar  förekomma  tillsammans.  En 
utförligare  redogörelse  för  kornighetens  beskaffenhet ,  åtföljd 
af  förtydligande  illustrationer,  teckningar  eller  fotografier, 
är  i  sådana  fall  ett  nödvändigt  komplement  till  kornstor- 
leksbestämningen.  [Fig.  5 — 12.) 

Undersökningar  öfver  homogeniteten  och  strukturan¬ 
ordningen  hos  malmerna  synas  emellertid  höra  till  de  upp- 


Fig.  2.  Järnglans)  (grå  med  slät  yta)  jämte  magnetit  (mörk  med 
grof  yta  och  sprickig  struktur,  och  klara  korn  af  kvarts  i  en 
järnmalm  från  Kantorp.  Förstoring  16  ggr. 


Fig.  3.  Järnglans,  grå,  med  få  rätliniga  sprickor  (glidtvillingstruktur) 
jämte  mörk  magnetit  och  klar  kvarts,  från  Glifsa.  Förstoring  15  ggr. 

gifter,  som  petrografen  och  mineralogen  endast  mera  sällan 
få  sig  förelagda.  Det  är  emellertid  just  dessa  egenskaper, 
som  förete  de  allra  största  växlingarna  hos  järmalmerna 
och  tillika  betinga  dessas  så  olikartade  förhållanden  vid 
krossningen  och  anrikningen.  I  sådana  fall  kan  det  petro¬ 
grafiska  mikroskopet  lämna  goda  upplysningar  till  gagn 
för  frågan  om  det  lämpligaste  sättet  att  anordna  anrik¬ 
ningen. 

Vid  den  till  anrikningens  tjänst  afsedda  undersök¬ 
ningen  af  järnmalmerna  är  det  emellertid  icke  nog  med, 
att  man  angifver  blott  vissa  mer  eller  mindre  tillfälligt 
valda  af  dessas  petrografiska  förhållanden.  Ett  verkligt 
gagn  kan  järnmalmsanrikningen  hafva  af  petrografien,  först 
då  den  tagit  dess  resurser  i  anspråk  för  ett  från  dess  egen 
synpunkt  allsidigt  belysande  af  järnmalmernas  egenskaper, 
företrädesvis  deras  strukturella  och  mekaniska.  Genom 
ett  sådant  allsidigt  och  i  möjligaste  mån  fullständigt  be¬ 
aktande  af  järnmalmernas  strukturer  och  af  dessa  betingade 
mekaniska  förhållanden,  blir  det  nämligen  möjligt  att  för¬ 
stå,  hvarför  vissa  malmer  vid  anrikningen  förhålla  sig  på 
ett  sätt,  andra  på  ett  annat  Därjämte  kan  ett  öfverblic- 
kande  af  hithörande  förhållanden  —  hvilket  för  malmanrik¬ 
ningen  måste  vara  ett  viktigt  önskemål  —  endast  vinnas 
genom  att  de  petrografiska  egenskaperna,  som  utmärka 
malmerna,  blifva  fullständigt  utredda. 

Järnmalmernas  kemiska  och  mineralogiska  sammansätt¬ 
ning  är  jämförelsevis  väl  belyst  genom  den  af  Jernkon- 


Fig.  4.  Järnglans,  högkristalliniskt  aggregat  med  kristallisations- 
skiffrighet.  Två  sprickor  ses  i  öfre  högre  hörnet  följande  fo¬ 
garna.  Malm  från  Dunderland.  Förstoring  16  ggr. 
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toret  publicerade  sammanställningen  af  malmanalyser  och 
genom  dr.  Harald  Johanssons  grafiska  behandling 
af  detta  material.  Beträffande  de  strukturella  förhållan¬ 
dena  hos  våra  järnmalmer  äro  vissa  drag  allmänt  bekanta. 
Vi  veta  sålunda,  att  en  stor  växling  af  strukturformer  före¬ 
finnes,  nämligen  af  täta,  finkorniga,  medelkorniga  och  grof- 
korniga  typer,  vidare  skiffriga,  sliriga  och  skiktade  dylika. 
En  stor  mängd  åter  äro  ej  tydligt  parallellstruerade  utan 
massformiga  eller  breccieartade  med  kavernöst  hopläkta 
strukturer.  Någon  sträng  nomenklatur  förefinnes  icke,  utan 
beteckningarna  skiffrighet,  slirighet  och  skiktning  användas 
understundom  i  stället  för  hvarandra,  hvilket  är  oriktigt 
och  olämpligt  med  hänsyn  därtill,  att  dessa  strukturtyper 
på  det  stora  hela  i  naturen  äro  bestämdt  åtskilda. 

En  utredning  öfver  järnmalmernas  strukturtyper  måste 
börja  med  de  ingående  mineralens  beskaffenhet.  Man 
finner  emellertid  då  genast,  att  själfva  järnmalmsmineralens, 
magnetitens  och  järnglansens  mekaniska  egenskaper ,  hårdhet 
och  sprödhet,  utgöra  ett  föga  utredt  kapitel. 

Ue  oxidiska  järnmalmsmineralen  uppges  hafva  en  hård¬ 
het,  som  växlar  mellan  5 x/2 — 6l/2  (magnetit  och  järnglans) 
samt  5 — 6  (titanjärn).  Jag  har  försökt  att  finna  nog¬ 
grannare  mått  härpå  och  att  få  svar  på  frågan,  hvarpå 
växlingarna  bero,  och  om  olika  malmer  hafva  olika  hårda 
malmkorn. 

Det  visade  sig,  att  nötningshårdheten  är  mycket  olika 
stor  hos  dessa  mineral,  och  att  äfven  samma  mineral  kunde 
hafva  väsentligen  olika  hårdhet  (se  tab.  1).  En  annan 
metod,  som  jag  använde  för  frågans  besvarande,  och  som 
bestod  uti  att  låta  rundade  malmkorn  utsättas  för  ett  ota¬ 
ligt  antal  mycket  svaga  stötar  emot  ojämnheterna  i  de  med 
smärgel  beklädda  väggarna  i  en  roterande  kulkvarnslik- 
nande  liten  apparat,  gaf  liknande  resultat,  men  visade  dess¬ 
utom,  att  många  till  utseendet  felfria  sådana  korn  mycket 
dåligt  förmådde  uthärda  stötarna,  så  att  de  ofta  af  dessa 
mer  eller  mindre  fullständigt  söndersprängdes,  medan  andra 
korn  af  samma  slag  eller  härstammande  från  andra  mine- 
ralaggregat  visade  större  motståndskraft  däremot. 

Förklaringen  härtill  ligger  däruti,  att  kristallkornen 
ofta  äro  bristfälligt  utbildade  i  sitt  inre  eller  ha  speciella 
svaghetsstrukturer.  Särskildt  äro  järnglansen  och  magne- 
titen  bekanta  för  att  ofta  eller  oftast,  men  ej  alltid  vara 
försedda  med  dylika  svaghetsstrukturer,  som  hafva  karak¬ 
tären  af  kristallografiska  glidplan  och  då  förläna  kristal¬ 
len  en  mycket  stor  sprödhet.  Sådana  kristaller  sönder¬ 
falla  lätt  i  småsmulor,  om  de  utsättas  för  stötar  eller  slag. 
Magnetiten  i  malmerna  synes  därjämte  mestadels  vara  ge¬ 
nomdragen  af  otaliga  oregelbundna  spricklinjer,  och  detta 
är  nog  till  stor  del  orsaken  till,  att  detta  malmmineral 
har  en  så  påfallande  mera  spröd  karaktär  än  järnglan¬ 
sen  och  gråbergsmineralen.  (Jfr  fig.  2.) 

Dessa  svaghetsstrukturer  synas  vara  tillkomna  genom 
mekaniska  deformationer  tillföljd  af  s.  k.  bergskedjetryck, 
som  träffat  malmerna  i  urberget,  och  man  kan  därför 
vänta  sig,  att  desamma  skola  göra  sig  mera  gällande  i 
t.  ex.  sönderpressade  regioner  än  i  högkristalliniska  och  för¬ 
orsaka,  att  de  förras  malmer  vid  krossning  ge  upphof  till 
mera  malmstoft  eller  malmmull  än  de  senare. 

Ehuru  frågan  ännu  ej  blifvit  fullständigt  undersökt, 
är  det  dock  på  grund  af  de  gjorda  iakttagelserna  ganska 
sannolikt,  att  järnmalmsmineralen  i  olika  malmer  hafva  en 
växlande  motståndskraft  mot  mekaniska  påkänningar,  och 


Tab.  1.  De  oxidiska  jä nimineralens  hårdhet  (nötningsmotstånd) 

enligt 

Holm-  Rosi- 
q  u  i  s  t  w  a  1 


Kvarts 

på  ytan  (0001) . 

.  = 

1  000 

Titanjärn  (Snarum) . 

.  = 

9°i,7 

järnglans,  blank  (Gellivara)  _j_  (0001)  .. 

= 

811 

» 

(0001)  . 

= 

637 

Titänjäé 

m  (Ekersund)  . 

= 

653>6 

järnglans,  streckad  (Gellivara)  (0001) . 

..  — 

7  5  7,7 

» 

. (1010) . 

.  — 

7*4,3 

. ( 1 °T 1 ) . 

..  = 

662,2 

Magnetit  (Arkansas)  . 

.  — 

552,4 

» 

» 

418,4 

» 

(Fernebo)  (100) . 

.  = 

4i3 

» 

. (IIX) . 

= 

336 

» 

. (fI°) . 

.  = 

3 1 1 

» 

» 

(Taberg,  Smål ) . 

..  = 

273D 

» 

tätt  aggregat  (Dannemora) . 

.  — 

215,0 

Adular 

på  ytan  (010)  . 

— 

478 

» 

»  »  (001)  . 

= 

3*6 

Tab.  2.  Krossningsmotståndet  (Z)  enligt  Ro  si  w  al. 


1)  Stensalt .  — -  0,82  meterkilogram  per  cm3 


Flusspal  .  =  1,09 

» 

» 

Blyglans  .  =  1,14 

» 

» 

» 

Zinkblende  .  =  1,16 

» 

» 

» 

Kalkspat  .  =  1,28 

» 

» 

2)  Hornblende  .  =  1,65 — 1,98 

» 

» 

» 

Ortoklas  .  =  1,83 

» 

» 

» 

Gips  .  =  1,88 

» 

» 

.  » 

B  io  tit .  =  1,94 

» 

» 

3)  Augit  (basaltisk) .  =  2,29 

» 

» 

» 

Kvarts  .  =  2,47 

» 

» 

» 

Svafvelkis .  =  2,58 

» 

» 

» 

Granat .  =  2,76 

» 

» 

Tennmalm  .  —  2,87 

» 

» 

Magnetit  .  =  3,03 

» 

» 

» 

Bronzit .  =  3,06 

» 

» 

» 

Graniter .  2,13  —  4,36 

» 

» 

» 

Dior  it,  diabas,  gabbro...  4,18 — 5,44 

» 

» 

» 

Porfyrer .  3,38 — 5,80 

» 

» 

» 

Basalter .  4,^5 — 8,46 

» 

» 

» 

Gnejser  .  1,85 — 3,52 

» 

» 

» 

Hornblendeskiffrar  .  2,58 — 4,16 

» 

» 

» 

Ek  logi  t  .  3,21 

» 

» 

» 

Amfibolit  .  3,88 — 6,28 

» 

» 

» 

Granat-eklogit-fels  .  7,17 

D 

» 

» 

Granat-pyroxen-zoisit- 

amjibolit  .  7,79 — 8,04 

» 

» 

» 

att  sålunda  detta  måste  komma  att  inverka  på  krossnings- 
resultatet  och  anrikningen. 

Det  är  naturligtvis  krossningsmotståndet  hos  mineral 
och  malmer,  som  det  skulle  vara  af  vikt  att  känna  till  i  malm- 
anrikningssyfte.  Denna  egenskap  är  gifvetvis  svåråtkom¬ 
lig  för  såväl  mätningar  som  teoretisk  behandling.  Emel¬ 
lertid  har  prof.  A.  Rosiwal  i  Wien,  som  länge  sysslat 
med  sådana  undersökningar  i  stenindustriellt  syfte,  publi¬ 
cerat  en  serie  värden  på  krossningsmotståndet  »die  Zer- 
malmungsfestigkeit»  hos  ett  stort  antal  mineral  och  berg¬ 
arter.  Den  metod,  han  använder,  är  ännu  icke  offentlig¬ 
gjord.  Såsom  mått  för  krossningsmotståndet  (Z)  antager 
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Fig.  5.  Magnetit  (mörk)  och  kvarts  (klar)  i  rätt  homogen 
blandning.  Malm  från  Bispberg.  Förstoring  16,5  ggr. 


han  k  det  arbete ,  som  åtgår  på  att  förvandla  en  cm 3  af  profvet 
tillsänd  och  stoft »,  och  det  uttryckes  af  honom  i  meterkilo- 

mkg  * 

gram  per  kubikcentimeter,  — -• 

På  grund  af  sina  försök  delar  han  mineralen  i.  tre 
grupper:  1)  sådana  som  ha  liten  (=1)  Z,  2)  sådana  som 
hafva  medelstor  (1,5 — 2)  Z  och  3)  sådana  med  stor  Z. 
(2 — 3).  (Se  tabell  2). 

Rosiwals  undersökningar  af  bergarterna  visa,  att 
dessas  Z  varierar  emellan  1,70  (för  vissa  kalkstenar)  till  nära 
6,0  (för  ytterst  sega  gabbror,  basalter  och  porfyrer). 

För  oss  torde  det  vara  en  mycket  öfverraskande  sak 
att  här  finna  magnetiten  betydligt  öfverträffa  ej  blott  orto- 
klas,  hornblende  och  augit  utan  äfven  kvarts,  granat  och 
tennmalm.  Så  fort  den  Rosiwalska  metoden  blir  närmare 
bekant,  torde  man  böra  underkasta  våra  anrikningsmalmer 
prof  därmed. 

Det  finnes  emellertid  en  iakttagelse,  som  bekräftar, 
att  magnetiten  under  vissa  förhållanden  ej  utmärkes  af  så 
stor  sprödhet,  som  man  vanligen  föreställer  sig,  nämligen 
det  af  prof.  W.  Petersson  i  hans  senaste  öfversikt  af 
järnmalmsanrikningen  i  Sverige  anförda  sakförhållandet,  att 
magnetitkornen  lätt  liksom  uttröskas  ur  vissa  strålstens- 
och  pyroxen-skarnmalmer.  Här  förefinnes  magnetiten  i 
sällskap  med  mineral  med  utpräglad  klyfbarhet  och  äfven 
sprickighet  parallelt  med  klyfytorna. 

*  Verhandlungen  d.  k.  k.  Geologischen  Reichsanstalt,  Wien 
1909,  Nr.  16. 


Fig.  6.  Homogen  magnetitmalm  med  fältspat  och  amfibol.  Magne¬ 
titen  väl  kristalliserad.  Bojmåssfältet,  Norberg.  Förstoring  1  1  ggr. 


Fig.'  7.  Kalkmagnetitmalm  ined  dubbel  kornighet.  En  sprick¬ 
bildning  genomskär  aggregaten.  Grängesberg(P).  Förstoring  10  ggr. 

Af  alla  de  petrografiska  egenskaperna  synes  det  vara 
graden  af  homogenitet  hos  järnmalmerna,  som  spelar  den 
måhända  största  rollen  i  anrikningsproblemen.  Den  kan 
i  en  del  fall  erbjuda  anrikningstekniken  vissa  chanser  ge¬ 
nom  att  möjliggöra  utvinnandet  med  relativt  ringa  möda 
af  en  afsevärd  procent  af  ren  slig,  men  nödvändiggör  i 
andra  fall  särskildt  komplicerade  anordningar  och  åter¬ 
upprepade  processer  för  uppnåendet  af  ett  gynnsamt  re¬ 
sultat.  • 

Homogenitet  är  en  egenskap,  som  utmärker  bergarterna 
i  naturen,  både  de  sedimentära  men  i  synnerhet  de  erup- 
tiva  bergarterna.  Graniterna  ha  i  särskildt  hög  grad  denna 
egenskap.  Mil  efter  mil  kan  man  färdas  öfver  granitter¬ 
ränger  utan  att  iakttaga  några  väsentligare  skiftningar  i 
bergartens  sammansättning  och  struktur,  och  äfven  med  den 
kemiska  analysens  hjälp  finner  man,  att  likformigheten  i 
sammansättning  ofta  är  förundransvärd.  Om  man  utaf  en 
granit  ville  utvälja  ett  stycke,  stort  nog  att  motsvara  ett 
generalprof,  skulle  man  i  de  flesta  fall  kunna  åtnöja  sig 
med  en  ganska  liten  bit,  i  vissa  fall  endast  någon  eller 
några  få  kubikcentimeter. 

Så  förhåller  det  sig  i  allmänhet  ej  med  järnmalmerna. 
De  äro  ofta  i  hög  grad  inhomogena  såväl  till  sammansätt¬ 
ning  som  struktur.  I  många  fall  finnes  det  som  bekant 
alla  möjliga  blandningsformer  mellan  skarn  och  malm  i 
oregelmässig  växling  med  h varandra,  så  att  ett  verkligt 
generalprof  endast  med  stor  svårighet  kan  erhållas.  I  andra 
ej  sällan  förekommande  fall  växlar  malmen  visserligen  lifligt 


Fig.  8.  Magnetit  (mörk)  och  skarnmineral  (ljusa)  med  in- 
homogen  mikrostruktur.  Från  Nordmarken.  Förstoring  1 1  ggr. 
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Fig.  9.  Fel  af  ett  järnglansskikt  i  kvarts. 
Malm  från  Asboberg.  Förstoring  1 1  ggr. 


med  skarn,  men  kan  dock  i  stort  sedt  vara  rätt  homogen. 
Mest  homogena  synas  de  kvartsiga  och  fältspatförande  mal¬ 
merna  vara.  Man  kan  bland  dem  finna  sådana,  som  äf- 
ven  mikroskopiskt  visa  en  anmärkningsvärdt  hög  homo¬ 
genitet.  (Jfr  fig.  6.) 

En  ungefärlig  skattning  af  homogenitets-  eller  inhomo- 
genitetsgraden  synes  böra  ingå  uti  en  för  anrikningsända- 
mål  afsedd  fullständig  petrografisk  beskrifning  af  en  järn¬ 
malm.  Det  är  väl  så,  att  en  finkornig  homogen  .malm 
kräfver  en  annan  behandling  vid  anrikningen  än  en  så¬ 
dan,  i  hvilken  stora  malmklumpar  mer  eller  mindre  rik¬ 
ligt  växla  med  intimare  aggregat  af  malm  och  gråbergs- 
mineral.  I  senare  fallet  måste  en  hel  mängd  rena  malm- 
och  gråbergspartiklar  komma  att  frigöras  redan  vid  grof- 
krossningen  och  kunna  frånskiljas,  i  senare  fallet  kunna  i 
allmä7ihet  inga  större  mängder  renkrossningsprodukter  vän¬ 
tas,  förrän  malmen  finkrossats.  I  det  förra  fallet  synes 
en  successiv  krossning  och  anrikning  mera  ändamålsenlig 
än  i  det  senare. 

Ett  approximativt  mått  för  graden  af  inhomogenitet 
skulle  kunna  ernås  på  så  sätt,  att  man  bestämde  ungefär¬ 
liga  storleken  af  den  minsta  volym,  som,  tagen  hvar  som  helst 
i  en  malm,  kunde  representera  dess  sammansättning  och  struk¬ 
tur.  Om  man  valde  den  mycket  homogena  malm,  hvars 
inhomogenitetsvolym  vore  1  cm3  till  enhet  för  inhomoge¬ 
niteten,  så  skulle  inhomogeniteterna  kunna  betecknas  med 
talen  10,  100  o.  s.  v.,  allieftersom  ifrågavarande  volym 
måste  tagas  lika  med  en  kubikdecimeter  eller  en  kubik- 


Fig.  10.  Järnglans  (grå),  magnetit  (mörk)  och  kvarts 
(klar)  i  randig  blodsten  från  Striberg.  Förstoring  1 1  ggr. 


meter.  Approximativa  skattningar  skulle  säkerligen  vara 
tillfyllest.  Eljest  kunde  man  naturligtvis  lätt,  t.  ex.  genom 
bestämning  af  specifik  vikt  eller  volymvikt,  erhålla  exak¬ 
tare  mått. 

Naturliga  kornklasser.  En  erfarenhet,  som  man  stun¬ 
dom  gör  vid  krossning  af  såväl  malmer  som  andra  mine- 
raliska  massor,  är,  att  vissa  kornklasser  gärna,  d.  v.  s.  i 
dominerande  mängd  uppträda.  Hit  hör  den  egenskapen, 
att  somliga  malmer  lätt  ge  upphof  till  malmmul],  andra  icke, 
och  att  en  del  hafva  den  förträffliga  egenskapen  att  lätt 
renkrossas. 

Dessa  drag  sammanhöra  med  en  mångfald  af  struk¬ 
turföreteelser,  som  äro  välbekanta  för  geologen  och  petro- 
grafen.  Bergarterna  äro  nämligen  i  jordytan  mestadels 
splittrade  efter  talrika  spricksystem,  som  dels  utgöra  stora 
drag,  dels  prägla  dess  minsta  detaljer. 

Till  följd  häraf  gifva  malmerna,  då  de  sönderkrossas, 
ofta  påfallande  lätt  korn  af  vissa  dimensioner  eller  korn¬ 
klasser.  Detta  visar  sig  tydligast  genom  krossning,  helst 
efter  någon  enkelt  verkande  metod,  men  orsakerna,  sprick¬ 
strukturerna,  kunna  ej  sällan  påvisas  äfven  mikroskopiskt. 

Då  malmerna,  såsom  i  vissa  fall  inträffar,  med  sär¬ 
deles  stor  lätthet  renkrossas,  beror  detta  som  bekant  där¬ 
på,  att  de  hafva,  hvad  man  kallar,  liten  kornfasthet.  Detta 
drag  betingas  däraf,  att  det  mineralogiska  kornet  i  malm¬ 
massan  har  en  enkel  rätlinig  begränsning,  så  att  korn¬ 
fogarna  äro  mycket  jämna  och  släta,  samt  utan  särskildt 
bindemedel.  En  mängd  bergarter  hafva  dylika  egenskaper 
t.  ex.  den  bergart  i  Finland,  som  af  folkspråket  erhållit 
namnet  rapakivi  d.  v.  s.  rutten  sten,  till  följd  däraf  att 
den  genom  kornfogarnas  uppluckrande  lätt  faller  sönder 
i  grus. 

Bland  malmer  utmärkas  Gellivara-,  Grängesbergs-,  Bisp- 
bergs-  och  Kantorpsmalmerna  m.  fl.  till  stor  del  af  samma 
drag.  De  i  norska  Nordland,  vid  Dunderland  och  Naever- 
haugen,  förekommande  järnmalmerna,  hvilka  tillhöra  ett 
s.  k.  metamorfiskt  stråk  i  fjällformationen,  hafva  förnäm¬ 
ligast  detta  drag  att  tacka  för,  att  de,  fastän  mycket  fattiga, 
likväl  anses  hafva  en  stor  framtid  som  anrikningsmalmer 
(Dg.  4)- 

Den  mikroskopiska  beskaffenheten  hos  järnmalmer  af 
detta  slag  är  mycket  karaktäristisk.  De  utmärkas  nämligen 
af  det  drag,  som  petrograferna  benämnt  kristallisations- 
skiffrighet,  och  som  åstadkommits  genom  bergarters  fullkom¬ 
liga  omkristallisation  under  mekanisk  deformation  genom 
starkt  tryck. 

Hos  dylika  malmer  brukar  sammanhanget  mellan  an¬ 
gränsande  malmkorn  vara  betydligt  svagare  än  emellan 
malm-  och  gråbergskornen  eller  emellan  dessa  sinsemellan, 
hvilket  gör  att  stuffer  af  dylik  malm  under  stundom  visa 
brottytorna  beklädda  med  malmpartiklar,  hvarigenom  de  till 
utseende  kunna  förefalla  rikare  än  de  i  själfva  verket  äro. 
Hos  våra  kvartsbandade  järnglansmalmer  kan  man  stun¬ 
dom,  t.  ex.  hos  Stribergsmalmerna,  se  ett  annat  förhållande, 
nämligen  att  brottytorna  gärna  följa  gränsen  emellan  malm- 
och  kvartsskikten,  så  att  vid  sönderslagning  af  en  stuft 
efter  skiktningen  det  ena  brottstycket  visar  en  yta  af  malm, 
det  andra  en  motsvarande  af  kvartsit.  Däremot  har  jag 
aldrig  hos  någon  kvartsbandad  malm  iakttagit  någon  be¬ 
nägenhet  att  låtaklyfva  upp  sig  efter  sprickplan  lagda  igenom 
kvartsskikten,  hvilket  visar,  att  fogarna  emellan  kvarts¬ 
kornen  under  alla  förhållanden  äro  starkare  än  de  emellan 
malmkornen  eller  emellan  dessa  och  kvartskornen. 


: 


2  2  Nov.  I  9  I  I 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄF  T.  11 


Huru  de  tillfälliga  sprickplan  skola  komma  att  hufvud- 
sakligen  gå,  hvilka  frambringas  vid  en  enkel  krossning  af 
malmen,  kan  man  i  viss  mån  bedöma  efter  strukturen  genom 
att  mikroskopiskt  studera  förloppet  af  de  naturliga  eller 
andra  brottlinjer,  som  ses  i  preparat  af  ett  malmprof 
(Hg.  4,  7)-  _ 

Det  finnes  äfven  en  rad  ge  o  l ogisk-p  ei  ro  grafiska  förhål¬ 
landen,  som  äro  af  stor  betydelse  för  frågan  om  järn¬ 
malmernas  strukturer  och  sålunda  äfven  för  frågan  om  an- 
rikningsmalmernas  egenskaper  och  användbarhet. 

Hit  hör  det  anmärkningsvärda  regionala  sammanhang, 
som  lätt  kan  påvisas  emellan  järnmalmernas  strukturer  och 
strukturerna  i  de  bergartskomplexer,  som  omgifva  dem. 
Så  är  t.  ex.  den  tätstruerade  Kirunamalmen  inlagrad  bland 
mycket  finkorniga  till  täta  porfyrbergarter  och  skiffrar, 
under  det  att  de  korniga  till  grofkorniga  malmerna  i 
Gellivare  omgifvas  af  utprägladt  korniga  leptiter.  Den  täta 
Dannemoramalmen  omslutes  af  finkorniga  kalkstenar  och 
täta  hälleflintor.  Norbergsstråkets  utprägladt  skiffriga  berg¬ 
arter  innehålla  malmer,  som  själfva  i  hög  grad  hafva  en 
tydlig  skiffrighet.  Grängesbergs  likaså;  men  där  är  kristallisa- 
tionen  i  allmänhet  högre,  granulitisk,  och  malmerna  hafva 
äfven  mera  korniga  strukturer.  De  ofvannämnda  järnmal¬ 
merna  i  norra  Norge,  i  Dunderland  och  Naeverhaugen,  som 
utmärkes  af  sin  korniga  kristallinitet,  tillhöra  ett  regionalme- 
tamorfiskt  stråk,  hvars  alla  bergarter  ha  samma  högkristal- 
liniska  beskaffenhet  som  de  i  dem  inlagrade  malmerna. 
De  grofva  gnejserna  i  Södermanland  hysa  malmer,  som 
likaledes  äro  grofstruerade  och  delvis  hafva  fullständigt 
gnejsartade  strukturer.  Östra  Värmlands  malmfält  upp¬ 
byggas  af  bergarter,  graniter  och  leptiter,  som  äro  rika 
på  primära  drag,  och  bland  dess  malmer  finner  man  ock 
sådana,  som  i  stuff  ej  kunna  skiljas  från  järnmalmsbild- 
ningar  af  algonkisk  och  silurisk  typ,  hvilka  icke  under¬ 
gått  någon  som  helst  omvandling  efter  sin  ursprungliga 
bildning. 

Eljest  är  det  ett  gemensamt  drag  för  urbergets  mal¬ 
mer  liksom  för  urbergets  alla  bergarter,  att  de  mer  eller 
mindre  träffats  af  regionalmetamorfiska  processer  och  ge¬ 
nom  dem  blifvit  mer  eller  mindre,  ofta  fullständigt  defor¬ 
merade  och  omkristalliserade.  Urbergsjärnmalmerna  visa 
därför  synnerligen  växlande  strukturer:  Primära  drag  och 
kontaktmetamorfiska  dylika  äro  blandade  med  krosstruk- 
turer,  skiffrighet,  granulation  och  förgnejsning,  och  hvar 
och  en  malm  har  sin  plats  någonstädes  på  den  skala,  som 
sålunda  bildas  af  primärstrukturen  och  de  regionalmeta¬ 
morfiska  gradationerna. 

Man  kan  särskilja  två  olika  sådana  serier  i  de  svenska 
urbergsmalmerna.  (Jfr  schemat.)  Den  ena  (B)  omfattar  de 
skiktade  typerna  och  har  sannolikt  sitt  ursprung  ur  samma 
slags  skiktade  malmer,  som  de,  hvilka  gifvit  upphof  till 
de  bekanta,  vackert  bandade  bämatit-  och  limonitkvartsi- 
terna  vid  Lake  Superior  i  Nordamerika.  De  mest  primära 
bandade  typer,  som  finnas  hos  oss,  synas  Utöns  jaspis- 
bandade  järnmalmer  i  Stockholms  län  vara.  I  de  kvarts- 
bandade  blodstenarna  vid  Norberg,  Striberg  m.  fl.  gruf- 
trakter  ha  vi  dessa  typer  i  kontaktmetamoifiskt  eller  för- 
skiffradt  skick.  Stråssamalmen  synes  innehålla  gnejsartade 
regionalmetamorfiska  modifikationer  af  samma  ursprung. 

Den  andra  serien  (A)  har  sina  mest  primära  typer  bland 
skarnmalmerna  i  de  minst  regionalmetamorfiska  urbergs- 
stråken,  och  det  ser  ut  som  om  Filipstads  bergslag  skulle 
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Fig.  ii.  Magnetit  (mörk  med  grof  yta),  järnglans  (grå 
med  slät  yta)  och  skarnmineral,  hornblende  (ljust  på 
bilden)  från  Dalkarlsberg.  Förstoring  13  ggr. 


vara  särskildt  rik  på  sådana.  1  andra  malmtrakter  åter¬ 
finnas  likartade  skarnmalmer  t.  ex.  vid  Herräng,  Vigelsbo 
m.  fl.  men  dessa  visa  sig  vara  mer  eller  mindre  kraftigt 
påverkade  af  tryck  och  omkristallisation,  så  att  de  öfver- 
gått  i  skiffriga,  granulerade  eller  förgnejsade  former. 

Huru  de  kalkiga  malmerna  ställa  sig  i  detta  samman¬ 
hang,  är  ej  fullt  klart,  men  det  är  sannolikt,  att  de  struk¬ 
turellt  åtfölja  skarnmalmerna,  liksom  de  göra  det  geologiskt. 

1  omstående  schema  torde  man  efter  petrografisk  och 
geologisk  granskning  af  malmens  struktur  och  öfriga  för¬ 
hållanden  med  lätthet  kunna  inpassa  de  allra  flesta  af  våra 
järnmalmstyper.  I  en  del  fall  kunna  likväl  komplikationer 
vara  för  handen,  därigenom  att  malmerna  genomgått  två 
eller  flera  succesiva  metamorfiska  ombildningar.  Så  sy¬ 
nes  t.  ex.  fallet  vara  med  Herrängsmalmerna  i  Uppland. 
Äfven  om  man  bortser  ifrån  de  genetiska  synpunkterna 
och  endast  håller  sig  till  järnmalmernas  strukturformer, 
så  utgör  schemat  en  naturlig  gruppering  af  dessa.  Det 
upptager  hufvudsakligen  blott  de  för  hvarje  bergsman  väl 
bekanta  typerna:  A,  massformiga  och  B,  skiktade  (ej  för- 
skiffrade),  kataklastiska  (skärfvigt  splittriga,  med  krosstruk- 
turer),  förskiffrade  (med  plan  eller  stänglig  sekundär  tryck¬ 
struktur),  granulerade  (kornigt  skiffriga)  och  förgnejsade 
(grofva,  stundom  flasrigt  skiffriga)  typer. 

Genom  att  undersöka  en  viss  järnmalm  efter  de  prin¬ 
ciper,  som  nu  i  korthet  framställts,  skulle  en  någorlunda 
fullständig  och  allsidig  karaktäristik  af  denna  kunna  ernås. 


Fig.  12.  Järnglans  (mörk)  med  kvarts  (ljus),  rätt  homogent  aggre¬ 
gat,  malm  från  Komministergrufvan  i  Striberg.  Förstoring  3  ggr. 
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Primärstruerade 

I 

Regionalmetamorfi 

ska 

/.  Primära,  pneumatoly-  2.  Kontaktmetamor- 
tiska  (delvis  metasoma-  fiska,  bildade  af  de 

tiska?)  eller  skiktade  järn-  föregående  (/)  ge- 

malmstyper.  nom  inverkan  af 

djuperuptiv,  gra¬ 
niter. 

3.  Kataklastiska. 
Hufvudsakligen 
föga  ombildade 

kontaktmetamorfi- 
ska  typer. 

4.  Förskiffrade.  Se¬ 
kundärt  parallell- 
struerade.  Åtföljas 
af  skiffriga  berg¬ 
arter. 

5.  Granulerade.  Ut- 
prägladt  korniga, 
ofta  löskorniga, 

parallellstruerade. 
Ofta  genomsattaaf 
pegmatitgångar. 

i 

6.  Gneisiga.  Grof- 
struerade  järnmal¬ 
mer,  skiffriga.  Åt¬ 
följas  af  pegmatit-  , 
och  aplitrika  berg¬ 
arter. 

A.  Ursprungligen  mass-  •' 

formiga  eller  nära  mass-  Nordmarken, 

formiga,  inhomogena  järn- 
•malmstyper. 

Exempel:  Pitkäranta 

Kristianiafältet,  Banatet, 

Elba. 

Typ: 

Sirsjöberget. 

Typ: 

Vigelsbofältet. 

Typ: 

Grängesbergs  Exp. 
fält,  Gellivare. 

Typ-. 

Ramsta,  (Kantorp), 
Förola,  Skottvång, 
Vintjärn. 

B.  Mer  eller  mindre  tyd-  Typ-, 

ligt  skiktade  järmalms- 
typer. 

Exempel:  Siderit-,  Gru- 
nerit-  och  hämatitkvart 
siter  i  Lake  Superior-om- 
rådet. 

Typ-. 

(Stribergs-  och  Nor- 
bergsmalmerna  visa 
delvis  kataklastiska 
mikrostrukturer.) 

Typ-- 

Norberg  (Örling- 
grufvan'. 

Typ-- 

Norberg  (Tremän - 
ningsgrufvan).  Nae- 
verhaugen  och  Dun¬ 
derland  i  Norge. 

Typ-. 

Stråssa. 

Tremänningsgrufvan. 

(Norberg\ 

Sedan  ett  större  antal  anrikningsmalmer  på  detta  sätt  un¬ 
dersökts,  och  man  därjämte  lärt  känna  dessas  användbarhet 
samt  de  olika  processer,  de  kräfva,  för  att  med  fördel 
kunna  anrikas,  skulle  man  hafva  lättare  att  på  förhand 
bedöma  de  möjligheter,  som  hvarje  nytt  fall  erbjöde.  Dess¬ 
utom  skulle  utan  tvifvel  sambandet  emellan  anrikningsre- 
sultatet  och  malmens  egenskaper  framstå  mycket  klarare 
än  hvad  nu  kan  vara  möjligt. 

Stundom  har  man  framhållit,  att  malmernas  skiftande 
egenskaper  omöjliggöra  att  på  förhand  bedöma  deras  an¬ 
vändbarhet  som  anrikningsmalmer.  Af  prof.  Peterssons 
framställningar  framgår,  att  ett  långt  experimenteringssta- 
dium  ofta  måste  genomgås,  innan  driften  kan  komma  i 
gång.  Erfarenheterna  från  den  ena  malmen  kunna  ofta  icke 
tillämpas  på  den  andra.  »Hvad  som  passar  för  Per  passar 
icke  för  Pål»  skrifver  sålunda  en  författare  med  afseende 
härpå. 

Men  »Per  och  Pål»  hafva  i  detta  fall  äfven  petro- 
grafiska  familjenamn  och  strukturella  släktskapsdrag  gemen¬ 
samma  med  hvar  sina  andra  malmtyper.  Det  är  med  andra 
ord  tydligt,  att  malmtyperna  äro  på  ett  lagbundet  sätt 
samhöriga  och  icke  så  enastående  eller  så  mångfaldiga 
som  man  att  börja  med  kunde  haft  anledning  att  förmoda. 


cent  Evert  Norlin,  sekr.,  ingenjör  K.  E.  Peterson,  professor 
Walfr.  Petersson,  disponent  Elis  B  os  seu  s,  Lessrbo,  och  disponent 
Hj.  Lundbohm,  Kiruna. 

Till  medlem  i  Teknologföreningens  styrelse  valdes  byråingenjör 
G.  H.  Hultman  och  till  suppleant  professor  J.  Petrén. 

En  skrifvelse  från  föreningens  styrelse  upplästes,  hvari  med¬ 
delades  styrelsens  afsikt  att  vid  föreningens  stämma  den  16  nov. 
1911  föreslå  fastställande  af  ny  treårsperiod  1912 — 1915  för  afdel- 
ningsredaktörernas  uppdrag  samt  att  dessa  skulle  väljas  af  afdelnin- 
garna  endast  på  förslag  af  resp.  afdelningsstyrelser.  Skrifvelsen 
lades  till  handlingarna. 

Ingenjör  S.  Nauckhoff  lämnade  tvenne  meddelanden  »Om 
elektrisk  uppvärmning  af  dynamit»  samt  » Ny  kondensationsapparat 
för  salpetersyran ,  hvilka  komma  att  införas  i  tidskriften.  I  samband 
med  föredraget,  som  illustrerades  med  skioptikonbilder,  visades  en 
dynamitvärmare  samt  vissa  delar  af  kondensationsapparaten.  I  den 
efter  föredraget  följande  diskussionen  deltogo  ing.  K.  E.  Peterson, 
ing.  C.  J.  Lundström,  lektor  C.  Kull  gren  och  föredraganden. 
Under  densamma  meddelades  bl.  a.  att  en  dynamitvärmare  för  48 
kg  kostar  205  kr.  och  en  för  16  kg  150  kr. 

Docent  Evert  Norlin  refererade  en  undersökning  »Om  analys 
af  hvit 'metaller » ,  som  kommer  att  publiceras  längre  fram.  Med  an¬ 
ledning  af  en  tabell  öfver  blysulfats  löslighet  i  vatten  i  närvaro  af 
salpetersyra,  saltsyra  samt  mindre  och  större  mängd  svafvelsyra,  som 
föredraganden  meddelade,  påpekade  professor  W.  Palmaer,  att  bly¬ 
sulfatets  löslighet  i  salt-  och  salpetersyra  beror  på  resp.  kloridens 
och  nitratets  större  löslighet  i  vatten  samt  att  den  något  ökade  lös¬ 
ligheten  i  mera  konc.  svafvelsyra  beror  på  bildning  af  disulfat  lik¬ 
som  i  blyackumulatorerna.  E — t  N — n. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträdde 

torsdagen  den  2  november. 

Sedan  protokollet  från  septembersammanträdet  upplästs  och 
justerats,  anmäldes  till  inträde  i  afdelningen  ingenjörerna  Johan 
Morsing  och  M.  W.  Hellgren  samt  invaldes  ingenjörerna  G. 
C  or  lin,  K.  S.  Edlund  samt  direktör  Harald  Almqvist. 

Till  medlemmar  i  afdelningens  styrelse  för  år  1912  valdes: 
professor  J.  Petrén,  ordf.,  ingenjör  S,  Nauckhoff,  vice  ordf.,  do- 


NOTISER 


Internationella  petroleumkommissionens  samman* 
trade  i  Wien  16 — 22  januari  1912.  Vid  sammanträdet  anord¬ 
nas  dels  allmänna,  dels  afdelningsmöten.  Det  är  beslutadt  att  upp¬ 
dela  arbetet  på  tre  afdelningar: 

aftlelning  I,  » enhetliga  undersökningsmetoder » , 
afdelning  II,  ovetenskapliga  definitioner» , 

afdelning  III,  » föreskrifter  rörande  lagring ,  eldsäkerhet  och 
transport. 


Nov.  I  Q  1  T 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP.  HAFT.  11 


I  67 


22 

Utom  alla  nationella  kommittéer,  som  höra  till  kommissionen, 
inbjudas  fysikaliska  sällskap  och  andra  internationella  korporationer 
att  deltaga  i  sammanträdet. 

I  anslutning  till  programmet  för  de  allvarliga  förhandlingarna 
vid  sammanträdet,  kommer  äfven  nöjesprogram  att  utarbetas,  livar- 
jämte  anordnas  utflykter  till  statens  mineraloljefabrik  i  Drohobycz 
samt  petroleumkällorna  i  Tustanovice. 


TIDSKRIFTSÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Okt.  20  — 

Användning  af  Edison-ackumulatorn  i  elektroanalysen.  —  Nödvän¬ 
digheten  att  undersöka  farmaceutiska  preparat  i  kemiska  laboratorier 
(forts,  i  nästa  häfte).  —  Om  vinättika.  —  Orsakerna  till  järns  röst¬ 
ning  i  järnbetong.  —  Två  kemiska  förlopp  i  järnvägstunnelsbyggnad. 

—  Okt.  27.  —  Rätt  och  förvaltning.  —  Bidrag  till  koksningspro- 
cessens  kemi.  —  Om  noggrannheten  vid  nitratbestämningar.  —  Nov. 
3-  —  Om  initialtändning*.  —  Surrogat  för  kautschuk  och  guttaperka* 

-  Värdesättning  af  historiskt-kemiska  arbeten.  —  Ny  rektificerappa' 
rat  för  regeneration  af  sprit,  eter  o.  s.  v.*. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  lndustry.  —  Okt . 

31  ■  —  Förändringar  i  sammansättningen  af  kväfvebeståndsdelarna  i 
köttextrakt.  —  En  magnesiastalagmit  i  halsvatten. 

Stahl  und  Eisen.  —  N-r  41 ,  okt.  12.  —  Valsverksdrift  och 
kalibrering  i  grafisk  framställning*.  —  Järnindustrien  på  världsutställ¬ 
ningen  i  Turin  1911*.  —  N-.r  42,  okt.  ig.  —  Om  gasturbiner*.  — 
Valsarbete  och  valstryck*.  —  Illinois  Steel  Company’s  nya  valsverk 
för  balkar*.  —  N:r  43,  okt.  26.  —  Om  de  fysikaliskt-kemiska  grun¬ 
derna  för  metallurgien*.  —  Mätinstrument  för  mätning  af  tryck  och 
hastighet  hos  gaser  och  ångor*.  —  Borttagande  af  slamm  ur  tvätt¬ 
vattnet  för  masugnsgas*.  —  N:r  44,  nov.  2.  —  Grunderna  för  en 
ny  teori  för  profning  af  gjutjärn*.  —  Bidrag  till  elektromagnetiskt 
afskiljande  af  järn*.  —  Om  titans  inflytande  på  järn  och  stål. 
Något  om  svarfspån. 

Metallurgie.  —  Nr  20,  okt.  22.  —  Om  utvecklingen  af 
zinkblenderostningen*.  —  Anrikningsverket  vid  bly-  och  zinkgrufvan 
Dispenlichen  bei  Stolberg.  —  Undersökningar  öfver  de  specifikt  lättare 
aluminium  koboltlegeringarnas  mekaniska  och  kemiska  egenskaper*. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

Bestämning  af  frihartshalten  i  hartslim.  Rouyer  och  Na  vil  le 

La  papeterie  ign ,  sid.  166 ,  efter  Wochenhl.  fiir  Papierfabr.  ig/i,  n:r 
17,  sid.  1  532. 

Omkring  1/2  gr.  hartslim  —  som  icke  behöfver  vägas  upp  — 
löses  i  200  cm3 *  alkohol  och  titreras  med  alkali  med  fenolftalein  som 
indikator.  Härpå  afdestilleras  alkoholen,  återstoden  löses  i  300  cm5 
dest.  vatten  och  upphettas  till  kokning.  Efter  afsvalning  tillsättes 
syra  af  känd  titer  i  öfverskott,  vätskan  upphettas  så  att  hartset  sam- 
manbollas  och  kokas  några  minuter  för  utdrifvande  af  kolsyran 
Vätskan  får  något  svalna  och  titreras  därefter  med  alkali.  Ur  de 
erhållna  siffrorna  för  saponifieradt  fritt  harts  och  totala  hartsmängden 
beräknas  procenttalet  för  friharts.  Vid  denna  metod  har  man  bort¬ 
sett  från  icke  saponifierbart  harts.  V- — n. 

Påvisandet  af  fri  syra  efter  klorblekning.  Carl  G.  Schwalbe. 
IVochenbl.  fiir  Papierfabr.  igu,  Festnummer,  sid.  2143. 

Vid  närvaro  af  klor  kan  lackmuspapper  icke  användas  för  på¬ 
visandet  af  spår  af  syra.  Aflägsnas  kloren  med  antiklorpreparater 
uppstår  äfven  därigenom  fri  syra.  Försättes  däremot  natriumsulfit 
med  så  mycken  soda,  som  åtgår  för  neutralisering  af  den  ur  natrium- 
sulfitet  genom  klorens  inverkan  bildade  svafvelsyran,  kan  man  efter 
aflägsnandet  af  kloren  påvisa  spår  af  syra  medelst  lackmuspapper. 
25>23  gr  krist.  natriumsulfit  löses  jämte  10,6  gr  soda  i  en  liter  vatten. 
Denna  lösning  droppas  på  ett  massaprof,  till  dess  att  jodkalium - 
stärkelsereaktionen  på  klor  icke  visar  sig.  Därefter  pröfvas  med 
lackmus.  V—n. 


8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Öfver  förhållandet  mellan  färgämnen,  fyllnadsämnen  och  lim- 
ning.  L.  Koll  man,  Papier-  Fabrikant  igil,  n:r  28,  sid.  845. 

Reaktionen  mellan  hartslim  och  aluminiumsulfat  kan  ej  följas 
mikroskopiskt ;  huruvida  endast  friharts  eller  jämte  friharts  äfven  re- 
sinater  afskiljas  kan  icke  iakttagas.  —  Fyllnadsämnen  med  sur  ka¬ 
raktär  (t.  ex.  lera)  upptaga  begärligt  basiska  färgämnen.  Basiska 
fyllnadsämnen  såsom  magnesia  fixera  substantiva  färger  starkt,  sura 
mycket  svagt  och  basiska  icke  alls,  ett  förhållande,  som  bör  upp¬ 
märksammas  vid  färgningen.  —  Endast  basiska  färgämnen  fälla  brunt 
hartslim.  —  Hartslim  synes  icke  adsorberas  af  cellulosafibern.  — 
Gips  omsätter  sig  icke  med  hartslim.  —  Fri  hartssyra  färgas  märk¬ 
bart  endast  af  basiska  färgämnen.  Alunlimfällning,  framställd  i  de- 
stilleradt  vatten,  färgas  däremot  bättre  af  sura  än  af  basiska  färg¬ 
ämnen.  Fällningen  af  hartslim  med  hårdt  vatten  färgas  hufvudsak- 
ligen  endast  af  basiska  färgämnen.  Alunlimfällning,  framställd  i 
hårdt  vatten,  färgas  starkt  af  sura  färgämnen.  Fri  hartssyra  upp¬ 
tager  mindre  mängd  basiska  färgämnen  än  fällningsprodukten  af  harts¬ 
lim  och  aluminiumsulfat  i  varmt  vatten.  —  Fälld  och  därefter  torkad 
hartssyra  har  mindre  affinitet  till  färgämnen  än  fuktig  hartssyra. 
Alunlimfällningen  i  destilleradt  vatten  fixerar  efter  torkning  icke  en¬ 
dast  sura  utan  äfven  basiska  färgämnen.  Fällningen  af  hartslim  med 
hårdt  vatten  färgas  starkare  efter  torkning.  Fällningar  af  lim  med 
aluminiumsulfat  i  hårdt  vatten  förhålla  sig  lika,  vare  sig  de  äro 
fuktiga  eller  torra.  — 1  Torkade  hartsutfällningar  färgas  helt  obetyd¬ 
ligt  af  Sudan  III  (jämför  Klemm,  Mikroskopisk  profning  på  harts, 
ref.  i  Kemi  och  Bergsv.  n:o  9,  sid.  138.  Ref.).  Tillsättes  färgämnet 
efter  fyllnadsämnet  och  efter  limningen  eller  fälles  hartslimmet  med 
aluminiumsulfat  under  färgningen,  färgas  utom  fibern  ofta  äfven 
fyllnadsämnet  och  alltid  limfällningen.  Vissa  färgämnen  fällas  af 
aluminiumsulfat  eller  hartslim,  detta  inträffar,  när  hartslimmet  till¬ 
sättes  efter  fyllnadsämnet  och  aluminiumsulfatet.  Vid  denna  ord¬ 
ningsföljd  bindes  alltså  färgämnet  bättre  och  erhålles  renare  bakvatten- 
Vid  papperets  torkning  förändras  nyansen  och  styrkan  i  synnerhet 
hos  de  basiska  färgämnena.  V- — n. 

14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Elektrolyt  för  elektroplattering  med  tenn.  The  Brass  IVorld 
and  Pläters  Guide  bd.  7,  sid.  121. 

Följande  lösning  förordas  vid  plattering  med  tenn . 

a)  för  koppar,  mässing,  brons  o.  s.  v.: 

1  liter  vatten 
32  gr.  KCN 
6  gr.  KOH 
6  gr.  SnCl2 

b)  för  stål,  smidesjärn  och  gjutjärn: 

1  liter  vatten 
32  gr.  KCN 
13  gr.  KOH 
13  gr.  SnCl2 

Lösningen  kan  användas  kall  eller  varm;  i  varmare  lösning 
afsätter  sig  tenn  hastigare.  Spänningen  bör  vara  25 — 30  volt  vid 
kalla  lösningar,  vid  varma  kan  den  vara  mindre.  Platteringen  är 
gjord  på  några  minuter.  A.  S — m. 

25.  Metallogafi  och  materialprofning. 

Om  kromstål.  A.  Port  ev  in.  Revue  de  Metallurgie  y.-r  10, 
okt.  IQII. 

De  studier,  som  utförts  öfver  kromstål  hafva  visat  att  stål 
med  c:a  0,1  %  kol  äro  martensitiska  mellan  7  och  22  %  krom, 
hvilket  antyder  att  en  transformation  äger  rum  under  afkylning  vid 
låg  temperatur. 

Förf.  framhåller  att  inverkan  af  en  legeringsbeståndsdel  som 
t.  ex.  krom  kan  hafva  en  dubbel  inverkan  på  omvandlingspunkterna: 
1.  den  kan  förändra  jämnviktstemperaturtrnas  läge  och  2.  förändra 
den  hastighet,  med  hvilken  jämnvikt  inställer  sig  och  följaktligen 
hysteresis.  Om  jämnviktstemperaturen  endast  beror  på  den  kemiska 
sammansättningen  så  aftager  hysteresis  däremot  med  afkylningens 
hastighet  och  det  torde  kunna  ifrågasättas,  om  man  icke  med  en  till¬ 
räckligt  långsam  afkylning  kan  minska  transformationsintervallet  till 
räckligt  för  att  få  martensiten  att  försvinna  och  erhålla  jämviktsstruk- 
turer  eller  åtminstone  strukturer,  som  ligga  betydligt  närmare  de 
strukturer,  som  motsvara  det  fysikaliskt  kemiska  jämnviktsläget. 

I  afsikt  att  kontrollera  detta  uppvärmdes  tvenne  prof  å  kromstål 
till  1  300°  och  afkyldes  under  sådana  omständigheter  att  temperatur- 
intervallet  1  300° — ioo°  genomlöptes  på  75  timmar.  Efter  denna 
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behandling  analyserades  profven,  undersöktes  mikroskopiskt  och  be¬ 
stämdes  deras  hårdhet.  Analysen  visade: 


Stål  N:r  1 


Kol  . 
Krom 


0,12  % 

I3.°4  » 


Stål  N:r  2 


/  Kol  . . .  0,12  » 

J  Krom  .  17,38  » 

Undersökning  i  mikroskopet  visade  efter  etsning  under  2  minu¬ 
ter  i  kungsvatten  i  glycerin  en  struktur  af  korn  analoga  med  ferrit, 
genomdragna  af  ett  nätverk,  sannolikt  af  karbid,  på  sina  ställen 
visande  ett  typiskt  eutektiskt  utseende.  Det  hela  påminner  om  ett 
mjukt  järn,  hvarest  perlitens  cementitlameller  börjat  isolera  sig  bland 
den  först  utskiljda  ferrit  en. 

Hårdheten  hos  dessa  stål  var  jämförbar  med  medelhårda  ut- 


glödgade  vanliga  kolstål,  i  medeltal  gifvande  ett  hårdhetstal  af  140 
enl.  Brinell  och  20  å  25  medelst  Shore’s  skleroskop. 


Dessa  iakttagelser  skilja  sig  sålunda  fullständigt  från  livad  som 
hittills  offentliggjorts  om  dylika  stål.  Stålen  utglödgades  vid  1  ioo° 
under  samma  förhållanden  som  i  praktiken  d.  v.  s.  med  en  afsvalnings- 
tid  af  4  timmar  och  man  erhöll  därefter  en  martensitisk  struktur 
med  spår  af  troostit  Hårdhetstalet  enligt  Shore  hade  fördubblat;  och 
enl.  Brii.ell  tredubblats.  Resultatet  af  denna  behandling  är  sålunda 
fullt  jämförbart  med  en  härdning  af  ett  ursprungligen  perlitiskt  stål. 

Man  kan  sålunda  säga  att  närvaron  af  martensit  i  kromstål 
med  låg  kolhalt  utgör  ett  tillstånd  som  icke  motsvarar  jämvikt  och 
att  man  kan  få  denna  beståndsdel  att  fullständigt  försvinna  genom 
att  afkyla  stålet  tillräckligt  långsamt.  Efter  en  dylik  behandling 
får  stålet  en  struktur  som  närmar  sig  den,  som  förefinnes  hos  vanliga 
utglödgade  kolstål.  En  på  vanligt  sätt  drifven  utglödgning  framkallar 
hos  dessa  stål  samma  effekt  som  en  härdning.  A.  G. 


26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Världens  kolproduktion  1909.  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1911 ,  sid 
1  joo  (efter  7  imes). 


1908 

1909 

Land 

Kvantitet 

Värde 

Kvantitet 

Värde 

Meterton 

£ 

Meterton 

£ 

Amerikas  Förenta 

stater  . 

377  250  000 

109  305  000 

418  038  000 

1 13  943  000 

Storbritannien  ... 

265  726  000 

1 16  599  000 

268  007  000 

106  275  000 

Tyskland  . 

215  286  000 

85  140  000 

217  446  000 

S4  910  000 

Österrike- Ungern 

48  966  000 

14  926  000 

48  813  000 

1 5  272  000 

Frankrike  . 

37  384  000 

23  694  000 

37  830  000 

23  037  000 

Ryssland  . 

25  059  000 

— 

24  455  000 

— 

Belgien . 

23  558  000 

1 5  223  000 

23  518  000 

13516  000 

Hela  produktionen  1909  uppgick  till  1  113308386  ton  med 
ett  värde  af  nära  £  400  000  000.  G.  H.  H. 


Världens  produktion  af  vissa  mineral  och  metaller  1909.  Journ. 
Soc.  Chem.  Ind.  ign,  sid.  1218  (efter  Mines  and  Quarries). 


Stor¬ 

britannien 

Brittiska 

kolonier 

Öfriga 

länder 

Summa 

Kol  meterton 

268  007  257 

37  75i  869 

807  549  260 

1  1 13  308  386 

Koppar  » 

442 

72  262 

820  007 

892  71 1 

Fint  guld  kg 

32 

395  249 

290  748 

686  029 

Järn  meterton 

4  879  226 

706  843 

52  822  822 

58  408  891 

Bly  s 

22  823 

204  468 

826  346 

*  053  637 

Petroleum  » 

— 

996  015 

38  992  088 

39  988  103 

Salt  » 

1  »5*  995 

1  506  615 

13  860  956 

17  219  566I 

Fint  silfver  kg 

4  42» 

1  366  199 

4  972  351 

6  342  971 

Tenn  meterton 

3  282 

60  049 

51  267 

1 16  598 

Zink 

3  879 

1 5 1  066 

701  047 

855  992 

Siffrorna  för  järn  och  öfriga  metaller  ange  de  mängder,  som 
ansetts  kunna  erhållas  af  malm,  bruten  i  landet  i  fråga.  G.  H.  H. 


Elementens  smältpunkter.  lv.  Bur  g  ess.  /.  of  the  Washing¬ 
ton  Academy  of  Sciences  1 : 1 6  (1911). 

Följande  tablå  angifver  de  mest  sannolika  värdena  på  smält- 
punkten  för  de  viktigaste  kemiska  elementen.  Temperaturerna  hafva 


med  möjligaste  noggrannhet  hänförts  till  den  vanliga  gastermometerns 
skala.  Mellan  100  och  500°  stämmer  denna  skala  väl  med  svaflet; 
kokpunkt  444,7°,  hvilken  är  den  bäst  kända  temperaturen  öfve 
300°  Vid  högre  temperaturer  ansluter  den  sig  till  Wien’s  lag  on 
värdet  på  konstanten  C  =  14,5 


Helium . 

Väte . 

.  —  259 

Neon  . 

.  -  253  ? 

Syre . 

.  —  230? 

± 

5° 

Fluor  . 

.  —  223 

Kväfve . 

.  —  210,5 

Argon  . 

.  —  188 

Krypton  . 

.  —  169 

Xenon  . 

.  —  140 

Klor. 

.  —  101,5 

Kvicksilfver. . .  . 

.  —  38,7 

+ 

0,5 

Brom  . 

.  —  7,3 

± 

0,3 

Cesium  . 

.  26 

+ 

0,5 

Gallium  . 

.  30,1 

Rubidium  . 

.  38 

± 

0,5 

Fosfor . 

.  44,i 

Kalium  .  . 

.  62,3 

+ 

0,2 

Natrium 

.  97,5 

± 

1,0 

Jod  . 

■14 

± 

1 

Svafvel  oktoedriskt 

.  *13,5 

»  prismatiskt . 

.  1*9,5 

Indium  . 

.  *54,5 

+ 

0,5 

Litium  . 

186 

Selen  . 

.  220 

Tenn  . 

.  231,9 

+ 

0,2 

Vismut . . . 

.  270 

+ 

2 

T  allium  . 

Kadmium . 

Bly  .  . 

Zink . . 

Tellur  . 

Arsenik . 

Antimon  . 

Cer  . 

Magnesium  .... 
Aluminium  .... 

Kalcium  . 

Lantan . 

Strontium . 

Neodym  . 

Barium . 

Germanium  .... 

Praseodym  . 

Silfver  . . 

Guld  . 

Koppar  . 

Mangan  . 

Kisel  . 

Nickel . 

Kobolt . 

Krom  . 

Järn  . 

Palladium  . 

Zirkon . 

Torium . 

Vanadin  . 

Platina . 

Glucinium  . 

Titan  . 

Rhodium  . 

Rutenium  .... 

Niobium  . 

Bor  . 

Iridium  . . 

Uran  . . 

Molybden  . 

Osmium  . 

Tantal . 

Wolfram  . 

Kol  . 


302  +  i 

32 1  +  0,2 

327,4  +  0,4 
419,3  ±  0,8 
45  *  ±  1 

500 

630  +  1 
645  ? 

650  +  2 

658  +  1 
805  ±  5 
810  ? 

>  Ca,  <  Ba? 
840  ? 

850 
Ag 
940  ? 

961  +  2 

i  063  +  3 

1  083  ±3 

1  225  +  15 

1  420  +  15 

1  45°  i  10 

1  490 

1  505  ±  1 5 

1  520  +  15 

1  55°  ±  »5 

>  Kisel 

>  1  700,  <  Pt 

1  730  +  30 

1  755  ±  20 

1  800 

2300?  1825? 

1  920? 

>  1  950 

2  200? 

2  350? 

2  300? 

2  500? 

2  500? 

2  700? 

2  900? 

3  000  +  100 

>  3  °°o 
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UTVECKLINGEN  AF  NÅGRA  SVENSKA  NÄRINGAR,  SPECIELLT  DEN  KEMISKA 

INDUSTRIEN,  UNDER  DE  SISTA  50  ÅREN. 

Af  Alf.  Larson. 


Efter  att  förut  hafva  lämnat  en  sammanfattning  af 
den  kemiska  industriens  tillverkningsvärden  m.  m.,  skall 
här  en  mera  specificerad  framställning  lämnas  om  de 
förnämsta  industrigrenarna  på  området. 

Trämassefabrikation. 

Denna  tillverkning,  nu  en  af  de  största  i  riket,  in¬ 
fördes  i  Sverige  år  1865,  då  det  första  sliperiet  för  me¬ 
kanisk  trämassa  anlades.  I  början  af  1 87 o-talet  uppstodo 
på  en  gång  ett  tiotal  nya  fabriker,  men  först  med  den 
kemiska  trämassan,  cellulosan,  kunde  fabrikationen  räknas 
som  kemisk  industri.  Redan  på  1860-talet  började  i 
Amerika  natronmassa  att  framställas,  men  i  Sverige  först 
år  1872,  dä  en  icke  obetydlig  fabrik  anlades  vid  Tida- 
holm,  hvilken  dock  snart  nedlades  till  följd  af  för  dyra 
tillverkningskostnader.  På  samma  sätt  gick  det  med  en 
dylik  vid  Kymsberg,  och  man  kan  säga,  att  alla  natron- 
fabrikerna  arbetade  med  svårigheter,  tills  det  lyckades 
att  återvinna  det  i  kokluten  förut  bortgående  alkalit.  Sedan 
ingenjören  Dahl  i  Danzig  infört  det  billigare  natrium¬ 
sulfatet  i  stället  för  soda  vid  koklutens  beredning,  hvilket 
gaf  anledning  till  namnet  sulfatmassa,  blef  det  ekonomiska 
resultatet  af  fabrikationen  tillfredställande  och  massan 
bättre.  Numera  torde  endast  sulfatmassa,  föga  eller  ingen 
natronmassa,  tillverkas.  Kom  så  sulfitmetoden,  uppfunnen 
af  kemisten  Tilghmann  i  Filadelfia,  som  år  1866  tog 
patent  därå.  Men  det  stannade  vid  experiment,  tills 
svensken,  ingenjör  C.  D.  Ekman,  och  tysken,  professor 
A.  Mitscherlicb,  utförde  metoden  i  stort.  Den  första 
sulfitfabriken  i  Sverige  anlades  af  Ekman  år  1874  vid 
Bergvik  i  Helsingland  och  arbetade  till  1897,  då  den 
nedlades.  I  början  af  1880-talet  tog  sulfitmassetillverk- 
ningen  stora  steg  framåt,  och  fabriker  anlades  vid  Möln- 
dähl,  Seffle  och  flera  ställen  och  har  sedan  hastigt  ut¬ 
vecklat  sig. 

Den  första  officiella  statistiken  om  trämassa  af  alla 
slag  är  från  1866  med  1  fabrik,  45  arbetare  och  ett 
tillverkningsvärde  af  107  350  kronor.  För  år  1868  lämnas 
den  första  uppgiften  om  tillverkad  mängd,  som  då  var 
1  320  ton  med  ett  värde  af  kr.  136  646.  Därefter  steg 
tillverkningen  raskt  till  öfver  10000  ton  år  1876  och 
tdl  36  550  ton  år  1886,  då  den  kemiska  massan  i  större 
skala  börjat  göra  sig  gällande.  Ökningen  har  sedan  dess 
oaibrutet  fortskridit  såväl  beträffande  tillverkning  som 
export,  och  för  år  1909  (för  1910  finnas  endast  ofull¬ 
ständiga  uppgifter)  har  man  följande  siffror  för  endast 
kemisk  massa: 


(Forts.  fr.  sid.  156.) 
Torr.  Våt. 

ton  kr.  ton  kr. 

Tillverkning  .  378434  45030608  197632  1 1  439  3*3 

ImPort  .  2  940  373  383  —  — 

ExPort  .  371  832  47222603  31  253  1875152 

Exportöfverskott  ...  368892  46849220  31253  1875152 

Konsumtion .  9542  ?  166379  9564161 


Förbrukningen  inom  landet  är  således  så  godt  som 
uteslutande  våt  massa.  Om  statistikens  siffror  emellertid 
äro  så  säkra,  att  konsumtionen  häraf  kan  beräknas,  synes 
tvifvelaktigt,  i  synnerhet  om  man  försöker  att  beräkna 
konsumtion  af  torr  massa,  som  på  grund  däraf  skulle 
blifva  negativ.  Detta  kan  naturligtvis  också  bero  på  la- 
gerbehållningarne  vid  årsskiftena. 

Antalet  arbetare  för  både  mekanisk  och  kemisk  massa 
var  11  898  stycken. 

Exportöfverskottet  af  kemisk  massa  hade  1910  stigit 
till  527  900  ton  med  ett  värde  efter  samma  prisberäkning 
som  för  1909  af  kronor  67  043  300. 

Under  de  senare  åren  har  man  sökt  tillgodogöra 
aftallslutarna  från  såväl  sulfit-  som  sulfatfabrikerna,  hufvud- 
sakligen  för  tillverkning  af  sprit  och  andra  därmed  när- 
släktade  ämnen,  och  ur  sulfitlutarne  tillverkas  nu  i  icke 
obetydlig  skala  s.  k.  sulfitsprit.  Innevarande  år  blir  sulfit¬ 
sprittillverkningen  öfver  2  mill.  liter  å  50  °/0 .  Dessa 
lutar,  som  tidigare  voro  en  svår  olägenhet  för  fabrikerna, 
börja  nu  blifva  en  viktig  råvara  för  kemisk  industri,  och 
den  dag  torde  icke  vara  alltför  aflägsen,  då  de  komma 
att  utgöra  utgångspunkten  för  en  synnerligen  värdefull  till¬ 
ökning  i  densammas  tillverkningsvärde. 

Professor  P.  Klasons  utmärkta  och  banbrytande  ar¬ 
beten  om  cellulosatillverkningens  kemi  äro  kända  i  Sverige 
och  utlandet  och  hafva  beredt  honom  en  hedersplats  på 
området. 

Papper  och  papp. 

Det  första  pappersbruket  i  Sverige  säges  hafva  anlagts 
af  biskop  B  ras  k  i  Linköping  på  1520-talet;  Gustaf 
Vasa  anlade  ett  sådant  vid  Norrström  i  Stockholm,  hvilket 
under  Gustaf  II  Adolf  flyttades  till  Uppsala.  Först  på 
1820-talet  började  papper  att  tillverkas  på  maskin,  men 
s.  k.  handpapper  tillverkas  ännu  i  mindre  skala  för  vissa 
ändamål. 

År  1860  säger  kommersekollegii  berättelse  om  fa¬ 
briker  och  manufakturer  angående  papperstillverkningen, 
att  87  stycken  fabriker  funnos,  däraf  85  på  landet.  Till¬ 
verkningen  uppgifves  vara  »239  862  ris,  5  647  200  skål¬ 
pund  (=  2  400060  kg.),  41  327  rullar  och  852  bundtar 
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af  flerahanda  slag  samt  7  684  916  stycken,  hvaraf  största 
delen  utgjordes  af  vid  Rikets  Ständers  pappersbruk  för¬ 
färdigade  blanketter  till  Sedlar,  Charta  Sigillata  cn.  m.» 
Tillverkningsvärdet  var  3  066  145  kronor.  De  betydligaste 
bruken  voro  Korndahls  i  Mölndahl,  Nyqvarn,  Klippan 
och  Holmen.  Någon  uppgift  om  antalet  arbetare  finnes 
icke  förrän  för  år  1863,  då  82  fabriker  sysselsatte  71 
stycken  verkmästare  och  1678  arbetare,  däraf  289  under 
18  år.  Samma  år  funnos  406  »begagnade  maskiner  och 
redskap»,  drifkraften  var  176  vattenhjul  och  t  16  ång¬ 
maskiner  med  ett  sammanlagdt  hästkraftantal  af  1  205. 
Någon  tillverkning  af  papp  synes  icke  hafva  funnits. 
Införseln  var  208  174  kg.  med  ett  värde  af  199  803  kr.  och 
utförseln  150447  »  »  73972  » 

hvarförutom  infördes  lump  för  pappersberedning  för  kr. 

1  400  och  utfördes  af  samma  sort  för  29  230  kronor. 

Aflöningarna  under  5-årsperioden  1860 — 1864  upp- 
gifves  hafva  varit  för  »förmän  m.  fl.»  13  kronor,  för 
»arbetare»  8,10  kr.  och  för  »kvinnor»  4,68  kr.  pr  vecka. 

Ar  1909  däremot  funnos  i  landet  69  stycken  pappers- 
och  pappfabriker  däraf  3  i  städer,  med  7  484  stycken 
arbetare,  hvaraf  1122  i  städer. 

Drifkraften  utgjordes  af  838  motorer  med  samman¬ 
lagdt  105  392  hkr.  Motorerna  utgjordes  af  232  st.  vatten¬ 
hjul  och  turbiner,  102  ångmaskiner,  3  petroleummotorer 
och  501  st.  elektriska  motorer  för  omedelbar  fabriksdrift. 
Tillverkningen  utgjorde  ...  ton  214343  kr.  43807  169 

Importen  utgjorde  .  »  5639  »  2035061 

Exporten  »  .  »  137  164  »  27  203  730 

Exportöfverskott .  »  13 1  525  »  25  168  669 

Konsumtion  .  »  82  818  »  18  638  500 

»  pr  person  och  år  kg.  15,1. 

En  så  glänsande  utveckling  af  industrien  som  inom 
denna  del  däraf  torde  icke  finnas  med  undantag  af  trä¬ 
varuindustrien  och,  inom  den  kemiska  tillverkningen,  hos 
sockerindustrien. 

Exportöfverskottet  af  papper  och  papp  hade  1910 

stigit  159  588  ton  med  ett  värde  efter  samma  prisberäk¬ 

ning  af  30  529  184  kronor. 

Att  bemärka  torde  vara,  att  af  fotografiskt  papper 
infördes  67  ton  med  ett  värde  af  401  964  kronor.  Tullen 
å  denna  papperssort,  som  importeras  i  sådan  mängd  att 
en  industri  därå  borde  kunna  uppstå,  är  blott  20  öre  pr 
kg,  medan  varans  värde  angifves  till  6  kr.  pr  kg,  så 
att  tullen  således  blott  är  3,3  %  af  värdet,  hvilket  för 
en  så  högt  förädlad  produkt  torde  få  anses  för  litet. 
Vidare  torde  det  förefalla  egendomligt,  att  af  post-  och 
skrifpapper  infördes  475  ton  med  ett  värde  af  315  586 
kronor  samt  af  »tak-,  grålumppapp  eller  råpapp,  asfaltpapp 
och  tjärpapp»  2  544  ton  med  ett  värde  af  438  250  kro¬ 
nor.  Exporten  utgöres  hufvudsakligast  af  kardus-  och 
makulaturpapper  36  500  ton,  omslagspapper  31  260  ton 
och  tryckpapper,  44  091  ton.  Af  papp,  »andra  slag», 
var  exporten  18  341  ton. 

Papper  och  pappersmassa,  den  mekaniska  oräknad, 
gåfvo  alltså  landet  ett  tillskott  af  penningar  af  tillsammans 
73  893  041  kr.  från  utlandet  och  år  1910  kr.  97  572  484. 
De  äro  alltså  våra  förnämsta  kemiska  produkter,  som  be¬ 
tala  de  öfrigas  importöfverskott. 

Tapetfabrikation. 

Denna  kan  strängt  taget  såsom  själfständig  industri 
knappast  räknas  vara  kemisk,  men  då  dess  hufvudsakliga 


råvara  ostridigt  är  en  kemisk  produkt  och  äfvenledes  till  stor 
del  de  färger,  som  därvid  användas,  är  i  alla  händelser 
tillverkningen  en  tillämpning  af  kemisk  industri. 

Från  de  väfda  och  lädertapeterna  öfvergick  man  så 
småningom  från  1600-talet  till  papperstapeter,  som  blefvo 
allmännare  under  1700-talet,  med  målning  för  hand,  hvil- 


ken  sedan  utvecklats 

till  tryck  med 

chabloner  och  slut. 

ligen  i  förening  med 

masstillverkning  af  tapeter  medelst 

graverade  valsar. 

År  1860  funnos 

1  7  tapetfabriker 

i  gång,  och  fabri- 

kationens  dåvarande 

läge  belyses  genom  nedanstående 

siffror: 

Tillverkning . 

...  kg  154  425 

kr.  175  °75 

Export  . 

»  8236 

»  38  760 

Import  . 

»  12181 

»  57  324 

För  år  1909  ställa  sig  motsvarande  siffror  som  följer : 

Tillverkningen  bedrefs 

1  i  10  fabriker 

(tapet-  och  bård- 

fabriker)  med  263  arbetare  och  utgjorde 

ton  3  472 

kr.  1  698  469 

Import . 

.  »  i73 

»  179535 

Export . 

.  »  3°3 

»  1 33  587 

Exportöfverskott  .. 

....  »  *3° 

— 

Importöfverskott  . . 

■  — 

»  45  948 

Sockerindustri. 

Här  kan,  icke  ens  i  korthet,  sockerfabrikationens 
historia  i  Sverige  skrifvas.  Den  som  vill  närmare  lära 
känna  densamma  har  i  professor  P.  Kl  asons  föredrag 
därom  i  Landtbruksakademien  den  20  april  och  21  sep¬ 
tember  1891  en  förträfflig  källa  härför. 

Det  första  sockerbruket  i  Sverige  anses  hafva  anlagts 
1647  i  Stockholm.  År  1661  erhölls  privilegium  å  ett 
annat  sockerraffinaderi,  1662  å  ytterligare  ett.  Ar  1688 
afskaffades  alla  sockerbruksprivilegier,  men  år  1696  funnos 
ännu  raffinaderier  kvar,  hvilka  småningom  dukade  under, 
och  på  1720-talet  funnos  inga  sådana  i  landet.  Raffine¬ 
ringen  tog  ånyo  fart  1731,  privilegierna  ökades  genom 
en  förordning  af  1738,  som  förbjöd  all  import  af  raffinad 
och  sirap.  Den  första  sockerringen  bildades  omkring  år 
1770.  Är  1790  funnos  14  sockerbruk,  hvaraf  5  i  Stock¬ 
holm,  och  Tanto  existerade  redan  år  1770.  Förbudet 
för  import  af  raffinad  upphäfdes  år  1849.  Priset  å  soc¬ 
ker  varierade  under  åren  1662  — 1680  mellan  40  till 
1,09  kr.  pr  kg,  hvilket  enligt  prof.  P.  Klason  i  nutida 
mynt  skulle  motsvara  1  —  2,63  kr.  pr  kg. 

Den  första  betsockerfabriken  grundades  i  Sverige  år 
1836  af  grefve  N.  A.  Barck,  och  för  1838  omtalas 
att  4  629  kg  råsocker  producerades.  År  1843  upphörd 
råsockertillverkningen  med  2  055  kg  produktion,  började 
ånyo  år  1854  med  en  tillverkning  af  42  874  kg.,  steg 
sedan  tämligen  regelbundet  till  år  1871,  då  1432  ton 
tillverkades,  var  därefter  under  de  fyra  följande  åren 
tämligen  konstant,  minskades  därefter  under  åren  1877  — 
1880  till  i  medeltal  668  ton  pr  år,  steg  så  åter  under 
år  1881  till  1  455  ton  och  var  år  1890  uppe  i  14686 
ton.  År  1900  var  råsockerproduktionen  81  047  ton  och 
år  1909  ej  mindre  än  136  925  ton,  1  753  ton  matsirap 
och  7  093  ton  melass  med  ett  sammanlagdt  tillverknings¬ 
värde  af  41  040  607  kr.  Samma  år  erlades  skatt  för 
en  tillverkning  af  13 1  160  ton  raffineradt  socker,  al 
67  493  580  kr.  värde,  med  19  674  000  kr.  efter  15  öre 
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:  pr  kg.,  hvarför  det  verkliga  tillverkningsvärdet  det  året 
blir  ungefär  47,8  mill.  kronor. 

1860  igog 


ton 

kr. 

ton 

kr. 

Tillv  af  råsocker . 

375  = 

195  000; 

136  925  = 

39  425  265 

linport  »  . 

G  »75  = 

7  855  594; 

385  = 

102  597 

»  af  sirap . 

429  = 

252  388; 

14  566  = 

1  746  703 

»  »  raffinad . 

1  560  = 

1  138  061 ; 

O 

CN 

4^ 

1! 

296  328 

Tillv.  »  »  . .* 

.  10  760=  1 

0813  532; 

131  160  = 

67  493  58o 

»  »  sirap . 

.  2623  = 

1  in  149; 

»  753  = 

vr> 

OO 

XT) 

OO 

N 

»  melass  . 

— 

— 

7  093  = 

283  724 

1860 

igog 

Antal  råsockerfabriker 

1 

21 

»  raffinaderier 

1 2 

10 

Export  af  raffinad  . . .  ton 

3.5  =  kr.  2  563;  ton 

1  = 

-  kr.  314 

»  »  sirap  ....  » 

0,4  = 

»  244 ;  » 

— 

— 

»  »  melass  ....  » 

— 

1  938, 

-  »  96  901 

Importöfverskott  af 

sirap  .  » 

429 

» 

14  566 

Konsum,  af  raff.  sirap  » 

12  316 

y> 

132  224 

»  pr  pers.  0.  år  kg. 

3i2 

kg- 

24, 

I 

Konsum,  af  sirap  ...  ton 

3  052 

ton 

16  319 

Kons.  pr.  pers.  0.  år. . .  kg. 

0,8 

kg- 

3. 

0 

Pris  pr  kg,  utom  tull 

och  skatt  ....  öre 

73 

Antal  arbetare 

? 

9  165 

Veckoaflöning  pr  arb.  kr. 

9 

? 

Ännu  så  sent 

som  åren  1899  och  190° 

infördes 

hvardera  året  c:a  1 

2  400  ton 

råsocker, 

och  än 

i  dag  är 

importen  af  sirap  betydande, 

för  år  1 

909  c:a 

1,7  mill. 

kr.,  och  tillsammans  med  råsocker  och  raffinad  uppgick  så¬ 
ledes  importen  af  dessa  varor  fortfarande  till  c:a  2  145  000 
kronor. 

Af  sockerraffinaderierna  år  1860  funnos  2  på  landet 
och  6  stycken  i  Stockholm.  De  förnämsta  voro  då  D. 
Carnegie  &  Co,  Göteborg,  Tanto  bolag,  Rosendahls  Aktie¬ 
bolag,  Mölndahls-  och  Landskronafabrikerna. 

Den  utveckling  sockerindustrien  tagit  i  vårt  land  se¬ 
dan  år  1860  är  således  storartad,  och  teknikens  alla  medel 
tagas  därvid  i  anspråk,  så  att  tillverkningen  står  lika  högt 
hos  oss  som  hos  utlandets  bästa  fabriker. 

Hela  världens  sockerproduktion  uppskattas  år  1910 
till  15  300  000  ton  och  under  perioden  1904 — 1910  ut¬ 
gjordes  tillverkningen  af  c:a  47  %  betsocker  och  c:a  53 
%  rörsocker. 

Betodlingen  har  också  utvecklats  på  ett  glädjande  sätt, 
så  att  utbytet  betor  pr  hektar  och  betornas  sockerhalt  är 
fullt  lika  stor  som  i  våra  södra  grannland,  Danmark  och 
Tyskland,  och  gränsen  för  betornas  odlingsmöjlighet  med 
godt  resultat  drager  sig  så  småningom  norrut.  För  15  år 
sedan  ansågs  Hallandsås  vara  gränsen,  nu  odlas  med  jäm¬ 
förelsevis  god  framgång  betor  i  Väster-  och  Östergötland. 
Den  med  betor  odlade  arealen  var  år  1860  endast  94 
hektar,  1909  var  den  31496  och  1910  33078  hektar, 
det  förstnämnda  året  med  en  skörd  pr  hektar  af  29  ton, 
hvilket  äfven  nu  anses  såsom  ett  skäligen  normalt  resultat, 
om  det  än  kan  uppgå  ända  till  40  ton.  Sockerhalten  i 
betorna  har  däremot  stigit  ända  till  18  %  polarisation 
mot  9  %  år  1871  och  det  utvunna  sockret  i  form  af  rå¬ 
socker  från  5,8  %  år  1860  till  så  godt  som  den  teore¬ 
tiska  mängden,  således  till  15 — 1 7  %.  Betskörden  år 
1910  utgjorde  1  053  961  ton. 

Hvad  som  ännu  tekniskt  fattas  i  den  svenska  betsocker¬ 
industrien  är  tillgodogörandet  af  affallslutarna  därifrån,  som 
icke  allenast  rinna  bort  värdelösa,  utan  också  äro  en  olä¬ 
genhet  för  vattendragen.  Efter  afsockringen  af  melassen 
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bortgår  c:a  30  %  af  denna  i  form  af  s.  k.  icke-socker, 
4 —  5  tusen  ton  pr  år.  De  värdefulla  ämnena  i  detta  icke¬ 
socker  äro,  utom  oorganiska  föreningar  af  kali,  kväfve- 
föreningar  och  organiska  baser  m.  m.,  hvilka  i  Tyskland 
börjat  tillgodogöras. 

Maltdryckstill  verkning. 

Maltdryckerna  hafva  gamla  anor.  Eddan  talar  om 
öl,  och  i  språkbruket  ingår  ordet  öl  sedan  århundraden 
i  uttrycken  »barnsöl»,  »graföl»,  »ölsinne»,  »öl  för  ärende» 
m.  m.  Under  medeltiden  och  därefter  infördes  öl  från 
de  tyska  hansestäderna;  och  hembrygden  är  urgammal  i 
vårt  land.  Den  bibehöll  sig  ganska  allmänt  ända  till  in¬ 
emot  1870-talet,  och  hvarje  husmoder,  som  ville  anses 
kunnig,  måste  förstå  att  brygga  godt  dricka  och  öl  till  hög¬ 
tiderna.  Ur  hembryggningen  utvecklade  sig  de  s.  k.  hand¬ 
bryggerierna,  hvilka  redan  under  Gustaf  Vasas  tid  fingo 
rättigheter  till  afsalu  och  belädes  med  skatt.  Det  under- 
jästa  ölet  infördes  såsom  tillverkning  i  vårt  land  1843  ge¬ 
nom  Fredrik  Rosenqvist  af  Åkerhult,  som  efter  tyskt  mön¬ 
ster  anlade  det  första  s.  k.  bayerska  ölbryggeriet  vid  Södra 
tullportsgatan  (Östgötagatan)  i  Stockholm.  Portertillverk- 
ningen  däremot  är  af  yngre  datum  än  ölbryggningen,  enär 
den  förra  uppfanns  år  1722  i  London ;  och  England  är 
fortfarande  den  största  tillverkningsorten  därför. 

Angående  maltdrycksfabrikernas  ställning  år  1860  med¬ 
delar  kommerskollegii  berättelse  öfver  fabriker  och  manu¬ 
fakturer,  att  detta  år  funnos  2  porterbryggerier  i  riket, 
nämligen  D.  Carnegie  &  Co.  i  Göteborg  och  ett  vid  »Ca- 
thrineberg  nära  hufvudstaden,  hvilket  äges  af  ett  aktie¬ 
bolag»,  med  en  tillverkning  tillsammans  af  579  590  kro¬ 
nors  värde.  Däraf  tillverkade  Carnegie  &  Co.  för  454  590 
kronor.  Någon  uppgift  om  »andra  slags  maltdrycker» 
förefinnes  icke  förrän  år  1872,  ehuru  sådana  tillverkades 
i  icke  obetydlig  skala.  Nämnda  år  uppgifves  tillverknin¬ 
gen  vara 

porter  liter  x  843  677  med  ett  värde  af  kr  972  000 
»andra  slags  malt¬ 
drycker»  liter  5  656  946  »  »  788  667. 

För  är  1909  finnas  följande  uppgifter  från  rikets  699 
fabriker: 


Tillverkning  af  porter... 

hl 

5 1  74°  kr. 

2 

735  °35 

»  »  öl  etc. . . . 

» 

2  589  339 

36  614  152 

Import  af  porter 

» 

84  » 

4  662 

»  »  öl  etc . 

» 

418  » 

64  018 

Export  »  porter . 

202  » 

I51  2 1 3 

»  »  öl  etc . 

» 

5°  » 

»9  4i3 

Exportöfverskott . 

» 

—  » 

1 0 1  946 

Konsumtion 

»  pr  person 

» 

2641319  » 

39  247  24» 

och  år . 

Antal  arbetare 

liter 

4  5  >  7  >; 

6113 

7, 16 

Tillverkning  af  malt 

. ...  ton  40  26  r 

kr 

9  47  1  °4° 

Import  »  »  .... 

....  »  652 

» 

160  544 

Export  »  »  .... 

....  »  157 

» 

14  096 

Importöfverskott  »  .... 

•  ••  »  595 

» 

146  448 

Konsumtion  af  * 

Antal  arbetare  . 

Antal  fabriker  . 

»  40  856 

565 
2 1 1 

» 

9  6i7  448 

Då  emellertid  ett  importöfverskott  af  korn  förefinnes, 
som  1909  uppgick  till  1  871  ton  med  ett  värde  af  kr. 
252  585,  hvilket  här  antages  hafva  änvändts  i  mälterierna, 
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och  importöfverskottet  af  humle  var  441  ton  med  ett 
värde  af  kr  1  814  1 1 5,  blir  maltdrycksindustriens  import- 
öfverskott,  oräknadt  en  del  senare  omnämda  varor,  kr. 

2  213  148.  För  brännvinsbränning  användes  en  del  af 
ofvan  angifna  maltmängd,  hvarför  sistnämda  importöfverskott 
rätteligen  hänför  sig  till  både  malt-  och  spritdryckstillverk- 
ningen. 

Maltskatten  för  år  1909  utgjorde  kr.  4  988  193. 

Sprittillverkning. 

Brännvinsbränning  vann  redan  på  1400-talet  insteg 
i  Sverige,  men  var  ej  underkastad  kontroll  förrän  år  1638, 
och  endast  medlemmar  af  bryggareämbetet  fingo  tillverka 
brännvin  till  afsalu.  Efter  växlande  lagstiftningsåtgärder 
afskaffades  i  hufvudsak  år  1855  den  s.  k.  husbehofsbrän- 
ningen,  som  fullständigt  upphörde  efter  år  1860.  K.  Majt:s 
bef:s  femårsberättelser  för  åren  1856 — 1860  säger  därom: 
»Sedan  i  afseende  på  brännvinstillverkningen  Kongl.  För¬ 
ordningen  af  den  18  jan.  1855  jämte  senare  gifna  nådiga 
föreskrifter  förberedt  dess  öfvergång  till  en  fabriksnäring, 
hvars  tillverkningsbelopp  kan  noggrant  bestämmas  och 
beskattas  och  Eders  Kongl.  Majt:s  nådiga  förordning  af 
den  26  oktober  1860  fulländat  denna  stora  och  välgörande 
örändring,  har  den  s.  k.  husbehofsbränningen  upphört.» 
Betydelsen  däraf  framgår  af  att  i  början  af  1830-talet, 
utom  några  hundra  ångbrännerier,  mer  än  170000  s.  k- 
husbehofspannor  voro  i  verksamhet  med  åtföljande  oer' 
hörda  superi.  Dessa  hade  en  pannrymd  af  »12 — 20  kan' 
nor»  =  31  —  55  liter,  medan  de  större  brännerierna  hade 
pannor  af  »300 — 1  000  kannor»  eller  c:a  800 — 2  600 
liter.  Ar  1857  tillverkades  14980000  kannor  brännvin 
om  50  %  alkoholhalt  eller  c:a  39  mill.  liter,  hvilket  på 
en  folkmängd  af  c:a  3,75  mill.  utgjorde  en  konsumtion 
af  mera  än  10  liter  pr  person  och  år  mot  c:a  34,8  mill. 
liter  år  1909  å  en  folkmängd  af  c:a  5,5  mill.  eller  c:a 
6,25  liter  pr  person  och  år.  Men  den  förra  siffran  är 
för  liten,  ty  husbehofsbränning  fanns  fortfarande  i  någon 
mån,  och  ännu  så  sent  som  år  1873 — 1874  var  bränn- 
vinsförbrukningen  13,5  liter  pr  person  och  år. 

Först  år  1861  finnas  utförligare  officiella  uppgifter 
om  brännvinstillverkningen. 


Råbrännvin  : 


Ant.  brän-  Tillv.  liter 

Import 

Export 

Konsumtion  Antal 

nerier.  å  50  % 

d:o 

d:o 

arb. 

alkoh. 

..  590  36656599 

906  885 

75i 

37  562  723 

..  134  34  337  958 

80  529 

1  777  969 

1 

00 

t/» 

00 

Tillverkningsskatten 

var  år 

1909  kr 

2 2  486  704. 

Flvad  renadt  brännvin  beträffar,  hvilket  nu  så  godt 
som  uteslutande  förtäres,  funnos  1909  ett  antal  af  15 
»destilleringsverk»  med  209  arbetare  samt  en  tillverkning 
af  36  524481  liter  å  50  %  alkohol  med  ett  värde  af 
35  624  149  kr.,  således  97,5  öre  pr  liter.  Med  afdrag  för 
denaturerad  sprit,  5  156  076  liter,  skulle  förbrukningen 
alltså  hafva  varit  31  368  405  liter  eller  c:a  5,7  liter  pr 
person.  Hela  alkoholkonsumtionen  år  1909,  beräknad 
som  ren  alkohol  i  alla  »rusdrycker»,  inklusive  maltdrycker 
och  vin,  var  3,9  liter  eller  c:a  7,8  liter  om  50  %  alkohol¬ 
halt  pr  person. 

Då  det  i  våra  dagar  talas  mycket  om  huru  mycket  rus¬ 
dryckerna  kosta  svenska  folket  som  helhet  betraktadt, 
torde  det  hafva  ett  visst  intresse  att  här  granska  uppgif¬ 
terna  därom  på  basis  af  föreliggande  statistik.  Därvid 


får  afdragas  tull  för  importerade  sprithaltiga  dryckesvaror, 
tillverkningsskatten  för  brännvin  och  maltskatten  för  malt¬ 
dryckerna,  hvilka  afgifter  alla  komma  staten,  således  svenska 
folket  själft,  till  del.  I.agerdricka  och  svagdricka  ha  här 
icke  räknats  som  »rusdrycker.»  Fördelningen  af  dessa 
afgifter  bland  olika  samhällsklasser  har  icke  med  saken 
att  göra,  enär  åtagandet  att  erlägga  dem  är  fullkomligt 
frivilligt  och  den  som  icke  alls  vill  'erlägga  dem  har  sin 
frihet  att  låta  bli. 

Uppställningen  blir  således: 

Förtärdt  renadt  brännvin,  31  368  405  liter  ä  97,5  öre  ...  kr  30  584  195 


Tillverk,  porter  .  >  2  735  035 

»  lageröl .  »  15  763877 

»  pilseneröl  .  »  10  736  204 

»  extra  sorter,  underjästa  .  »  281  293 

»  öfverjästa  sorter .  »  315  795 


Import  af  spritvaror,  vin  och  maltdrycker .  »  7  169  714 

Summa  kr  67  586  113 

Afgår : 

Brännvinsskatt .  kr  22  486  704 

Maltskatt .  »  4  988  193 

Export  af  sprit-  och  maltdrycker  ....  »  625  193  „  2g  iOOOg0 

Utgift  netto  kr.  39  023 

eller  per  person  och  år  kr  7,21,  som  visserligen  är  stor 
nog,  men  icke  så  öfverväldigande  som  den  i  agitatoriskt 
syfte  utmålas.  Af  dessa  nettobelopp,  c:a  39,5  mill.  kr, 
stanna  dessutom  c:a  32  mill.  kr  inom  landet  och  endast 
c:a  7,2  mill.  kr.  exporteras,  medan  samma  år  t.  ex.  för 
kaffe  sändes  i  kontanta  penningar  till  utlandet  c:a  42,1 
mill.  kr  eller  nära  6  gånger  så  mycket.  Det  vore  kanske 
tid  på  att  genom  ett  kraftigt  ingripande  mot  Sveriges  c:a 
60  000  verkliga  drinkare  och  genom  att  låta  den  stora 
och  nyktra  delen  af  folket  vara  i  fred  för  agitation  från 
förbudsfantaster  reducera  nykterhetsfrågan  till  sina  rätta 
dimensioner.  För  öfrigt  är  det  bemärkansvärdt  att,  medan 
för  brännvin  den  verkliga  utgiften  var  c:a  8  mill.  kr, 
maltdryckerna,  utom  dricka,  kostade  netto  c:a  22  mill. 
kronor  eller  nära  tre  gånger  så  mycket.  Men  dessa  malt¬ 
drycker  förtäras  hufvudsakligen  vid  måltiderna  och  kunna 
därföre  icke  rättvisligen  kallas  »rusdrycker»,  om  än  drin¬ 
kare  äfven  berusa  sig  med  öl. 

Jästfabrikation. 

Så  sent  som  inpå  1860-talet  användes,  åtminstone  på 
landsbygden,  föga  jäst  för  bakning,  utan  var  s.  k.  surdeg 
det  förnämsta  jäsningsmedlet  för  bröd,  hvilken  alstrade 
mjölksyrejäsning  i  degen.  Under  tiden  därefter  har  sur¬ 
degen  alltmera  utträngts  af  jäst,  såsom  följande  statistik 
visar. 


Antal  fa¬ 
briker 

Tillverkning 

kg 

kr 

Import 

kg 

kr 

Export 

kg 

kr 

Import¬ 

öfverskott 

kg 

kr 

Antal 

arb. 

1860 

I 

29  240 

6  3 1 7 

30 

6  287 

? 

45  850 

7  432 

36 

7  396 

1909 

12 

4  189  104 

91  226 

5  158 

86068 

178 

2  881  183 

72  760 

4  321 

68  439 

Garfverier. 

1  likhet  med  många  andra  näringar  har  garfveriin- 
dustrien,  inklusive  sämskmakerierna,  så  småningom  öfver- 
gått  från  handtverk  till  fabriksindustri  med  mindre  antal 
utöfvare  och  med  större  tillverkning  pr  fabrik.  Samtidigt 
därmed  har  också  lädrets  kvalitet  förbättrats  i  hög  grad, 
och  tekniken  står  hos  oss  numera  på  ungefär  samma  stånd 
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punkt  som  i  utlandet,  om  än  någon  gren  däraf  icke  kunnat 
arbeta  sig  fram,  exempelvis  kromgarfning.  Garfveriernas 
antal  har  som  sagts  minskats.  År  1860  funnos  59S  styc¬ 
ken,  1866  utgjorde  de  öfver  1  000  och  kring  den  siffran 
höllo  de  sig  i  mera  än  20  år,  hvarefter  antalet  minskats 
till  det  år  1909  befintliga  244  stycken. 

Beredda  varor  (ej  pälsverk) : 


Antal 

Tillverkning 

Import 

Export 

Import¬ 

öfverskott 

Antal 

arb. 

IS60 

598 

ton  1  337 

121 

343 

2  093 

(+  379  168 

(1861) 

stycken) 

55o  557 

316  262 

234  295 

kr  4  244  785 

1908 

244 

ton  5  8661 

990 

54 

936 

1  964I 

kr  22  532  681  1 

9  447  203 

309  679 

9  137  524 

De  betydligaste  läderfabrikerna  voro  år  1860  A.  W. 


1 9°',  men  väl  exporteras.  Fosfortändsticksförbud  finnes 
också  i  Tyskland,  England,  Australien  ocb  kanske  flera 
länder.  Fosforfria  tändstickor  (fria  från  hvit  fosfor)  hafva 
på  senaste  åren  börjat  tillverkas. 

Ar.  1860  funnos  i  Sverige  14  stycken  tändsticksfabri¬ 
ker  med  1  167  arbetare  och  en  tillverkning  af  455  510 
kronors  värde.  Däraf  utfördes  för  kr  433  745.  Deras 
antal  var  år  1909  21  med  6  799  arbetare.  Siffrorna  för 
år  1909  äro  följande: 


Tillverkning .  kg 

»  kr 

Export  .  kg 

»  kr 

Import  .  kg 

»  kr 

Exportöfverskott  ...  » 


Säkerhetständstickor  Andra  slag 
24  689  748  9  065  924 


1  1  091  037 
19816  293 
8  917  332 

3°S 

137 

8  917  195 


3  779  879 
7  041  682 

2  464  589 

144 

5° 

2  464  539 


Lundins 

och  0.  Kullmans  i 

Stockholm, 

0.  Wallgrens  och 

»  summa  kr  11  381  734 

0.  Westerblads 

i  Örebro,  J. 

E.  Lindes 

i  Gäfle.  I  Stock- 

Från  detta  exportöfverskott  får  dock  dragas  import- 

holm  funnos  i 

allt  10  fabriker. 

öfverskottet  af  aspvirke,  kr  1  286  164,  af  fosfor  kr  304  276 

Import 

Export 

Importöfverskott 

jämte  andra  kemikalier,  som  här  icke  kunna  specificeras, 

1860 

ton 

2  777 

343 

2  434 

men  som  skola  återkomma  i  slutsammanfattningen  om  den 

kr 

2  275  762 

316  262 

1  959  5°° 

kemiska  industriens  ställning  till  utlandet.  Exportöfver- 

1 9°9 

ton 

10  419 

9  °35 

1  384 

skottet  blir  alltså  här  kr  9791  294. 

kr 

12  703  286 

5  867  1 63 

7  836  1  23 

Härtill  kommer  ett  importöfverskott  af  garfämnen  år 
1909  af  kr  601  414,  så  att  hela  läderindustriens  import¬ 
öfverskott  var  kr  17  575  061,  utom  pälsverk,  hvarför  garf- 
veriindustriens  läge  emot  utlandet  är  allt  annat  än  gläd. 
jande.  Därtill  får  ytterligare  läggas  ett  importöfverskott 
af  arbeten  af  hudar  och  skinn  af  1  539  934  kronor,  hvaraf 
en  ej  ringa  del  utgöres  af  själfva  lädret. 

Veckoaflöningen  år  1860  inom  garfveriindustrien  var 
för  »gesäller»  12  och  för  »arbetare»  8,40  kr  pr  vecka. 

Tändsticksindustrien. 

Denna  industri  är  ett  belysande  exempel  på  att  en 
dominerande  masstillverkning  kan  uppstå  äfven  i  ett  land, 
där  de  s.  k.  »naturliga»  förutsättningarna  för  densamma 
saknas.  Ända  tills  de  sista  åren  hafva  nämligen  så  godt 
som  alla  råvarorna  för  tändsticksindustrien  hämtats  från 
utlandet,  och  ännu  tages  den  mest  skrymmande  råvaran 
därför  långt  in  från  Ryssland  och  drager  således  i  för¬ 
hållande  till  sitt  ursprungliga  värde  betydande  fraktkost¬ 
nader.  Företagsamhet  och  uppfinnarsnille  hafva  gjort  vår 
tändsticksindustri  till  en  nationell  stolthet  och  till  en,  trots 
allt,  naturlig  näring  för  vårt  land. 

Det  lär  vara  fransmannen  Ch.  Derosne,  som  år  1816 
uppfann  fosfortändstickorna.  Föregångsmännen  för  dennastor- 
industri  äro  emellertid  bröderna  J.  E.  och  C.  F.  Lundström, 
af  hvilka  den  förre  år  1845  anlade  Jönköpingsfabriken,  som 
sedan  utvecklat  sig  till  sitt  nuvarande  omfång  och  som 
fört  flere  andra  efter  sig.  Den  senare  bragte  export  af 
tändstickor  till  stånd  år  1850.  År  1855  tog  J.  E.  Lund¬ 
ström  patent  på  säkerhetständstickorna,  hvilka  prisbelöna¬ 
des  på  Parisutställningen  samma  år,  och  de  hafva  så  små¬ 
ningom  blifvit  hufvudtillverkningen  och  till  stor  del  ut¬ 
trängt  fosforstickorna.  Numera  få  sådana  icke  säljas  i 
Sverige  i  enlighet  med  förordningen  därom  af  den  1  juli 

1  Afser  endast  sulläder  och  bindsulläder,  hvaremot  i  värdeupp 
giften  ingår  äfven  smorläder,  skinn  m.  m. 


Glastill  verkning. 


Det  första  glasbruket  inrättades  i  Sverige  år  1641  å 
Kungsholmen  i  Stockholm  af  Melcher  Jung  och  drefs  med 
italienska  arbetare.  Senare,  1676,  anlades  af  en  italiensk 
tiggarmunk  och  äfventyrare,  Scapitta,  som  kallade  sig  markis 
Guagnini,  ett  annat  glasbruk  i  Stockholm,  hvilket  sedan 
öfvertogs  af  Baltzar  Grill  och  fortlefde  på  Kungsholmen 
till  år  T815.  Af  nu  befintliga  glasbruk  anlades  Sandö, 
Limmared  och  Kosta  i  midten  af  1700-talet.  Reijmyre 
glasbruk  är  en  afläggare  af  det  sistnämnda  Kungholms- 
bruket  och  anlades  1808.  I  kommerskollegii  berättelse 
om  fabriker  och  manufakturer  för  1860  säges  om  glas¬ 
fabrikationen,  att  2 1  stycken  bruk  funnos,  alla  på  landet, 
väl  beroende  af  det  billiga  skogsbränslet,  med  en  tillverk¬ 
ning  af  »taffel  och  annat  fönsterglas,  värderadt  till  694  490 
Rdr  och  diverse  glaskärl,  i  värde  upptagna  till  820526 
Rdr».  Betydligast  vore  Reijmyre  med  ett  tillverknings¬ 
värde  af  15 1  988  Rdr,  Kosta  med  145  000  Rdr,  Eda 
132  251  Rdr  och  Brömö  i  Skaraborgs  län  med  105  694 
Rdr.  Hela  tillverkningen  uppgick  till  ett  värde  af  1  515  016 
kr,  importen  var  677  053  kr  och  exporten  16449 
Aflöningen  för  fönsterglasblåsare  var  21  kr  och  för  glas- 
slipare  12  kr  pr  vecka. 

På  hvilket  glädjande  sätt  denna  industri,  som  också 
i  likhet  med  tändsticksfabrikerna  tager  sina  råvaror,  t.  o.  m. 
sanden,  mest  från  utlandet,  framgår  af  följande  uppställ¬ 
ning. 

Tillverkning  af  burkar,  bu¬ 
teljer,  bunkar  och  fla¬ 
skor,  oslipade .  st.  57  975  984  kr  3  653  553 

fönster-  och  spegelglas .  kg  7  817  630  »  1  962  238 

andra  glasvaror  .  .  —  »  384212 3 

Summa  kr  9457  914 


Import  .  kg  3  244  378  kr  1  746  848 

Export  . .  »  7  725  986  »  1  832  741 

Exportöfverskott . .  »  4481608  »  85893 
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Vi  exportera  således  mindervärdiga  varor  och  impor¬ 
tera  dyrbarare,  såsom  direkt  framgår  af  statistiken,  hvilken 
visar  att  förnämsta  importen  utgöres  af  optiska  glas,  fönster¬ 
glas,  hushållsglas  (å  kr  4,30  pr  kg  i  medeltal)  och  glas 
till  prydnadsändamål,  medan  exporten  mest  består  af  bu¬ 
teljer  och  hushållsglas  (ä  1,60  kr  pr  kg  i  medeltal).  Men 
då  man  tager  i  betraktande  att  de  mesta  råvarorna  för 
glastillverkningen  importeras,  äfvensom  en  del  bränsle  där¬ 
för,  blir  nog  slutresultatet  emot  utlandet  ett  importöfver- 
skott. 

Antalet  glasbruk  var  60  stycken,  därat  endast  9  i 
städer  och  köpingar,  resten  å  landsbygden,  däraf  icke 
mindre  än  25  i  Kronobergs  län.  Antalet  arbetare  var 
4  813. 

Porslinstillverkning. 


27  Dec.  1911 

För  år  1909  ställa  sig  motsvarande  siffror  som  följer 
för  59  fabriker  med  684  arbetare: 


Till  verkning 

af  såpa 

kg 

17  799  325 

kr 

5  984 12 1 

» 

tvål 

» 

4  306  182 

» 

3  *3°  953 

Import 

såpa 

» 

28  639 

» 

9  453 

» 

tvål 

» 

278  530 

» 

422  699 

Export 

såpa 

» 

4  149 

» 

1  369 

» 

tvål 

46  630 

» 

29  524 

Konsumtion 

af  bägge 

» 

23  361  897 

» 

9  5l6  333 

»  pr  pers.  0.  år» 

4,26 

» 

I  »7  3 

Om  konsumtion  af  tvättmedel  skall  utgöra  ett  mått 
för  ett  folks  civilisation,  har  onekligen  vår  gått  framåt 
betydligt  under  de  sista  50  åren.  Så  godt  som  alla  rå¬ 
varorna  för  denna  industri  tagas  från  utlandet,  hvarför 
den  kostar  landet  8 — 9  millioner  kronor  pr  år. 


Rörstrands  porslinsfabrik  är  den  äldsta  i  riket  och 
anlades  år  1726,  men  ernådde  först  på  1 740-talet  en  god 
teknisk  och  ekonomisk  ståndpunkt.  En  medtäflare  upp¬ 
stod  år  1758  i  Mariebergsfabriken  vid  Stockholm,  och  nå¬ 
got  senare  anlades  en  fabrik  vid  Sölvesborg.  Därefter 
kom  i  slutet  af  1700-talet  en  fabrik  vid  Ulfsunda  och  år 
1827  Gustafsbergs  fabrik.  Af  dessa  finnas  nu  endast  kvar 
Rörstrand  och  Gustafsberg.  På  senaste  åren  hafva  till¬ 
kommit  ytterligare  tre  fabriker,  en  i  Göteborg  1898,  en  i 
Gäfle  och  en  i  Lidköping.  De  bägge  äldsta  fabrikerna 
äro  af  allmänt  känd  hög  rang. 

Om  fabrikationen  år  1860  säges  i  kommerskollegii 
berättelser  att  två  fabriker  funnos,  Rörstrand  och  Gustafs¬ 
berg,  med  ett  tillverkningsvärde  af  885  074  kronor  och 
med  452  arbetare.  Införseln  utgjorde  142  304  kg  och 
utförseln  1  660  kg.  I  aflöningar  betaltes  då  för  »porslins¬ 
arbetare»  15  kr,  åt  »utarbetare»  9  kr  och  åt  »kvinnor» 
6  kr  pr  vecka. 

De  1909  befintliga  fabrikerna  sysselsatte  2172  arbe¬ 
tare  och  var  tillverkningen  af 

äkta  porslin .  kr  1  166  661 

oäkta  »  »  3  263  269 

Summa  kr  4  429  930 

Införsel .  kg  1  515  983  kr  351  709 

Utförsel .  »  245  348  »  133  684 

Importöfverskott .  »  1  270635  »  218025, 

visande  att  införseln  består  af  billigare  och  utförseln  al 
dyrbarare  sorter.  Tages  därtill  i  betraktande,  att  de  mesta 
råvarorna  för  fabrikationen  komma  från  utlandet,  blir  im- 
.portöfverskottet  ansenligt  större  än  det  angifna. 


Såp-  och  tvålfabriker. 

Ända  in  på  1860-talet  tillverkades  en  sorts  såpa  i  de 
större  hushållen  på  landet  genom  kokning  af  talg  eller 
tran  med  träaskelut,  utan  föregående  kausticering  af  luten 
och  »såpan»,  således  blott  en  emulsion  af  fett  i  orent 
alkali,  blef  därefter,  men  det  gick  för  sig.  År  1860  funnos 
13  stycken  såp-  och  tvålfabriker  i  riket  med  en 


Import 

» 

Export 

» 


såpa  kg 

1  629 

5  7  7  kr  671 

7  7 1 

tvål  » 

475 

816 

»  187 

1 7  5 

såpa  » 

2 

900 

»  1 

023 

tvål  » 

42 

829 

»  3 2 

777 

såpa  » 

1 

984 

» 

700 

tvål  » 

9'3 

» 

809 

0.  tvål  » 

2  148 

225 

»  1  563 

008 

år  » 

0,55 

» 

0,  »3 

/ar  pr  v< 

ecka  för 

män 

»  7 ; 5°. 

Ljusfabriker. 

Om  ljustillverkning  såsom  fabriksindustri  i  Sverige 
finnas  inga  uppgifter  förrän  efter  stearinljusens  tillkomst, 
ehuru  ända  in  på  1880-talet  talgljus  fabriksmässigt  till¬ 
verkades  för  afsalu  i  icke  obetydliga  mängder,  i  Stockholm 
af  Hylin  &  C:o  m.  fl.  Ar  1842  anlades  Liljeholmens 
tekniska  fabrik,  sedan  benämd  Liljeholmens  stearinfabrik, 
och  snart  därefter  Clara  stea^inljusfabrik  och  ytterligare  en 
annan  på  Kungsholmen  af  Hylin  &  C:o,  hvilken  sist- 
nämde  sedan  uppgick  i  Liljeholmens. 

Ar  1860  var  tillverkningen  af  stearinljus  i  3  fabriker 
31 1  950  kg  med  ett  värde  af  562  550  kr.,  intörseln  var 
54  236  kg  och  utförseln  2  425  kg. 

I  denna  fabrikations  början  saponifierades  fettet,  rå¬ 
varan  för  stearinen,  med  öfverskott  af  kalk  i  öppna  kärl, 
därefter  kom  saponifiering  direkt  med  koncentrerad  svaf- 
velsyra,  s.  k.  acidifiering,  som  ännu  användes  i  ett  par 
utländska  fabriker,  därefter  saponifiering  i  avtoklav  under 
tryck,  först  med  kalk  i  betydligt  mindre  än  teoretisk 
mängd,  2 — 5  %  af  fettet,  sedan  med  enbart  vatten  eller 
med  tillsats  af  2 — 3  %  magnesia,  numera  mest  med  zink¬ 
oxid  och  zink.  På  sista  årtiondet  har  den  s.  k.  spalt- 
ningen  med  TwitcheVs  reaktiv l  utan  mellanstadiet  af  tval- 
bildning  införts,  och  torde  denna  metod  småningom  ut¬ 
tränga  de  äldre  arbetssätten.  Under  många  år  af  fabrika¬ 
tionens  barndom  voro  de  nu  värdefulla  biprodukterna 
olein,  glycerin  och  stearinbeck  olägenheter  vid  tillverk¬ 
ningen,  och  man  hade  besvär  att  blifva  af  med  dem. 
Glycerinen  släpptes  ut  i  vattendragen,  becket,  ja  t.  o.  m. 
oleinen,  gräfdes  ner  eller  brändes  upp. 

Ar  1909  funnos  5  stycken  ljusfabriker  med  385 
arbetare  i  landet,  hvaraf  endast  två  tillverka  stearin. 


Tillverkning  af  ljus . 

kg 

2  020  854 

kr. 

2  265  275 

»  olein  . 

» 

x  462  108 

» 

624  360 

»  glycerin . 

» 

2  1 1  1 1  2 

» 

224  234 

Import  af  ljus  . 

» 

46  002 

» 

47  96° 

»  olein 

» 

648  038 

» 

362  540 

»  glycerin 

214  139 

205  773 

»  stearin  . 

» 

122  496 

183  744 

Export  af  » 

» 

167  066 

» 

25°  599 

»  olein 

» 

209  195 

» 

110  873 

»  glycerin  . 

» 

52  °94 

» 

33  31 2 

»  ljus  . 

27  126 

» 

28  482 

Till  ljustillverkningen 

användes  numera 

också  bety- 

dande  mängder  paraffin,  som  uteslutande  importeras.  Alla 
råvarorna  med  undantag  för  c:a  300  000  kronor  inhemskt 
fett  tagas  från  utlandet,  hvarför  denna  industri  medför 
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ett  importöfverskott,  sedan  arbetslöner  och  importerad  Med  det  elektriska  ljusets  landvinningar  har  Ijustill- 

glycerin,  som  användes  i  andra  tillverkningar,  afdragits,  verkningen  sedan  är  1906  gått  något  tillbaka  och  är  en, 
af  i  rundt  tal  '2  mill.  kr.  om  än  långsamt,  döende  del  af  stearinindustrien. 

Forts. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  JUBILEUMSMÖTE. 

BERGSMANNAMÖTET. 


Svenska  Teknologföreningens  första  bergsmannamöte 
af  hölls  på  Jernkontorets  lokal  den  1 7  november  under 
ordförandeskap  af  professor  J.  Petrén,  hvilken  öppnade 
mötet  med  följande  tal: 

Mina  herrar!  I  dag  taga  de  högtidligheter  sin  början, 
hvarmed  Svenska  Teknologföreningen  går  att  frra  minnet 
af  sin  50-åriga  tillvaro.  Denna  första  dag  af  jubileums' 
festligheterna  är  anslagen  till  fackliga  förhandlingar  inom 
föreningens  olika  afdelningar.  Alltsedän  år  1907  har 
för  föreningens  andra  sektion  och,  sedan  denna  upphörde 
att  existera,  för  föreningen  i  sin  helhet  årligen  anordnats 
ett  större  allmänt  möte,  ett  s.  k.  årsmöte.  Hufvudmotivet 
för  tillkomsten  af  dessa  årsmöten  var  att  söka  en  gång 
om  året  samla  så  många  föreningsmedlemmar  som  möjligt 
från  olika  delar  af  landet  för  att  diskutera  och  göra  ut¬ 
talanden  i  viktiga  frågor  af  mera  allmänt  teknisk  innebörd. 
Nästan  samtidigt  uppstod  tanken  att  äfven  för  föreningens 
olika  fackafdelningar  anordna  ett  större  möte  årligen  för 
att  härigenom  bereda  i  synnerhet  de  utanför  Stockholm 
boende  afdelningledamöterna  tillfälle  att  i  större  utsträck¬ 
ning  än  som  i  allmänhet  är  möjligt  beträffande  de  må¬ 
natliga  afdelningssammanträdena  komma  tillsammans  och 
afhandla  speciellt  för  de  resp.  facken  viktiga  tekniska 
och  industriella  spörsmål.  Också  har  sedan  ett  par  år 
inom  de  flesta  fackafdelningarna  dylika  möten  athållits, 
och  detta  har  också  varit  förhållandet  med  vår  afdelning, 
afdelningen  för  kemi  och  bergsvetenskap.  Dock  ha  inom 
denna  afdelning  årsmötena  varit  inskränkta  till  den  ena 
delen  af  afdelningens  ledamöter.  De  ha  nämligen  varit 
anordnade  endast  för  kemisterna. 

Anledningen  till,  att  bergsmännen  inom  vår  afdel¬ 
ning  icke  förrän  nu  ställt  till  med  ett  bergsmannamöte 
inom  Teknologföreningen,  ligger  helt  nära  till  hands.  Dels 
är  af  helt  naturliga  skäl  antalet  af  i  Stockholm  bosatta 
bergsmän  relativt  litet,  dels  äga  för  närvarande  icke  mindre 
än  tre  allmänna  bergsmannamöten  rum  årligen  i  vårt  land 
och  af  dessa  ett  i  Stockholm.  Och  man  har  under  dessa  för¬ 
hållanden  hyst  sina  tvifvel,  om  det  verkligen  förelåg  ett  behof 
att  anordna  ytterligare  ett  fjärde  bergsmannamöte,  och  lika¬ 
ledes  om  afdelningsmedlemmarnas  tid  och  intresse  skulle 
räcka  till  härför.  Vid  detta  tillfälle  ha  emellertid  afdel¬ 
ningens  bergsmän  icke  tvekat  att  anordna  ett  bergsmanna¬ 
möte,  i  synnerhet  som  det  icke  blott  är  Svenska  Tekno¬ 
logföreningens  50-årsjubileum  utan  samtidigt  2  5 o-årsminnet 
af  Polhems  födelse  som  vi  fira. 

Det  tillkommer  icke  mig  att  nu  redogöra  för  den 
utomordentliga  betydelse  som  Polhem  haft  för  den  svenska 
teknikens  uppkomst  och  utveckling  —  härför  är  ju  en  del  af 
morgondagens  förhandlingar  och  festligheter  anslagen  — 
men  jag  kan  icke  underlåta  att  vid  detta  tillfälle  erinra 
därom,  att  af  de  tekniska  insatser,  som  Polhem  gjort,  de 
icke  minst  viktiga  falla  inom  bergshandteringen,  samt  att 
Polhems  första  mera  betydande  ingenjörsarbeten  tillhöra  om¬ 


rådet  för  den  praktiska  bergsmekaniken.  Af  hans  arbete 
inom  detta  område  vill  jag  endast  nu  återföra  i  minnet 
hans  grufuppfordringsverk  och  hans  mycket  bekanta  konst¬ 
gångar  för  öfverföring  af  vattenkraft  till  våra  grufvor,  an¬ 
ordningar  hvilka  ju  fortlefvat  in  i  vår  tid,  och  som  ännu 
finnas  kvar  vid  ett  och  annat  af  våra  gruffält.  Att  Polhems 
arbete  inom  detta  område  tidigt  vunnit  beaktande  och 
blifvit  uppskattadt,  framgår  däraf,  att  han  redan  år  1690 
utnämndes  till  bergsmekanikus  och  8  år  därefter  till  di¬ 
rektor  för  bergsmekaniken. 

Detta  möte  har  tillåtit  sig  att  såsom  hedersgäster 
inbjuda  representanter  för  Jernkontoret,  nämligen  dess 
ordinarie  fullmäktige:  deras  ordförande  friherre  Ta  mm,  deras 
vice  ordförande  häradshöfding  Kin  nan  der,  och  öfriga  le¬ 
damöter  generalmajoren  Geijer,  bruksägaren  Carlbergsamt 
grefve  von  Rosen.  Det  kan  vara  onödigt  att  nu  orda  om, 
hvilken  betydelse  Jernkontoret  och  dess  ledande  män  haft 
för  den  svenska  bergshandteringens  förkofran  och  ut¬ 
veckling,  då  det  torde  vara  allmänt  bekant  för  samtliga 
här  närvarande.  Det  är  med  tillfredsställelse  vi  konsta¬ 
tera,  att  flertalet  af  våra  hedersgäster  gjort  oss  den  äran 
att  antaga  vår  inbjudan  och  jag  får  å  mötets  vägnar 
uttala  vårt  vördsamma  tack  därför. 

Under  uttalande  af  den  förhoppningen,  att  våra  för¬ 
handlingar  i  dag  skola  blifva  fruktbringande  för  vår 
svenska  bergshandtering,  får  jag  förklara  Svenska  Tekno- 
ogföreningens  första  bergsmannamöte  öppnadt. 

Härefter  lämnades  ordet  till  ingenjör  Arvid  Johans¬ 
son  för  följande  föredrag: 

Utvecklingslinjer  inom  svensk  järnhandtering. 

Det  är  ett  både  glädjande  och  för  vårt  land  hedrande 
faktum,  att  de  sista  åren  sådana  uppslag  framkommit  ge¬ 
nom  svenska  ingeniörers  arbete,  att  de  redan  satt,  och  i 
framtiden  säkerligen  än  mera  komma  att  sätta  en  stark 
prägel  på  utvecklingen  af  vår  järnindustri.  De  beröra 
som  kändt  mer  eller  mindre  direkt  den  för  vår  järnin¬ 
dustris  utveckling  dominerande  bränslefrågan,  och  de  re¬ 
sultat,  som  föreligga,  äro  sådana,  att  den  betydelse  dessa 
nya  metoder  kunna  komma  att  få  på  vår  järnhandterings 
utveckling  bör  upptagas  till  diskussion. 

Anrikning  och  brikettering  af  järnmalm  enligt  Grön¬ 
dals  metod  är  nu  redan  tio  år  gammal.  Den  afser  som 
bekant  att  genom  finkrossning  och  magnetisk  anrikning 
afvinna  fattiga  malmer  deras  järnhalt  och  genom  samman- 
sintring  få  den  erhållna  sligen  i  en  för  reduktionspro- 
cessen  i  masugnen  lämplig  styckeform.  Här  är  icke  platsen 
att  närmare  ingå  på  förfarandet  vid  briketternas  fram¬ 
ställning,  de  äro  allmänt  kända;  i  hvilken  omfattning 
processen  slagit  igenom  må  blott  erinras  om,  att  år  1908 
tillverkades  ej  mindre  än  224,436  ton  briketter  i  vårt 
land.  Såväl  genom  briketternas  lättreducerbarhet  som 
den  högre  järnhalt  de  gifvit  åt  beskickningarna  har  såsom 
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jag  i  ett  föredrag  för  fyra  år  sedan  kunde  konstatera 
träkolsåtgången  kunnat  bringas  ner  med  10 — 12  %. 
—  Om  således  brikettens  användning  innebär  god  eko¬ 
nomi  och  hushållning,  så  har  dock  deras  inflytande  på 
tackjärnets  kvalité  varit  och  är  väl  ännu  på  sina  håll 
omstridd.  Man  gjorde  sig  i  början  i  sin  sträfvan  att 
bringa  ner  kolåtgången  skyldig  till  det  metallurgiska  miss¬ 
greppet  att  smälta  ner  allt  för  rika  briketter,  så  att  icke 
slagg  fanns  tillräckligt  för  tackjärnets  skydd.  Tackjärnet 
visade  dåliga  egenskaper  och  briketterna  fingo  skulden 
Under  de  sista  åren  har  man  dock  dess  bättre  kunnat 
konstatera  att  sligens  järnhalt  icke  drifves  så  högt  af 
ekonomiska  skäl,  hvarigenom  den  malmen  åtföljande  berg¬ 
arten  vid  smältningen  skyddar  järnet  och  bibringar  det 
den  kvalité,  som  säkerligen  finnes  förborgad  i  densamma. 
Men  misstron  mot  briketterna  finnes  dock  ännu  kvar  sär- 
skildt  på  köpmannahåll .  I  mån  som  erfarenheten  får 
tala  ut  sin  mening  skall  det  helt  visst  visa  sig,  att  bri¬ 
ketter  använda  under  betryggande  former  icke  äro  skad¬ 
liga  för  tackjärnets  kvalité;  tvärtom  genom  sin  stora  re- 
ducibilitet  bidraga  de  till  en  jämn  masugnsgång,  ett  villkor 
bland  andra  för  erhållandet  af  ett  godt  tackjärn. 

Direkt  reduktion  af  järnmalm  förmedelst  gas  med 
förbigående  af  tackjärnet  har  under  tidernas  lopp  varit 
föremål  för  mycket  arbete,  men  alltjämt  misslyckats  af 
olika  skäl.  Briketteringsförfarandets  målsman,  dr  Grön¬ 
dal,  upptog  denna  fråga  i  samband  med  framställandet  af 
de  för  en  direkt  process  synnerligan  lämpliga  briketterna, 
och  om  också  han  icke  lyckats,  har  han  dock  gifvit  im¬ 
pulsen  till  de  arbeten  med  den  s.  k.  direkta  processen, 
som  nu  med  till  synes  lyckligt  resultat  drifvas  vid  Höganäs. 
Till  en  närmare  beskrifning  af  metoden  hänvisas  hvad 
som  redan  publicerats  om  densamma.  Här  må  blott  upp¬ 
repas,  att  råmaterialet  utgöres  af  en  rik  slig  68 — 70  %  järn, 
som  under  en  längre  tid  i  en  ringugn  af  den  för  tegel¬ 
bränning  vanliga  typen  utsättes  för  reducerande  gas,  fram¬ 
ställd  af  mindervärdiga,  askrika  stenkol,  och  resultatet 
blir  en  kaka,  bestående  af  järn,  kvarvarande  bergart,  några 
hundradels  procent  kol,  den  i  malmen  ingående  fosforn 
samt  tva  ä  tre  hundradels  procent  svafvel.  Svampen  är 
icke  pyroforisk  ens  vid  stark  upphettning,  och  det  är 
frånvaron  af  denna  besvärande  egenskap,  som  möjliggjort 
dess  användning  för  stålsmältning.  Frånvaron  af  pyro- 
loriteten  beror  antagligen  enligt  hvad  mikroskopet  visar, 
på  att  det  närvarande  kolet  finnes  löst  i  järnet.  Nersmält- 
ning  i  basisk  martinugn  försiggår  fullt  normalt  utan  be¬ 
svärande  jäsningar,  endast  tackjärnsprocenten  behöfver 
ökas  nagot  för  att  få  en  normalt  förlöpande  färskning. 
Produkten  blir  af  prima  beskaffenhet,  vare  sig  det  gäller 
järn  eller  stål  af  högre  kolhalt.  —  Ställer  sig  icke  järn¬ 
svampens  pris  hindrande  i  vägen,  hafva  vi  i  den  fått  en 
metod,  särskildt  skickad  att  rationellt  tillgodogöra  våra  rika 
norrlandsmalmer  och  mycket  välkommen  vid  en  tidpunkt, 
da  ett  för  kvalitéändamål  lämpligt  skro  blir  allt  svårare 
att  uppbringa. 

Mer  än  briketterna  förmått  synes  den  elektriska  tack¬ 
järnstillverkningen  vara  i  stånd  att  minska  på  träkolsbe- 
hofvet  att  döma  af  de  lyckliga  resultat,  som  af  Jernkon- 
toret  vunnits  vid  dess  försöksverk  i  Trollhättan.  Vid 
Jernkontorets  diskussionsmöte  i  våras  lämnades  en  utförlig 
redogörelse  för  såväl  själfva  anläggningen  som  de  under 
tem  manaders  oafbrnten  drift  erhållna  resultaten.  Ugnen 
är  byggd  enligt  A.  Bol.  Elektrometalls  patent  och  består 


af  en  större,  cirkulär  smälthärd,  där  upphettningen  verk¬ 
ställes  med  fyra  elektroder.  Ofvanpå  härden  är  ett  schakt 
anbragt,  profileradt  som  en  vanlig  masugn,  där  malm  och 
kol  uppsättas  liksom  å  denna  och  sedan  förvärmas  och 
reduceras  delvis  med  gas,  innan  redet  kommer  ner  i  den 
egentliga  reduktions-  och  smältningshärden.  Karakteris¬ 
tiskt  för  ugnen  är  gascirkulationen. 

Ugnen  igångsattes  den  15  nov.  1910  och  smält¬ 
ningen  fortgick  med  få  obetydliga  afbrott  till  slutet  af 
maj.  Under  innevarande  sommar  hafva  de  fyrkantiga 
elektroderna  utbytts  mot  runda  och  en  skarfningsanord- 
ning  utförts,  hvarigenom  de  kunna  helt  utnyttjas.  Ugnen 
pådrogs  i  början  af  augusti  och  har  sedan  dess  gått  oaf- 


brutet  med  som  det  meddelats  goda  resultat.  —  Veckan 
3 — 9  sept.  visar  exempelvis  följande  siffror: 

Drifna  sättningar  ä  6,5  hl.  .  427 

Uppsatt  malm  .  192,510  kg. 

»  kalksten . ; .  7,722  » 

Erhållet  tackjärn  .  131,440  » 

Kolåtgång  pr  ton  tackjärn  .  21,12  » 

För  september:  5,18  kg,  elektrod  pr  ton  tackjärn. 


Tackjärn  pr  kw.-år  —  5,05  =  3,72  ton  pr  häst¬ 

kraftår. 

Tackjärnet  =  helhvitt. 

Analys:  C  3, 5/4, o  %\  Mn  0,29/0,46,  Si  o,ii/o,49, 
F  0,0 1 0/0,020,  g  0,010/ 0,020. 

I  martinugn  har  det  elektriska  tackjärnet  visat  sig 
fullt  jämbördigt  med  vanligt  tackjärn.  Egendomligt  är, 
att  hvitt  järn  synes  lämna  de  bästa  resultaten. 

Äldre  än  den  elektriska  tackjärnsframställningen  är 
den  elektriska  stå/smältningen.  Den  första  elektriska  stål¬ 
ugnen  byggdes  som  bekant  vid  Gysinge  år  1897  af  upp¬ 
finnaren,  framlidne  ingeniör  F.  Kjell  in  och  hafva  sedan 
följts  af  hel  del  konstruktioner,  utförda  hufvudsakligen  i 
Tyskland  och  Frankrike. 

Af  elektriska  stålugnar  hafva  vi  två  hufvudgrupper, 
induktions-  och  elektrodugnar.  Kjellinska  ugnen  hör  som 
bekant  till  den  förra.  Denna  ugn  har  vidare  utvecklats  ge¬ 
nom  Röckling -Rodenhausers  patent.  Af  elektrodugnar 
äro  Heroults  och  Girods  de  mest  kända.  Här  är  emel¬ 
lertid  icke  platsen  att  ingå  på  en  närmare  beskrifning  af 
dessa  ugnar,  endast  det  karakteristiska  i  deras  arbetssätt 
må  framhållas.  Induktionsugnen,  som  själffallet  kräfver 
en  sluten  strömkrets,  lämpar  sig  bäst  för  flytande  charge- 
ring.  Tackjärnet,  som  kan  hålla  både  fosfor  och  svafvel 
afsevärd  mängd,  af  kolas  och  defosforeras  delvis  i  en 
Talbots  kontinuerliga  martinugn  eller  i  basisk  konverter, 
hvarefter  det  mjuka  järnet  öfverföres  till  den  elektriska 
ugnen.  Strömmen  pådrages  och  defosforeringsperioden 
börjar  med  tillsättning  af  bränd  kalk  och  valssinner.  Den 
kalk=  och  järnrika  slaggen  upptager  fosforn,  slaggen  af- 
drages,  nya  slaggämnen  påsättas  och  så  fortgår  tills  all 
fosforn  är  aflägsnad.  Nu  höjes  badets  temperatur,  mera 
kalk  päsättes  och  desulfureringsperioden  inträder.  Ater- 
kolningen  äger  rum  före  eller  efter  desulfureringen  och 
verkställes  med  fosfor-  och  svafvelrent  svenskt  tackjärn 
el.  vanligast  med  s.  k.  carburit,  en  brikett  lika  viktsdelar 
kokspulver  och  järn  i  form  af  svarfspån.  Legeringsämnen 
ss.  mangan,  kisel,  krom,  nickel,  wolfram  etc.  tillsättas 
strax  efter  desulfureningen. 

Elektrodugnarna  användes  för  såväl  flytande  som 
kall  insats.  I  senare  fallet  nersmältes  chargen  bestående 
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at'  något  tackjärn  eller  också  uteslutande  skro  med  ljus¬ 
bågens  tillhjälp,  hvarefter  fosforns  och  svallets  aflägsnande 
verkställes  som  nyss  nämnts. 

Malmfärskning  i  samma  omfattning  som  i  martinugnen 
tillåta  icke  de  elektriska  ugnarna,  då  det  stöter  på  svårig¬ 
heter  att  kunna  reparera  de  frät,  som  en  järnrik  slagg 
åstadkommer.  Alla  elektriska  ugnar  hafva  naturligtvis 
basisk  infodring,  vanligen  dolomit. 

I  de  elektriska  ugnarna  gör  man  anspråk  på  att 
äfven  kunna  aflägsna  allt  syre  ur  stålet,  därigenom  att  den 
slutliga  slaggen  är  järnfri.  I  stålet  befintliga  gaser  af 
lämnas  däremot  icke,  ej  heller  kan  elektrostålet  göra  an¬ 
språk  på  att  vara  absolut  slaggfritt. 

För  raffinering,  uppkolning  etc.  af  en  flytande  charge 
åtgår  i  en  3-tons-ugn,  induktions-  eller  elektrodugn  en  tid 
af  3 — 5  timmar  och  kraftåtgången  uppgifves  vara  250- — - 
350  kwtimmar  pr  ton  göt.  Vid  kall  insats  åtgår  för 
smältning  och  raffinering  i  en  i 2 -tons  ugn  —  Girod  — 
9  — 11  timmar  och  800  —  950  kwtimmar  pr  ton  göt.  Är 
kraftpriset  högt  ss.  i  Tyskland,  där  kraften  i  regeln  ge¬ 
nereras  af  masugnsgas,  arbetar  man  med  flytande  insats; 
om  åter  billig  vattenkraft  förefinnes  och  kolpriset  är  högt, 
är  den  kalla  insatsen  mera  ekonomisk. 

Elektrostålet  ger  sig  ut  för  att  äga  degelstålets  kva¬ 
lité.  Den  frågan  är  emellertid  omstridd,  åtminstone  har 
man  icke  lyckats  därmed  i  regelbunden  drift,  den  ena 
chargen  ger  visserligen  ett  mycket  godt  stål,  en  annan 
däremot  ett  sämre,  utan  att  man  ännu  lyckats  utforska 
anledningen  härtill.  Uppkolningen  måste  i  alla  fall  be¬ 
tecknas  som  en  svag  punkt.  Elektrostålet  från  kall  in¬ 
sats  anses  bland  experterna  på  elektrodugnar  för  att  vara 
af  högre  kvalité  än  då  flytande  insats  användes. 

Elektrostålet  har  hittills  fått  sin  mesta  användning 
för  legeringsstål  och  stålgjutgods. 


När  man  talar  om  utvecklingslinier  inom  vår  järn¬ 
handtering,  så  torde  den  elektriska  tackjärnsframställningen 
vara  den  process,  som  framför  både  järnsvampen  och 
elektrostålet  vid  sig  knyter  det  största  intresset.  Vår 
tackjärnstillverkning  under  femårsperioden  1902 — 06  upp¬ 
gick  pr  år  till  i  medeltal  543  500  ton  och  kolåtgången 
till  35  327  000  hl.  eller  c:a  65  hl.  pr  ton.  Räknas  med 
1908  års  medelkolåtgång  som  var  något  mera  än  61  hl.  pr 
ton  uppgår  totala  kolåtgången  till  c:a  33  500  000  hl.  pr 
år  i  värde  efter  60  öre  =  20,1  mill.  kronor.  Om  man 
nu  i  elektrisk  ugn  kan  sänka  kolåtgången  till  säg  24  hl. 
—  så  rika  beskickningar  som  användts  när  kolåtgången 
var  21,1  hl.  kunna  icke  som  regel  åstadkommas,  —  så 
betyder  detta  i  besparing  61  —  24  =  37  hl.  träkol. 

Under  förutsättning  af  en  utvinning  af  3,00  ton  pr 
hkrår  kan  elektriska  kraften  betalas  med  nedan  angifna 
pris,  motsvarande  olika  pris  på  träkolen:1 

1  Elektriska  hästkraften  mätes  på  högspänningsledningen  omedel¬ 
bart  före  nertransformeringen. 

Turbinen  =  80  %  af  naturkraften.  Elektriska  generatorernas 
verkningsgrad  =  95  % 

:  76  % 

Förlust  i  ledningar  10 — 12  %  således  c:a  65  %  af  natur¬ 
kraften. 


Naturhästkr. 

Träkolspris  65  %  70  %  Elektr. 

pr  läst  utvinnes  utvinnes  hästkrafter 

Kr.  9: —  .  32,50  35,00  Kr.  50:  — 

»  lo:  —  .  36,00  38,50  »  55:- 

»  1  1:  —  .  39.75  42,70  »  61:  - 

»  12: —  .  33,0°  46,20  »  66:  — 

*  !3:  —  .  47,oo  50,40  »  72:  — 


Kunde  allt  vårt  tackjärn  göras  på  elektrisk  väg  skulle 
härför  åtgå  c;a  180  000  elektriska  hästkrafter  och  träkols- 
behofvet  för  tackjärnstillverkningen  sjunka  till  14  000  000 
hl.  eller  med  60  %. 

Tackjärnstillverkningen  i  vårt  land  fördelar  sig  på 
de  olika  länen  på  följande  sätt: 

År  1890 — 95  i  medeltal  Ar  1908 — 10  i  medelta 


Kopparbergs 

län... 

...  26,4 

0/ 

/o 

23,6 

O/ 

/O 

Örebro 

» 

•  25,5 

» 

25,2 

» 

Gäfleborgs 

»  . 

...  13,8 

» 

15, 6 

» 

Värmlands 

» 

. . .  11,8 

8,8 

» 

Västmanlands 

»  . . . 

8,6 

» 

4  0,3 

« 

Uppsala 

» 

...  5,£ 

» 

5,9 

» 

Östergötlands 

»  . 

•  ••  3,2 

» 

3)  5 

» 

Norrbottens 

»  . . 

— 

» 

3,5 

» 

Öfriga 

» 

5,4 

» 

3,6 

» 

1 00, 0 

0/ 

f  OO, 0 

0/ 

Vår  tackjärnstillverkning  är  således  koncentrerad  till 
de  båda  inre  länen  Kopparbergs  och  Örebro  län,  därnäst 
kommer  gränslänen  Värmlands  och  Gäfleborgs  län.  (Nå¬ 
gon  i  stort  sedt  skedd  förskjutning  har  icke  ägt  rum  un¬ 
der  de  båda  sista  decennierna.)  Vår  järntillverkning  lef- 
ver  alltså  midt  ibland  oss  i  relativt  folkrika  bygder,  där 
öfrig  industri  och  jordbruk  äro  stadda  i  jämn  utveckling. 
Det  är  ju  nu  visserligen  sant,  att  järnindustriens  centrum 
i  mellersta  Sverige  dikterats  af  de  där  befintliga  malmerna, 
tillgång  på  vattenkraft  och  en  i  forna  tider  tillräcklig  trä- 
kolstillgång,  men  vi  veta  ju  också,  att  under  det  sista 
decenniet  hämtas  hufvudparten  af  de  i  mellersta  Sverige 
förbrukade  träkolen  från  Norrland,  utan  att  någon  större 
ansats  gjorts  till  förskjutning  af  tackjärnstillverkningen 
norrut.  Gifvet  är,  att  nedlagda  kapital  här  spela  en  af- 
görande  roll,  likaså  goda  kommunikationer  såväl  inom 
landet  som  till  exporthamnarna,  men  säkert  är  också, 
att  det  beroende  en  industri  står  i  till  en  annan  samt  till 
jordbruk  och  därmed  sammanhängande  näringar  är  af  stor 
betydelse,  likaså  de  klimatiska  förhållandena.  Folkmate¬ 
rialets  bevarande  genom  industriens  kontakt  med  jordbru¬ 
ket  är  nog  likaledes  af  vikt,  äfven  om  man  i  regel  för¬ 
biser  detta  förhållande.  Undersöka  vi  nu  de  berörda  för¬ 
hållandena  i  våra  större  kulturländer  Tyskland,  England 
Frankrike,  Österrike  och  Nordamerika,  så  lägga  vi  genast 
märke  till,  att  vid  sidan  af  att  järnindustrien  är  en  omiss¬ 
kännelig  indikator  på  hög  kultur,  den  lefver  så  att  säga 
midt  i  kulturcentra.  Särskildt  anmärkningsvärd  är  utveck¬ 
lingen  i  Förenta  Staterna.  I  staten  Pennsylvania  bedrefs 
af  gammalt  en  tackjärnstillverkning,  baserad  på  antracit 
som  bränsle  från  där  befintliga  antracitgrufvor.  Så  små¬ 
ningom  har  man  dock  öfvergifvit  antraciten  och  öfver- 
gått  till  koks,  hämtad  västerifrån  från  Connelsvillesdistrik- 
tet.  Om  också  icke  järnhandteringen  här  gått  framåt  i 
samma  skala  som  i  Pittsburg  och  i  södern,  har  den  lik¬ 
väl  utvecklat  sig  och  flera  moderna  masugnar  nybyggts 
bl.  a.  vid  Bethlehem,  hvilka  nu  jämte  andra  masugnar  i 
detta  distrikt  matas  med  malm  från  Sverige,  Cuba  och 
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Fig.  1.  Sveriges  tackjärnstillverkning  åren  1S80 — 1910. 


Minnesota  samt  koks  från  västern.  Att  den  amerikanska 
järntillverkuingen  emellertid  utvecklar  sig  vesterut  i  mån 
som  odlingen  där  fått  fäste  bevisa  anläggningarna  vid 
Gary,  Duluth  m.  fl. 

Tillgodogörandet  af  vårt  lands  vattenkraft  stod  i  forna 
tider  i  nära  samband  med  järnhandteringen.  Vid  vatten¬ 
dragen  i  vår  Bergslag  voro  utom  kvarnar  och  husbehofs- 
sågar  utplanterade  bergsmanshyttor  och  smedjor.  I  mån 
som  utvecklingen  gick  framåt  och  nya  processer  tillkommo, 
förstorades  enheterna,  de  små  anläggningarna  försvunno 
undan  för  undan,  och  nu  är  det  hufvudsakligen  vid  de 
större  vattendragen,  som  järntillverkningen  ju  har  sin  plats 
och  stöder  sig  på  den  kraft  de  hafva  att  lämna.  Men 
hittills  har  icke  frågan  gällt  att  omsätta  kraft  i  värme.  I 
och  med  det  elektriska  tackjärnet  stå  vi  inför  denna  trans¬ 
formation  af  kraft,  och  då  springa  också  på  en  gång 
kraftbehofven  och  kraftenheterna  i  höjden. 

Den  byggvärdiga  vattenkraften  i  Sveriges  mera  be¬ 
tydande  vattendrag  har  af  ingenjör  Liibeck  i  Svenska  Vat¬ 
tenkraftföreningen  beräknats  till  c:a  4  mill  hästkrafter  se¬ 
dan  nödiga  profilregleringar  och  sjöregleringar  genomförts. 
Häraf  ha  tagits  i  bruk  c:a  700  000  hkr.,  hvaraf  ungefär 
hälften  omsättes  i  elektrisk  energi,  resten  användes  för 
direkt  kraft  från  turbinaxeln  och  för  rem-eller  lintransmissio¬ 
ner,  3/4  af  vår  vattenkraft  bor  hemma  i  Norrland.  —  För 
elektrisk  tackjärnstillverkning  kräfvas  enheter  om  2  000  — 
3  000  hkr.  och  en  öfversikt  af  de  mellansvenska  vatten¬ 
dragens  kraftförhållanden  ger  vid  handen,  att  det  är  en¬ 
dast  Klarälfven  och  Dalälfven,  som  äga  några  större 
kraftbelopp  disponibla.  Den  förra  äger  c:a  40  000  hkr., 
Dalälfven  c:a  250  000  hkr.,  af  hvilka  staten  och  Stock¬ 
holms  stad  äga  sammanlagdt  60  000  hkr.  och  Stora  Kop¬ 
parbergs  Bergslag  135  000  hkr. 

Vattenkraften  i  Sverige  belöper  sig  till: 

Efter  reglering, 
turbinhästkrafter 

Torne  älf .  240  000 

Kalix  »  .  165  000 

Fule  »  .  455  000 

Bite  »  .  185  000 

Skellefte  »  .  270  000 

Ume  »  .  385  000 

Ångerm.»  .  455  000 

Indalsälf.  .  375  000 

Ljungan  .  1 10  000 

Ljusnan  .  150000 


Efter  reglering 
turbinhästkrafter 

Dalälfven  .  320  000 

Götaälf .  150000 

Klarälfven  .  55  000 

Lagan  .  55  000 

Motalaström  .  55  000 

o.  s.  v. 

På  grund  af  dessa  förhållanden  inses,  att  det  möter 
svårigheter  att  i  mellersta  Sverige  få  till  stånd  en  elektrisk 
tackjärnsindustri,  som  tillfredsställer  samtliga  järnverks  be- 
hof  af  tackjärn.  Att  tillföra  kraft  från  de  norrländska 
fallen  har  också  vid  undersökning  visat  sig  vanskligt,  enär 
man  därigenom  kommit  till  ett  kraftpris  vid  järnverken  ai 
minst  50  —  60  kr.  pr  hästkraftår  eller  den  sannolika 
maximigränsen  för  elektrisk  masugnskraft.  Vår  blifvande 
elektriska  tackjärnsindustri  måste  således  slå  ner  sina  bo¬ 
pålar  i  Norrland.  Ur  bränslesynpunkt  blir  detta  en  för¬ 
del,  men  beträffande  malmerna  och  tackjärnet  får  man 
bereda  sig  på  ökade  fraktkostnader.  Hur  denna  tack¬ 
järnsindustri  i  Norrland  kommer  att  utveckla  sig,  är  ett 
mycket  inveckladt  spörsmål,  som  f.  n.  undandrager  sig 
tillförlitliga  beräkningar.  Klart  är  emellertid,  att  tillgång 
på  billig  kraft,  träkol  och  malm  i  nordligaste  Sverige 
skall  sporra  företagsamheten,  och  sannolikt  är  väl  därför, 
att  i  och  med  detsamma  som  Porjusfallet  utbyggts,  vi 
hafva  att  emotse  en  tackjärnstillverkning,  baserad  på  Ki¬ 
runa-  och  Gellivara  malm  och  kraft  från  nämnda  fall.  Blir 
den  nya  metoden  mäktig  vidare  utveckling,  är  väl  sanno¬ 
likt,  att  den  uppsöker  den  norrländska  kusten,  dit  träko¬ 
len,  i  mån  de  icke  tillverkas  på  platsen  af  flottved,  kunna 
tillföras  med  befintliga  eller  planerade  tvär-  och  längdbanor, 
och  mellan-svenska  malmer  jämte  Norrbottens  malmer  till¬ 
föras  sjöledes  med  återfrakt  af  tackjärn  till  hamnar  vid 
kusten  och  in  i  Mälaren  och  Hjälmaren  till  hjärtat  af 
Bergslagen. 

Skall  då  vid  sidan  af  tackjärnstillverkningen  i  Norr¬ 
land  äfven  en  vidare  förädling  af  tackjärnet  vid  resp.  till- 
verkningsplatser  komma  till  stånd?  Flera  skäl  tala  mot 
en  sådan  utveckling.  En  utvecklad  järnindustri  kräfver 
goda  och  billiga  kommunikationer  året  om;  sådant  är 
icke  möjligt  med  isförhållandena  efter  norrländska  kusten, 
försåvidt  man  icke  söker  sig  tvärs  öfver  till  norska  ham¬ 
nar.  Tidigare  har  påvisats  huru  järnindustrien  och  öfrig 
industri  utvecklas  vid  sidan  af  hvarandra  och  med  jord¬ 
bruket  och  framhållits  den  roll,  som  en  riktig  utveckling 
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af  folkmaterialet  äger  för  all  industri,  synpunkter  som  all¬ 
tid  komma  att  ställa  en  utvecklad  järnindustri  i  Norrland 
i  sämre  ställning  än  i  mellersta  Sverige.  Den  vattenkraft, 
som  i  Bergslagen  ännu  står  till  buds  för  tackjärnets  vidare 
förädling,  är  ungefär  lika  stor  som  den  som  redan  tagits 
i  användning.  Att  vattendragen  regleras  i  och  för  jäm¬ 
nare  fördelning  öfver  året  af  kraften  förutsättes  dock  här¬ 
vid. 

Med  denna  begränsning  skulle  en  tackjärnsindusti  i 
Norrland  få  en  analog  karaktär  med  träkolstackjärnstill- 
verkningen  i  Förenta  Staterna.  Den  är  som  bekant  hufvud- 
sakligen  förlagd  till  området  vi  de  stora  sjöarna  i  närheten 
af  där  befintliga  malmer  och  förr  åtminstone  god  tillgång 
på  skog  för  kolning.  Tackjärnet  förädlas  ingenstädes  på 
platsen,  utan  skeppas  öfver  sjöarna  till  de  stora  industri¬ 
centra  omkring  södra  delen  af  Lake  Michigan,  Lake 
Huron,  Lake  Erie. 

Smältningarna  vid  Trollhättan  hafva  visat,  att  det 
ställer  sig  fördelaktigast  med  hänsyn  såväl  till  kol-  som 
kraftåtgång  att  arbeta  med  rik  beskickning.  Samma  risk 
att  därvid  få  ett  tackjärn  af  sämre  beskaffenhet  ss.  fallet 
är  i  den  vanliga  masugnen  synes  icke  föreligga,  utan  har 
ett  sådant  tackjärn  visat  sig  godartadt  i  martinugnen  och 
lämnat  stål  af  bästa  kvalitet.  Till  denna  olikhet  mot  för¬ 
hållandena  i  en  vanlig  masugn  torde  nog  i  sin  mån  den 
omständigheten  bidraga,  att  slaggen  icke  aftappas  förrän 
med  järnet,  hvarigenom  ett  för  tackjärnet  skyddande  slagg¬ 
täcke  alltid  förefinnes.  På  kol-  och  kraftåtgång  spelar 
naturligtvis  också  beskickningens  reducerbarhet  med  gas 
sin  gifna  roll,  och  beskickning  med  briketter  bör  därför 
vara  särskildt  lämplig.  För  öfre  Norrlands  vidkommande 
finnes  betingelserna  för  en  sådan  beskickning  i  en  bland¬ 
ning  af  relativt  fosforfri  Kirunamalm  med  briketter  af  Gelli- 
varaslig  etc.  Sydligare  tackjärnstillverkning  kommer  väl 
att  baseras  på  rik  norrbottensmalm  och  briketter  från 
mellersta  Sverige.  1  samband  härmed  bör  framhållas,  att 
den  elektriska  masugnen  icke  med  den  form  som  nu  före¬ 
ligger  synes  mig  äga  stärre  betingelser  för  användning  af 
pulverformig  malm  än  den  vanliga  masugnen. 

Den  gas,  som  afgår  från  den  elektriska  tackjärnsug- 
nen  uppgår  till  c:a  500  m3  pr  ton  tackjärn  och  är  i 
medeltal  sammansatt : 

C02=i5— 25  X 

co  =55—65  » 

H  =10 — 15  »  Värmevärde  pr  m3=  2000  v.  e. 
CH4=-  1—2  » 

N  =  3 — 6  » 

Till  jämförelse  meddelas,  att  i  en  vanlig  masugn  erhål¬ 
las  i  medeltal  3  600  m3  gas  pr  ton  tackjärn  med  en 
värmeeffekt  af  i  genomsnitt  =  950  v.  e.  I  förra  fallet 
innehåller  således  den  afgående  gasen  1  f  af  det  värme, 
som  finnes  i  senare  fallet,  eller  den  kvantitet,  som  är  kvar 
då  rostugn  och  varmapparat  tagit  sitt  behof. 

Öfverloppsgasen  bör  med  fördel  kunna  användas  i 
martinugn,  där  sådan  finnes  på  platsen.  För  fristående 
anläggning  bör  den  få  användning  för  eventuell  röstning 
af  styckemalm,  eller  för  brikettering. 

Huruvida  den  elektriska  tackjärnsugnen  lämpar  sig  för 
koks  ss.  reduktionsmedel,  har  man  ännu  icke  genomgå¬ 
ende  pröfvat.  Som  koksen  i  pris  når  endast  till  hälften 
af  träkolens,  måste  kraften  vara  synnerligen  billig,  om  ett 
elektriskt  kokstackjärn  skall  i  pris  kunna  täfla  med  mas- 


ugnskokstackjärn.  Vid  koksen  har  man  en  farlig  fiende 
i  svafiet,  som  vid  kall  gång  går  in  i  järnet;  att  i  en 
elektrisk  ugn  af  den  nu  profvade  typen  göra  ett  kol-, 
kisel-  och  manganfattigt  rel.  svafvelfritt  tackjärn  med  koks 
och  lämpligt  för  martinfärskning  synes  komma  att  stöta 
på  svårigheter. 

En  omständighet,  som  under  de  närmaste  åren  kom¬ 
mer  att  ställa  sig  i  oberäknelig  grad  hindrande  i  vägen 
för  den  lösning  af  träkolsfrågan,  som  den  elektriska  tack¬ 
järnstillverkningen  synes  innebära  och  därmed  sammanhän. 
gande  möjligheter  till  järnhandteringens  ökade  utveckling 
och  större  konkurrenskraft  på  världsmarknaden,  är  de 
osäkra  äganderättsförhållandena  beträffande  vattenkraften 
i  vart  land  och  särskildt  de  vattenfall,  som  närmast  kunna 
komma  ifråga  att  utbyggas  för  tackjärnstillverkning.  Att 
staten  försvarar  sin  rätt  och  undersöker  äganderättsförhål¬ 
landena,  där  de  äro  omtvistade,  därom  är  ju  ingenting  att 
säga,  om  det  också  för  rättskänsla  och  äganderättsbegrepp 
förefaller  något  egendomligt,  att  staten  genom  sina  organ 
under  tidernas  lopp  satt  den  enskilda  äganderättens  helgd- 
stämpel  på  fallen  och  nu,  just  då  vattenkraften  är  på  väg 
att  i  större  omfattning  kunna  tagas  i  industriens  tjänst, 
söker  atertaga  densamma.  Men  när  man  vid  sidan  om 
inledda  eller  förebådade  vattenfallsprocesser  talar  om  kon¬ 
cession  i  mer  eller  mindre  förtäckta  former,  då  blottas  allt 
som  ingenting  mindre  än  ett  reduktionsförfarande,  ett  steg 
mot  produktionsmedlens  indragande  till  staten.  För  hvar 
och  en,  som  i  ett  lands  järnhandtering  kan  och  vill  se 
centralpunkten  i  den  materiella  utveckling,  som  är  den 
nödvändiga  förutsättningen  för  en  högre  odling  och  som 
därför  också  är  beredd  att  gifva  denna  handtering  allt 
det  stöd  den  är  i  behof  af,  för  honom  bör  det  också 
vara  klart,  att  den  art  af  utveckling,  som  möjliggöres 
genom  en  mera  omfattande  användning  af  vattenkraften 
inom  järnhandteringen,  icke  kan  byggas  på  annan  grund 
än  den  fasta  äganderättens.  Konkurrensförhållandena  ute 
på  världsmarknaden  kräfva,  att  en  dylik  kraftkälla  under 
goda  år  afskrifves,  så  att  tillverkningskalkylerna  kunna 
byggas  upp  enbart  på  underhålls-  och  förvaltningskostna¬ 
derna.  Endast  med  billiga  råmaterial ,  billig  kraft  och  goda 
kommunikationer  kan  en  industri  i  längden  stå  sig.  För  öfrigt 
må  vi  också  komma  ihåg  när  det  gäller  vattenkraften,  att 
vi  ännu  i  dag  kunna  tillgodogöra  oss  icke  fullt  20  %  af 
den  energi,  som  finnes  i  stenkolen,  men  af  vattenkraften 
öfver  80  %.  Utvecklingen  på  ångans  område  står  icke 
stilla,  de  20  ^  komma  att  stiga  kanske  hastigt  medan  de 
80  %  komma  obetydligt  längre.  Det  betyder,  att  vatten¬ 
kraftens  supremati  är  dömd  att  minskas,  och  därför  måste 
det  anses  vara  en  klok  hushållning  att  nu  tillfälle  gifves 
industrien  att  få  taga  den  i  bruk  under  sådana  former, 
att  industriens  kraftfråga  för  all  framtid  betryggas. 

Vi  få  således  icke  vänta,  att  den  lättnad  i  träkolsfrågan, 
som  den  elektriska  tackjärnstillverkningen  i  sig  innesluter, 
kommer  så  fort  öfver  oss.  Alla  de  utvägar  för  beredan¬ 
det  af  billigare  träkol,  som  hittills  påpekats  och  bearbetats, 
kräfva  alltjämt  största  uppmärksamhet.  Vår  träkolsindustri 
i  Norrland  måste  alltjämt  utsträckas  öfver  vidare  områden, 
och  alla  åtgärder  för  möjliggörandet  häraf  vidtagas.  En 
rationell  och  målmedveten  skogsvård  kommer  äfven  trä 
kolsindustrien  till  godo.  Ugnskolningen,  teknisk  och  veten¬ 
skapligt  väl  skött,  äger  också  säkerligen  en  framtid  äfven 
om  den  för  tillfället  icke  står  i  vidare  hög  kurs. 
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Kokstackjärn. 

Tillverkningen  af  kokstackjärn  för  vårt  inhemska  be- 
hof  af  billigt  järn  torde  komma  att  utveckla  sig  i  mån 
som  erfarenheten  visar,  när  det  utan  kvalitativa  olägen¬ 
heter  kan  ersätta  det  dyrare  träkolsjärnet.  Största  svårig¬ 
heten  vid  kokstackjärnet  ligger  i  att  med  våra  små  mas¬ 
ugnar  och  rel.  låga  blästervärme  kunna  hålla  koksens 
svafvelhalt  borta  från  järnet.  Detta  misslyckas  nog  ofta, 
och  äfven  om  man  i  mangan  har  ett  medel  att  skydda 
sig  mot  svaflets  skadliga  inverkan  vid  ståltillverkningen, 
så  får  man  mer  och  mer  strida  mot  svafvel  äfven  i  det 
skro,  som  nu  går  i  marknaden  under  namnet  svenskt. 
Mången  ser  i  koksens  användning  inom  svensk  tackjärns¬ 
tillverkning  en  fara  för  det  svenska  järnets  prestige  inför 
utlandet,  men  dylika  farhågor  behöfva  icke  besannas,  blott 
man  noga  ser  till,  att  de  olika  produkterna  strängt  skiljas 
åt.  En  säkerhet  ligger  också  däri,  att  kokstackjärnstill¬ 
verkning  upptagits  endast  af  sådana  verk,  som  nästan  ute¬ 
slutande  arbeta  på  den  inhemska  marknaden. 

Lancashue. 

Öfvergå  vi  sedan  till  färskningsprocesserna,  så  gäller 
om  vår  gamla  lancashire,  att  den  ännu  håller  sig  uppe 
äfven  om  en  permanent  nedgång  under  sista  decenniet 
kunnat  konstateras.  Metoden  kräfver  för  sitt  genomförande 
25 — 30  hl.  träkol  pr  ton.  En  sådan  kolätare  har  natur¬ 
ligtvis  varit  föremål  för  flera  projekt  i  afsikt  att  bringa 
ner  kolåtgången.  Alla  hafva  haft  det  gemensamt,  att  de 
inneburit  en  ändring  i  processens  karaktär.  Utgångspunkten 
för  lancashire  är  och  måste  vara  ett  lämpligt  tackjärn,  och 
processens  hela  genomförande  är  af  den  natur,  att  man 
icke  kan  hoppa  öfver  någon  del  af  densamma,  utan  att 
förgripa  sig  på  '  resultatet.  Sista  förslaget  har  varit  att 
smälta  ner  järnsvamp  i  lancashirehärden.  Äfven  om  gjorda 
försök  kunna  uppmuntra  till  fortsatt  arbete  i  denna  rikt¬ 
ning,  så  borde  man  enas  om,  att  produkten  icke  bör  kal¬ 
las  för  lancashire,  ty  den  kan  därigenom  komma  att  bringa 
vår  högt  värderade  exportlancashire  i  misskredit.  För 
öfrigt  är  det  antagligt,  att  en  billigare  produkt  stående 
mellan  lancashire  och  basisk  martin  kommer  småningom 
att  undanträngas  af  den  senare.  —  Hålles  kvaliteten  hos 
lancashire  högt  kommer  den  att  äfven  framgent  fylla  en 
gifven  plats  inom  järnhandteringen  och  öfverlefva  den 
period,  då  många  i  dess  existens  endast  ville  se  ett  utslag 
af  föråldrad  konservativ  uppfattning. 


I  hvad  mån  det  elektriska  tackjärnet  af  lämplig  kva¬ 
litet  kommer  vår  lancashire  till  hjälp  torde  vi  få  hoppas 
att  diskussionen  kommer  att  upplysa  om. 

Martin. 

Martin  är  numera  vår  förnämsta  färskningsmetod. 
Särskildt  basisk  martin  har  utvecklat  sig  synnerligen  kraf¬ 
tigt  under  sista  decenniet  och  hvad  dess  kvalitet  beträffar 
kan  man  anse  det  bevisadt,  att  den  för  alla  slag  af  kon¬ 
struktionsmaterial  är  fullt  jämbördig  med  sur  martin.  Dock 
har  man  att  skilja  på  i:ma  och  2:da  basisk  martin.  Den 
förra  tillverkas  af  bästa  träkolstackjärn  och  godt,  svafvel- 
fritt  skro,  sådant  som  ännu  kan  samlas  i  oförfalskadt  skick 
rundt  våra  bygder.  Den  användes  för  alla  slag  af  mjukt 
järn,  där  seghet  kräfves,  för  prima  plåt,  för  tuber,  tråd, 
handelsjärn  etc.  Sekunda  basisk  martin  tillverkas  numera 
i  afsevärd  mängd,  dels  af  inom  landet  framställdt  koks¬ 
tackjärn,  dels  af  tackjärnsskrot  af  utländskt  ursprung,  i  båda 
fallen  till  större  eller  mindre  mängd  blandade  med  trä¬ 
kolstackjärn,  samt  skrot  af  lägre  kvalitet.  Den  lämnar  ett 
för  byggnadsändamål  ss.  plåt,  vinkeljärn,  balkar  etc.  till¬ 
räckligt  godt  material  och  synes  kunna  möta  den  utländska 
konkurrensen  inom  landet  i  de  fall  då  tullskydd  förefin¬ 
nes.  Den  sura  martinen  utvecklar  sig  också,  om  än  lång¬ 
sammare  än  den  basiska  och  häfdar  alltjämt  sin  ställning 
som  framställningsmetoden  för  i:ma  stål  fallande  inom 
området  för  härdbarhet. 

Såsom  förut  antydts,  öka  svårigheterna  att  förse  be- 
hofvet  med  ett  godt,  oartfritt  skrot.  I  den  basiska  ugnen 
har  man  ju  ett  medel  att  borttaga  fosforn  och  på  så  sätt 
få  ett  för  sur  martin  användbart  skrot,  men  svaflet  kan 
man  icke  aflägsna.  Visserligen  upphäfves  svaflets  in¬ 
verkan  genom  en  afpassad  manganhalt,  men  materialet 
ändrar  därmed  också  delvis  karaktär.  Säkert  är  också, 
att  den  marknad  vi  alltjämt  äga  utomlands  för  olika  pro¬ 
dukter  af  mjuk  martinmetall  hvilar  i  väsentlig  grad  på 
den  omsorg  vi  lägga  ner  på  att  hålla  svaflet  på  afstånd. 
En  god  framtida  hjälp  i  detta  hänseende  lofvar  den  di¬ 
rekta  framställningen  af  järn  ur  våra  rika,  svafvelfria  mal¬ 
mer  att  bli,  och  med  hänsyn  till  hvad  som  förut  relate¬ 
rats  böra  vi  därför  i  denna  metod  vare  sig  den  nu  ut¬ 
vecklar  sig  enligt  Höganäsmetoden  eller  på  annat  sätt, 
se  en  utvecklingslinje  för  vår  järnhandtering  som  ur  kva¬ 
litativ  synpunkt  bör  ställas  vid  sidan  af  den  kvalitativa 
ekonomiska  vi  räkna  på  att  få  i  den  elektriska  tackjärns- 
framställningen. 
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Bessetner. 

Den  sura  bessemerprocessen,  som  på  sin  tid  bildade 
en  epok  äfven  i  vår  svenska  järnhandtering,  har  under 
senare  år  gått  alltmera  tillbaka  och  egentligt  järn  tillver¬ 
kas  knappast  numera  af  bessemer.  Vissa  kvalitéer  af 
härdbart  stål  såsom  beläggningsstål,  borrstål,  stenredskap, 
verktygsstål  tillverkas  ännu  af  bessemer,  äfven  om  prisen 
numera  på  grund  af  de  höga  träkolsprisen  äro  sådana, 
att  det  ekonomiska  resultatet  blir  dåligt.  I  hvad  mån 
den  elektriska  tackjärnstillverkningen  kan  komma  besse- 
merhandteringen  till  godo  tillhör  framtiden  att  utreda. 
Den  basiska  bessemern-thomas  utvecklar  sig  vid  ett  par 
verk,  där  kokstackjärnstillverkning  införts. 


Elektrisk  stålsmältning. 

Elektrisk  stålsmältning  har  hittills  utvecklat  sig  gan¬ 
ska  långsamt  i  vårt  land.  Hvilka  äro  de  ekonomiska 
förutsättningarna  för  dess  utveckling?  Till  belysning  häraf 
skola  vi  undersöka  ett  par  typiska  anläggningar: 


I.  Girodugnarna  vid  Ugine  i  franska  Savoyen.  In¬ 
sats  =  8 — 12  ton;  kall. 


Vanligt  kolstål  af  olika 
kolhalter . 


Chargetid  =  7  — 10  tim. 
Kraftåtgång  =  800 — 875 


kwt. 

ton 


Af  bränning  =  6 — 10  % 


Insats  =  3  ton;  kall. 

i  Chargetid  =  7 — 8  tim. 

Kraftåtgång  =  900 — 975  ^ 

Afbränning  =  c:a  io 

Kraftpriset  —  0,7  cent.  —  0,5  öre  pr  kwtimme. 

För  7  200  timmar  pr  år  gör  detta  kr.  26,50  pr  elektr. 
hästkr.  år. 


Öfriga  kostnader  äro: 


Elektroder  . . . 
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I  basisk  martinugn  om  io — 12  tonn  är  stenkolsåt- 
gången  =25  %.  Om  kolen  kosta  kr.  17  pr  ton 

gör  detta  kr.  4,25  pr  ton  göt. 


förutsätter  ett  lågt  kraftpris,  den  flytande  med  förfärskning 
i  martinugn  eller  Dessemerkonverter  ett  billigt  bränsle. 
Den  senare  har  också  fått  sin  hufvudsakliga  användning 
på  platser,  där  man  har  tillgång  på  billiga  kol  och  till 
ett  billigt,  fosfor-  och  svafvelhaltigt  tackjärn  såsom  fallet 
är  i  Westfalen  och  Luxemburg. 

Men  vi  hafva  ju  öfverflöd  på  vattenkraft  och  sten- 
kolspriset  kan  komma  att  stiga!  Hvad  den  senare  frå¬ 
gan  beträffar  så  visar  erfarenheten,  att  stenkolsprisen  un¬ 
der  de  sista  25  åren  varit  synnerligen  jämna  och  haft 
helt  svag  känning  af  växlande  konjunkturer. 

Om  stenkolspriset  år  1885  sättes  =  100,  så  får  man 
följande  pris : 


0 

Ar 

1885  . 

100 

1890 . 

.  ”9 

1895  . 

.  93 

iqoo  . 

.  1  3  S 

I9°5  . 

.  io5 

1910  . 
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Men  vi  importera  ju  stenkol  och  hafva  öfverflöd  på 
vattenkraft!  Vår-  import  af  stenkol  är  c:a  4,2  mill.  ton 
pr  år  med  ett  värde  af  56  mill.  kronor.  För  450  000 
tons  göttillverkning  åtgår,  med  bortseende  af  andra 
bränslen,  30  %  stenkol  ==  135  000  ton  eller  3,2  % 

af  den  nuvarande  stenkolsimporten  i  värde  =.  2,5  mill. 
kronor.  Af  intresse  kan  i  samband  härmed  vara  att  un¬ 
dersöka:  huru  stor  del  af  försäljningsvärdet  från  ett  svenskt 
järnverk  åtgår  för  gäldandet  af  stenkolskostnaderna.  För 
Sandviken  är  detta  värde  =  7,5  % . 

Den  elektriska  stålsmältningen  torde  därför  icke  un¬ 
der  den  närmaste  tiden  komma  att  införas  annat  än  för 
specialstål  och  vissa  kvalitetbehof  af  mindre  betydelse. 

Järnmalmerna. 

Ett  spörsmål  som  är  lämpligt  att  beröra  när  man 
talar  om  vår  järnhandterings  utveckling  är  vår  malmfråga. 
Våra  tillgångar  af  järnmalm  uppskattas  i  närvarande 
stund  till  c:a  1  200  millioner  ton  fördelade  så,  att  på 
Norrbotten  kommer  1  000  mill.  och  på  mellersta  Sverige 
200  millioner.  Dessa  senare  fördela  sig  sålunda: 

Mindre  fosforhaltiga  malmer: 

Vid  18  af  de  större  gruffälten  intill  500  m  djup  80  mill.  t. 


»  114  andra  smärre  grufvor .  13  »  t. 

Mera  fosforhaltiga  malmer: 

Grängesberg  ner  till  350  m  nivå1 .  50  mill.  t. 

Öfriga  fält .  12  »  t. 


Summa  155  mill.  t. 


II.  Martinugn  med  flytande  tackjärnsinsats  i  och  för 
förfärskning  (Dommeldingen,  Lindenberg  i  Remscheid). 

Stenkolsätgång  i  martinugnen  =  20  % 

o  o  .  kwtimmar 

Kraftatgång  i  elektr.  ugn  =  300  - 

66  5  0  pr  ton  göt 

Om  kraftpriset  är  0,5  öre  pr  kwtimme  blir  således 
kostnaden  för  elektr.  kraften  =  kr.  1,50  pr  ton  göt. 
För  kolen  blir  kostnaden  =  0,2.  17,0  =  3.40  således 
sammanlagdt  kr.  4,90. 

Ingendera  metoden  kan  således  ur  värmekostnads¬ 
synpunkt  mäta  sig  med  vår  martinprocess.  Kall  insats 


Härtill  kommer  45  mill.  ton  mindre  kända  fyndig¬ 
heter  som  till  största  delen  utgöras  af  anrikningsmalmer. 

Norrbottensmalmerna  hafva  hittills  brutits  hufvud- 
sakligen  för  export.  Men  äfven  om  en  del  af  dem  sär- 
skildt  de  mindre  fosforhaltiga  komma  att  tillgodogöras 
för  elektrisk  tackjärnstillverkning  och  för  framställning  af 
järnsvamp  borde  icke  meningarna  vara  delade  om  att  denna 
export  bör  fortgå  med  de  begränsningar,  som  bestämdes 
vid  statsköpet  1907.  Annorlunda  är  förhållandet  med 
de  mellansvenska  malmerna.  Här  har  vår  järnhandte¬ 
ring  haft  sitt  stamhåll  i  alla  tider  och  bör  såsom  förut 
framhållits  äfven  så  bli  i  framtiden,  hvarför  allt  bör  gö- 
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ras  att  bevara  dessa  malmer  åt  densamma.  Detta  gäller 
särskildt  de  mindre  fosforhaltiga  malmerna  ==  underlaget 
till  vår  kvalitativa  öfverlägsenhet  på  världsmarknaden. 
Emellertid  hafva  redan  en  del  dylika  malmer  förvärfvats 
af  utlänningar,  och  från  andra  fält  äger  malmexport  rum. 
För  livar  och  en,  som  icke  ser  mörkt  på  vår  järnhand¬ 
terings  framtid  och  därmed  äfven  på  vår  gamla  kulturs 
bevarande  och  utveckling,  måste  det  stå  klart,  att  sådana 
förhållanden  icke  böra  vidare  få  utveckla  sig.  Här  är 
icke  platsen  att  ingå  på  huru  detta  svåra  problem  skall 
lösas.  Så  mycket  torde  dock  vara  visst,  att  målet  icke 
nås  genom  intrång  på  äganderätten  förmedelst  ett  kon- 
cessionssystem,  då  man  ju  därigenom  rycker  undan  fot¬ 
fästet  för  vår  egen  järnindustri.  Men  att  underlätta  denna 
export  som  våra  enskilda  järnvägsförvaltningar  gjort  ge¬ 
nom  att  bevilja  lägre  tariffer  för  exportmalm  än  för  den 
malm,  som  förbrukas  inom  landet,  borde  icke  tillstädjas. 


Härmed  äro  de  tekniska  utvecklingslinjerna  för  vår 
järnhandtering  belysta  och  kunna  i  och  för  den  kom¬ 
mande  diskussionen  sammanfattas  sålunda: 

Den  elektriska  tackjärnstillverkningen  synes  blifva  en 
lösning  på  vår  träkolsfråga  och  förhjälpa  oss  till  att  fram¬ 
gent  vidmakthålla  vår  kvalitativa  ställning  på  världsmark¬ 
naden.  På  grund  af  vattenkraftens  fördelning  och  om¬ 
stridda  äganderättsförhållanden  för  mellansvenska  fall 
kommer  en  ny  tackjärnsindustri  att  växa  upp  i  Norrland, 
baserad  på  den  norrländska  vattenkraften  och  malm  från 
Norrbotten  och  de  mellansvenska  grufvorna.  Tackjärnet 
fraktas  till  de  mellansvenska  järnverken  för  att  där  vi¬ 
dare  förarbetas  i  martinugn  eller  lancashirehärd.  Mar- 
tinprocessen,  särskildt  den  basiska,  fortfar  att  blifva  vår 
förnämsta  färskningsprocess  och  dess  kvalitativa  utveck¬ 
ling  betryggas  genom  användning  af  järnsvamp.  I  mån 
som  vi  kunna  åstadkomma  ett  billigare  tackjärn  torde 
detta  också  komma  vår  lancashire  tillgodo  likaså  vår  sura 
bessemer.  Elektroståltillverkningen  synes  icke  f.  n.  äga 
några  utsikter  till  en  mera  omfattande  utveckling  i  vårt 
land. 


I  mån  som  elektriciteten  träder  i  metallurgiens  tjänst 
har  också  uppmärksamheten  blifvit  fäst  på  de  länder, 
som  äga  billig  vattenkraft,  men  där  någon  järnhandtering 
icke  hittills  kunnat  utveckla  sig  på  grund  af  oartsbe- 
mängda  malmer  och  frånvaron  af  bränsle.  Ett  sådant 
land  är  Norge.  Norge  äger  som  bekant  en  vattenkraft, 
som  anslås  till  5  mill.  hästkrafter,  samlad  i  höga  vatten¬ 
fall,  billiga  att  utbygga.  En  del  fall  hafva  redan  tagits 
i  anspråk  för  banbrytande  elektrokemisk  industri.  Af 
malmer  eger  Norge  afsevärda  tillgångar,  fördelade  längs 
hela  dess  kust.  De  äro  i  regel  fattiga  35  —  50  % ;  längst 
norrut  såsom  Sydvaranger,  Salangen  och  Dunderland  m.  fl. 
äro  de  tämligen  oartsfria,  dock  hålla  en  del  afsevärda 
mängder  fosfor.  På  Västlandet  äro  de  i  regel  titanhal- 
tiga  och  svafvelhaltiga.  Få  malmer  äro  därför  direkt  an¬ 
vändbara,  utan  de  måste  underkastas  anrikning  och  bri- 
bettering.  —  Med  erkännansvärd  raskhet  har  Norge  ge¬ 
nom  »den  elektrometallurgiske  Komité»  undersökt  möjlig¬ 
heterna  för  elektrisk  järnframställning  i  sitt  land  och 
nagra  siftror,  som  denna  kommission  framlagt  i  sitt  be¬ 
tänkande,  äro  för  oss  svenskar  al  särskildt  intresse. 


Tillverkningspris  å  tackjärn  för  en  masugn  om  2  500 
hlr  och  7  000  ton  pr  år  =  kr.  56,78,  därvid  hästkraft¬ 
pris  =  30  kr.  och  koks  =  2 1  kr.  pr  tonn,  malm  -= 
kr.  12,50  pr  ton. 

Häraf  tillverkadt  stål  i  elektrisk  ugn  skulle  kosta 
kr.  85  pr  ton  göt. 

Masugn  i  mellersta  Sverige  enligt  kommittén: 

Tackjärnspris  =  kr.  67,50  pr  ton.  Träkols]  åtgång 
=  65  hl.  pr  tonn  ä  kr.  0,60.  Malm  =  kr.  10  pr  tonn. 

Masugn  i  Norra  Sverige: 

Tackjärnspris  =  kr.  64,35  pr  ton.  Träkol  =  65 
hl.  pr  tonn  å  kr.  0,55  och  malmen  (Tuollavare)  =  kr.  10 
pr  ton. 

Kostnad  för  göt  =  kr.  90  pr  ton. 

Alltså  en  favör  för  Norge  =  kr.  5  pr.  ton. 

Rena  elektriska  stålverk  för  nersmältning  och  raffi¬ 
nering  af  skro  anser  kommittén  icke  äga  tillräckliga  be¬ 
tingelser. 

Trots  det  att  kommittén  säger  sig  tillfullo  inse  de 
svårigheter  som  en  blifvande  järnindustri  i  Norge  måste 
vara  beredd  att  möta  i  konkurrensen  med  andra  länder, 
som  redan  äga  järnindustri  och  där  äfven  vattenkraft  för 
dess  utveckling  står  till  buds,  afslutar  kommittén  kapit¬ 
let  om  konkurrensförhållandena  med  det  yttrandet:  »Med 
de  resultat,  som  numera  föreligga,  må  vi  därför  sägas 
sitta  inne  med  utmärkta  betingelser  för  en  elektrisk  järn¬ 
industri.» 

I  hvad  utsträckning  detta  är  sant  kommer  framtiden, 
om  också  ej  den  närmaste,  att  visa.  Slutsatsen  kan  för 
tillfället  lämpligast  rekommenderas  i  våra  statsmakters  be¬ 
nägna  åtanke.  (Forts.) 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Af  delningen  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträdde 

torsdagen  den  14  december. 

Sedan  protokollet  från  novembersammanträdet  upplästs  och 
justerats,  anmälde  sig  till  inträde  i  afdelningen  ingenjörerna  S.  Bergh, 
Gösta  de  Verdier,  B.  G.  Markman  och  valdes  disponent  C.  E. 
Carlsson  och  ingenjör  Ivar  Österberg. 

En  skrif velse  från  föreningens  styrelse  rörande  inbjudan  från 
■»Eight  International  Congress  of  Applied  Chemistry  in  Washing¬ 
ton — New- York  igi2»  till  Svenska  Teknologföreningen  »to  join  the 
Congress  and  take  part  in  its  proceedings»  upplästes.  På  förslag  af 
ingenjör  S.  Nauckhoff  beslöt  afdelningen  att  tillsätta  en  organisa¬ 
tionskommitté  i  syfte  att  sprida  kännedom  om  kongressen  och  verka 
för  ett  allmännare  deltagande  däri.  Till  medlemmar  i  denna  kom¬ 
mitté  valdes:  professor  W.  Palmser,  sammankallande,  direktör  O. 
Carlson,  professor  C.  Benedicks,  öfveringenjör  J.  A.  Brinellj 
ingenjör  T.  O.  Roos  af  Hjälmsäter  och  ingenjör  S.  Nauckhoff. 
Kommittén  fick  i  uppdrag  att  skriftligen  vända  sig  till  andra  för¬ 
eningar  och  samfund  och  anhålla  om  val  af  representanter  för  att 
deltaga  i  dess  arbete.  I  fråga  om  utseende  af  representanter  vid 
kongressen  beslöts  tills  vidare  bordlägga  skrifvelsen. 

En  skrifvelse  från  föreningens  styrelse  upplästes  rörande  in¬ 
bjudan  från  ordföranden  i  svenska  sektionen  af  Internationella  Petro- 
leumkommissionen ,  kommerserådet  J.  P  i  hl  gr  en,  att  utse  represen¬ 
tanter  vid  nyssnämnda  kommissions  sammanträde  i  Wien  16 — 22 
januari  1912.  Med  anledning  häraf  beslöt  afdelningen  att  till 
Svenska  Teknologföreningens  representant  föreslå  sprängämnesinspek- 
tören  ingenjör  G.  von  Feilitzen  och  att  anordningar  måtte  träffas 
för  att  föreningen  till  sitt  bibliotek  måtte  erhålla  mötesberättelsen. 

Till  sammanträdesdagar  under  dr  igi2  beslöt  afdelningen  att 
fastställa  som  förut  andra  torsdagen  i  januari,  februari,  mars,  april, 
oktober,  november  och  december  månader  samt  öfverlämna  till  sty¬ 
relsen  att  bestämma  mötesdagarna  för  maj  och  september. 
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En  skrifvelse  från  föreningens  styrelse  upplästes  rörande  för¬ 
eningens  beslut  att  fastställa  ny  treårsperiod  för  afdelningsredak- 
törernas  uppdrag  samt  det  valsättet,  att  de  utses  af  afdelningarna 
endast  på  förslag  af  resp.  styrelser.  Med  anledning  häraf  meddela¬ 
des,  att  afdelningens  styrelse  tagit  frågan  under  ompröfning,  och  då 
de  nuvarande  redaktörerna  båda  förklarat  sig  förhindrade  att  mot¬ 
taga  eventuellt  återval,  hade  styrelsen  beslutat,  att  till  afdelnings- 
redaktör  för  det  kemiska  facket  föreslå  docent  Evert  No r lin  och 
för  det  bergsvetenskapliga  byråingenjör  F.  Stille.  Afdelningen 
valde  i  enlighet  med  detta  förslag. 

Handelskemisten  JohnLandin  lämnade  ett  meddelande  rörande 
»några  användningar  af  radium » ,  hvilket  är  afsedt  att  införas  i 
tidskriften.  I  samband  därmed  visades  en  del  preparat  och  planscher 
öfver  apparater  för  radiums  medicinska  användning. 

Ingenjör  K.  E.  Peterson  gaf  en  redogörelse  för  hufvud- 
dragen  af  det  förslag  till  utlåtande  öfver  det  till  Teknologföreningen 
remitterade  apoteksvarustadgeför slaget,  hvilket  förslag  utarbetats  af 
afdelningens  apoteksvarustadgekommitté. 

Talaren  påpekade,  att  kommitténs  förslag  till  utlåtande  ännu  ej 
var  fullständigt  färdigt,  utan  vore  det  önskvärdt  att  frågan  bordlädes, 
så  att  förslaget  efter  slutredigering  kunde  tryckas,  utdelas  och  be¬ 
handlas  på  ett  följande  sammanträde.  Ehuru  föreningen  enligt  kom- 
merskollegii  skrifvelse  egentligen  endast  anmodats  yttra  sig  öfver 
innehållet  i  tabellerna  öfver  apoteksvaror  och  i  handeln  förekommande 
som  läkemedel  allmänt  använda  varor,  hvilka  enligt  §  2  ej  äro 
apoteksvaror,  har  kommittén  vid  fullgörandet  af  sitt  uppdrag  fun¬ 
nit  det  vara  nödvändigt  att  äfven  behandla  själfva  stadgeförslaget, 
alldenstund  tabellerna  vore  grundade  på  i  detsamma  förekommande 
definitioner  och  bestämmelser.  Härvid  har  kommittén  följt  den  prin¬ 
cipen,  att  själfva  apoteksprivilegiet  ej  skulle  vidröras. 

Kommittén  yttrar  sig  först  öfver  definitionen  till  apoteksvara, 
h vilken  i  förslaget  är  alldeles  för  vid.  I  uttrycket  ämnen  etc.,  som 
endast  eller  i  hufvudsakligaste  mån  användas  etc.,  böra  de  kursive¬ 
rade  orden  utbytas  mot  »så  god  t  som  uteslutande ».  Det  i  §  1  mom. 
1  a)  andra  stycket  förekommande  ordet  förebygga  bör  alldeles  utgå, 
liksom  också  hela  mom.  1  b),  som  afser  att  komma  den  s.  k.  hum- 
bugsmedicinen  till  lifs,  men  hvilken  bestämmelse  enligt  kommittérades 
mening  ej  bör  införas  i  en  apoteksvarustadga. 

Kommittén  hade  vidare  behandlat  de  delar  af  förslaget,  som 
rörde  införsel  af  och  storhandel  med  apoteksvaror.  De  stränga  straff¬ 
bestämmelser,  som  drabba  öfverträdandet  af  förordningens  föreskrif¬ 
ter  rörande  införsel,  äro  i  vissa  fall  rent  af  orimliga.  Tullverket  har 
att  kontrollera  alla  varor,  som  till  riket  införas,  och  om  det  i  tull¬ 
stadgan  finnes  förbud  på  införsel  af  apoteksvaror  af  annan  än  den 
därtill  är  berättigad,  borde  detta  vara  tillfylles. 

En  för  industrien  synnerligen  viktig  sak  är  att  stadgan  får  så¬ 
dan  affattning,  att  grosshandeln  med  apoteksvaror  frigöres,  så  att  den 
kan  idkas  af  andra  än  apoteks innehafvare.  Apoteksrörelsen  är  en¬ 
ligt  privilegierna  en  typisk  minuthandel.  Att  genom  omständighe¬ 
ternas  makt  äfven  grosshandeln  med  apoteksvaror  kommit  i  apoteks- 
innehafvares  händer  har  otvifvelaktigt  lagt  sig  hindrande  i  vägen  för 
en  industriell  och  kommersiell  utveckling  på  detta  område  i  Sverige. 
Med  allt  erkännande  för  de  lättnader,  som  förslaget  till  apoteksvaru¬ 
stadga  velat  bereda  industrien,  anse  dock  kommittérade  att  detsamma 
innehåller  flera  onödigt  snäfva  bestämmelser,  som  utan  att  vara  till 
egentligt  gagn  för  någon  ställa  sig  i  vägen  för  uppkomsten  af  en 
engroshandel  med  kemikalier  och  droger,  för  hvilken  vårt  land  må¬ 
hända  har  vissa  förutsättningar. 

Slutligen  har  kommittén  gått  igenom  de  ofvannämnda  tabellerna 
och  därvid  gjort  förteckning  öfver  ett  antal  ämnen,  som  upptagits 
såsom  apoteksvaror,  men  som  hafva  afsevärd  teknisk  eller  annan  an¬ 
vändning  och  därför  ej  så  godt  som  uteslutande  användas  som  läkemedel. 

Ingenjör  C.  J.  Lundström  underströk  ytterligare  en  del  af  de 
önskemål,  hvarför  ingenjör  Peterson  redogjort.  Beträffande  de  i 
bilaga  1  angifna  apoteksvarorna  har  apoteksinnehafvare  ej  skyldighet 
att  tillhandahålla  alla,  och  då  de  ej  af  annan  få  införas,  kunna  fall 
tänkas  inträffa,  då  man  ej  på  lagligt  sätt  kan  få  en  viss  vara.  Där¬ 
för  borde  apoteksinnehafvare  vara  skyldig  att  äfven  tillhandahålla 
dessa  varor.  Talaren  framhöll  önskvärdheten  af  att  Teknologför- 
eningens  yttrande  snarast  möjligt  kunde  inlämnas.  Vissa  omständig¬ 
heter  talade  för  att  vederbörande,  om  apoteksvarustadgeförslaget  ej 
blefve  tilltalande,  föredroge  status  quo  för  att  istället  genom  tullbe¬ 
handlingen  och  föreskrifterna  härför  nå  vissa  önskemål. 

Professor  J.  Petrén  framhöll  att  vid  besvarande  af  remissen  kan 
förfaras  på  tvänne  sätt:  antingen  besluta  afdelningen  och  föreningen,  efter 
att  ha  tagit  del  af  kommitterades  förslag  och  behandlat  detsamma,  att 
antaga  det  som  sitt  eget,  eller  också  expedieras  förslaget  såsom  kom¬ 
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mitténs.  Genom  det  senare  sättet,  som  i  föreliggande  fall  erbjuder 
en  del  fördelar,  skulle  den  skyndsamma  behandling  föregående  talare 
önskat  kunna  ernås.  Rörande  sättet  för  behandlingen  af  kommitténs 
förslag  utspann  sig  en  längre  diskussion,  hvari  deltogo  ing.  K.  E. 
Peterson,  öfvering.  Birger  Carlson  och  ing.  John  Ohlsson. 
Afdelningen  beslöt  efter  votering  att  bordlägga  frågan  och  öfverlämna 
till  afdelningens  styrelse  att  i  samråd  med  kommittén  vidare  besluta 
om  huru  ärendet  skulle  ytterligare  behandlas. 

Ingenjör  John  Ohlsson  anmälde  sin  reservation  mot  detta 
beslut,  enär  härigenom  afdelningen  kan  få  stå  för  ett  utlåtande,  som 
ej  delgifvits  medlemmarna  annat  än  till  dess  hufvuddrag  och  ej  kun¬ 
nat  diskuteras  vid  sammanträde. 

Efter  sammanträdets  slut  afhölls  ett  talrikt  besökt,  angenämt 
julsamkväm.  E — t  AT — n. 
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TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
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1.  Analytisk  kemi. 

Snabbmetod  för  zinkbestämning.  K.  Voigt.  Zeitsc.hr.  avgew. 
Chemie  igu ,  sid.  2195. 

Af  profvet  löses  1 — 3  gr.  i  en  blandning  af  10  cm.5  salpeter¬ 
syra  (sp.  v.  1,2)  och  20 — 30  cm.5  saltsyra  (sp.  v.  1,19).  Lösningen 
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öfverföres  i  en  mätkolf  på  300  cm.3  och  öfvermättas  här  med  50 — 
60  cm.3  konc.  ammoniak.  Härvid  utfällas  Si02,  Fe,  Al  och  Pb. 
Efter  uppkokning  af  kolfinnehållet  afkyler  man  i  rinnande  vatten 
och  fyller  till  märket  med  utsp.  ammoniak  (1  :  3).  Genom  ett  torrt 
filtrum  affiltreras  två  portioner  å  100  cm3.  Båda  titreras,  eller  ock 
titreras  det  ena  och  det  andra  undersökes  viktsanalytiskt.  I  båda 
fallen  utfälles  Mn  genom  bromvatten  och  kokning.  Utan  att  filtrera 
tillsätter  man,  om  viktsanalys  skall  göras,  ammoniumkarbonat  för 
utfällning  af  kalk  och  till  filtratet  ammoniumfosfat  för  fällning  af 
magnesia,  hvarpå  ur  filtratet  från  sistnämnda  fällning  zinken  utskiljes 
genom  bortkokning  af  ammoniaken.  Skall  titrering  göras,  tillsättes 
till  den  suspenderadt  Mn  Oa  hållande  ammoniakaliska  lösningen  alu- 
miniumspån  (1  gram)  och  kokas  svagt  så  länge,  tills  event.  närva¬ 
rande  Cu  utfällts.  Man  tillsätter  5  cm3  natriumsulfitlösning  (1:4) 
och  några  cm8  utsp.  ammoniak,  kokar  upp  och  filtrerar  genast.  Till 
tvättning  begagnas  en  utspädd  ammoniakalisk  natriumsulfitlösning. 
Filtratet  neutraliseras  med  saltsyra  och  försättes  ytterligare  med  10 
cm3  utsp.  saltsyra  (1  :  3).  Efter  upphettning  till  nära  kokning  titre¬ 
ras  med  ferrocyankaliumlösning,  försatt  med  natriumsulfit,  under  an¬ 
vändande  af  ammoniummolybdat  som  indikator.  JVt. 

5.  Sprängämnen  och  tändstickor. 

Pyrofora  massor  för  elddon.  Lucium-Werk,  Berlin.  Ch . 

Tethn.  Rep.  igu,  n.r  147. 

Försök  hafva  visat,  att  de  pyrofora,  uti  elddon  använda  säll¬ 
synta  jordartsmetallerna  (såsom  cer)  i  förening  med  bor  kunna  bi. 
bringas  en  betydligt  högre  hårdhet,  hvarigenom  de  ställa  sig  billigare 
i  bruket,  samt  äfven  göras  mindre  lätt  oxiderbara  resp.  beständigare 
i  luften.  Äfven  stegras  härvid  förbränningstemperaturen  och  ljus¬ 
verkan.  J.  L. 

Fyllnadsämnen  i  tändstickor.  J.  Dar  t.  Ch.  Techn.  Rep.  igu 
n:r  97. 

Bland  uti  tändstickssorter  mera  allmänt  använda  fyllnadsämnen 
är  bariumsulfat  (tungspat).  Förf.  rekommenderar  att  i  stället  för 
detsamma  använda  bariumkarbonat.  J.  L. 

Om  initialtändning.  Lothar  Wöhler.  Zeitschr.  angew.  Che- 

mie  1911,  sid.  208g. 

Något  om  brisanta  sprängämnen.  M.  Neumann,  Zeitschr. 
angew.  Chemie  igu,  sid.  2233. 

Af  dessa  båda  uppsatser,  som  med  fördel  läsas  i  samband 
med  hvarandra,  behandlar  den  första  ersättningsmedel  för  knallkvick- 
silfver,  bland  hvilka  svafvelkväfve  och  de  tunga  metallernas  azider. 
De  första  försöken  med  silfver-,  bly-  och  merkurokväfve  utfördes, 
enligt  hvad  förf.  meddelar,  redan  1893  af  Will  och  Lenze  på  den 
tyska  militära  försöksanstalten  i  Spandau,  men  ha  tills  nyligen  hål¬ 
lits  hemliga  af  krigsministeriet.  Man  hann  emellertid  icke  då  kon¬ 
statera  azidernas  stora  praktiska  fördelar,  enär  försöken  afbrötos 
med  anledning  af  en  olyckshändelse,  vid  hvilken  en  arbetare  dödades. 

Den  andra  uppsatsen  redogör  för  bestämning  af  brisans,  ex- 
plosionshastighet,  känslighet  m.  m.  och  sysselsätter  sig  dessutom 
med  de  nu  mycket  använda  aromatiska  trinitroföreningarna  (pikrin- 
syra,  trinitrotoluol  m.  fl.).  Af  innehållet  frapperar  en  uppgift,  att 
en  massiv  cylinder  af  trinitrotoluol,  som  ställes  på  en  järnplåt,  har 
blott  tredjedelen  till  femtedelen  så  stark  verkan  som  en  lika  stor 
cylinder,  ur  hvilken  borttagits  en  del  i  form  af  en  kon,  hvars  bas 
sammanfaller  med  cylinderns  bottenyta.  JVt. 

14.  Elektrokemi  och  elektrometallurgi. 

Om  den  elektrokemiska  omvandlingen  af  manganater  i  per- 
m  anganater.  K.  Brand  o.  S.  E.  Ramsbot  t  om.  J ourn .  prakt. 
Chem.  igu ,  sid.  336 — 396. 

Författarna  gifva  först  en  öfversikt  öfver  den  för  handen  va¬ 
rande  patentlitteraturen  om  permanganatframställning  ur  manganater 
och  komma  sedan  till  sina  egna  undersökningar,  genom  hvilka  de 
försöka  ge  en  inblick  i  den  anodiska  oxidationen  af  alkalimanga- 
nater.  En  god  omröring  af  anadlösningen  höjer  strömutbytet  be¬ 
tydligt  Saväl  vid  Ni-  som  Fe-anoder  stiger  strömutbytet  med  afta- 
gande  strömtäthet.  Dock  äro  under  för  öfrigt  lika  förhållanden 
strömutbytena  vid  Ni  betydligt  bättre  än  vid  Fe-anoder.  Möjligt  är 
att  vid  Ni-anoder  Ni-superoxid  verkar  som  syreöfverförare.  Med 
tilltagande  konc.  pa  kaliluten  aftager  KMnOps  löslighet.  I  närvaro 
af  K2C03  iakttogs  ett  anormalt  förlopp  vid  den  anodiska  manganat- 
oxidationen.  ^  5 _ m 


Elektrotytisk  framställning  af  öfversvafvelsyra. 

Öfversvafvelsyran  framställes  lätt  genom  elektrolys  af  svafvel- 
syra.  För  erhållande  af  konc.  öfversvafvelsyra  måste  man  emeller¬ 
tid  hittills  hålla  temp.  under  io°C,  hvilket  endast  var  möjligt  för¬ 
medelst  dyrbara  kylmaskiner.  Försök  hafva  emellertid  visat,  att 
man  kan  arbeta  vid  väsentligt  högre  temp.,  om  man  blott  kyler 
själfva  anoderna.  Om  anoderna  göras  som  rör  och  genomflytas  af 
vatten,  så  duger  för  kylningen  vanligt  brunnsvatten.  A.  S — m. 

Bidrag  till  kännedomen  af  elektropotentialen  vid  elektrolytisk 
framställlning  af  alkali  och  klor.  R.  Sacerdoti.  Zeitschr.  Elek 

troch.  bd.  17,  sid.  473. 

Kloralkalielektrolysen  utföres  numera  många  gånger  vid  tem¬ 
peraturer,  som  närma  sig  kokpunkten.  Därigenom  är  det  möjligt  att 
arbeta  med  lägre  badspänning,  c:a  3  volt  pr  cell  vid  diafragmaför¬ 
farandet.  Författaren  undersökte  därför,  huru  långt  polarisationen 
vid  elektroderna  nedsattes  genom  temperaturstegring.  På  den  kato- 
diska  polarisationen  har  en  temperaturstegring  från  20°  till  ioo°  in¬ 
tet  nämnvärdt  inflytande.  Däremot  ägde  vid  anoden  spänningsminsk- 
ning  af  0.4 — 0.8  volt  rum  allt  efter  strömtätheten.  A.  S-m. 

Whitlings  elektrolytiska  cell.  Chem.  Eng.  bd.  13,  sid.  103. 

Apparaten  är  afsedd  för  klor-alkalielektrolys  med  Hg-katod. 
Man  använder  1 1  amp/dm2  anodyta,  4  volts  spänning  och  erhåller 
strömutbyten  af  90 — 95  %.  Anodgasen  består  af  98  %  klor  och 
2  %  väte,  och  man  erhåller  lutar  med  20  %  NaOH.  Årsförlusten 
Hg  beräknas  till  2  %.  A.  S-m. 

Strömkoncentrationens  inflytande  på  den  elektrolytiska  klorat- 
bdd ningen.  E.  Muller  &  P.  K  oppe.  Zeitschr.  Elcktroch.  bd.  17 , 

sid.  421. 

Vid  elektrolys  af  neutral  alkaliklroidlösning  uppstår  primärt 
väsentligt  med  hypoklorit,  d.  v.  s.  ClO-joner.  Denna  hypoklorit  oxi¬ 
deras  sedan  anodiskt  vidare  till  klorat  enligt: 

6C10'  +  3H2ö  =  2HC103  +  4HCI  +  3O. 

Vid  denna  reaktion  går  uppenbart  en  mot  syrgasutvecklingen 
svarande  strömdel  förlorad  för  kloratbildningen.  Gör  man  elektrolyten 
sur,  uppstår  fri  underklorsyra,  och  denna  reagerar  enligt  Foerster  & 
Muller  med  hypoklorit 

2HCIO  +  CIO'  C10'g  +  2HCI. 

Vid  denna  kemiska  kloratbildning  erhålles  i  motsats  till  förut 
nämnda  elektrokemiska  ingen  syrgasutveckling,  och  därigenom  und- 
vikes  strömförlust.  Vid  stegring  af  förhållandet  HCIO/CIO'  gynnas 
af  de  båda  bredvid  hvarandra  förlöpande  reaktionerna  mer  och  mer 
den  kemiska.  Men  samma  effekt  kan  man  uppnå,  såsom  författaren 
teoretiskt  och  experimentalt  visar  i  föreliggande  afhandling,  om 
man  vid  konstant  syrehalt  ökar  förhållandet  elektrolytvolym/ström- 
styrka.  Som  slutsats  framdraga  författarne,  att  det  är  lämpligare  att 
arbeta  med  stora  volymer  och  liten  syrehalt  än  tvärt  om.  A.  S-m. 

Om  transformatorolja.  A.  Beringer.  Ch.  Zg.  Rep.  igu 

sid.  408. 

Som  transformatorolja  användes  bäst  ren  mineralolja,  erhållen 
genom  destillation  ur  petroleum.  Flamningspunkten  bör  ligga  öfver 
100^  och  förbränningstemperaturen  öfver  200°.  Mineraloljan  måste 
vara  fullkomligt  syrefri  och  ej  innehålla  hvarken  fuktighet,  alkalier 
eller  svafvelföreningar.  A.  S-m. 

Elektrolytisk  metod  för  framställning  af  rena  metaller  i  elek¬ 
trisk  ugn.  H.  W.  Beckman.  Chem.  Eng.  igu ,  bd.  13,  sid.  158. 

Utgående  från  utvinning  af  aluminium  genom  elektrolys  ur 
smältbad,  söker  författaren  på  samma  väg  framställa  andra  metaller, 
hvilket  också  lyckats  honom  med  Fe,  Mn,  Cr  &  V.  Svårigheten 
ligger  i  att  finna  en  passande  elektrolyt,  som  löser  ifrågavarande  me¬ 
talls  oxid.  Smältpunkten  får  naturligtvis  ej  heller  ligga  för  högt.  För 
framställning  af  järn  smälter  författaren  Fe203  och  CaO  tillsammans. 
Denna  elektrolyt  elektrolyseras  sedan  med  likström,  och  Fe„03  till¬ 
sättes  efter  behof,  så  att  processen  blir  kontinuerlig.  A.  S-m. 

Den  elektrolytiska  zinkvinningen.  W  hit  ef  i  eld.  Min.  World 
igu ,  sid.  1128. 

Författaren  behandlar  i  sin  afhandling  zinkmalmerna,  deras 
röstning  och  de  olika  föreslagna  metoderna  för  vidare  beredning  ge¬ 
nom  elektrolys.  P'örfattaren  framhåller,  att  zinkutvinningen  genom 
elektrolys  teoretiskt  ser  mycket  enkel  ut,  men  att  i  tekniskt  afseende 
svårigheterna  äro  mycket  stora  och  den  ekonomiska  framgången 
mycket  otillfredställande.  A.  S-m. 
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ÅRSMÖTET  MED  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR  MEKANIK 

DEN  29  OKTOBER  1910. 

Protokoll. 


Mötets  andra  diskussionsämne  inleddes  af  Ingeniör 
O.  Nycander  och  handlade  om: 

Hvilka  erfarenheter  föreligga  i  afseende  på  an¬ 
vändning  af  öfverhettad  ånga? 

Den  mekaniska  värmeteorien  lär  oss,  att  värme  kan 
öfverföras  i  mekaniskt  arbete,  om  man  låter  en  kropp 
hvilken  som  helst,  exempelvis  en  gas,  genomgå  vissa  till¬ 
ståndsförändringar  under  omväxlande  tillförsel  och  bort¬ 
ledande  af  värme. 

Den  lär  oss  äfven,  att  det  största  tänkbara  utbytet 
mellan  värme  och  arbete  erhålles,  om  gasen  tänkes  ge¬ 
nomgå  de  tillståndsförändringar,  som  utmärka  Carnots  cir¬ 
kelprocess;  d.  v.  s.  om  den  först  får  utvidga  sig  genom 
upptagande  af  värme  vid  konstant  temperatur,  därefter 
expandera  utan  tillförsel  eller  bortledande  af  värme,  vidare 
sammandraga  sig  under  bortledande  af  värme  vid  kon¬ 
stant  temperatur  för  att  åter  uppkomprimeras  utan  tillför¬ 
sel  eller  bortledande  af  värme  till  sitt  ursprungliga  till¬ 
stånd.  Den  lär  oss  slutligen,  att  processens  termodyna¬ 
miska  verkningsgrad,  d.  v.  s.  förhållandet  mellan  det  i 
mekaniskt  arbete  öfverförda  värmet  och  det  uppoffrade, 
gasen  tillförda  värm, et  är  lika  med  förhållandet  mellan 
temperaturskillnaden  och  den  absoluta  utgångstemperatu- 
ren,  och  att  verkningsgraden  således  växer  med  skill¬ 
naden  mellan  de  båda  begränsningstemperaturerna. 

De  tillståndsförändringar,  som  ångan  undergår  i  en 
ångcylinder,  öfverensstämma  —  frånsedt  att  tillförseln  och 
afledandet  af  värme  ske  i  särskilda  apparater  utom  cylin¬ 
dern  —  ganska  nära  med  Carnots  cirkelprocess. 

Trots  denna  öfverensstämmelse  skiljer  sig  ångmaski¬ 
nens  termodynamiska  verkningsgrad  högst  betydligt  från 
den,  som  skulle  erhållas  enligt  Carnots  cirkelprocess.  I 
en  modärn  trippelångmaskin,  arbetande  med  mättad  ånga 
af  12  kg  ångpannetryck  och  med  ett  absolut  tryck  i 
kondensorn  af  0,1  kg  uppgår  den  termodynamiska  verk¬ 
ningsgraden,  beräknad  ur  en  ångförbrukning  af  6,6  kg 
per  eff.  hk-timme  till  endast  15,4  %,  medan  enligt  värme¬ 
teorien  verkningsgraden  i  en  förlustfri  värmemotor,  arbe¬ 
tande  med  motsvarande  begränsningstemperaturer  enligt 
Carnots  cirkelprocess  skulle  uppgå  till  31,3  % . 

Hälften  af  den  möjliga  arbetsvinsten  har  sålunda  för¬ 
lorats  på  grund  af  ångmaskinens  ofullkomligheter. 

Delvis  har  detta  skett  genom  förluster  på  grund  af 
friktioner  och  afkylning  redan  i  rörledningen,  dels  äfven 
genom  trycknedsättningar  vid  passerandet  af  ångkanalerna 
till  de  olika  cylindrarna;  vidare  genom  värmeutstrålning 
från  cylindrarna,  genom  ofullständig  expansion,  genom 
kompression  till  förminskande  af  inflytandet  af  de  skadliga 


(Forts.  fr.  Häft.  12  1910.) 

rummen,  men  dessutom  och  i  en  mycket  väsentlig  grad 
äfven  på  grund  af  den  kondensation  af  admissionsångan, 
som  äger  rum  vid  inträdet  i  cylindern  genom  beröringen 
med  de  cylinderväggar,  som  nyss  förut  afkylts  af  den 
kallare  afloppsangan;  slutligen  genom  yttre  friktioner. 

Kondensationsförlusten  har  sitt  stora  intresse  däri, 
att  den  i  långt  högre  grad  än  öfriga  förluster  är  beroende 
af  ångmaskinens  konstruktion,  i  det  den  växlar  från  50  a 
60  %  och  därutöfver  vid  encylindriga  ångmaskiner  ned  till 
20  %  och  därunder  vid  trippelångmaskiner. 

Den  utveckling,  som  ångmaskinen  under  de  senaste 
decennierna  genomgått,  kan  karaktäriseras  genom  den 
kamp,  som  ständigt  förts  för  att  minska  nyssnämnda  för¬ 
luster  och  för  att  därigenom  höja  den  termodynamiska  verk- 
ningsgraden.  Därvid  har  man  ju  väl  vetat,  att  första 
villkoret  härför  vore  att  höja  skillnaden  mellan  färsk¬ 
ångans  och  kondensorångans  temperaturer,  dels  genom 
användande  af  högre  tryck,  dels  genom  ernående  af  ett 
möjligast  godt  vacuum.  Men  vid  fullföljandet  af  i  syn¬ 
nerhet  det  förstnämnda  målet  har  man  efter  hvart  annat 
stött  på  praktiska  svårigheter,  som  fördröjt  utvecklingen. 
Fiansedt  de  ökade  ansprak,  som  höjandet  af  ångtrycket 
ställt  på  materialiernas  hållfasthetsegenskaper,  har  man 
mött  oförmodade  hinder,  som  först  måst  öfvervinnas.  Ge¬ 
nom  tryckökningen  och  den  därmed  förbundna  tempera¬ 
turskillnaden  inom  maskinen  uppstodo  ökade  förluster, 
framför  allt  genom  ökad  cylinderkondensation.  Denna 
omständighet  ledde  till  arbetets  fördelande  i  2  eller  flera 
cylindiar  med  en  motsvarande  brakdel  af  den  totala  tem¬ 
peraturskillnaden  i  hvar  cylinder  och  till  ökad  maskin¬ 
hastighet;  likaledes  sökte  man  minska  inflytandet  af  cy- 
linderkondensationen  genom  att  minska  de  ytor,  på  hvilka 
ångan  kunde  kondenseras,  en  sträfvan  som  ledde  dels  till 
konstruktionen  af  ventilmaskinen  och  Corlissmaskinen,  dels 
till  åtgärden  att  blankpolera  en  del  af  cylinderns  konden- 
sationsytor;  vidare  till  användandet  af  ångmantlar  och 
värmeelement.  Den  ökade  hastigheten  ledde  till  försto¬ 
randet  af  kompressionerna,  ett  noggrannt  afvägande  af  de 
rörliga  delarna  inom  maskinen  samt  förbättrade  anord¬ 
ningar  för  maskinens  smörjning.  Vid  sidan  om  dessa 
mera  betydelsefulla  framsteg  hade  en  mängd  detaljför¬ 
bättringar  vidtagits  t.  ex.  i  afseende  på  kolfringarna  och 
sliderna  för  ernående  af  större  täthet  eller  minskad  frik¬ 
tion;  i  afseende  på  cylindrarnas  isolering  dels  utåt,  dels 
sins  emellan  till  förhindrandet  af  värmeutstrålning  och 
värmemeddelelse  mellan  de  olika  cylindrarna  och  i  afse¬ 
ende  på  kondensatorerna  och  luftpumparna  för  erhållande 
af  bättre  vacuum.  Vid  slutet  af  förra  seklet  hade  man 
genom  alla  dessa  förbättringar  kommit  därhän,  att  kolf- 
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ångmaskinen,  arbetande  med  mättad  anga,  icke  vidare 
syntes  kunna  emotse  någon  afsevärdare  utveckling.  Den 
enda  utsikten  härtill  låg  i  höjandet  af  admissionsångans ' 
temperatur  antingen  genom  att  öka  trycket  hos  den  mät¬ 
tade  ångan,  eller  genom  att  med  bibehållande  af  det  bruk¬ 
liga  trycket  höja  ångans  temperatur  genom  öfverhettning. 
Att  öka  ångtrycket  utöfver  i  2  kg  per  cm2  stötte  på  prak¬ 
tiska  svårigheter,  hufvudsakligen  af  ekonomisk  natur,  eme¬ 
dan  driftkostnaderna  i  form  af  ränta  och  amortering  å 
den  ökning  i  anläggningskostnaderna,  som  betingades  af 
ångtryckets  höjning,  samt  i  form  af  ökade  underhållskost¬ 
nader  ej  motsvarades  af  den  vinst  i  bränsle,  som  genom 
tryckets  ökande  kunde  påräknas.  Enda  synliga  utvägen 
låg  således  i  användning  af  öfverhettad  ånga. 

Af  värmeteorien  kände  man  ju,  att  stora  fördelar 
härigenom  kunde  vinnas,  och  redan  för  mer  än  50  år  se¬ 
dan  konstruerades  öfverhettningsapparater,  som  i  hufvud- 
sak  öfverensstämde  med  nu  brukliga  konstruktioner. 

Anledningen  till  att  man  i  stort  sett  ej  fortsatte  på 
den  inslagna  vägen  var  dels  den,  att  man  ej  ägde  till¬ 
gång  till  lämpliga  smörjämnen,  som  kunde  motstå  de  höga 
temperaturerna  —  man  använde  sig  af  animaliska  och  ve 
getabiliska  smörjämnen,  som  sönderdelades  redan  vid  200 
gr.  Celsius  —  dels  att  man  använde  packningar  af  vege¬ 
tabiliska  ämnen,  som  lätt  förstördes  af  den  höga  värmen, 
dels  slutligen  att  man  mötte  svårigheter  vid  framställandet 
af  tillräckligt  hållbara  öfverhettare.  Till  dessa  mera  verkliga 
skäl  kan  nog  läggas  maskinfabrikanternas  obenägenhet  att 
inlåta  sig  på  äfventyrligheter  inom  ett  ännu  ej  utforskadt 
område.  I  synnerhet  måste  detta  hafva  varit  fallet  på 
en  tid,  då  ångmaskinen  ännu  befann  sig  på  ett  relativt 
outveckladt  stadium,  och  konstruktörerna  således  hade 
utsikter  att  kunna  förbättra  maskinens  ekonomi  genom 
jämförelsevis  mindre  riskabla  medel. 

Medan  man  på  förut  antydda  sätt  gradvis  förbätt¬ 
rade  ångmaskinen,  inträffade  vissa  omständigheter  på  andra 
områden,  som  otvifvelaktigt  i  hög  grad  hjälpte  fram  an¬ 
vändandet  af  öfverhettad  ånga.  Genom  petroleumindu¬ 
striens  framsteg  fick  man  tillgång  till  mineraliska  smörj¬ 
ämnen,  hvilka  icke  sönderdelades  ens  vid  de  högsta  tem¬ 
peraturer,  som  då  kunde  ifrågakomma,  och  genom  explo¬ 
sions-  och  förbränningsmotorernas  segertåg  fick  man  be¬ 
sked  om.  att  de  för  arbetscylindrarnas  framställning  till¬ 
gängliga  materialierna  —  hufvudsakligen  gjutjärnet  — 
utan  större  olägenhet  förmådde  motstå  de  höga  tempera¬ 
turer,  som  förefunnos  i  dessa  motorer.  Samtidigt  upp¬ 
trädde  en  man,  som  kan  sägas  vara  den  egentlige  ban- 
brytaren  för  öfverhettningsprincipens  frammarsch,  nämligen 
den  tyske  ingeniören  W.  Sch  m  i  dt  i  Wilhelmshöhe,  som  år 
1892  framträdde  med  sina  motorer  för  högt  öfverhettad 
ånga.  Han  insåg,  att  kolfångmaskinen  icke  vidare  kunde 
i  afsevärd  mån  utvecklas  mot  förbättrad  ekonomi  utan 
användning  af  öfverhettad  ånga,  men  han  insåg  äfven, 
att  man  icke  utan  vidare  kunde  bygga  på  den  modärna 
trippelångmaskinen,  utan  att  man  borde  gå  ett  och  annat 
steg  tillbaka  för  att  framställa  nya  konstruktioner,  afpas- 
sade  i  möjligast  fullkomliga  grad  efter  den  öfverbettade 
ångans  natur.  Han  visste  otvifvelaktigt,  att  den  vid  an¬ 
vändning  af  mättad  ånga  uppträdande  cylinderkondensa- 
tionen,  hvilken  vid  den  enkla  encylindriga  ångmaskinen 
ofta  motsvarade  mer  än  hälften  af  hela  ångåtgången, 
berodde  på  den  ofantligt  kraftiga  värmemeddelelsen  mellan 
ångan  och  cylinderväggen,  som  betingades  af  att  ångan 


samtidigt  ändrade  aggregationstillstånd  och  därvid  kunde 
afgifva  resp.  upptaga  stora  kvantiteter  bundet  ämne.  För 
att  förstå  den  stora  skillnaden  i  värmemeddelelsen,  som 
äger  ruin,  om  ångan  är  mättad  eller  öfverhettad,  må  man 
erinra  sig,  att  om  en  metallvägg  upphettas  genom  ånga, 
som  å  densamma  kondenseras,  såsom  sker  i  en  ångför- 
värmare,  öfverföres  ej  mindre  än  800  värmeenheter  per 
m2  värmeyta  i  timmen  för  hvarje  grad  temperaturskillnad, 
medan  endast  c:a  20  värmeenheter  förmå  öfverföras,  om 
värmet  skall  tagas  från  en  gas,  som  ej  ändrar  aggrega¬ 
tionstillstånd,  liksom  fallet  är  vid  en  s.  k.  ekonomiser. 

Med  införandet  af  starkt  öfverhettad  ånga  kommer 
cylinderkondensationen  att  upphöra  och  därmed  äfven  den 
allra  största  delen  af  värmevandringarna  i  cylinderväg¬ 
garna.  Det  hufvudsakliga  motivet  för  arbetets  förde¬ 
lande  på  flera  cylindrar  föll  därmed,  och  Schmidt  kunde 
med  framgång  inskränka  arbetscylindrarnas  antal  till  2. 
Svårigheten  att  vid  de  höga  temperaturerna  smörja  mot 
hvarandra  glidande  ytor  förmådde  honom  dels  att  an¬ 
vända  ventiler  så.som  regleringsorgan,  dels  att  utföra  hög- 
tryckskannan  som  trunk,  hvarigenom  han  undvek  kolfstång 
med  dess  relativt  ömtåliga  boxpackning.  För  att  få  en 
hållbar  öfverhettningsapparat  uppdelade  han  denna  i  2:ne 
rörslingor,  af  hvilka  den  första  anordnades  med  medström, 
hvarvid  de  hetaste  rökgaserna  komrno  i  beröring  med  den 
fuktigaste  ångan,  så  att  rörslingan  kunde  af  denna  hållas 
afkyld,  medan  den  senare  slingan  anordnades  efter  mot- 
strömsprincipen  för  att  möjliggöra  största  möjliga  verk¬ 
ningsgrad.  Det  är  bekant,  att  han  med  dessa  maskiner 
erhöll  ett  glänsande  resultat.  En  af  mig  år  1900  afprof- 
vade  Schmidts  motor  om  c:a  100  hkr,  utförd  såsom  2- 
cylindrig  ventilmaskin  hade  en  ångförbrukning  af  endast 
4,5  kg  per  ind.  hästkrafttimme,  medan  man  i  en  2-cylin- 
drig  slidångmaskin  af  samma  storlek  arbetande  med  mättad 
ånga  måste  räkna  med  en  ångförbrukning  af  omkring  det 
dubbla. 

De  triumfer,  som  Schmidt  vann  med  sina  motorer, 
förskaffade  honom  under  nitttiotalet  en  ofantlig  mängd 
beställningar  från  alla  världens  kanter,  och  vid  århundra¬ 
dets  slut  var  han  så  öfverhopad  med  arbeten,  att  han 
icke  ens  hade  tillfälle  eller  behof  af  att  utställa  någon  af 
sina  maskiner  på  världsutställningen  i  Paris  1900.  Emel¬ 
lertid  hade  hans  framgångar  oroat  de  äldre  medtäflarna 
inom  ångmaskintekniken  och  manat  dem  att  med  öfver¬ 
hettad  ånga  profva  sina  för  mättad  ånga  utförda  kon¬ 
struktioner.  Det  visade  sig  äfven  snart,  att  sådana  ång¬ 
maskiner  af  vanlig  konstruktion,  där  ångregleringen  skedde 
medelst  ventiler  eller  utbalanserade  slider,  godt  förmådde 
med  obetydliga  detaljförändringar  motstå  en  måttlig  öt- 
verhettning  af  ångan,  om  man  endast  använde  lämpliga 
metallpackningar  för  kolfstängerna  och  undvek  messing 
eller  brons  till  delar,  som  kunde  komma  i  beröring  med 
ångan.  På  Pariserutställningen  voro  äfven  nästan  samt¬ 
liga  utställare  af  ångmaskiner  mycket  angelägna  om  att 
tillkännagifva,  att  deras  ångmaskiner  kunde  arbeta  med 
öfverhettad  ånga. 

Under  de  senast  förflutna  10  åren  har  äfven  den 
öfverhettade  ångan  vunnit  fullt  erkännande,  och  de  far¬ 
hågor,  som  förefunnits  för  att  öfverhettningsapparaterna 
snart  skulle  blifva  uppbrända  eller  maskinerna  förstörda, 
hafva  i  stort  sedt  kommit  på  skam.  Man  vet  nu  allmänt, 
att  man  med  öfverhettningen  kan  ernå  en  mycket  stor 
ekonomi,  men  frågan  om  huru  mycket  man  genom 
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Tab.  I.  Sammanställning  af  ångförbrukningen  vid  olika  ångmaskiner  med  och  utan  öfverhettning. 


n 

Med  el. 

Leve- 

Ångtr. 

Äng- 

Ang- 

Anga 

Ånga 

Besparing 

Besparing 

Besp.  i  % 

Afprofvad  maskin 

ulan  öf- 

rans 

N  i 

vid  cyl. 

tenip.  vid 

temp. 

pr 

pr  Nit. 

ånga 

%  för  ioo° 

kol  för  103° 

verhettn. 

0 

ar 

gr.  C. 

cyl. 

medeltal 

Njt. 

medeltal 

1 

i  % 

öfverhettn. 

öfverhettn. 

Comp.-slidmaskin,  Kiruna . . . 

utan 

1  902 

146,5 

8,g 

178 

7  >99 1 

2  1 

34 

2  7>4 

» 

Narvik. . . 

med 

1907 

297 

9)45 

— 

239 

— 

6,30 

Comp. -ventilm.  Neumiiller... 

utan 

1903 

216,6 

7>° 

— 

I  69 

— 

7,60 1 

4  1 

24 

16,4 

» 

Schmidts  motor 

med 

1900 

113 

1 1 ,0 

— 

340 

— 

4,5° 

Tripp,  slid 

m.  Stock.  Elektr. 

utan 

1899 

631 

11,3 

188 

5.84 

» 

Göteb.  » 

» 

1 902 

419 

11,0 

187 

187,2 

5  >44 

5  >83 

» 

Helsingb.  » 

1903 

I  17,3 

1  1 ,0 

187 

6,26 

» 

»  T> 

» 

1904 

365 

1 1 ,0 

187 

5,8o 

Jönköp.  » 

med 

1909 

400 

1 1,0 

3°° 

5,16 

12,5 

14,8 

6,3 

» 

Stockh.  Värtan 

» 

1905 

I  56  I 

1 1,8 

238 

G84 

» 

Göteb.  Elektr, 

» 

1908 

1  354 

13,3 

265 

271,6 

5>25 

5,1° 

» 

Helsingb. » 

» 

1903 

1 1 7 

11,0 

272 

5)52 

»  » 

» 

1904 

373 

11,3 

283 

4>7I 

öfverhettningen  förmår  spara  kan  ännu  icke  anses  vara 
fullt  utredd.  Härtill  fordras  icke  endast,  att  man  är  på 
det  klara  med  hvilka  besparingar  i  ånga  eller  kol  som 
vid  olika  maskintyper  kunna  vinnas,  utan  äfven  hur  långt 
man  lämpligen  i  olika  fall  bör  drifva  öfverhettningen  utan 
risk  för  maskineriets  bestånd  samt  att  känna  de  ökade 
anläggnings-  och  driftkostnader,  som  betingas  af  öfver¬ 
hettningen,  allt  frågor,  som  f.  n.  äga  ett  synnerligen  stort 
intresse  och  därför  äro  väl  värda  en  allsidig  belysning. 

Af  profningsresultat,  som  erhållits  vid  leveranser  af 
ett  större  antal  svenska  ångmaskiner,  och  som  delvis  sam¬ 
manställts  i  omstående  tabell,  finner  man,  att  besparingen 
i  ånga  varierar  högst  väsentligt  med  de  olika  maskinty¬ 
perna,  från  12  å  15  %  vid  de  högst  utvecklade  trippel- 
typerna  upp  till  25  ä  30  %  för  de  mindre  ekonomiska  slid- 
compoundmaskinerna,  ett  förhållande  som  har  sin  natur¬ 
liga  förklaringsgrund  däri,  att  de  största  besparingarna 
gifvetvis  kunna  göras  där,  hvarest  mycket  finnes  att  spara. 
Ifrågavarande  sammanställning  tyckes  visa  ett  annat  mycket 
intressant  resultat,  nämligen  det,  att  compoundmaskinen,  då 
den  arbetar  med  högt  öfverhettad  ånga,  kan  ge  en  lägre 
,'ångförbrukning  än  trippelångmaskinen.  En  omständighet 
som  tyckes  tyda  på  att  denna  sistnämnda  maskintyps 
bästa  tid  nu  är  förbi.  Här  bör  dock  anmärkas,  att  då 
de  i  tabellen  angifna  besparingsiffrorna  utgått  ur  ett  gan¬ 
ska  ringa  antal  försök,  anställda  hufvudsakligen  med  olika 
maskiner,  de  icke  få  tillmätas  annan  betydelse,  än  att  de 
ungefärligen  angifva,  åt  hvad  håll  de  gjorda  leveransprof- 

Tab.  II.  Besparing  vid  Sulzers  försöksmaskin  genom 
ångans  öfverhettning. 


Typ 

Med  el. 

utan  öf¬ 
verhettn. 

Ang- 
temp. 
gr.  C. 

Anga 
kg.  pr 
Ni  t‘m. 

Bespar. 

ånga 

i  % 

Bespar. 
ånga  för 
ioo°  öf¬ 
verhettn. 

Encyl.  maskin,  högtryck . 

Utan 

179 

1 3>°  1 

73 

47 

»  »  »  . 

med 

340 

7,5 

»  kondens . 

utan 

187 

10,5  | 

38 

24 

»  »  »  . 

med 

345 

6,5  1 

Tandem,  högtryck  . 

utan 

189 

9,8  1 

29,6 

21 

»  »  . 

med 

33° 

6,9  ) 

»  kondens . 

utan 

189 

7,4) 

27,7 

18 

y  »  . 

med 

340 

5,35  1 

Compound  »  . 

utan 

183 

7,0  1 

27,0 

18 

»  7>  . 

med 

33° 

5,1  j 

Trippel  »  . 

utan 

184 

6,1  \ 

22,0 

15 

»  >  . 

med 

330 

4,75  • 

ven  peka  i  afseende  på  nyttan  af  ångans  öfverhettning; 
likaledes  må  framhållas,  att  de  i  sista  kolumnen  återgifna 
besparingarna  endast  äro  aproximativa,  enär  de  beräknats 
under  antagande,  att  besparingen  vore  direkt  proportionell 
mot  öfverhettningen,  hvilket  ej  är  fullt  riktigt.  Till  denna 
frågas  ytterligare  belysande  hänvisas  till  de  i  tab.  II  åter¬ 
gifna  försöksresultat,  som  firman  Gebriider  Sulzer  i  Win- 
terthur  erhållit  vid  försök  med  en  för  ändamålet  särskildt 
byggd  experimentmaskin.  De  i  tabellens  sista  kolumn  in¬ 
förda  talen  motsvara  i  %  den  erhållna  ångbesparingen, 
hänförd  till  100  graders  öfverhettning.  De  visa  —  åt¬ 
minstone  för  trippelexpansionsmaskinen  —  ganska  öfver- 
ensstämmande  värden  med  dem,  som  enligt  tabell  I  er¬ 
hållits  vid  de  svenska  trippelmaskinerna. 

Vid  bedömandet  af  den  ekonomi,  man  kan  erhålla 
genom  att  använda  öfverhettad  ånga,  må  man  icke  glömma, 
att  öfverhettning  icke  kan  vinnas  annat  än  genom  upp¬ 
offring  af  värme,  och  att  besparing  i  ånga  därför  icke  är 
detsamma  som  besparing  i  bränsle. 

Antages  att  man  vill  ernå  en  öfverhettning  af  ex¬ 
empelvis  ioo°  vid  ångmaskinen,  måste  man  vid  medelstora 
anläggningar  räkna  med  c:a  130°  öfverhettning  vid  ång¬ 
pannan.  Vid  ett  ångpannetryck  af  12  kg  och  en  ma¬ 
tarevattentemperatur  af  450  måste  hvarje  kg  matare  vatten 
i  sig  upptaga  en  värmemängd  af  c:a  620  värmeenheter 
för  att  öfvergå  i  mättad  och  c:a  620  +  05  .  130^685 
värmeenheter  för  att  öfvergå  i  öfverhettad  ånga.  Antages 
vidare,  att  man  har  samma  verkningsgrad  hos  öfverhet- 
taren  som  hos  pannan,  hvilket  visst  ej  är  säkert,  kan  man 
lätt  beräkna  besparingsprocenten  för  bränslet  (/S )  ur  be- 
sparingsprocenten  för  ånga  («)  genom  formeln : 

685 

P  =  100  —  (100— a)  ■  — 

och  finner  man  då,  att  de  i  tabellen  I  återgifna  besparings- 
procenterna  vid  ioo°  öfverhettning  34 — 24  och  14,8  % 
reduceras  till  resp.  27,4 — 16,4  och  6,3  %  för  besparing 
i  bränsle.  Man  ser  af  dessa  siffror,  att  bränsleåtgången 
för  öfverhettningens  erhållande  —  i  synnerhet  vid  trippel- 
expansionsmaskiner  —  äger  en  afsevärd  betydelse  för  eko¬ 
nomien,  och  då  man  såsom  ett  medelvärde  kan  antaga,  att 
c:a  r/4  af  denna  bränsleåtgång  kommer  på  temperatur¬ 
förlusten  genom  värmeutstrålning  i  ångledningen,  finner 
man,  att  denna  måste  utföras  med  stor  omtanke,  d.  v.  s. 
att  den  göres  så  kort  som  möjligt,  att  den  icke  uttöres 
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med  större  diameter  än  nödigt,  samt  att  den  isoleras  med 
allra  största  omsorg. 

Jag  har  i  det  föregående  hufvudsakligen  uppehållit 
mig  vid  kolfångmaskinernas  förhållanden  till  den  öfver- 
hettade  ångan  af  den  anledningen,  att  den  moderna  mul- 
tipelångturbinens  genombrott  hänför  sig  till  en  senare  tid 
än  öfverhettningens,  och  enär  man  således  icke  kan  säga, 
att  turbinen  i  samma  grad  som  kolfångmaskinen  fram¬ 
tvingat  öfverhettningen.  Detta  hindrar  ju  emellertid  icke, 
att  öfverhettningen  medfört  mycket  stor  ekonomi  vid  dess 
tillämpning  i  samband  med  ångturbinen.  Oafsedt  dess 
förmåga  att  teoretiskt  och  praktiskt  afgifva  ett  större  ar¬ 
bete,  i  den  mån  öfverhettningen  ökas,  har  den  öfverhet- 
tade  ångan  vissa  egenskaper,  som  göra  den  särskildt  lämp¬ 
lig  får  ångturbinen.  Så  t.  ex.  åstadkommer  den  icke  på 
långt  när  samma  förslitning  af  skoflarna  som  den  fuktiga 
ångan,  en  egenskap  som  är  af  synnerligen  stor  betydelse 
för  turbiner  med  ringa  antal  skofvelhjul,  där  ånghastig- 
heten,  och  därför  äfven  förslitningen,  blir  afsevärdt  större. 
Vidare  måste  den  öfverhettade  ångans  förmåga  att  till¬ 
godogöra  sig  det  till  värme  omsatta  arbetet  på  grund  af 
hvirfvelrörelser  kunna  utöfva  ett  fördelaktigt  inflytande  på 
det  ekonomiska  resultatet.  Det  är  äfven  kändt,  att  man 
vid  en  del  modärna  ångturbiner,  arbetande  med  högt 
öfverhettad  ånga,  kommit  till  ytterligt  låga  ångförbruk- 
ningar,  betydligt  understigande  de  bästa  vid  kolfångma- 
skiner  ernådda  ångförbrukningsiffror.  Af  denna  anled¬ 
ning  och  på  grund  af  ångturbinernas  öfriga  fördelar  fram¬ 
för  kolfångmaskinerna  tyckes  den  öfverhettade  ångans 
framtida  triumfer  komma  att  gå  hand  i  hand  med  ång- 
turbinens. 

Jag  har  i  det  föregående  som  hastigast  antydt,  att 
frågan  om  huru  långt  öfverhettningen  i  hvarje  fall  lämp¬ 
ligast  skall  drifvas  ännu  ej  kan  anses  vara  nöjaktigt  be¬ 
svarad.  Frånsedt  att  öfverhettningen  medfört  en  ny  kom¬ 
plikation  med  ökade  underhållskostnader  och  besvärligare 
skötsel  är  det  ett  faktum,  att  under  de  senare  åren 
en  mängd  svårare  maskinskador  inträffat,  af  hvilka  en 
del  bestämdt  kunna  hänföras  till  ångans  öfverhettning, 
medan  andra  åter  äro  af  den  beskaffenhet,  att  man  ej 
kan  direkt  kasta  skulden  på  öfverhettningen  men  väl  miss¬ 
tänka,  att  öfverhettningen  dock  i  ett  eller  annat  afseende 
medverkat  vid  skadans  uppkomst.  Ångans  öfverhettning 
medför  således  otvifvelaktigt  vissa  risker,  som  väl  moti¬ 
vera,  att  man  i  hvarje  särskildt  fall  noga  öfverväger,  huru 
långt  man  bör  gå  med  öfverhettningen,  och  klokheten 
bjuder  säkerligen,  att  man  håller  sig  betydligt  under  den 
gräns,  där  ekonomien  —  frånsedt  riskerna  —  visar  gynn¬ 
sammaste  resultat. 

Allmänt  har  bland  fackmän  den  åsikten  gjort  sig 
gällande,  att  de  långa  med  många  skofvelhjul  försedda 
turbinerna  på  grund  af  faran  för  turbinhusets  kastning  ge¬ 
nom  den  höga  värmen  ej  bör  arbeta  med  högre  ångtem- 
peratur  än  280°,  de  relativt  kortare  turbinerna  med  300°, 
och  att  man  äfven  vid  kolfångmaskiner  ej  gärna  bör  öf- 
verskrida  dessa  gränser,  därvid  naturligtvis  underförstått, 
att  särskilda  konstruktioner,  afsedda  att  i  möjligaste  mån 
eliminera  inflytandet  af  den  höga  temperaturen,  böra  kunna 
tåla  högre  öfverhettning. 

Ehuruväl  den  öfverhettade  ångans  största  fördelar 
ligga  i  den  ångbesparing,  densamma  såsom  förut  visats 
kan  avägabringa,  medför  den  äfven  i  andra  afseenden 
fördelar,  som  äro  att  beakta.  Därvid  må  främst  erinras, 


att  den  utan  större  tryckfall  låter  framföra  sig  i  rörled¬ 
ningar  med  en  mycket  stor  hastighet,  50  ä  60  m.  i  se¬ 
kunden,  hvarför  ledningarna  med  stor  fördel  kunna  och 
böra  utföras  med  små  dimensioner.  Af  samma  anledning 
kan  man  leda  öfverhettad  ånga  på  mycket  långa  afstånd, 
där  en  ledning  med  mättad  ånga  skulle  vara  olämplig  på 
grund  af  förlusterna  genom  kondensation  och  tryckfall. 

För  att  man  emellertid  skall  kunna  rationellt  utnyttja 
den  öfverhettade  ångans  fördelar  är  det  ju  nödvändigt, 
att  man  tillämpar  de  praktiska  erfarenheter  som  å  olika 
håll  vunnits  icke  endast  i  afseende  på  utförandet  af  rör¬ 
ledningarna  med  tillhörande  ventiler  och  på  konstruktio¬ 
nen  och  tillverkningen  af  de  maskindelar,  i  hvilka  ångan 
skall  nyttiggöras,  utan  äfven  på  själfva  öfverhettarna. 

Den  säkerligen  viktigaste  frågan  är  den,  hvilka  ma- 
terialier  böra  undvikas  eller  tillåtas. 

Erfarenheten  visar  då,  att  koppar  och  kopparlege¬ 
ringar  alldeles  måste  undvikas,  enär  maskindelar  at  dessa 
materialier  mycket  snart  förstöras.  I  synnerhet  äro  ång- 
ledningar  af  koppar  absolut  förkastliga,  då  skador  å  de¬ 
samma  lätt  kunna  förorsaka  svåra  olyckshändelser.  I  yrkes- 
inspektörernas  berättelse  för  år  1904  finnes  en  sådan 
olycka  beskrifven,  som  inträffat  vid  Brucks  Fabriksaktie- 
bolag  i  Norrköping  genom  explosion  af  ett  kopparrör, 
ledande  ånga  af  c:a  220°  temperatur,  vid  hvilket  tillfälle 
tvänne  personer  blefvo  brända  till  döds.  Genom  under¬ 
sökning  af  kopparmaterialet  vid  Kungl.  Tekniska  Hög¬ 
skolans  materialprofningsanstalt  utröntes,  att  kopparn  syn¬ 
barligen  genom  öfverhettningen  blifvit  så  förstörd,  att 
profvet  brast  redan  vid  en  belastning  af  4 1  j 2  kg  pr  mm2, 
och  att  tänjbarheten  nedgått  till  endast  2,2  %. 

Äfven  gjutjärn  bör  så  långt  möjligt  är  undvikas.  I 
synnerhet  gäller  detta  sådana  delar,  som  blifva  utsatta  för 
de  heta  rökgaserna  eller  för  växlande  påkänningar  genom 
temperaturutvidgningar.  Af  dessa  anledningar  böra  såväl 
öfverhettningsrör  som  rörledningar  utföras  af  stål  och  för¬ 
bindelsestycken  samt  ventilhus  af  gjutstål.  Själfva  venti¬ 
lerna  och  ventilsätena  böra  utföras  antingen  af  hårdt,  hvitt 
tackjärn  eller  af  nickel;  en  tid  användes  härtill  nickelstål, 
men  det  visade  sig,  att  sådana  ventiler  snart  blefvo  otäta. 
Emellertid  finnas  ventiler,  utförda  med  olika  af  mig  icke 
kända  legeringar,  som  visat  sig  hållbara.  Inom  ångcylind- 
rarna  måste  likaledes  koppar  och  kopparlegeringar  und¬ 
vikas.  Pistonstängerna  måste  löpa  i  metallpackningar.  I 
afseende  på  konstruktionen  bör  man  iakttaga  en  del  för¬ 
siktighetsmått  ;  särskildt  böra  alla  rörledningar  uppläggas  så, 
att  de  kunna  utan  för  stora  påkänningar  fritt  expandera. 
Inom  själfva  ångmaskinen  måste  obalanserade  ångslider 
undvikas,  och  tätningsringar  å  kolfvar  och  rundslider  böra 
konstrueras  för  stum  ansättning.  Dessutom  bör  tillses,  att 
inom  maskinen  tillräckliga  spelrum  förefinnas,  så  att  för¬ 
skjutningar  på  grund  af  de  större  temperaturväxlingarna 
icke  må  åstadkomma  maskinskador.  Enär  maskingodset 
lättare  kastar  sig  vid  de  högre  temperaturerna,  är  det  af 
stor  vikt,  att  vissa  maskindelar  såsom  t.  ex.  slider,  slid- 
foder  och  slidkåpor  blifva  genom  upprepade  upphettningar 
före  den  slutliga  bearbetningen  befriade  från  möjligen  be¬ 
fintliga  inre  materialspänningar. 

För  att  få  själfva  öfverhettningsapparaterna  motstånds¬ 
kraftiga  hafva  en  mängd  olika  anordningar  vidtagits.  Så 
har  förut  beskrifvits,  huru  W.  Schmidt  uppdelat  sin  öfver- 
hettare  i  tvänne  system,  det  ena  konstrueradt  för  med- 
ström  och  det  andra  för  motström.  Till  undvikande  af 
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pannstensbildning  från  det  i  form  ai  uktighet  från  pannan 
medryckta  vattnet  är  det  nödvändigt,  att  ångans  hastighet 
i  en  öfverhettare  hålles  ganska  hög,  och  då  detta  kan  ske 
med  mindre  olägenhet,  i  samma  mån  som  ångan  öfverhettas, 
utföras  en  del  öfverhettare  för  stigande  ånghastighet  på 
så  sätt,  att  ångan  efter  hvartannat  får  passera  rörknippen 
med  successivt  minskadt  antal  rör  och  således  minskad 
genomloppsarea. 

För  erhållandet  af  en  god  verkningsgrad  är  det  nöd¬ 
vändigt,  att  öfverhettaren  placeras  på  sådant  sätt,  att  å 
ena  sidan  utstrålningen  från  de  öfverhettaren  omgifvande 
murytorna  blifva  så  små  som  möjligt,  å  andra  sidan  äfven 
luftläckagerna  genom  murverket  möjligast  små.  Öfverhet- 
tarna  böra  därför  hälst  inbyggas  i  ångpannans  egen  mur¬ 
massa.  Att  förlägga  dem  ofvanpå  pannan,  såsom  ofta 
skett,  har  på  denna  grund  visat  sig  medföra  ganska  dåligt 
resultat. 

För  att  förhindra  uppkomsten  i  en  öfverhettare  af 
vattensamlingar,  hvilka  vid  pådragande  af  en  panna  till 
en  i  drift  varande  ångledning  kunna  medföra  oberäkneliga 
skador,  bör  tillses,  att  ångrummet  i  öfverhettaren  står  i 
förbindelse  med  pannan,  under  det  att  pannan  uppeldas, 
och  böra  af  samma  anledning  tilloppsrören  från  olika  pan¬ 
nors  öfverhettare  till  ett  gemensamt  ångrör  väl  dräneras, 
så  att  man  med  säkerhet  kan  undvika  att  vattensamlingar 
medfölja  ångan  vid  pannans  pådragning;  brott  mot  dessa 
regler  hafva  medfört  stora  maskinskador.  Vidare  bör 
man  se  till,  att  om  öfverhettaren  uppställes  så,  att 
den  kan  bestrykas  af  mycket  heta  rökgaser,  gaserna 
genom  spjäll  kunna  ledas  förbi  öfverhettaren  vid  tillfällen, 
då  ånga  icke  ledes  genom  densamma;  sådana  spjäll  bö.a 
då  utföras  af  eldfast  sten  och  anordnas  så,  att  de  lätt 
kunna  uttagas  för  utbyte  mot  nya.  De  spjäll,  som  reg¬ 
lera  den  hetaste  gasen  före  passerandet  af  öfverhettaren, 
böra  antingen  vara  helt  öppnade  och  därvid  skyddade 
för  den  heta  luftströmmens  inverkan  eller  också  fullt 
stängda ;  reglering  af  lufströmmen  bör  således  ske  i  aflop- 
pet  från  öfverhettaren.  Är  man  af  praktiska  skäl  för¬ 
hindrad  att  afstänga  öfverhettaren  från  de  hetaste  gaserna 
vid  tillfällen,  då  ingen  ånga  passerar  öfverhettaren,  bör 
denna  kunna  fyllas  med  vatten  genom  att  förbinda  den  med 
vattenrummet  i  pannan,  hvarvid  den  kommer  att  tjänst¬ 
göra  såsom  en  del  af  själfva  pannan.  Till  förhindrande 
af  öfvertryck  i  öfverhettaren  bör  den  förses  med  säker¬ 
hetsventil,  så  anordnad,  att  ventilrjädrarna  ej  blifva  utsatta 
för  den  höga  temperaturen.  Slutligen  bjuder  försiktigheten, 
att  anordna  öfverhettaren  så,  att  den  lätt  kan  uttagas  i 
och  för  reparation.  Här  må  äfven  påpekas  önskvärdheten 
af  att  anordning  vidtages  för  påspädning  af  mättad  ånga 
till  hufvudångledningen  för  att  inom  vissa  gränser  kunna 
moderera  öfverhettningen,  och  att  man  för  iakttagande 
af  temperaturen  anordnar  såväl  kvicksilfvertermometer 
som  äfven  distanstermometer  med  tydlig  skala  invid  elda¬ 
rens  plats. 

De  i  det  föregående  anförda  allmänna  regler  äro 
sådana,  som  framgått  ur  hittills  gjorda,  mera  kända  er- 
farenhetsrön  angående  tillämpningen  af  öfverhettad  ånga. 
Vid  sidan  om  dem  kan  säkerligen  månget  intressant  rön 
anföras,  men  det  skulle  leda  för  långt  att  här  närmare  ingå 
på  särskilda  förhållanden,  betingade  af  de  olikartade  kon¬ 
struktioner,  som  finnas  af  öfverhettare.  Skall  en  öfver¬ 
hettare  göra  största  nyttan,  måste  den  snart  sagdt  särskildt 
konstrueras  efter  den  ångpanna,  till  hvilken  den  skall 


appliceras,  och  genom  detta  kraf  har  antalet  typer  och 
olika  utföringsätt  blifvit  mycket  stort.  För  dem  alla  finnes 
dock  mycket  gemensamt,  och  då  dagligen  nya  iakttagelser 
göras,  som  kunna  bidraga  till  deras  fulländning,  vore  det 
säkerligen  af  stort  intresse  om  frågan:  hvilka  erfarenhets- 
rön  föreligga  om  användning  af  öfverhettad  ånga?  blefve 
ytterligare  besvarad  genom  inlägg  från  mötesdeltagar- 
nes  sida. 

Efter  paus  för  lunch  återupptogos  förhandlingarna 
hvarvid  Ingeniör  K.  P.  Dahlström  föredrog  följande: 

För  ungefär  2  år  sedan  hade  jag  tillfälle  att  för  Afdel- 
ningen  vid  en  utfärd  redogöra  för  den  första  båten  med 
öfverhettniugsmaskineri,  som  utförts  i  Sverige,  nämligen  Stock 
holms  ångslupsaktiebolags  ångslup  »Fylgia».  Den  typen  af 
öfverhettare  bestod,  som  herrarne  erinra  sig,  helt  enkelt  af 
en  serie  af  rörspiraler,  som  voro  anbragta  i  rökupptaget. 
Denna  öfverhettare  fungerade  under  året  1908  till  belåten¬ 
het,  och  då  det  samma  år  blef  föreslaget,  att  bolaget  skulle 
skaffa  sig  2  nya  ångslupar  för  trafik  här  i  Stockholms  omgif- 
ningar,  den  ena  för  Saltsjösidan  och  den  andra  för  Mälarsidan, 
så  blef  det  äfven  bestämdt  att  dessa  ångslupar  skulle  förses  med 
öfverhettare.  Men  under  tiden  hade  frågan  om  öfverhettning 
för  båtar  utvecklat  sig  alltmera,  särskildt  i  Tyskland.  Där  var 
det  särskildt  firman  Wilhelm  Schmidt  i  Wilhelmshöhe,  som 
Ingeniör  Nycander  i  dag  omnämnt,  som  tagit  sig  an  att  införa 
öfverhettare  å  fartyg  och  därvid  börjat  att  tillämpa  samma 
system  eller  liknande  system,  som  den  förut  med  stor  framgång 
infört  på  lokomotiv. 

Det  system,  som  sedan  flera  år  tillämpats  på  lokomotiv 
och  äfven  å  en  del  större  och  mindre  ångare  i  Tyskland  kan  , 
man  karaktärisera  därigenom,  att  öfverhettniugslingor  inlagts 
i  större  tuber,  som  ersätta  en  del  af  de  vanliga  tuberna  i 
pannorna,  då  däremot  det  nyaste  systemet  är  att  direkt  anbringa 
öfverhettarerören  i  pannans  vanliga  tuber.  För  att  i  det  före¬ 
liggande  fallet  klargöra,  huruvida  det  kunde  vara  några  olägen¬ 
heter  förenade  med  att  sätta  öfverhettaren  på  en  så  het  plats 
som  inuti  själfva  tuberna  —  i  stället  för  i  rökupptaget  —  så 
gjordes  åtskilliga  förfrågningar  hos  järnvägsförvaltningar,  som 
användt  öfverliettningslokomotiv,  och  man  förklarade  där,  att 
det  icke  visat  sig  någon  olägenhet,  utan  att  systemet  fungerat 
utmärkt.  Dessutom  företog  undertecknad  en  resa  till  Tysk¬ 
land,  där  jag  besökte  firman 
Schmidt  och  äfven  gjorde  under¬ 
sökningar  på  en  del  Rhenångare, 
som  voro  försedda  med  öfver¬ 
hettare.  Resultatet  blef  det,  att 
det  bestämdes,  att  dessa  båda 
nya  ångslupar,  som  skulle  vara 
af  samma  storlek  som  den  förut 
byggda,  med  ett  maskineri  om 
130  indikerade  hästkrafter,  äfven 
skulle  förses  med  dessa  nyaste 
öfverhettare  efter  den  Schmidt’ ska 
typen.  Jag  skall  be  att  nu  få 
visa  några  bilder. 

Fig.  1  afser  att  gifva  en  före¬ 
ställning  om  »Fylgias»  öfverhet¬ 
tare,  som  är  placerad  ofvanför 
själfva  tubsatsen  i  rökupptaget. 

Figuren  visar  den  innersta  spi¬ 
ralen.  Det  fanns  ursprungligen 
3  dylika  spiraler,  den  ena  utan¬ 
för  den  andra,  och  dessa  förena¬ 
des  i  ett  hus  vid  hvardera  än¬ 
den.  (Den  innersta  har  dock,  af 
skäl  som  jag  längre  fram  skall 
nämna,  borttagits.)  Den  upphet¬ 
tade  ångan  går  in  upptill  och  ut 
nedtill  samt  afledes  därefter  från 
huset,  som  förbinder  spiralerna. 

Fig.  2  ger  en  bild  af  den  ena 
nya  ångslupeu,  »Valkyrian»  —  Fig.  1. 
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Fig.  2. 


den  andra  heter  »Angantyr».  Den  förra  går  på  Saltsjön,  den 
andra  på  Mälaren. 

Båtarnas  maskineri  utgöres  af  ett  trippelmaskineri,  för  14 
kg.  öfvertryck,  utan  kondensering,  konstrueradt  af  Ingeniör 
Fl  od  man.  Beträffande  detta  vill  jag  endast  nämna,  attsärskildt 
för  öfverhettningens  skull  är  högtryckboxen  utförd  efter  en  af 
firman  Schmidt  särskildt  konstruerad  typ  med  metallpackniug. 
Principen  är  den,  att  boxen  icke  är  stel,  utan  kan  gifva  med 
sfg  något  litet.  Själfva  den  inre  boxen  är  uppdelad  så,  att 
den  bildar  ett  par  sfäriska  leder  att  svänga  på,  och  mellan 
dem  sitter  en  fjäder.  Därigenom  får  högtryckskolfstången,  som 
är  utsatt  för  kastningar  på  grund  af  den  starka  hettan,  tillfälle 
att  ställa  in  sig  i  sin  box.  Det  har  visat  sig  mycket  ända¬ 
målsenligt  att  ha  en  sådan  box.  Vid  den  första  maskinen 
(Fylgias)  användes  icke  någon  sådan  box,  (man  kände  icke 
till  den  då),  utan  begagnades  en  vanlig  box  med  blyullspack- 
ning.  Den  fungerade  rätt  bra,  men  var  dock  icke  utan  olägen¬ 
heter.  Själfva  strypventilen  är  icke  en  vanlig  sektorveutil  utan 
en  lyftventil,  som  är  delad  i  2  delar,  så  att  man  först  öppnar 
en  liten  ventil  i  skifvans  midt,  då  trycket  blir  lika  på  båda 
sidor,  och  sedan  öppnar  deu  stora  ventilen.  Beträffande 
högtrycksliden,  så  är  denna  en  rundslid,  livilket  visat  sig  vara 
ändamålsenligast.  Plansliden  lämpar  sig  icke  så  bra  för  öfver- 
hettning,  men  det  har  i  alla  fall  visat  sig  (på  en  annan  båt 
som  utrustats  med  samma  slags  öfverhettare  som  Fylgia),  att 
den  går  att  använda,  då  öfverhettningen  är  måttlig  och  smörj- 
uingen  god. 

Fig.  3  visar  ett  försök  till  fotografi  af  den  nya  Schmidfska 
öfverhettaren.  Fotografien  är  tagen  vid  blixtljus.  Det  har 
varit  svårt  att  få  fram  bilden,  och  hela  konstruktionen  synes 
ej,  på  den  grund  att  en  del  täckes  af  sotskåpet.  Men  vi  se  i 
alla  fall,  att  principen  är  den,  att  ångan  ledes  in  i  ena  delen 
af  en  i  sotskåpet  anbragt  tudelad  låda,  passerar  därefter  genom 
slingorna,  som  gå  genom  tuberna,  och  slutligen  till  samlings- 
lådans  andra  del.  (Föredraganden  visade  prof  på  en  sådan 
slinga).  För  att  fästa  slingorna  vid  lådorna  äro  slingorna  för¬ 
sedda  med  fläusar,  hvilka  parvis  klämmas  mot  lådan  medelst 
klämstycken. 


Fig.  4  är  en  skiss  som  ger  i  två  projektioner  en  tydligare 
idé  om  öfverhettarens  allmänna  anordning. 

Det  var  meningen,  att  man  genom  denna  öfverhettare 
skulle  erhålla  cirka  300  graders  temperatur  på  ångan.  Men  det 
har  i  praktiken  visat  sig,  att  detta  icke  går  att  få  på  dessa 
båtar,  åtminstone  med  användande  af  Waleska  kol.  Jag  kon¬ 
staterade  i  Tyskland  fall,  där  man  erhöll  300  grader  på  större 
bogserångare  på  Rhen,  men  jag  såg  också  sådana  fall,  då 
temperaturen  var  blott  280  grader.  Upp  till  265  grader  har 
det  dock  gått  att  uppnå  på  här  ifrågavarande  båtar.  På 
»Fylgia»,  som  jag  först  nämnde,  var  att  börja  med  öfverhettnin¬ 
gen  icke  så  stor:  vid  profresan  icke  mer  än  220  grader,  men 
den  steg  sedermera,  så  att  en  ångtemperatur  af  bortåt  240 
grader  kunde  man  få.  Men  så  visade  det  sig,  att  det  uppstod 
en  läcka  på  den  innersta  spiralen;  t.  o.  m.  upprepade  gånger, 
och  då  måste  denna  tagas  bort;  den  ersattes  med  en  sprid' 
uingskifva  för  rökgaserna,  hvarefter  öfverhettningstemperatu- 
ren  steg  ytterligare,  till  c:a  250  grader.  Detta  visar,  att  i  dylika 
apparater  är  öfverhettningen  icke  beroende  endast  på  öfverhett- 
ningsytan  utan  också  på  andra  omständigheter. 

Beskaffenheten  af  maskineriet  å  dessa  ångslupar  är  den 
välkända:  högtrycksmaskin  med  afloppsångan  inledd  i  skor¬ 
stenen.  Anledningen  till  att  detta  system  användts  i  stället  för 
kondenserande  maskin  är,  oafsedt  den  lättare  skötseln,  den, 
att  det  i  praktiken  visat  sig,  att  för  små  båtinaskiner  betyder 
icke  kondenseringen  så  mycket  som  den  gör  för  större  maski¬ 
ner.  Man  kan  utnyttja  värmet  hos  ångan  bättre  genom  att 
förbättra  draget  och  därmed  bränsleekonomien.  På  dessa 
båtar  kan  jag  få  en  mycket  hög  verkningsgrad  hos  ångpannan. 

En  fördel,  som  »Valkyrians»  öfverhettare  särskildt  erbjuder 
framför  »Fylgias»,  är  den,  att  om  något  inträffar  med  någon  af 
dessa  öfverhettningslingor,  så  kan  jag  lätt  taga  bort  den  och 
reparera  eller  ersätta  den,  då  jag  däremot,  om  hela  öfverhet¬ 
taren  är  inbyggd  i  rökupptaget,  och  det  blir  något  mankemang 
på  någon  af  spiralerna,  får  göra  en  mycket  besvärligare  repa¬ 
ration.  Men  å  andra  sidan  har  i  denna  senare  öfverhettare  ångan 
på  grund  af  spiralernas  längd  längre  tid  på  sig  att  blifva  öfver- 
hettad,  hvilket  torde  vara  orsaken  till  att,  fastän  den  är  på  en 
svalare  plats,  jag  får  en  nästan  lika  hög  öfverhettning  som 
med  den  andra.  Beträffande  sotningen,  verkställes  den  å  »Fylgia» 
medelst  ett  ångrör,  som  går  rätt  igenom  hela  öfverhettaren 
och  är  försedt  med  snedt  borrade  hål,  genom  hvilka  ångstrå- 
larna  utströmma  mot  spiralerna.  För  att  sota  öfverhettaren 
och  tuberna  å  »Valkyrian»  användes  en  slang  med  långt  mun¬ 
stycke,  som  instickes  i  tuberna,  och  genom  hvilket  ångan  in¬ 
blåses  i  dessa.  Det  är  dock  så,  att  det  är  svårt  att  få  bort  allt 
sotet,  och  därför  är  det  naturligtvis  nödvändigt  att  vid  de  till¬ 
fällen,  då  båtarna  tagas  in  för  tillsyn,  renhacka  öfverhettaren. 
Beträffande,  deu  läcka  å  »Fylgias»  öfverhettare,  som  jag  nyss 
talade  om,  så  förorsakade  den  åtskilligt  hufvudbry,  och  man 
trodde  först,  att  anledningen  var  någon  felaktighet  i  godset 
vid  leveransen.  Men  när  missödet  upprepades  2  eller  3  gån¬ 
ger,  så  var  man  benägen  att  söka  anledningen  på  annat  håll, 
och  då  kom  man  till  den  slutsatsen,  att  den  låg  uti  sotaren, 
hvars  ångstrålar  antagligen  sleto  hål  i  den  innersta  spiralen. 
Denna  blef  därför  borttagen.  De  yttre  spiralerna,  som  äro  på 
större  afstånd  från  ångstrålarna,  blifva  ej  utsatta  för  slitning 
pa  samma  sätt.  Därför  bör  det  nog  vid  konstruktion  af  öfver¬ 
hettare  af  denna  typ  tillses,  att  den  innersta  spiralen  icke  blir 
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för  liten  i  diameter  och  att  man  öfvervakar,  att  man  icke  får 
ångstrålen  för  tätt  inpå  den. 

Det  är  ju  klart,  att  när  mau  tar  i  tu  med  en  så  ny  sak 
som  denna,  så  måste  man  ha  en  del  motigheter  att  utstå. 
Jag  har  redan  omnämnt  ett  par  enskildheter,  men  den  vikti¬ 
gaste  svårigheten  vid  dessa  öfverhettare  har  vållats  af  de  sam¬ 
lingar  af  orenlighet  och  panusten,  som  uppkomma  inuti  rören. 
Dessa  ha  förorsakat  ganska  mycket  besvär.  Den  förut  nämnda 
båten  »Fylgia»  gick  under  6  å  7  månader  alldeles  utmäikt,  och 
ingen  hade  något  att  anmärka,  utan  man  trodde  att  allt  var 
godt  och  väl.  Plötsligt  inträffar,  att  l  åten  rapporteras  stilla- 
liggande  och  omöjligt  kan  gå.  Båten  undersöktes,  och  det  be¬ 
fanns,  att  stora  massor  orenlighet  inkommit  i  maskinen.  Här 
finns  prof  på  livad  som  kom  ut  af  dessa  slingor  den  gången. 
^Talaren  förevisade  prof  på  de  omnämnda  afsättningarna).  Det 
var  icke  småsaker,  utan  betydande  kvantiteter,  som  lossnat  och 
kommit  in  i  maskinen.  H  var  och  en  förstår,  hvad  detta  bety¬ 
der.  Hade  maskinskötaren  icke  rarit  så  rådig  och  lagdt  bå¬ 
ten  stilla  i  tid,  så  hade  hela  maskinen  kunnat  blifva  fördärfvad. 
För  att  utröna  hvad  denna  afsättning  bestod  af,  läto  vi  un¬ 
dersöka  den  genom  Kemisk-tekuiska  kontrollbyrån,  och  vi 
erhöllo  då  följande  resultat: 

»Profvet  utgöres  af  oxideradt  järn,  järnoxidul  (magnetisk) 
till  94  %  med  däri  inkrusteradt  beckartadt,  kolhaltigt  material 
(4.5  %)  och  något  fuktighet.  I  syra  olösliga  oorganiska  ämnen, 
såsom  sand  och  dylikt,  förefunnos  ej.  Det  kolhaltiga,  för- 
beckade  materialet  afgaf  en  del  löslig  substans  till  ether,  som 
däraf  brunfärgades  och  gaf  en  fluorescerande  lösning  antydande 
materialets  härstamning  från  mineralolja.» 

Det  egendomliga  är,  att  det  icke  förekom  saudhaltiga 
material  eller  sådant,  som  kunde  vara  besläktadt  med  något 
slags  panusten.  Detta  gjorde,  att  det  var  svårt  att  finna  an¬ 
ledningen  till  ansamlingarna.  Men  eftersom  det  fanns  järn¬ 
oxid  och  järnoxidul,  så  kunde  man  misstänka,  att  de  voro 
beroende  på  rostbildning,  förorsakad  genom  vattensamlingar 
i  röreu.  Man  trodde  först,  att  rörspiralerna  levererats  fulla  af 
orenlighet,  men  det  är  ju  otroligt,  att  det  skulle  ha  levererats 
dylika  spiraler  utan  att  de  profvats,  och  att  verkstaden  skulle 
ha  tagit  emot  dem  utan  profning.  Det  antagliga  är  därför, 
att  det  varit  en  rostbilduing.  Det  är  med  anledning  af  dessa 
ansamlingar  nödvändigt  att  renblåsa  och  rengöra  rören  tid 
efter  annan.  På  den  ena  nya  båten,  »Valkyrian»,  har  också  visat 
sig  orenlighet  i  öfverhettningsrören.  Då  båten  kommit  in  efter 
en  7  å  8  månaders  gång  voro  flere  af  rören  alldeles  igensatta. 
Jag  har  prof  äfven  på  det,  som  fanns  i  dessa  rör.  Här  kunna 
herrarne  se  ett  afskuret  prof  från  ett  rör,  och  här  har  jag  en 
slinga  som  vid  ett  af  de  innersta  partierna  är  alldeles  genom- 
frätt,  sönderbränd.  (Förevisning).  Det  är  en  stor  olägenhet  med 
dessa  öfverhettningsrör,  att  de  måste  utföras  med  så  små  diamet¬ 
rar.  Invändigt  är  röret  5/8  tum  i  diameter,  utvändigt  7/g  tum.  I dessa 
båtar  är  det  vid  vissa  tillfällen  omöjligt  att  undvika  att,  när  man 
drager  på  ångan,  pannan  jäser,  och  har  man  då  dåligt  matare- 
vatten,  så  är  det  färdigt.  På  saltsjösidan  är  detta  förhållandet, 
och  där  har  man  hittills  icke  kunnat  undvika  dessa  pannstens- 
bildningar.  I  detta  fall  ser  pannstenen  ut  alldeles  som  cement. 
Däremot  visa  sig  dessa  olägenheter  mindre  på  Mälaresidan,  där 
man  icke  har  salthalten  och  vattnet  äfven  på  grund  af  andra  om¬ 
ständigheter  är  renare.  På  den  andra  båten,  »Angantyr»,  har  där¬ 
för  öfverhettaren  klarat  sig  mycket  bättre  än  på  »Valkyrian»,  ja 
nästan  oklanderligt.  För  att  undvika  dessa  olägenheter  på  sist¬ 
nämnda  båt  ser  jag  ingen  annan  utväg,  än  att  det  anbringas  en  sär¬ 
skild  vattenafskiljare  i  sotskåpet,  så  att  ångan,  när  den  kommer 
från  pannan,  får  passera  genom  denna  vattenafskiljare.  Om  den 
tidtals  utblåses,  behöfver  man  icke  befara,  att  däri  ska’l  bilda 
sig  pannsten  i  någon  större  mängd.  Nu  är  en  sådan  vatten¬ 
afskiljare  för  denna  båt  under  tillverkning,  och  det  skall  bli 
intressant  att  se,  om  icke  resultatet  kommer  att  blifva  godt. 
Det  vore  naturligtvis  en  fördel,  om  man  kunde  göra  rörens 
diameter  litet  större,  hvilket  dock  nnebär  en  ökning  af  tuber¬ 
nas  diameter. 

Beträffande  det  ekonomiska  resultatet  af  dessa  öfverhett- 
ningsmaskinerier,  så  har  jag  endast  för  »Fylgia»  ett  officiellt 
prof.  Med  de  andra  båtarna  har  icke  något  annat  prof  före¬ 
tagits  än  det,  som  företogs  på  leveransresan,  hvilken  varade  i 
två  timmar.  Då  det  ofvannämnda  officiella  profvet  med  »Fylgia» 
togs,  var  ångans  medeltemperatur  2381/,  grader  vid  afgån- 
geu  från  öfverhettaren.  Detta  prof,  som  företogs  af  herrar 


G.  O.  M.  Olsson  och  Anders  Rosborg,  varade  nära  4  tim¬ 
mar,  och  resultatet  var  följande: 

Proftur  med  ångfartyget  Fylgia»  den  6  dec.  1908. 

Effektprofvets  långvarighet  .  235  min. 

Propelleraxelns  omloppstal  per  min. 

medelv.  af  15  obs .  218,8  hv. 

Ångtryck  i  pannan;  öfvertryck  i 

kg.  per  cm.3  .  13,8  kg. 

»  i  högtr.  cylinderns  slidskåp  .  13,3  » 

»  i  i;sta  receivern .  4,9  » 

»  i  2:dra  »  .  I>8  » 

»  i  lågtr.  cylinderns  aflopp  .  0,17  » 

Ångans  temperatur  vid  afgången 

från  öfverhettaren  .  238°  5  Cels. 

Öfverhettning  238°, 5  — 196°  7  .  4i°)8  » 

Fyllningsgrad  i  högtr.  cyl. 

ungefärl.  enl.  indik.  diagr.  —  topp  .  61  % 

botten  .  55  » 

D:o  hänfördt  till  lågtryck-cylindern: 

medelvärde  .  1 1,2  » 

Indikerade  hästkrafter  —  medelvärde 
af  12  indikeringar 

Högtryck  cyl .  46.47  I-  hk. 

Medeltryck  cyl .  39,25  * 

Ugtryck  cyl . ■  39,™  »  _  124,8  I.hk. 

Matarevattnets  temp.  före  förvärmaren .  3°,7  Cels. 

»  temp.  vid  införandet  i  ångpannan  85°  » 

Bränsle:  »Waleska  ångkol» 

Kalorimetriskt  värmevärde  per  kg .  8  080  v.  e. 

Effektivt  »  d  .  7  775  » 

Matarevattenförbrukniug  per  timme 

(approximativt)  . . .  940  kg. 

Afdunstning  per  tim.  och  m.3  eldyta .  27,5  » 

Kolförbrukning  under  profvet .  347  » 

»  per  timme  .  88,6  » 

»  »  »  och  in.3  rostyta .  80,5  » 

Förbrukad  värmemängd  per  kg.  mättad  ånga 

666,5  —  85  =  .  58  r, 5  v.  e. 

Ofverhettningsvärme  0,6  x  41,8 .  25,1  » 

Afdunstadt  vatten  per  kg.  bränsle 

94° 

(Approximativt)  gg  -  =  .  10,6  kg. 

D:o  omräknadt  till  o-gradigt  matarevatten  och 

100-gradig  ånga .  10,1  » 

Ångpannans  verkningsgrad  inklusive  öfverhettaren: 

10,6  x  606,6 

100  x  -  = .  82,8  % 

7  775 

D:o  med  frånräkniug  af  öfverhettaren  och  under 
antagande  af  3  %  fuktighetshalt  hos  den 
från  pannan  direkt  afgifna  ångan 
10,6  x  567,5 

100  x - -  = .  77,4  » 

/  775 

Ångförbrukning  per  indik.  hk.  och  timme: 

940 

(Approximativt) - =  .  7,53  kg. 

124,8 

.  88,6 

Kolförbrukning  — —  =  .  0,71  » 

124,8 

Ångans  arbete  i  en  »förlustfri  ångmaskin»  med 
samma  expansions-  och  driftförhållandeu, 
som  de  under  profvet  rådande,  samt  under 
antagande  af  35 0  öfverhettning  i  högtr.. 
cylinders  slidskåp,  kan  beräknas  till; 

47  000  m.  kg.  per  kg.  ånga 
motsvarande 

0,174  hkr  per  kg.  ånga  o.  timme. 

Under  profvet  erhölls:  (Approximativt) 

124,8  • 

— -  =  0,133  ind.  hkr  per  kg.  anga  o.  timme. 

940 

Häraf  beräknas  maskinens  »Indikerade  verknings¬ 
grad»  till: 

100  x  =  76,4  % 
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Vid  85  %  mekanisk  verkn.-grad  hos  maskinen  skulle  prof- 
ningens  resultat  motsvara  en  »Effektiv  verkningsgrad»  af 

r,e  64,9  %• 


Beträffande  det  resultat,  som  ernåtts  med  »Valkyrians» 
öfverhettare,  så  visade  profvet  vid  leveransresan  i  maj  1909  vid 
0.6  fyllning,  148  hästkrafter  effekt  och  257 0  ångtemperatur  en 
kolförbrukning  af  0.61  kg.  Waleska  kol  pr  ind.  hästkrafttimme. 

För  »Angantyr»  var  på  leveransresan  vid  ungefär  samma 
kraftutveckling  och  fyllning  samt  255 0  öfverhettning  kolför¬ 
brukningen  0.6  kg. 

Att  kolförbrukningen  skulle  blifva  mindre  i  de  senare 
fallen,  var  att  vänta.  Men  dessa  resultat  äro  icke  fullt  jäm¬ 
förliga  med  det  resultat,  som  har  erhållits  af  herrar  Olsson 
och  Rosborg,  därför  att  profningen  i  förra  fallet  företogs 
endast  under  2  timmars  gång,  och  det  var  icke  fråga  om 
något  officiellt  prof,  utan  företogs  det  af  verkstadens  inge- 
niörer.  Verkstaden  hade  icke  någon  leveransgaranti,  men  i 
alla  fall  tyder  profvet  på  ett  mycket  godt  resultat. 

Huru  mycket  af  detta,  som  bör  tillskrifvas  öfverhettaren, 
torde  väl  vara  svårt  att  afgöra.  Man  har  icke  någon  egentlig 
ledning,  därför  att  vi  icke  ha  något  högtrycks-trippelmaskineri 
utan  öfverhettning  infördt  på  dessa  typer  af  båtar.  Och  om 
man  slår  ifrån  öfverhettaren,  så  att  båten  får  gå  den  förutan, 
så  bli  förhållandena  i  alla  fall  icke  jämförliga,  ty  villkoren  äro 
icke  desamma.  Pannan  är  icke  beräknad  för  användning  utan 
öfverhettning.  Därför  kvarstår  som  ett  frågetecken,  huru  myc¬ 
ket  af  denna  bränslebesparing,  som  skall  skrifvas  på  öfverhettaren, 
och  huru  mycket,  som  ligger  i  trippelexpausionen  och  det  höga 
trycket.  Jag  vill  dock  nämna,  att  på  en  båt  med  vanlig  hög- 
trycks-kompoundmaskin  utan  öfverhettning  torde  man  vid  prof- 
ning  under  motsvarande  tidslängd  icke  kommit  till  bättre' 
resultat  än  omkring  1  kg.  wales'ska  kol  per  timme  och  häst¬ 
kraft.  Då  nu  vid  öfverhettningsmaskinerna  erhållits  i  ena 
fallet  0.6,  i  andra  fallet  0.7  kg.,  synes  detta  innebära  en  be¬ 
sparing  af  30  å  40  procent.  Kanske  Ingeniör  Nycander,  som 
profvat  många  olika  maskintyper,  kan  yttra  sig  om,  huru 
mycket  i  ett  fall  som  detta  skall  tillskrifvas  trippelsystemet. 
Om  vi  taga  siffran  0.6,  så  skulle  jag  vara  benägen  att  skrifva 
25  procent  på  trippelsystemet  och  15  procent  på  öfverhettaren. 

Men  som  redan  blifvit  påpe- 
kadt,  det  är  icke  guld  allt  som 
glimmar,  utan  dessa  äfven- 
tyrligheter,  som  man  haft 
med  öfverhettaren,  kosta  nå¬ 
got  de  också.  Det  är  endast 
om  man  lyckas  e’iminera  bort 
alla  dylika  källor  till  obehag 
och  kostnader,  som  man  kan 
anse  sig  ha  full  glädje  af  öf¬ 
verhettaren.  Särskildt  tror 
jag,  att  de,  som  kunna  ha 
rent  matarevatten  att  tillgå, 
såsom  i  allmänhet  är  fallet 
på  lokomotiven  och  insjöbå- 
tarne,  stå  sig  bäst.  I  öfrigt 
får  man  söka  skaffa  sig  så 
rent  matarevatten  som  möj¬ 
ligt. 

Jag  vill  i  detta  sam¬ 
manhang  nämna,  att  på  »Val- 
kyrian»  finnes  en  apparat  för 
rening  af  vattnet.  Jag  har 
tagit  med  mig  en  bild  (Fig. 
5)  för  att  visa  dennas  kon¬ 
struktion.  I  stället  för  att 
släppa  in  matarevattnet  direkt 
i  pannan,  så  ledes  det  genom 
en  i  pannan  an  bragt  rörslin  ga 
och  därpå  in  vid  reningsappa- 
ratens  nedre  del.  Nu  är  det 
meningen,  att  under  gången 
genom  rörslingan  i  pannan 
de  pannstensbildande  ämne¬ 
na  skola  afskiljas,  och  när 
vattnet  kommer  in  i  renings- 


apparaten,  skall  det  afskilda  slammet  sjunka  till  botten  och 
afsätta  sig,  under  det  att  det  renade  vattnet  så  småningom 
stiger  upp  och  afgår  till  pannan.  Nu  afskiljes  ju  också  en  del 
kolsyra  och  luft;  för  att  leda  bort  dem  finnes  ett  uttag  upptill. 

För  att  utröna  effekten  af  retringsapparaten,  togos  några 
prof  dels  af  sjövattnet,  dels  af  det  urblåsta  vattnet  och  dels 
af  det  renade  vattnet  samt  analyserades  på  Kemiskt-tekniska 
byrån.  Följande  resultat  erhöllos: 


P  r 

of  m  ä 

r  k  t 

»Sjö- 

»Skum- 

»Botten- 

Renadt 

Renadt 

vatten» 

ning» 

blåsning» 

vatten  I  vatten  II 

Milligram  pe 

r  liter 

Uppslammadt  ... 

_ 

120 

424 

_ 

Totalli  alt  fasta  äm 

nen  i  lösning  . . . 

i  092 

1  334 

5  350 

1  856 

1  364 

Svafvelsyrad  kalk 

(gips)  . 

138 

67 

264 

184 

153 

Svafvelsyradt 

n  atron . 

32 

177 

220 

— 

26 

Klornatrium 

819 

1  023 

d  804 

1  521 

1  076 

Analysernas  något  egendomliga  resultat  torde  delvis  vara 
beroende  af  bristande  noggrannhet  vid  proftagningen.  I  alla 
händelser  har  det  visat  sig,  att  man  kan  blåsa  bort  en  stor 
mängd  utfällda  ämnen  ur  apparaten,  och  vid  rengöringen  af 
pannan  har  konstaterats,  att  den  paunsten,  som  erhålles,  är 
af  helt  annan  karaktär  än  den,  som  förekommer  i  de  öfriga 
båtarna  på  saltsjösidan.  Den  är  nämligen  icke  på  långt  när 
så  hård,  utan  lucker,  så  att  den  kan  skrapas  bort  med  en 
vanlig  skrapa,  då  däremot  den  på  de  andra  båtarna  måste 
hackas  bort.  Resultatet  af  analysen  öfverlämnar  jag  åt  herrar 
kemister  att  studera. 

Härmed  har  jag  nu  nämnt  ungefär  allt  hvad  jag  haft 
att  säga.  För  dem  som  intressera  sig  därför,  finnes  här  till¬ 
gänglig  en  lista  på  ångbåtar  i  olika  länder,  på  hvilka  användas 
Schmidfska  öfverhettare. 

Ingeniör  Axel  Estelle.  Det  af  Ingeniör  Dahlström  lämnade 
meddelandet  om  den  iakttagna  förstörelsen  af  rören  hos  öfver¬ 
hettaren  är  af  det  största  intresse.  På  grund  af  de  studier, 
jag  under  de  senaste  åren  idkat  rörande  järnets  kemiska  och 
elektrokemiska  egenskaper,  har  jag  länge  fruktat,  att  just  det 
skulle  lätt  inträffa,  som  Ing.  Dahlström  nu  omförmält.  Enligt 
analys  består  ju  det  ämne,  som  i  rören  bildats,  till  allra  största 
delen  af  järnoxidoxidul  eller  rättare  —  såsom  utseendet  redan 
förråder  —  af  järnoxidoxidulhydrat.  Det  är  otvifvelaktigt 
ångan  själf,  som  bildar  detta  ämne;  det  är,  om  man  så  vill, 
en  rostbildning,  men  ej  en  sådan  i  vanlig  bemärkelse,  ty  då 
uppstår  endast  järnoxidhydrat.  —  Järn  har  under  vissa  förhål¬ 
landen  förmåga  att  sönderdela  vatten  d.  v.  s.  taga  till  sig  syret 
och  frigöra  vätet.  Ytterst  finfördeladt  järn,  hälst  s.  k.  »ferrum 
hydrogenio  reductum»,  sönderdelar  vatten  redan  vid  en  tempe¬ 
ratur  af  6o°  å  70°  C.,  så  att  stark  vätgasutveckling  äger  rum, 
precis  som  då  järnfilspån  behandlas  med  en  utspädd  syra,  och 
den  produkt  som  uppstår,  är  järnoxidoxidulhydrat.  Jag  har  i 
mitt  föredrag  vid  kemistmötet  förra  året  lämnat  förklaring 
öfver  detta  fenomen.  För  att  järn  i  gröfre  stycken  skall  kunna 
sönderdela  vatten  fordras  högre  temperatur.  Det  är  ett  redan  nu 
inom  den  kemiska  industrien  användt  sätt  för  framställning 
af  järnoxidoxidulhydrat,  som  användes  till  svart  färg,  att  leda 
vattenånga  öfver  glödande  järn. 

Mig  synes  det  således  alldeles  uppenbart,  att  den  ifråga¬ 
varande  öfverhettaren  blifvit  utsatt  för  alltför  hög  temperatur, 
och  häri  ligger  en  mycket  stor  fara  och  ett  gif  akt  för  herrar 
konstruktörer. 

En  bidragande  orsak  till  förstörelsen  torde  man  äfven  ha 
att  söka  i  den  omständigheten,  att  ytkondensor  ej  användes 
och  att  matarevattnet  i  följd  däraf  tages  direkt  ur  sjön.  Nära 
vattenytan  är  sådant  sjövatten  gifvetvis  mycket  lufthaltigt, 
hvarför  ångan  varit  luftblandad. 


Fig.  5. 
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Marindirektör  K.  E-  Rundgren.  Frågan  om  öfverhettning 
är  aktuell  och  har  varit  detta  särskildt  på  den  allra  senaste 
tiden.  Det  är  egendomligt  att  se,  att  ehuru  det  är  ungefär 
50  år  sedan  man  kom  på  tanken  att  använda  öfverhettad  ånga 
man  först  i  våra  dagar  börjat  att  praktisera  dessa  idéer.  Man 
gjorde  visserligen  redan  då  försök  med  öfverhettning,  men  se¬ 
dan  man  eihållit  kompound-  och  trippelmaskiner  och  endast 
haft  obehagliga  erfarenheter  af  dåtida  öfverhettningsapparater, 
så  upphörde  man  därmed. 

Iugeniör  Dahlström  talade  om  resultaten  af  de  försök, 
som  blifvit  gjorda  här  i  Sverige  på  några  fartyg  med  öfver¬ 
hettad  ånga  hvadan  det  kunde  intressera  att  se  livad  man 
åtgjort  åt  saken  i  utlandet.  Början  med  öfverhettningsappa¬ 
rater  gjordes  i  England  af  den  kända  firman  Wilson  i  Hull 
år  1900,  hvarefter  Amerika  följde  efter  med  öfverhettning  å 
Parsonturbiner  och  Tyskland  med  öfverhettning  på  Curtis- 
turbiner.  I  Frankrike  har  man  noggranna  beskrifningar  öfver 
de  försök  med  öfverhettning,  som  verkställts  å  ångare  med 
trippelmaskiner,  och  det  kunde  kanske  intressera  herrarne 
att  se  några  siffror  rörande  detta. 

»Compagnie  Générale  Transatlantique»  i  St.  Nazaire  be¬ 
ställde  tvänne  ångare  om  2  700  tons  med  triple  exp.  maskiner, 
hvilka  voro  alldeles  lika,  med  de  undantag  som  betingades  af, 
att  det  ena  fartyget  »Rance»  försågs  med  öfverhettare  af  Pié- 
locks  system  samt  att  dess  ångmaskineri  försågs  med  Dentz 
ventilreglering  i  motsats  mot  det  andra.  »Garonne»  som  var 
försedt  med  vanliga  planslider  och  inga  öfverhettningsappa¬ 
rater.  Med  dessa  fartyg  företogs  profturer  hvarvid  följande 


resultat  erhölls: 

»Garonne»  »Rance» 

ångtryck .  12,6  kgr  Q  cm.  12.54  kgr  □  cm. 

ångans  temperatur  190°  C  270°  C 

antal  slag  pr  min.  72,3  75,37 

I.  H.  K .  1  104  1  304 

kol  pr  ind.  hkr.  ...  51 1  gram  408  gram. 


Det  visar  sig  sålunda  att  öfverhettningen  medför  följande 
fördelar  nämligen: 

kraftillökning  ...  18,1  % 
reduktion  af  kol  20,1  % 

För  att  ytterligare  kontrollera  kolåtgången  underkastades 
dessa  ångar  under  10  resor  med  lika  last  och  likadana  kol 
noggranna  iakttagelser  hvarvid  konstaterades,  att  kolåtgången 
pr  sjömil,  (medeltal)  blef  för  Garonne  69,981  kgr.  och  för  Rance 
57,228  kgr.,  således  18,2  %  mindre  kolåtgång  för  det  med  öfver¬ 
hettare  försedda  fartyget. 

Samma  bolag  har  sedermera  beställt  2:ne  systerbåtar  om 
6  800  ton  hvarvid  ett  gynnsamt  resultat  med  öfverhettningen 
äfven  lär  ha  erhållits. 

Det  framgår  häraf  att  äfven  till  sjöss  har  öfverhettningen 
af  ångan  visat  sig  medföra  ekonomi,  ehuruväl  man  ännu  kan 
ställa  sig  tveksam  på  grund  af  underhållskostnader  af  öfver- 
hettningsappara  terna. 

Ingeniör  O.  Nycander:  Jag  ville  just  påpeka,  att  den 
uppkomna  skadan  å  öfverhettningsapparaten  möjligen  berott 
på  närvaron  af  luft.  Vi  veta  nämligen  att  luft  i  matarevattnet 
spelar  en  stor  roll  i  afseende  på  de  förrostningar,  som  upp¬ 
komma  i  vanliga  ångpannor  genom  att  luften  får  tillfälle  att 
afsätta  sig  å  de  närmast  vattenytan  befintliga  pannväggarna. 
Det  är  äfven  bekant  att  förrostniug  icke  äger  rum  i  samma 
utsträckning  vid  sådana  pannor,  såsom  t.  ex.  värmelednings¬ 
pannor,  där  samma  från  luft  befriad  vattenmängd  genom  cir¬ 
kulation  åter  föres  till  pannan.  Därvid  vill  jag  ej  förneka 
möjligheten  af  att  vid  den  förekommande  höga  temperaturen 
själfva  vattnet  sönderdelas,  så  att  det  frigjorda  syret  kunnat 
angripa  järnplåten  och  föranleda  uppkomsten  af  järnoxidul. 
Det  torde  vidare  vara  påtagligt,  att  öfverhettarens  snara  för¬ 
störande  i  väsentlig  grad  berott  på  att  den  icke  i  tillräcklig 
grad  skyddats  mot  den  starkaste  hettan. 

Med  anledning  af  de  siffror,  som  nu  senast  af  Marindi¬ 
rektör  Rundgren  blifvit  framlagda  och  enligt  hvilken  en  be- 
t3’dligt  högre  kolbesparing  ernåtts  genom  öfverhettning  än 
vid  de  af  mig  profvade  maskinerna  ville  jag  uttala  den  för¬ 
modan,  att  det  erhållna  gynnsamma  resultatet  äfven  till  en  del 
berott  på  att  den  med  öfverhettning  arbetande  maskinen  varit 


af  en  mera  ångbesparande  konstruktion.  Om  jag  icke  miss¬ 
förstått  herr  Rundgren  var  den  försedd  med  L,enz’  ventilreg¬ 
lering,  medan  den  med  mättad  ånga  arbetande  ångmaskinen 
torde  haft  slider.  Hela  besparingen  torde  därför  icke  få  skrifvas 
uteslutande  på  öfverhettningens  konto. 

Maskin  ingen  iör  Hj.  von  Porat ;  I  samband  med  denna  fråga 
torde  det  vara  lämpligt  att  i  all  korthet  något  beröra  de  re¬ 
sultat.  som  uppnåtts  med  öfverhettad  ånga  på  lokomotiv. 

Som  kändt  ha  lokomotiv  i  långliga  tider  byggts  som 
tvillingmaskiner  för  mättad  högtrycksånga. 

Första  verkliga  steget  till  förbättrad  bränsleekonomi  togs 
genom  att  å  lokomotiv  aptera  compoundmaskiner,  och  upp¬ 
nåddes  härmed  goda  resultat  —  15  å  20  %  kolbesparing  gent¬ 
emot  tvilliugmaskinen. 

Nästa  steg  blef  att  tillgodogöra  sig  den  öfverhettade  ån¬ 
gans  egenskaper. 

De  resultat,  som  redan  för  c:a  12  år  sedan  framkommo 
vid  de  Schmidfska  försöken,  måste  anses  storartade,  och  då 
konstruktionerna  sedan  dess  i  afsevärd  grad  förbättrats  och 
gjorts  driftsäkra,  måste  man  med  tillfredsställelse  konstatera 
att  öfverhettningslokomotiven  öfver  allt  vinna  terräng. 

En  mängd  konstruktörer  ha  jämte  Schmidt  sökt  på  olika 
sätt  lösa  frågan,  men  förefaller  det  som  om  Schmidts  senaste 
typ  och  varianter  af  denna,  med  öfverhettningsrören  placerade 
i  rundpannans  öfre  grofva  tuber,  skulle  bli  förhärskande. 

De  af  Ingeniör  Dahlström  meddelade  olägenheterna  med 
igensättning  af  öfverhettningsrören  kom  för  mig  som  en  full¬ 
komlig  öfverraskning,  då  något  dylikt  ej  försports  på  loko¬ 
motiv,  oaktadt  många  järnvägar  ha  mycket  dåligt  matarevatteu. 

För  att  fastslå  huru  stora  besparingar,  som  med  öfver¬ 
hettad  ånga  kunna  vinnas  på  lokomotiv,  är  det  gifvetvis  ej 
tillräckligt  att  anföra  enstaka  fall,  då  differenserna  mellan  de 
olika  typerna  Schmidt,  Pielock,  Vaughan  o.  s.  v.  äro  rätt  be¬ 
tydliga,  äfvensom  oberoende  af  tågens  art. 

Jag  skall  emellertid  be  att  få  meddela  resultatet  af  ett 
jämförande  prof,  som  jag  på  Stockholm — Roslagens  järnvägar 
varit  i  tillfälle  utföra,  med  en  compoundmaskin  för  mättad 
ånga  och  ett  öfverhettniugslokomotiv  (tvilling). 

Eokomotiven  voro  af  samma  storlek  och  tyngd,  hade 
fullt  lika  maskinerier  och  skiljde  sig  blott  i  afseende  å  pan¬ 
nornas  och  cylindrarnas  konstruktion. 

Öfverhettaren  var  af  Nya  Aktiebolaget  Atlas’  konstruktion, 
i  princip  ungefär  öfverensstämmande  med  Schmidts. 

Tågvikten  var  vid  dessa  prof  beräknad  så,  att  hvardera 
maskinen  arbetade  under  gynnsammaste  förhållanden. 

Proftågen  framfördes  å  samma  linje,  med  samma  tidtabell, 
af  samma  personal  och  under  i  öfrigt  möjligast  lika  förhål¬ 
landen,  och  gällde  profvet  persontåg  med  50  km.  fart. 

Härvid  konstaterades  att  öfverhettningsmaskinen,  gent 
emot  compoundmaskinen,  pr  tågtonkm.,  sparade  12  %  kol  och 
15  %  vatten . 

I  detta  fall  visade  sig  alltså  öfverhettaren  stå  framför 
compoundloket  lika  mycket  som  det  senare  framför  den  gamla 
tvillingmaskinen  för  mättad  ånga. 

Beträffande  underhållskostnaderna  ha  vi  ej  kunnat  märka 
någon  skillnad  mellan  dessa  båda  typer. 

Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson:  Ingeniör  Nycander  framhöll  i 
sitt  inledningsföredrag,  att  gjutjärn  såvidt  möjligt  bör  undvikas 
vid  maskinkonstruktioner  afsedda  för  öfverhettad  ånga.  Jag 
skall  be  att  i  någon  mån  få  komplettera  detta  yttrande. 

Gjutjärnet  har  icke  endast  den  olägenheten,  att  det  form- 
förändras  (kastar  sig),  då  det  utsättes  för  hög  temperatur,  utan 
också  den,  att  i  detta  material  lätt  uppstår  sprickor.  Jagskall 
i  korthet  demonstrera  det  enklaste  fallet,  nämligen  en  rörled¬ 
ning  med  tjock  fläns. 

O111  vi  leda  öfverhettad  ånga  genom  ett  dylikt  rör  af 
tackjärn,  så  antager  röret  i  det  närmaste  samma  temperatur 
som  ångan,  men  flänsen  hålles  afkyld,  hvarför  dess  ytterkant 
icke  förmår  utvidga  sig  i  proportion  till  fläusens  öfriga  partier. 
På  grund  häraf  har  det  understundom  liändt,  att  sprickor  upp¬ 
stått  i  flänskanten  och  så  småningom  fortsatt  ända  in  till  rörväg¬ 
gen  (se  fig.  6).  Detta  kan  äfven  inträffa  vid  ångcylindrar  med 
tjockt  gods.  Det  skulle  sålunda  kunna  tänkas,  att  själfva  cy¬ 
linderväggen  under  inverkan  af  starkt  öfverhettad  ånga  eller- 
gas  skulle  kunna  spricka.  Exempelvis  har  det  uppgifvits  att 
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vid  stora  gasmaskiner  med  genomborrade  kolfstänger,  de  senare 
fått  längsgående  sprickor  invändigt;  och  detta  fastän  materialet 
här  naturligtvis  alltid  är  stål. 

För  att  hålla  ned  temperaturen  på  kolf  och  kolfstång 
brukar  man  nämligen  vid  dylika  maskiner  utföra  kolfveu  ihålig 
och  genomborra  kolfstången  på  längden  (se  fig.  7).  Kylvatten 
får  under  maskinens  gång  cirkulera  genom  de  sålunda  anord¬ 
nade  håligheterna. 

Man  inser  ju  lätt,  att  betydade  materialspänuiugar  kunna 
uppstå  på  grund  af  differensen  i  temperatur  vid  kolfstångens 
yttersida  och  i  dess  inre  rörkanal.  Erfarenheten  har  äfveu 
visat,  att  godssprickor  af  denna  anledning  kunna  uppstå  — 
i  detta  fall  måste  sprickningen  tydligen  börja  inuti  kolfstången. 

Dessa  påpekade  omständigheter  äro  af  synnerligen  stor 
vikt  att  beakta  vid  konstruerandet  af  ångmaskiner,  ångturbiner, 
rörledningar  m.  m.  afsedda  för  öfverhettad  ånga. 

Ingeniör  K.  P.  Dahlström:  Jag  skall  be  att  få  nämna,  att 
förutom  »Valkyrian  >  och  »Angantyr»  är  det  två  andra  båtar,  som 
byggts  i  Sverige  med  öfverhettare  efter  samma  system;  den 


ena  af  dem  är  ångaren  »Brevik».  Skillnaden  är,  att  denna  hade 
kondenserande  maskin  och  naturligt  drag,  och  dessutom  till¬ 
kom  öfverhettaren  på  den  båten  såsom  en  senare  tanke,  efter 
det  att  ångpannan  konstruerats,  så  att  tuberna  i  själfva  verket 
blefvo  väl  små  att  anbringa  öfverhettaren  uti.  Dessa  tuber 
äro  icke  mera  än  3  tum  i  diameter;  d.  v.  s.  lika  stora  som  på 
»Valkyrian».  Anordningarna  hade  emellertid  godkänts  af  firman 
Sclimidt.  Men  på  grund  af  det  sämre  draget  har  man  icke 
kunnat  komma  till  samma  gynnsamma  förhållande  på  »Brevik» 
som  på  »Valkyrian».  Resultatet  blef,  att  när  man  eldat  på,  var 
det  som  om  röken  icke  visste,  hvilken  väg  den  skulle  gå,  och 
när  man  då  såg,  att  man  måste  söka  hjälpa  upp  draget,  och 
tuberna  mycket  fort  sotade  igen,  så  blef  man  icke  belåten 
med  öfverhettaren,  utan  tog  bort  den. 

På  »Kalmarsund  9»,  den  andra  båteu,  har  man  under  vissa 
förhållanden  genom  öfverhettaren  kunnat  spara  kol,  nämligen 
under  längre  bogseringar,  men  när  den  användes  för  kortare 
färder,  ansåg  man  det  icke  vara  någon  nytta  med  öfverhettaren, 
men  har  den  dock  kvar.  Jag  har  för  öfrigt  icke  närmare 
reda  på  denna  båt,  jag  har  endast  velat  konstatera,  att  det 
finns  utom  de  båtar,  jag  förut  i  mitt  föredrag  nämnde,  ännu 
två  andra  här  i  Sverige  med  öfverhettare  apterade,  och  att  det 
är  en  väseudtlig  skillnad  mellan  att  aptera  en  öfverhettare  af 
Sclimidts  typ  på  en  båt  med  naturligt  drag  och  på  en  båt 
med  ångpuff  eller  på  annat  sätt  forceradt  drag. 

Ingeniör  T,  Lindmark:  Jag  hade  väntat  mig  att  under 
denna  diskussion  få  höra  några  ord  äfven  om  ångturbiner. 
Då  så  icke  skett,  skall  jag  be  att  få  yttra  några  ord  därom. 

Ingeniör  Nycander  sade  i  sitt  intressanta  inledningsföre- 
drag,  att  äfven  ångturbinerna  hafva  nytta  af  öfverhettning, 
därigenom  att  denna  medför  stor  ekonomisk  besparing,  och 
det  har  erfarenheten  också  upprepande  gånger  visat.  Hvad 
jag  egentligen  här  öuskade  framhålla  är,  att  denna  besparing 
visat  sig  förvånansvärdt  stor.  Om  orsaken  härtill  har  mången 
varit  i  relativ  okunnighet.  Vid  ångturbiner  —  jag  afser  i 
detta  sammanhang  endast  multipelångturbiner  —  har  det  visat 
sig,  att  ångförbrukningen  vid  öfverhettning  minskas  väsendtligt 
mer,  än  som  motsvarar  det  genom  öfverhettniugen  ökade  an¬ 
talet  disponibla  värmeenheter.  När  man  ser  ytligt  på  saken, 
så  kan  det  förefalla  som  om  vinsten  genom  öfverhettningen 
borde  vara  mindre  än  den  teoretiska  vinsten  i  stället  för  större, 
detta  enär  alla  ånghastigheter  i  turbinen  ökas  vid  öfverhettning, 
och  därför  hvarje  expausion  arbetar  med  lägre  verkningsgrad. 
Emellertid  beror  ofvannämnda  gynnsamma  förhållande  på  att 
förlusternas  höjande  af  verkningsgraden  verkar  kraftigare  vid 
öfverhettning  än  vid  vanlig  mättad  ånga,  så  att  om  ock  hvarje 
expansion  vid  öfverhettning  arbetar  med  lägre  verkningsgrad 
än  vid  mättad  ånga,  turbinens  hela  verkningsgrad  det  oaktadt 
blir  högre  vid  öfverhettning  än  vid  mättad  ånga. 

Detta  förhållande  framgår  också  om  man  studerar  entro- 
pidiagrammet. 


GJUTERIER  FÖR  MASKINGJUTGODS. 


Utdrag  ur  berättelse  rörande  en  studievistelse  i  Tyskland. 
Af  T. 


Då  det  skulle  föra  mig  alltför  långt  att  närmare  ingå 
på  det  rikhaltiga  kapitlet  om  massaformning,  vill  jag  nöja 
mig  med  att  beskrifva  formningen  af  ett  föremål,  exempel¬ 
vis  en  linskifva.  Dess  hufvudsakliga  utseende  framgår  af 
fig.  16.  Diametern  är  2  900  mm.,  linspårens  antal  8,  och 
armarna  hafva  I-sektion.  Först  uppsökes  en  lämplig  rund 
platta  cirka  50  mm.  tjock  med  en  diameter  af  minst 
3  300  mm.  samt  försedd  med  4  öron.  Denna  införes  på 
rullar  i  ugnen  och  upplägges  på  tre  pallar  midtöfver  ett 
köinslag.  På  plattan  uppmuras  med  mjuk  massa  en  enkel 
ring  af  tegel,  och  omedelbart  därpå  schabloneras  en  pro¬ 
fil,  som  visas  af  fig.  17.  Detta  s.  k.  »lås»  får  under  en 
natt  torka  i  ugnen.  Under  tiden  gjutes  en  ring  med  rek- 


Lindblom. 

(Forts.  fr.  häft.  12,  1910.) 

tangulär  tvärsektion,  120x80  mm.,  och  en  inre  diameter, 
som  är  40  å  50  mm.  större  än  linskifvans  yttre  diameter. 
Vidare  påbörjas  omedelbart  efter  ingången  beställning  for¬ 
mandet  af  fasontegel  af  massa  till  kransen.  För  detta  ända¬ 
mål  låter  man  göra  en  trälåda  af  det  utseende  som  visas 
i  fig.  18.  Hvarje  sten  göres  c:a  400  mm.  lång  och  150 
mm.  bred  på  det  smalaste  stället  samt  innehåller  två  spår. 
Lådan  ställes  på  ett  plant  underlag  och  fulltryckes  med 
styf  massa.  Medelst  dragschablon,  äfven  visad  i  fig.  18, 
drager  man  ett  par  gånger  öfver  massan,  och  med  led¬ 
ning  af  de  uppkomna  spåren  instickas  4  å  5  stycken  järn¬ 
trådar,  5  mm.  tjocka,  i  hvar  och  en  af  vallarna.  Medelst 
handen  fullmodelleras  dessa  nu  något  så  när,  hvarefter  de 
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fullbordas  med  schablonen.  Den  slutliga  glättningen  kan 
för  tidbesparingens  skull  ske  med  mjukare  massa.  Sedan 
det  ungefärligen  beräknade  antalet  stenar  är  färdigt  och 
torkadt,  kan  uppförandet  af  kransen  påbörjas. 

»Låset»  (fig.  17)  afputsas  med  sandpapper  och  krats, 
hvarefter  den  bestrykes  med  koksaska  uppslammad  i  vatten. 
Af  styf  massa  pålägges  ett  30  mm.  tjockt  lager,  och  sedan 
järnringen  bestrukits  med  tunn  massa  för  bättre  vidhäft¬ 
ning,  pålägges  den  (se  fig.  19).  Alla  mellanrum  utfyllas 
därefter  med  massa.  Sedan  spårschablonen  därefter  blif- 
vit  uppsatt,  påbörjas  uppmurningen  medelst  fasonstenarna, 
hvarvid  man  tillser  att  schablonen  öfverallt  fritt  kan  föras 
rundt.  Den  färdigmurade  manteln  får  sedan  torka.  Vid 
den  därpå  följande  färdischabloneringen  användes  mycket 
tunn  och  slät  massa,  uppblandad  med  kokspulver.  Inrif- 
ningen  af  massan  måste  mycket  omsorgsfullt  utföras  med 
handen,  så  att  det  tunna  lagret  ej  efter  torkningen  lossnar. 
Öfversidan  af  manteln  slätdrejas  äfven,  så  att  den  ger  en 
god  anliggning  för  »locket».  Efter  torkningen  utrullas  det 
hela  ur  ugnen,  hvarefter  kransen  vid  ringens  öron  aflyftes 
medelst  kranen.  Till  ingöt  borrar  man  inifrån  vid  bottnen 
af  hvarje  spår  ett  antal  15  mm.  hål  igenom  murverket, 
så  att  de  bilda  en  vertikal  rad.  Detta  göres  på  två  ställen 
af  hjulet.  Hålen  borras  ej  radiellt,  utan  något  snedt.  På 
utsidan  afplanas  den  yta,  som  omsluter  hålen,  så  att  efteråt 
en  god  anliggning  erhålles  vid  anbringandet  af  inlopps- 
kanalen. 

Plattan  med  »låset»  inrullas  nu  åter  i  ugnen,  upp¬ 
lägges  horisontellt  på  pallarna  och  centreras  kring  spindeln 
med  tillhjälp  af  den  första  schablonen.  Nu  uppföres  en 
rotationskropp  enligt  fig.  20.,  hvars  öfveryta  kommer  att 
begränsa  armarna.  Man  börjar  med  att  af  tegel  uppmura 
ett  ringformigt  rum,  som  fylles  med  koksstycken.  På  detta 
lägges  vanligen  något  formsand,  hvarefter  tillstampas,  så 
att  koksmassan  ej  kan  ändra  sitt  läge.  Alltsammans  täckes 
nu  med  styf  massa,  och  det  hela  öfverschabloneras  med 
mjuk  massa.  Efter  torkning  och  någon  afslipning  upprit, 
sas  armarnas  konturer  på  öfverytan.  I  mellanrummen  mel¬ 
lan  de  blifvande  armarna  uppmuras  af  vanligt  tegel  sektor- 
tormade  lådor  med  lodräta,  släta  sidor.  Höjden  af  dessa 
bestämmes  af  armens  bredd.  Vid  murningen  håller  man 
sig  20 — 30  mm.  innanför  den  färdiga  konturen.  Sedan 
hål  upphackats  i  lådornas  botten  för  att  få  förbindelse 
med  det  underliggande  kokslagret,  fylles  med  koks,  och 
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Fig.  18. 

täckes  sedan  med  massa,  som  afschabloneras  utefter  eu 
yta,  som  bestämmer  armarnas  öfverkanter.  Sedan  tork¬ 
ning  skett,  fullbordas  de  vertikala  sidorna  genom  påläg¬ 
gande  af  massa  och  dennas  utslätning  medelst  en  rak 
dragschablon. 

Så  långt  är  nu  formen  färdig,  och  då  den  är  torr, 
efterarbetas  den  blott  med  krats  och  sandpapper.  Därefter 
bör  man  helst  inlägga  och  med  ett  par  kraftiga  spikar 
fastsätta  de  undre  armkärnorna.  Dessas  utseende  visas  i 
fig.  21,  och  utföras  de  antingen  i  kärniåda  eller  ock  fritt 
på  en  planskifva.  I  det  senare  fallet  uppritas  först  med 
krita  kärnans  kontur,  inom  hvilken  lägges  ett  lager  af 
styf  massa.  I  denna  intryckes  en  för  ändamålet  gjuten 
förstärkningsram  samt  därefter  2  å  3  strängar  af  träullsrep. 
Kärnan  fullmodelleras  nu  med  massa,  hvarefter  öfverytan 
afslätas  medelst  afdragning  med  ledning  af  ett  par  träslåar 
uppställda  på  hvardera  sidan  om  kärnan.  Efter  torkningen 
affilas  kärnan  till  riktig  storlek,  och  kanterna  afrundas. 
De  öfre  kärnorna  hafva  alldeles  samma  utseende. 

Hela  formen  skall  nu  tvättas,  d.  v.  s.  afrifvas  med 
vatten  medelst  blånor  eller  i  brist  häraf  med  trassel.  Sam¬ 
tidigt  fyllas  alla  sprickor,  och  trasiga  ställen  repareras. 
Omedelbart  därefter,  medan  formen  ännu  är  våt,  bestrykes 
den  med  en  tunn  massa  af  vatten  och  fin  sand  samt  koks¬ 
mjöl,  eller  kan  man  härtill  använda  den  vanliga  finaste 
koksrika  massan  utrörd  med  vatten.  Efter  fullständig  tork¬ 
ning  blackas  med  samma  black,  som  användes  vid  sand¬ 
formning.  Denna  kan  ha  olika  sammansättning,  exempel¬ 
vis  må  anföras  nedanstående  recept: 

grafit .  10  del.  eller  grafit .  1  del 

koksmjöl .  6  »  »  koksmjöl .  1  » 

melass  efter  behof  träkolsmjöl .  1  » 

melass  efter  behof. 

Efter  ännu  en  natts  torkning  uttages  formen  ur  ugnen, 
samt  nedsättes  i  gjutgropen. 

Nu  gjutes  för  formens  »lock»  en  platta  af  samma 
storlek,  som  den  förra  (låset),  men  försedd  med  tätt  sittande 
ingjutna  nabbar,  af  sådan  längd,  att  de  alltid  hålla  sig 
20  å  30  mm.  under  den  å  fig.  20  synliga  öfre  profilen. 
Denna  platta  upplägges  i  ugnen  liksom  den  förutnämnda, 
och  sedan  den  bestrukits  med  lervatten,  fylles  den  med 
styf  massa  till  nabbarnas  spetsar.  Hål  uti  plattan  samt 
här  och  hvar  inlagda  strängar  af  träull  eller  halm  om¬ 
besörja  luftens  säkra  afledande.  Efter  torkningen  ful  1- 
schabloneras,  så  att  samma  form  erhålles,  som  fig.  20 
visar  (sä  när  som  på  »låset»),  denna  fullbordas  därefter 
på  vanligt  sätt.  Kransen  har  äfven  under  tiden  tvättats, 
blackats  och  torkats. 


F/g.  17. 


Fig.  19. 
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Fig.  20. 

Man  öfvergår  nu  till  formens  sammansättande.  Först 
inläggas  öfverkärnorna  för  armarna  på  kärnstöd  på  de  un¬ 
dre.  På  såväl  dessa  kärnors,  som  på  sektorkärnornas  öfre 
anläggningsytor  är  genom  upptagna  hål  förbindelse  med 
kärnornas  inre  fyllning  åstadkommen.  Kring  alla  dessa 
hål,  liksom  nära  kanten  af  ytorna  lägges  en  smal  sträng 
af  mjuk  massa  för  att  åstadkomma  anliggning  öfverallt, 
samt  för  att  förhindra  järnets  inträngande  i  luftkanalerna; 
sedan  kransen  blifvit  insatt  på  sin  plats,  pålägges  »locket». 
Med  ledning  af  fyra  eller  flera  insågningar  i  såväl  kransen 
som  lockets  kant  kan  det  riktiga  läget  bestämmas.  Locket 


aflyftes  därefter,  och  med  ledning  af  de  aftryck,  som 
massasträngarna  åstadkommit,  borras  hål  rätt  igenom  loc¬ 
ket  upp  till  plattan,  där  man  söker  förbindelse  med  de 
hål,  som  för  detta  ändamål  vid  plattans  förfärdigande 
upptogos.  Nu  pålägges  locket  å  nyo,  och  efter  att  hafva 
tätat  alla  springor  med  massa,  kan  formen  inrammas 
för  att  sedan  gjutas. 

Nafkärnan  insättes  helst  efter  formens  hopsättande. 
1  detta  fall  måste  locket  i  midten  vara  försedt  med  ett 
större  hål,  som  sedan  täckes  med  en  särskild  platta,  för¬ 
sedd  med  ett  hål  passande  till  kärnan. 


BLÅSMASKINER  FÖR  KUPOLUGNAR. 


Af  Ingeniör  Oscar  Bergman. 


Vid  anläggandet  af  ett  gjuteri  eller  vid  modärni- 
sering  af  ett  sådant  framställer  sig  frågan,  hvad  slags  blås- 
maskin  man  bör  använda  för  kupolugnen.  Eesvarandet  faller 
sig  icke  alltid  så  lätt,  och  valet  träffas  väl  i  många  fall  på 
måfå.  På  senare  tid  ha  i  verkligheten  ett  rätt  stort  antal  gju- 
terier  i  vårt  land  försett  sig  med  nya  kupolugnar  etc. ;  de 
gamla  föråldrade  metoderna  få  slutligen  äfven  här  lämna  plats 
för  nya,  mera  rationella  system.  Den  ugnstyp,  som  numera 
kommit  mycket  i  användning,  är  den  amerikanska  »Whiting»- 
typen,  hvilken  äfven  visat  sig  fylla  de  modärnaste  anspråk. 

Biåsmaskinerna  däremot  växla  som  bekant  rätt  afse- 
värdt.  Man  har  först  och  främst  att  välja  mellan  kapsel- 
blåsmaskiner  (t.  ex.  Roots  biåsmaskiner)  samt  högtrycks- 
fläktar,  hvarförutom  inom  dessa  båda  hufvudkategorier 
förekomma  en  del  olika  konstruktioner.  Bland  maskiner 
för  alstrande  af  lufttryck  stå  ju  utan  gensaga  kompresso¬ 
rerna  främst;  de  användas  dock  icke  för  kupolugnar  på 
grund  af  sin  ringa  verkningsgrad  vid  lägre  tryck;  där¬ 
jämte  ställa  de  sig  dyra  och  taga  stort  utrymme  i  an¬ 
språk.  Kapselblåsmaskiner  och  högtrycksventilatorer  före¬ 
komma  däremot  som  redan  nämnts  omväxlande,  och  det 
är  svårt  att  säga,  hvilken  af  dessa  båda  konstruktioner 
som  i  allmänhet  föredrages.  Efterföljande  redogörelse  för 
de  båda  hufvudgrupperna  är  afsedd  att  i  någon  mån  klar¬ 
göra  frågan,  hvilkendera  som  bör  gifvas  företrädet. 


Fig.  1. 


I.  Kapselblåsmaskiner. 

Kapselblåsmaskinerna  äro  som  kändt  mera  ekono¬ 
miska  än  fläktarna,  i  det  deras  verkningsgrad  är  betyd¬ 
ligt  högre.  1  gengäld  kräfva  de  större  utrymme.  Arbets¬ 
resultatet  är  i  båda  fallen  lika  tillfredsställande,  då  man 
numera  med  lätthet  äfven  från  en  fläkt  kan  erhålla  ett 
lufttryck  af  600  mm.  vattenpelare.  Högre  tryck  brukar 
ej  vara  vanligt  på  den  grund,  att  murverket  i  ugnen  då 
lättare  förstöres  af  den  alltför  starka  hettan.  Förr  an¬ 
vände  man  icke  högre  lufttryck  än  350 — 450  mm  vatten¬ 
pelare,  hvilket  dock  numera  anses  oekonomiskt,  enär  ett 
högre  lufttryck  afsevärdt  minskar  koksåtgången  i  ugnen. 

Att  kapselblåsmaskinerna  kunna  åstadkomma  ett  tryck 
af  upp  till  3  meter  vattenpel.  kan  därför  icke  räknas  som 
någon  fördel  i  och  för  sig,  då  det  gäller  driften  af  kupol¬ 
ugnar.  En  nackdel  —  som  dock  ej  borde  tagas  så  stor 
hänsyn  till  —  är  att  de  äro  dyrare  i  anskaffning.  Mo- 
därna  biåsmaskiner,  exempelvis  de  här  nedan  beskrifna 
Jaegers,  äro  ytterst  föga  utsatta  för  slitning,  verknings¬ 
graden  håller  sig  i  det  närmaste  konstant,  och  maskinerna 
arbeta  jämförelsevis  tyst  och  jämnt. 

Biåsmaskinerna  arbeta  efter  ungefär  samma  princip 
som  en  kompressor,  i  det  att  de  roterande  vingarna  eller 
kolfvarna  pressa  luften  i  en  viss  riktning,  hvaremot  fläk¬ 
tarna,  utan  att  någon  täthet  mel¬ 
lan  vingarna  och  fläkthuset  före¬ 
finnes,  slunga  fram  luften  med 
så  stor  hastighet,  att  det  önskade 
trycket  erhålles. 

Den  levererade  luftmängden 
står  vid  kapselblåsmaskiner  i  di¬ 
rekt  förhållande  till  maskinens 
storlek  och  vingarnas  hastighet; 
trycket  är  däremot  endast  bero¬ 
ende  på  tätheten  i  maskinen  samt 
eventuellt  motståndet  i  ugnen 
Fig.  2.  ( =  järnpelarens  höjd).  Verk- 
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ningsgraden,  som  icke  öfverstiger  0,90,  minskas  vid  högre 
lufttryck,  hvarvid  dock  ugnens  verkningsgrad  förbättras. 
Den  framdrifna  luftens  hastighet  uppgår  till  20  meter  per 
sekund. 

De  hittills  oftast  förekommande  biåsmaskinerna  äro 
e  af  Roots  system,  afbildadt  å  sid.  12  (fig.  1  och  2). 

Denna  konstruktion  är  ju  så  pass  känd,  att  den  här 
ej  behöfver  närmare  beskrifvas.  I  det  gjutna  huset  be¬ 
finna  sig  tvänne  vingar,  som  dels  täta  mot  hvarandra  och 
dels  mot  husets  väggar.  Under  arbetet  afrulla  sig  dessa 
båda  vingkroppar  från  hvarandra  liksom  kugghjul.  Den 
emellan  vingarna  och  husets  väggar  inneslutna  luften  föres 
sålunda  från  maskinens  inloppssida  till  utloppsöppningen 
och  pressas  ut  i  den  senare. 

Olägenheterna  med  denna  vanliga  numera  föråldrade 
konstruktion  äro  dels,  att  tätningen  mellan  vingarna  sker 
endast  utefter  en  smal  rand,  dels  att  vingarna  efter  någon 
tids  slitning  ej  längre  täta  så  väl,  samt  slutligen,  att  vin¬ 
garna  arbeta  omväxlande,  hvarigenom  stötar  uppstå  i  ma¬ 
skinen,  som  öka  slitaget  samtidigt  med  bullret.  Genom 
detta  växelarbete  ansträngas  äfven  kugghjulen,  som  öfver- 
föra  kraften  från  den  ena  vingaxeln  till  den  andra,  mycket 
hårdt.  Genom  minskad  täthet  mellan  vingarna  försämras 
verkningsgraden  mycket  hastigt  efter  det  maskinen  gått 
några  år. 

Den  biåsmaskin,  som  numera  hos  oss  börjat  intaga 
en  ganska  framskjuten  plats,  är  Jaegers,  afbildad  i  fig. 
3  —  9.  Konstruktionen  liknar  den  vanliga  Roofiska  maski¬ 
nens,  men  har  att  uppvisa  vissa  förbättringar  framför 

denna. 

I  Jaegers  biåsmaskin  finnas  liksom  i  Roots  tvänne 
roterande  kroppar,  af  hvilka  dock  endast  den  ena  uträt¬ 
tar  det  egentliga  arbetet,  under  det  den  andra  utgöres  af 
en  rundslid  eller  styrkropp  som  medföres  löst  af  de  på 

maskinens  axlar  fästade 
kugghjulen. 

Arbetskroppen  består 
af  trenne  i  ett  stycke  gjutna 
kolfvar  bx,  b2  och  b3,  se 
fig.  8.  Endast  kolfvarnajämte 
skifvan  a  (fig.  7)  på  midten 
af  maskinens  längd  rotera, 
däremot  icke  de  båda  cylind¬ 
rarna  c,  hvilka  äro  fastgjutna 
vid  maskinens  gaflar.  Kolf- 
varna  äro  i  ett  stycke  med 
nämnda  skifva  och  få  genom 
denna  förbindelse  med  ma- 
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skinens  hufvudaxel ;  de  äro  noga  inpassade  i  det  sålunda 
uppkomna  ringformiga  arbetsrummet  och  täta  såväl  mot 
cylindrarna  c  som  mot  maskinens  hus  och  gaflar. 

Styrkroppen  /,  som  utgör  maskinens  andra  roterande 
del,  är  fästad  på  axeln  och  består  af  en  ihålig  cylin¬ 
der,  i  hvilken  finnas  trenne  utsparningar  gx,  g2  och  g3, 
sa  stora,  att  de  vid  rotationen  bekvämt  upptaga  arbets- 
kioppens  kolfvar.  De  fasta  halkropparna  c  äro  som  synes 
ej  fullt  cylindriska,  utan  hafva  på  en  sida  en  skålig  yta, 
som  är  så  afpassad,  att  den  fullständigt  täcker  utspar- 
ningarna  g,  sa  ofta  dessa  befinna  sig  i  jämnhöjd  med 
maskinens  axlar.  För  att  lämna  rum  för  skifvan  a,  som 
uppbär  kolfvarna,  finnes  på  styrkroppens  midt  en  rund¬ 
gående  inskärning.  Hvad  som  af  denna  icke  fylles  af 
skitvan,  tätas  genom  en  kam  k,  som  följer  skifvans  peri¬ 
feri  och  ej  deltager  i  styrkroppens  rotation. 

Arbetsättet  är  ungefär  detsamma  som  vid  Roots  blås- 
maskin,  i  det  arbets-  och  styrkropparna  rotera  i  hvar  sin 
riktning  enligt  pilarna  å  fig.  8,  hvarvid  kolfvarna  liksom 
tänder  ingripa  i  styrkroppens  utsparningar.  På  grund  af 
tätningsytan  hi  kan  icke  någon  förtätad  luft  direkt  gå 
tillbaka  från  tryck-  till  sugsidan,  enär  den  ena  kanten  af 
•densamma  h  öppnar  först  sedan  den  andra  i  är  fullt  sluten. 

En  liten  olägenhet,  ehuru  till  största  delen  undanröjd, 
uppstår  emellertid  därigenom,  att  styrkroppens  utsparningar 
g  vända  tillbaka  till  maskinens  sugsida  —  som  å  den 
illustrerade  maskinen  (figg.  6 — 9)  ligger  högst  —  fyllda 
af  sammanpressad  luft.  För  att  dels  undvika  den  här¬ 
igenom  uppkommande  förlusten  samt  äfven  minska  bull¬ 
ret,  äro  maskinens  gaflar  utförda  med  tvänne  urtagningar 
4  och  /2,  se  fig.  8  och  9,  hvilkas  form  motsvarar  vin¬ 
garnas  i  styrkroppen,  men  är  något  bredare  än  dessa.  I 
fig,  8  sammanfalla  väggarna  i  styrkroppens  utsparning 
Si  med  kanterna  af  dessa  två  urtagningar  lx  och  4.  Så 
snart  styrkroppen  roterar  vidare,  förbindes  urtagningen  4 
i  locken  med  rummet  gx,  så  att  den  där  inneslutna  tryck¬ 
luften  denna  väg  kan  gå  ut  i  rummet  g2,  innan  rummet 
Si  öppas  mot  sugsidan.  Då  kanten  h  öppnar,  stänges 
urtagningen  /  af  den  ena  väggen  af  rummet  g2. 

Genom  användandet  af  trenne  kolfvar  vinnes,  att  för¬ 
tätad  luft,  som  möjligen  genomsläppes  af  kolfvarna,  icke 
genast  går  förlorad  på  sugsidan  utan  i  stället  uppfångas 
af  nästa  kolf.  Otäthet  spelar  härvidlag  alltså  icke  så  stor 
roll.  Dessutom  äro  här  alla  tätningsytor  cylinderformiga, 
så  att  de  lätt  kunna  noggrant  framställas  i  svarf. 

De  olägenheter,  som  vidlåda  Roots  biåsmaskin,  hafva 
sålunda  i  denna  konstruktion  på  ett  lyckligt  sätt  undvikits ; 
nagon  tätning  utefter  endast  en  smal  rand  kan  sägas 
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icke  förekomma,  hvarför  tätningsytorna  ej  häller  här  be- 
höfva  beröra  hvarandra  och  någon  slitning  sålunda  ej  kan 
bli  tal  om,  hvarjämte  arbetskroppen  roterar  utan  stötar, 
då  den  ständigt  är  likformigt  belastad. 

Verkningsgraden  är  vid  ett  tryck  af  500  mm.  vatten¬ 
pelare  90 

En  biåsmaskin,  som  är  allmänt  känd  och  använd, 
är  Krigars  skrufblåsmaskin,  som  till  sin  konstruktion  äfven 
afsevärdt  skiljer  sig  från  Roots.  Maskinen  är  numera  om¬ 
konstruerad  och  gör  egentligen  ringa  skäl  för  namnet 
s >  skrufblåsmaskin  » . 

Den  äldre  konstruktionen  utgjordes  af  tvänne  skrufvar 
med  höga  gängor  och  stor  stigning,  som  grepo  in  i 
hvarandra  och  pressade  luften  i  axiell  riktning;  alltså  från 
den  ena  ändan  af  maskinen  till  den  andra.  Verkningsgra¬ 
den  utgjorde  vid  500  mm.  vattenpelare  88  %. 

Den  nyare  konstruktionen  påminner  mycket  om  Jaegers 
maskin,  hvilket  framgår  af  illustrationerna  fig.  1.0  och  11, 
Arbetsättet  är  äfven  ungefär  detsamma.  Gängorna  äro 
nu  till  antalet  tre  samt  brutna  på  midten.  Fördelen  med 
denna  anordning  beräknas  vara  den,  att  den  kompression 
af  luften,  som  uppstår  i  styrskrufvens  urtagningar,  genom 
skrufiformen  åstadkommes  successivt  i  afsikt  att  minska 
det  uppstående  bullret. 

II.  Högtrycksventilatorer. 

Artikelförfattaren  talade  för  någon  tid  sedan  med  en 
gjuteriman,  som  föredrog  en  fläkt,  dels  därför  att  den 
hastigare  kunde  sättas  i  stånd,  om  något  skulle  mankera, 
samt  dels  därför,  att  han  var  öfvertygad  om,  att  den  tog 
mindre  kraft,  då  järnpelaren  minskades  i  ugnen,  d.  v.  s. 
motståndet  där  blef  mindre. 

Det  första  skälet  må  nu  vara  riktigt  eller  ej  —  man¬ 
nen  var  mest  rädd  för  att  kugghjulen  i  biåsmaskinen  skulle 
gå  sönder,  enär  de  voro  tidsödande  att  anskaffa,  och  att 
ha  ett  par  i  reserv  föll  honom  tydligen  icke  in  —  men 
det  andra  motskälet  hvilade  gifvetvis  på  ett  fullkomligt 


misstag.  Förhållandet  är  ju  nämligen,  att  då  en  hög- 
trycksventilator  användes,  ökas  kraftåtgången,  allteftersom 
järnpelarens  höjd  minskas,  hvaremot  i  en  kapselblåsmaskin 
förhållandet  är,  att  kraftbehofvet  minskas  i  proportion  till 
lufttrycket. 

En  högtrycksventilator  kräfver  som  bekant  sitt  högsta 
hästkraftantal,  då  luften  blåses  direkt  ut  i  fria  luften,  men 
mindre  kraft,  ju  mera  utloppet  tillstrypes.  Strypes  utlopps- 
öppningen  fullständigt,  går  fläkten  med  minsta  kraftförbruk- 
ning.  Om  icke  något  annat  skäl  förefanns,  kunde  man¬ 
nen  sålunda  lika  gärna  hafva  bestämt  sig  för  en  kapsel¬ 
blåsmaskin. 

'1  rycket  i  en  högtrycksventilator  är  oberoende  af  ut- 
loppsöppningens  storlek;  luftmängden  minskas  däremot  vid 
samma  hvarfantal,  om  utloppsöppningen  göres  mindre  — 
trycket  blir  fortfarande  detsamma.  Kraftbehofvet  är  tyd- 
ligtvis  beroende  såväl  af  fläkthjulets  hastighet  (och  trycket) 
som  af  den  levererade  luftmängden. 

Lufthastigheten  uppgår  i  fläktar  till  c:a  30  meter  per 
sek.,  trycket  kan  uppgå  ända  till  700  mm.  vattenpelare. 
Ju  rikligare  luftmängd  och  ju  större  utloppsöppning  på 
fläkten,  desto  gynsammare  resultat  (under  förutsättning  af 
tillräckligt  grofva  rörledningar  samt  vida  formor  i  ugnen). 

Fläktarnas  förde¬ 
lar  äro  att  de  äro 
billiga  i  anskaffning, 
taga  ringa  plats  samt 
äro  lätta  att  uppstäl¬ 
la  och  sköta.  Ving- 
hjulets  stora  hastighet 
nödvändiggör  emeller¬ 
tid  rätt  ofta  påkom¬ 
mande  mindre  repara¬ 
tioner.  De  olika  kon¬ 
struktionerna  skilja  sig 
icke  afsevärdt  från  hvar- 

andra,  hvarför  valet  af  Fio-,  n. 
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fläkt  kan  baseras  så  godt  som  uteslutande  på  priset  i  för¬ 
hållande  till  kapaciteten  samt  fabrikatets  godhet. 

Som  regel  kan  man  dock  uppställa  följande:  Hög- 
trycksfläktarna  böra  endast  då  föredragas  för  drift  af  kupol- 
ugnar,  dä  kraftåtgången  icke  spelar  någon  roll ,  exempelvis 
där  öfverflöd  af  vattenkraft,  som  icke  kan  säljas,  finnes. 

III.  Blåsledningar. 

Ehuru  något  utanför  ramen  för  detta  ämne  torde  det 
vara  lämpligt  att  här  nämna  några  ord  beträffande  de  till 
en  biåsmaskin  eller  fläkt  hörande  rörledningarna,  enär  i 
många  af  våra  gjuterier  just  i  fråga  om  dessa  syndas 
mycket  till  stor  förlust  för  gjuteriägaren. 

Att  göra  rörledningarna  gröfre  än  blästerns  utlopps- 
öppning,  då  de  på  grund  af  förhållandena  måste  gifvas 


någon  större  längd,  glömmer  man  ofta  bort,  liksom  att 
skarpa  och  många  krökar  böra  undvikas.  Luftledningen 
bör  dessutom  vara  fullkomligt  tät.  För  att  pröfva  detta 
och  samtidigt  fläktens  eller  biåsmaskinens  tryck,  fastskrufvar 
man  på  utloppsöppningen  en  plåt,  i  hvilken  är  utskuren 
en  rund  öppning  med  en  area  lika  med  ungefär  x/5  af  hela 
öppningen,  samt  å  hvilken  dessutom  finnes  ett  hål,  i  h vil¬ 
ket  blästermätaren  kan  anbringas.  Så  snart  trycket  kon¬ 
staterats,  förfar  man  på  samma  sätt  vid  ledningens  änd¬ 
punkt,  sedan  rören  kopplats  till  blås  m  arskin  en,  hvarvid 
båda  de  uppmätta  trycken  måste  fullt  öfverensstämma, 
om  ledningen  är  tät.  Luftens  hastighet  kan  uppmätas 
med  tillhjälp  af  en  dragmätare,  hvarefter  luftmängden  lätt 
uträknas. 


EXPERIMENTEL  BESTÄMNING  AF  KROPPARS  TRÖGHETSMOMENT. 


Af  Ingeniör 

Vid  ångturbiner,  elektriska  maskiner  och  dylika,  där 
tomgångseffekten  bestämmes  genom  utlöpningsprof,  är  det 
nödvändigt  att  känna  rotorns  tröghetsmoment  i  afseende 
på  rotationsaxeln.  Denna  bestämning  låter  sig  göra  genom 
beräkning,  om  man  genom  ritningar  eller  på  annat  sätt 
kan  skaffa  sig  kännedom  om  massfördelningen  hos  rotorn. 

I  de  flesta  fall  blir  emellertid  denna  beräkning  både 
tidsödande  och  osäker  genom  svårigheten  att  noggrant 
kunna  bestämma  massfördelningen.  Däremot  låter  sig 
tröghetsmomentet  lätt  och  noggrant  bestämmas  på  expe- 
rimentel  väg. 


1.  Pendlingsförsök. 

Svängningstiden  för  den  fysiska  pendeln  är  en  funk¬ 
tion  af  bl.  a.  pendelns  tröghetsmoment  i  afseende  på 
tyngdpunkten.  Är  /  (m.)  reducerade  pendellängden,  så 
blir  svängningstiden  för  små  svängningar 

T  =  7Z  \  —  (sek.) 

V  R 

Är  afståndet  från  tyngdpunkten  till  upphängnings- 
punkten  (m.)  och  pendelns  vikt  P  (kg.)  samt  dess  trög¬ 
hetsmoment  f  (kg.  sek.2  m.),  så  är: 

T  or 

l=r-\-  ’ V  eller 

^  P.r 


T  =  7t 


Löses  härur  /,  så  fås: 

v  P  T2 

2 


r  + 


J-R 


P 


J  = 


P  1 

ff 


*2 


(0 


För  att  inverkan  af  friktion  och  luftmotstånd  skall 
kunna  försummas,  bör  upphängningen  vara  sådan,  att 


E.  Westerberg. 

svängningstiden  T  blir  jämförelsevis  stor.  Men  till  ett 

visst  T  svara  tvänne  värden  på  r,  motsvarande  en  inre 

och  en  yttre  svängningsaxel.  För  att  vidare  felet  i  T 

skall  inverka  så  litet  som  möjligt  på  värdet  af  /,  så  skall 

3  /  2  rPT 

'  =  -t—  =  min. 

a  T  TT2 

eller  för  ett  visst  T  bör  man  välja  det  mindre  värdet 
på  d.  v.  s.  använda  inre  upphängning. 

Är  rotorn  försedd  med  hål  i  eller  nära  centrum,  är 
därför  lämpligt  att  låta  den  pendla  kring  en  däri  instuc¬ 
ken  horisontel  egg. 

Vid  försök  att  på  detta  sätt  bestämma  tröghetsmo¬ 
mentet  hos  en  kropp  af  noggrant  matematisk  form  (en 
cylindrisk  ring)  har  det  visat  sig,  att  det  beräknade  och 
funna  värdet  praktiskt  taget  stämma  fullkomligt  öfverens. 

2.  Rullningsförsök. 

Om  en  kropp  af  symmetrisk  form  och  beskaffenhet 
rullar  på  en  kring  symmetriaxeln  koncentrisk  cylinder  ut¬ 
för  ett  lutande  plan,  så  blir  tiden,  som  erfordras  för  att 
tillryggalägga  en  viss  väg  /  (m.),  beroende  af  kroppens 
tröghetsmoment  i  afseende  på  rotationsaxeln. 


står.  Vid  rullningen  uppträder  ett  motståndsmoment  F 
(kgm.),  beroende  dels  på  rullningsfriktion,  dels  på  luftmot¬ 
stånd,  men  vid  små  hastigheter  blir  luftmotståndet  obe¬ 
tydligt  vid  sidan  af  friktionsmotståndet,  hvarför  F  kan 
anses  konstant  och  direkt  proportionelt  mot  trycket  mot 
planet,  d.  v.  s.  mot  cos  y.  Längs  planet,  mot  rörelsen 
verkar  en  friktionskraft  N  (kg.J.  Om  vidare  J  betecknar 

tröghetsmomentet  i  afseende  på  axeln,  m 


kg.  .  sek.2 


m. 


massan,  a 


banaccelerationen,  a 


vinkel¬ 


sek.2 
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accelerationen  och  P  (kg.)  vikten,  så  fås  däraf  kroppens 
rörelseekvationer  sålunda: 

P .  sin  r  —  N  T 

n  —  - — i — — - r-T- . 1 

in 

N.r—F  TT 

/ 

a  —  r .  a . III 

Af  I  och  II  fås 

P .  r .  sin  r  —  F 

n  7—  - : — : - 

/  +  mP 

Således  blir  1  såväl  som  a  konstanta.  Erfordrar  vä¬ 
gen  /  /  sekunder,  så  blir,  om  begynnelsehastigheten  är  noll, 

nP  a  _  2  l 

l  —  — ,  hvarat  a  =  —  — 

2  ;■  ti 

2  l  P .  r .  sin  r  —  /’ 

•  — n  =  - - - ; - ,  hvaraf 

rP  J  +  mP 

T  P .  P  .  P  sin  y  FPr 
/  =  - - 7 - - -  —  mP . IV 

Ändras  planets  lutningsvinkel  till  yx,  så  fås  en  annan 
däremot  svarande  tid  /,  och  ett  nytt  motståndsmoment  F . 
Är  yt  fortfarande  liten,  så  kan  cos  y  sättas  =  cos  yl  och 
således  F  =  /J.  Hära f  fås  ett  nytt  uttryck  för  /: 

P .  Pt  *  .  sin  y  Ft  V 

J  = - ; - - — - mP . V 

2  /  2  / 

Elimineras  f  ur  ekv.  IV  och  V,  så  fås: 

P.  V2  .  t2t  2  (sin  y  —  sin  y) 

J  = - - mr . <2> 

hör  att  enligt  denna  ekvation  kunna  beräkna  trög- 
hetsmomentet  måste  man  sålunda  göra  två  rullningsförsök 
med  användande  af  olika  lutningsvinklar  y  och  y  samt 
iakttaga  de  därvid  erhållna  värdena  t  och  tv  som  svara 
mot  en  och  samma  väglängd  /. 

Metoden  ger  med  den  föregående  väl  öfverensstäm- 
mande  värden,  om  rullningen  försiggår  på  hårda  och 
glatta  ytor. 
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■»Prof ning  af  en  g  000  Ivw.  ångturbingenerator  af  Curtis'  ryr- 
tem  med  vertikal  axel»,  af  F.  H.  Varney, 

» Användningen  af  automatiska  slipmaskiner »,  af  C.  H.  Nor¬ 
ton. 

» Precisionslipning» ,  af  W.  A.  Viall. 

•»Modärna  slipm n g s metoder»,  af  B.  M.  W.  Hanson. 

Turbinerna  till  vattenkraftanläggningen  för  s/ipmasse-  och 
pappersfabriken  vid  Grand  Falls,  Newfoundland.  Zeitschr. 
d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1910,  N:r  44.  Särtryck  finnes. 

Af  de  7  dubbelturbinerna  med  en  sammanlagd  effekt  af 
23  500  hkr.  äro  3  st.  om  hvardera  2  500  hkr.  direkt  kopplade 
till  hvar  sin  1  700  Kw.  dynamomaskin,  de  fyra  4  000  hkrs 
turbinerna  drifva  direkt  livar  sina  6  slipmaskiner,  3  på  hvar¬ 
dera  sidan  om  turbinen.  Fallhöjden  belöper  sig  till  32  m.  och 
vattnet  tillföres  centralen  genom  tvänne  15'  (4572  mm.)  tuber 
af  655  m.  längd. 

De  större  turbinerna  hafva  dubbla,  spiralformiga  turbin- 
skåp  med  gemensamt  afloppsrör  och  löpa  med  225  hv.  pr  min. 
Röphjulskoflarna  äro  af  stålplåt  och  till  antalet  17;  ledskene- 
apparaten  innehåller  20  vridbara  ledskenor,  smidda  i  ett  med 
sina  tappar,  hvilka  röra  sig  i  utbytbara  bussningar.  Den  ge¬ 
mensamma  förställningsringeu  är  uppträdd  från  sidan  öfver  en 
med  turbinskåpet  sammangjuten  cylindrisk  fläns  samt  påver¬ 
kas  af  den  dubbelcylindrisk  servotnotorn.  Den  senares  kolfvar 
manövreras  medelst  tryckolja,  hvilken  fördelas  genom  en  sinn¬ 
rikt  konstruerad  rundslid,  hvars  spindel  föreställes  af  den  öfver- 
liggande  regulatorn.  Ett  bifogadt  tachogram  visar  regleringens 
förträfflighet. 

En  beskrifning  af  de  mindre  turbinerna,  konstruerade 
med  enkla  turbinskåp  men  dubbelt  sidoaflopp  äfvensom  öfver 
pumpverket  för  t^ckoljan  följer  härefter.  Maskineriet  har  ut¬ 
gått  från  firman  Amme,  Giesecke  &  Konegen,  A.  G. 
Braunschweig.  Uppsatsen  är  försedd  med  25  illustrationer  och 
särdeles  intressant.  75. 

Uppmätning  af  effekt  och  bränsleförbrukning  vid  en  5  eff. 
hkrs  snabbgående  Dieselmotor,  byggd  af  Diesel  &  C:o. 
G.  m.  b.  H.,  Mtinchen.  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch. 
Ing.  1910,  n:r  45.  Särtryck  finnes. 

Maskinens  hufvuddimensioner  äro: 


Arbetscylinderns  diam .  =  116  mm. 

Slagets  längd  .  =  150  » 

Rågtr.  luftpumpens  diam.  ...  =  70  » 

Högtr.  »  »  ...  =  24  » 

Gemensam  slaglängd .  =  60  » 

Hvarf antal  pr  min .  =  500  » 


Maskinen  afprofvades  vid  */4,  1/v  3/v  normal  och  maxi¬ 
mal  belastning.  Bränslet  utgjordes  af  galicisk  olja  med  ett 
eff.  värmevärde  af  9  850  v.  e.  pr  kg.  Bränsleförbrukningen, 
reducerad  till  10000  v.  e.  utgjorde  vid  de  ofvan  angifna  be¬ 
lastningarna  resp.  488,  315,  262,  273  och  245  gram  pr  eff.  hkr. 
och  tim.  Den  mekaniska  verkningsgraden  för  belastnings- 
intervallen  varierade  mellan  27,1  %  och  58,1  %.  En  utförlig 
tabell  öfver  afläsningarna  och  försöksresultaten  jämte  indika¬ 
tordiagram  äro  bifogade.  jg.  B. 

Ny  katalog. 

Svenska  A.  B.  Gasaccumulator  i  Stockholm  har  till 
Red.  insäudt  en  ny  illustrerad  katalog  om  42  sid.  oktav  öfver 
sina  apparater  för  autogen  svetsning  samt  för  skärning  af  metaller 

medelst  acetylen  och  syrgas,  hufvudsakligast  enligt  högtrycks- 
metoden. 

Katalogen  innehållet  en  mängd  uppgifter  å  priser,  arbets¬ 
kostnader  m.  m.  hvilka  äro  af  särskildt  intresse.  Bl.  a.  är  inta¬ 
gen  en  redogörelse  för  en  af  »R’Union  de  la  soudure  autogéue» 
i  Paris  nyligen  verkställd  undersökning  rörande  förbrukningen 
af  acetylen  och  S3^rgas  i  olika  slags  brännare  samt  rörande  den 

inverkan  olika  proportioner  af  gaserna  utöfva  på  arbetsresul¬ 
tatet. 

Af  ett  flertal  i  katalogen  återgifna  utlåtanden  synes  framgå, 
att  bolagets  apparater  funnit  användning  och  erkännande  inom 
diverse  områden.  Några  af  illustrationerna  visa  den  ifråga¬ 
varande  svetsningsmetodens  tillämpning  vid  tillverkningen  af 
lysbojar  enligt  Daléns  system,  hvilka  föras  i  marknaden  af 
samma  firma. 
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ÅRSMÖTET  MED  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FOR  MEKANIK 

DEN  29  OKTOBER  1910. 

Protokoll. 

(Forts.  fr.  Häft.  i .) 


Mötets  tredje  diskussionsämne  inleddes  af  Dr.  Klas 
Sondén  och  handlade  om: 

Hjälpmedel  vid  kontroll  af  ångpanne=eldningens 

ekonomi.* 

Det  finnes  väl  få  tekniska  experimenter,  hvilka  äro 
så  intressanta  som  en  väl  förberedd  och  väl  utförd  prof- 
eldning  af  en  ångpanneanläggning;  och  det  är  alltid  med 
en  viss  spänning,  som  resultaten  motses. 

Icke  sällan  äro  emellertid  anordningarna  för  en  dylik 
profeldning  ganska  omfattande  och  (liksom  själfva  arbetet) 
icke  så  litet  dyrbara.  Mången  ångpanneägare  ryggar  där¬ 
för  tillbaka  för  svårigheter  och  kostnader  samt  reducerar 
hela  profeldningen  till  ett  enkelt  afdunstningsprof. 

Härigenom  kan  —  det  är  sannt  —  visserligen  nyttiga 
effekten  utrönas;  och  om  resultatet  utfaller  till  belåtenhet, 
d.  v.  s.  anger  hög  verkningsgrad  för  pannan,  så  är  man 
nöjd. 

Utfaller  det  åter  mindre  tillfredsställande,  så  vet  man 
i  själfva  verket  bra  litet.  Man  vet  nämligen  icke  livar 
felen  äro  att  söka.  Och  t.  o.  m.  om  resultatet  är  godt, 
är  man  måhända  icke  hjälpt  därmed,  eftersom  man  icke 
kan  med  bestämdhet  besvara  frågan:  hvarför  det  nu  ut¬ 
fallit  bättre  än  vid  ett  annat  tillfälle,  då  det  kanske  bli f- 
vit  sämre. 

Genom  införandet  af  permanent  vattenmätning  och 
bränslevägning  kan  man  så  att  säga  göra  profeldningen 

*  På  grund  af  den  långt  framskridna  tiden  blef  vid  föredragets 
hållande  vissa  uteslutningar  i  föredraget  gjorda,  som  här  ofvan 
medtagits. 


permanent  samt  då  naturligtvis  ock  lättare  observera  hvacl 
som  vållar  förekommande  ojämnheter  i  verkningsgrad  m.  m. 

Det  finnes  emellertid  sätt  att  med  enkla  medel  kom¬ 
plettera  denna  »profeldning»  så,  att  den  ordinarie  ång- 
pannedriften  kommer  att  öfvervakas  med  snart  sagdt 
samma  noggrannhet  som  en  leverans-profeldning. 

Skall  emellertid  detta  kunna  ske,  är  det  icke  till¬ 
räckligt  att  aktgifva  på  verkningsgraden,  utan  man  nödgas 
i  detalj  observera  de  enskilda  förlusterna. 

I  nedanstående  schema  äro  debet  och  kredit  för  eld¬ 
ning  i  allmänhet  sammanställda  —  och  en  ångpannas 
plats  i  schemat  är  lätt  att  finna. 

Af  de  i  schemat  angifna  förlusterna  äro  några  rela¬ 
tivt  obetydliga,  andra  åter  ganska  stora;  några  äro  unge¬ 
fär  konstanta,  andra  i  hög  grad  varierande.  Småsakerna 
kan  man  i  regeln  förbigå.  Vid  en  någorlunda  väl  skött 
eldning  tillhör  förlusterna  genom  kol  i  aska  och  slagg 
denna  kategori. 

Undantagsvis  —  mindre  sällan  vid  lågtrycksångpan- 
nor  —  förekomma  naturligtvis  eldstäder,  hvilka  kunna  in- 
rubriceras  under  det  slag,  som  en  verkstadsman  en  gång 
benämnde  »kolharpa»,  därmed  gifvande  tillkänna  rostets 
natur.  Beträffande  tjära  och  sot  skall  senare  talas. 

För  en  viss  ångpanneanläggning  torde  förlusterna 
genom  ledning  och  strålning  förblifva  i  stort  sedt  tillräck¬ 
ligt  konstanta  för  att  kunna  bestämmas  en  gång  för  alla 
—  samt  eventuellt  reduceras  genom  en  åtgärd  (isolering), 
som  också  hjälper  en  gång  för  alla. 

Helt  olika  äro  emellertid  tvänne  andra  förlustkällor: 


Bränslets  potentionella  energi  [=  effektiva  värmevärde] 


I.  Ej  tillgodogjord  potentiell  energi.  II.  1  illgodogjord  energi  (  =  värme). 

(=  förluster  genom  oförbrända  ämnen). 

1)  Kol  i  aska“och  slagg. 

2)  Torrdestillationsprodukter  och  produkter  af  ofullständig  förbränning. 

a)  sot,  tjära  o.  d. 

b)  brännbara  gaser. 

i)  Till  uppvärmning  af  bränslegaserna  2)  Bortgående  genom  ledning  och  strål-  3)  Tillgodogjord  för  särskildt  andamål 
(=  rökgaserna).  ning.  såsom  ånggenerering,  kemiska  eller 

metallurgiska  processer  m.  m. 


Anm.:  Nyttig  effekt  är: 

a )  Vid  uppvärmning  af  rum,  torkappater  o.  d.  II,  2 

b )  Generering  af  ånga,  kemiska  eller  metallurgiska  II,  3 

processer  m.  m. 


Förluster  äro: 


a)  .  I;  II,  1 

£)  .  I;  II,  1  och  II,  2 
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förlusten  af  potentiell  energi  genom  brännbara  gaser  och 
af  värme  genom  bränslegasernas  upphettning. 

Dessa  äro  i  regel  förluster,  som  representera  stora- 
myckenheter  energi,  och  hvilka  kräfva  största  påpasslighet 
för  att  undvikas  eller  reduceras. 

Vid  eldning  med  bituminöst  bränsle  är  sotbildningen 
d.  v.  s.  uppträdande  af  mörk  rök  en  otvetydig  indikator, 
att  brännbara  gaser  bortgå  i  skorstenen;  och  undersöker 
man  bränslegaserna  under  perioder  för  sådan  rökbildning, 
finner  man  ofta  ej  blott  koloxid  utan  äfven  kolväten. 

Det  är  icke  här  min  afsikt  att  ingå  i  några  vid¬ 
lyftigare  formler  och  beräkningar.  Men  för  att  visa, 
hvilken  betydelse  en  halt  af  koloxid  resp.  ett  visst  kolväte 
(metan,  CHJ  kan  äga  med  hänsyn  till  värmeutbytet  vid 
en  ångpanna  har  jag  utfört  nedanstående  jämförelser, 
hämtade  från  en  profeldning  af  en  mycket  stor  anlägg¬ 
ning  här  i  staden. 

Vid  denna  eldning,  hvarvid  såsom  bränsle  användes 
en  viss  sort  s.  k.  »ångkol»,  kunde  medelförlusten  genom 
värme,  som  bortgick  i  skorstenen,  uttryckas  på  följande 
enkla  sätt: 

Fw  =  0,094  (t, —  tj  % ,  däri  tt  är  temp.  i  skorstenen 
och  t0  hos  förbränningsluften. 

Samtidigt  kunde  energiförlusten  genom  CO  uttryckas 
sålunda : 

fco=8>7  qCo.  där  qco  =  %  CO 

och 

fch4  =  24,5  qCff4l  där  qCH4=  %  CH4 

Nu  vet  ju  hvar  och  en  ångpanneingeniör,  att  en  höj¬ 
ning  af  rökgasernas  temperatur  med  ioo°  representerar 
en  ganska  aktningsvärd  myckenhet  värme,  som  kan  vara 
nog  att  motivera  insättandet  af  ekonomiser.  Men  föga 
mer  än  1  %  koloxid  i  bränslegaserna  åstadkommer  i  det  här 
refererade  fallet  samma  förlust.  Och  af  det  minst  skad¬ 
liga  bland  kolvätena  (sumpgas  eller  metan)  motsvarar  0,4 
%  en  större  förlust\ 
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Exemplet  är  som  nämndt  gripet  på  måfå  ur  medel- 
siffror  från  en  profeldning  vid  en  stor  ångpanneanläggning, 
där  medelhalten  CO  under  en  half  timme  kunde  uppgå  till 
0,46  %  och  medelhalten  CH4  till  0,91  %  . 

En  analysserie,  utförd  då  och  då,  betalar  sig  säkert 
ganska  väl,  om  därigenom  dylika  förluster  undvikas! 

Emellertid  är  det  ett  misstag  att  tänka,  det  ensamt 
bituminöst  bränsle  kan  gifva  upphof  till  brännbara  gaser. 

Vi  känna  alla,  hurusom  generatorgas  (suggas  o.  d.) 
kan  framställas  genom  antracit  och  koks.  Och  under¬ 
stundom  finner  en  ångpanna  på  det  orådet  att  verka 
generator.  Jag  har  t.  ex.  undersökt  flera  lågtrycksång- 
pannor  samt  därvid  kommit  till  stundom  mycket  usla  re¬ 
sultat  —  beroende  särskildt  på  antracitens  benägenhet 
att  gifva  brännbara  gaser.  Lyft  på  eldstadsluckan  å  en 
antraciteldad,  någorlunda  fylld  panna,  och  se  efter,  huru 
ofta  det  icke  inträffar,  att  det  »slår  eld»  ofvanför  bränslet ! 
Vanligen  flammar  det  till  ganska  kraftigt  af  gaslågor. 
Men  lägger  man  igen  eldstadsluckan,  så  slockna  gaserna 
—  och  gå  obrända  genom  skorstenen. 

Kontrollen  öfver  gaserna  upplyser,  att  antingen  annat 
bränsle  bör  användas  (koksblandning)  eller  ock  annan 
skötsel  eller  —  annan  panna. 

Tyvärr  är  det  icke  så  lätt  att  erhålla  en  automatisk 
bestämning  af  dessa  gaser,  som  vore  önskligt,  utan  måste 
analysarbetet  i  regeln  ske  för  hand.  Men  för  att  tolka 
resultaten  och  komma  t.  ex.  till  sådana  formler,  som 
jag  ofvan  anfört,  erfordras  en  tämligen  ingående  kunskap 
om  bränslet  och  förbränningen  och  om  produkterna  vid 
denna.  Då  bränslets  kolkalt,  vätehalt,  syrehalt  m.  m.  er¬ 
fordras  för  beräkningarna,  är  det  tydligt,  att  bränslet  måste 
vara  analyseradt.  Och  skall  man  kunna  angifva  för¬ 
lusterna  i  procent  af  potentiell  energi,  så  är  tydligt,  att 
denna  (d.  v.  s.  effektiva  värmevärdet)  måste  vara  känd. 

Äfven  för  beräkningen  af  den  andra  af  de  viktigaste 
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förlustkällorna:  bränslegasernas  värme,  erfordras  bränsle- 
|  analys  och  rökgasanalyser. 

Man  ser  numera  icke  sällan  apparater,  hvilka  äro 
ifsedda  att  kontrollera  eldningen:  apparater,  som  automa- 
iskt  angifva  kolsyrehalten,  hvaraf  man  sedermera  kan 
beräkna  bränslegasmängden  samt  —  om  temperaturen  i 
, korstenen  är  känd  —  äfven  förlustprocenten  genom  ga¬ 
sernas  värme. 

Vidstående  diagram  visar  i  en  känd  grafisk  konstruk¬ 
tion  sambandet  mellan  C02,  temp.  och  förlustprocent  vid 
ddning  med  viss  sort  Yorkshirekol. 

Diagrammet  är,  som  synes  ytterst  enkelt  att  använda; 
nen  vid  huru  många  ångpannor  återfinner  man  väl  detta 
iiagram: 

Väl  finner  man  registrering  af  C(X,,  men  sällan  sam¬ 
tidig  observation,  och  ännu  mera  sällan  samtidig  registre¬ 
ring  af  temperaturen. 

Det  är  ett  fullständigt  misstag  att  antaga,  att  tem- 
ieraturkurvan  skulle  noggrannt  följa  kolsyrekurvan.  De 
lafva  föga  att  skaffa  med  h  varandra.  Och  flera  äro  an- 
edningarna  härtill.  Tillför  man  luftöfverskott  ofvan  ros- 
erna,  så  kan  detta  visserligen  nedsätta  bränslegasernas 
temperatur  samtidigt  med  att  kolsyreprocenten  nedsättes. 
Vlen  någon  proportionalitet  kan  ej  ens  i  detta  fall  påräknas. 
Tillför  man  åter  luftöfverskott  genom  rosterna  —  d.  v.  s. 
(enom  bränsleskiktet,  så  kan  man  mycket  väl  höja  tem- 
reraturen  genom  väsendtligen  ökad  förbränningsintensitet 
>ch  dock  samtidigt  sänka  kolsyrehalten.  Dylik  ökning  af 
uftöfverskottet  kan  föranledas  genom  åtskilliga  anlednin¬ 
gar:  borttagande  af  aska  och  slagg,  bränsleskiktets  förtun- 
ling  vid  nedbrinnandet,  ökning  af  draget  o.  s.  v.  Och 
if  motsatta  anledningar  kunna  minskning  i  luftöfverskottet 
istadkommas  —  utan  motsvarande  ökning  i  temperaturen. 

Sannt  är  att  genom  det  i  eldkanalens  fasta  material 
nagasinerade  värmet  finnes  en  sträfvan  till  utjämnande  af 
emperaturdifferenserna,  som  gör,  att  temperaturen  tende- 
ar  mot  en  viss  medelsiffra.  Men  ojämnheterna  äro  lik- 
'äl  alldeles  för  stora  för  att  en  apparat  för  enbar  regi¬ 
trering  af  C02  äfven  skall  registrera  förlustprocenten. 

Emellertid  synes  denna  olägenhet  alldeles  icke  oöfver- 
innerlig.  Det  finnes  redan  nu  själfregistrerande  termo- 
netrar;  och  kombineras  en  dylik  med  en  själfregistrerande 
XX, -apparat,  så  har  man  medel  att  beräkna  förlustprocen- 
en  i  hvilket  ögonblick  som  helst.  Detta  är  dock  besvärligt. 

I  formeln  ingår  1  och  icke  q. 

<] 

Af  medelvärdet  på  q  kan  därför  icke  medelvärdet 

>å  -  beräknas,  utan  får  man  stundom  grofva  fel,  särskildt 

id  mycket  ojämna  kolsyrehalter,  då  det  just  vore  nytti¬ 
gast  att  noggrant  följa  eldningen. 

En  eldare  har  f.  ö.  mycket  mera  nytta  af  att  äga  en 
pparat,  som  i  hvarje  ögonblick  anger  kolsyrehalt  och  tem- 
1 eratur ,  än  att  erhålla  en  kurva  på  papper,  angitvande  dessa 
:vantiteter.  Däremot  är  registreringen  af  synnerlig  vikt 
ör  ån gpanne ägaren,  som  däruti  äger  ett  medel  att  kon- 
rollera  eldaren.  Vid  denna  registrering  har  det,  som 
agdt,  hittills  gällt  att  uppteckna  två  olika  kurvor. 

Långt  bättre  vore  dock  att  registrera  kolsyran  på  en 
kala,  där  längden  mellan  graderna  ändras  efter  ternpe- 
aturen,  eller  omvändt  att  registrera  temperaturen  pä  en 
kala,  där  gradernas  längd  ändras  efter  kolsyrehaltens 
äxlingar. 


Vi  veta,  att  den  kraft,  som  står  till  förfogande  för 
ritstiftets  rörelse  vid  kolsyreregistreringen  är  ganska  liten, 
medan  en  väl  applicerad  användning  af  kroppars  ångbild- 
ning  eller  utvidgning  genom  värme  ställer  till  förlogande 
en  snart  sagdt  oemotståndlig  kraft. 

Det  bör  därför  icke  erbjuda  någon  större  svårighet 
att  med  användning  af  denna  kraft  åstadkomma  den  änd¬ 
ring  af  skalans  längd,  som  behöfves  för  att  den  registre¬ 
rande  kolsyreapparaten  skall  förvandlas  till  den  idealappa¬ 
rat,  som  man  verkligen  behöfver,  hvilken  direkt  registrerar 
förlustprocenten  genom  e/dningsgasernas  värme. 

Uppfinnaren  af  »Mono»  —  Ing.  O.  Rodhe  —  förehöll 
mig  pa  sin  tid  det  »lättsinniga»  i,  att  jag  ej  1897  uttagit  vissa 
patenter,  som  enligt  hans  utsago  skulle  ställt  en  del  andra 
konstruktörer  af  själfregistrerande  apparater  i  beroende 
af  nämnda  patenter.  Jag  nämner  detta  egentligen  som 
en  förklaring,  att  jag  ej  nu  söker  själf  konstruera  den 
förlustprocentregistrator,  jag  ofvan  berört.  Att  utarbeta 
och  exploatera  en  patentmässig  apparat  är  icke  så  lätt, 
äfven  om  man  tycker  sig  äga  »en  god  ide'».  Men  jag 
vågar  uttala  den  förvissningen,  att  det  ej  skall  dröja  länge, 
innan  en  dylik  registreringsapparat  ser  dagens  ljus,  och  då 
jag  nu  framlägger  tanken  härpå  inför  denna  afdelning, 
har  det  skett  därför,  att  här  säkerligen  finnes  mången, 
som  är  kompetent  både  att  konstruera  och  exploatera  en 
anordning  af  denna  art,  hvarigenom  kontrollen  öfver  eld- 
ningsarbete  skulle  föras  ett  ganska  stort  steg  framåt. 

Diskussion. 

Dr  J.  Ruths:  Under  de  senaste  åren  har  i  Tyskland  en 
apparat  framkommit,  hvilken  icke  som  den  här  augifna  ana¬ 
lyserar  gaserna  på  kolsyrehalten,  utan  hvilken  bestämmer 
gasernas  specifika  vikt,  ur  hvilken  kolsyrehalten  kan  erhållas. 
Denna  apparat  har  framför  den  här  demonstrerade  den  förde¬ 
len,  att  den  arbetar  kontinuerligt;  det  vore  af  intresse  att  få 
erfara,  huru  denna  apparat  fungerar  i  praktiken. 

Jag  skall  be  att  få  göra  föredragaren  ännu  en  fråga. 
Tydligen  kan  en  alltför  stor  procentlialt  kolsyra  ej  heller  vara 
önskvärd,  då  ju  i  detta  fall  fara  föreligger,  att  koloxid  och 
event.  andra  gaser  förefinnas.  Vi  ha  nyss  sett,  att  de  häri¬ 
genom  uppstående  förlusterna  spela  en  högst  afsevärd  roll. 
Det  synes  mig  därför,  som  om  den  bär  demonstrerade  appa¬ 
raten  allena  ej  är  tillräcklig  såsom  indikator  på  en  ekonomisk 
eldning? 

Dr  Klas  Sonde n :  Apparater  finnas,  som  registrera  kol¬ 
syrehalten  hos  bränslegaser  på  grund  af  dessas  spec.  vikt. 
Emellertid  är  det,  så  vidt  jag  har  mig  bekant,  endast  en  firma 
som  tillverkat  sådana,  nämligen  Schultze.  Registreringen  är 
därvid  fotografisk,  alldenstund  det  är  så  små  krafter,  som  här 
är  fråga  om,  att  man  icke  kan  använda  någon  annan  registre¬ 
ring.  Jag  tror,  att  metoden  är  bra,  men  har  därom  icke  nå¬ 
gon  egen  praktisk  erfarenhet.  Bland  de  närvarande  tycker 
jag  mig  se  dem,  som  böra  bättre  känna  till  dessa  förhållanden. 
En  annan  princip  för  analys  af  bränslegaser,  som  på  sista  tiden 
blifvit  använd,  är  att  på  optisk  väg  (d.  v.  s,  i  detta  fall  med 
ledning  af  gasernas  brytningsexponent)  bestämma  momentana 
kolsyrehalten,  men  apparaten  är  ganska  dyrbar  och  har  där¬ 
för  icke  kommit  till  användning  —  ej  ens  inom  ångpanne- 
föreningen. 

Det  framställdes  vidare  en  fråga,  huruvida  icke  vid  en  för- 
lustprocent-registrator  de  brännbara  gaserna  skulle  lätt  kunna 
förbises.  Jag  trodde  mig  dock  hafva  framhållit,  att  en  regist¬ 
rering  af  förlustprocent  (eller  kolsyrehalt),  förutsatte  att  man 
vid  sidan  af  denna  registrering  under  själfva  eldningen  öfver- 
tygade  sig  om,  att  icke  brännbara  gaser  m.  m.  förekomma. 
Det  finnes  nämligen  ingen  utsikt  att  få  till  stånd  en  sådan 
registreringsapparat,  som  äfven  anger  förluster  genom  bränn¬ 
bara  gaser. 
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Ingeniör  A.  Estelle:  Med  anledning  af  Ingeuiör  Ruths 
förfrågan  rörande  sådana  apparater  för  liknande  ändamål,  vid 
hvilka  man  begagnat  sig  af  rökgasernas  specifika  vikt,  skall 
jag  tillåta  mig  omnämna  min  egen  erfarenhet  med  en  sådan 
apparat,  system  Krell-Schultze,  med  hvilken  jag  hade  att  göra 
under  den  tid,  jag  var  föreståndare  för  elektricitetsverket  i 
Malmö. 

Apparaten  var  i  början  nästan  omöjlig  att  använda,  enär 
den  alltför  ofta  gaf  alldeles  falska  resultat,  beroende  på  prin¬ 
cipiella  fel,  som  jag  dock  till  slut  lyckades  uppdaga  och  äfven 
afhjälpa.  Jag  har  redogjort  närmare  för  saken  i  »Mitteilungen 
der  Yereinigung  der  Elektrizitätswerke,  1904»,  och  till  min 
uppsats  fogat  ett  par  mycket  karaktäristiska  diagram,  som  jag 
ber  att  här  få  visa. 

Till  sina  hufvudsakligaste  delar  består  apparaten  af  två 
vertikala  och  lika  långa  rör,  af  hvilka  det  ena  kommunicerar 
med  en  mikromanometer,  innehållande  ett  nära  horisontellt 
glasrör,  i  livilket  en  rödfärgad  alkoholpelare  rör  sig.  Bakom 
glasröret  befinner-  sig  en  glödlampa  och  framför  detsamma  en 
kamera,  inneslutande  en  fotografisk  remsa  å  en  trumma,  som 
genom  ett  urverk  vrides  med  konstant  hastighet.  Då  vätske- 
pelarens  ställning  är  beroende  af  kolsvrelialten,  erhålles  på 
detta  sätt  ett  fotografiskt  diagram,  utvisande  växlingarna  i 
kolsyrehalt. 

Vid  apparatens  injustering  fyllas  båda  rören  med  luft, 
hvarvid  vätskepelarens  menisk  inställes  på  glasrörets  noll-linje. 
Utbytes  luften  i  ena  röret  mot  kolsyrelialtig  atmosfär,  erhålles 
ett  utslag  på  manometern,  beroende  på  skillnaden  i  specifik  vigt. 

I  sådant  statiskt  tillstånd  är  det  ej  svårt  att  få  apparaten 
att  visa  exakt.  Annorlunda  är  förhållandet,  då  man  vill  lära 


känna  växlingarna  i  kolsyrehalten,  enär  rökgaserna  då  måste 
strömma  igenom  det  ena  röret  och  luft  igenom  det  andra,  och 
ett  dynamiskt  tillstånd  inträder,  hvarvid  tryekförluster  i  rör 
och  kranar  m.  m.  gifva  sig  tillkänna.  De  båda  rören  äro  vid 
de  öfre  ändarna  förenade  med  hvarandra  och  förbundna  tned 
en  sugapparat;  vid  de  nedre  är  det  ena  i  förbindelse  med 
fria  luften  och  det  andra  med  rökkanalen.  Den  omständig¬ 
heten  emellertid,  att  relativt  stora  tryckväxlingar  uppstå  i  rök- 
kaualen,  särskildt  vid  olika  ställningar  hos  spjället,  gjorde  att 
apparaten  missvisade  på  ett  betänkligt  sätt.  Jag  ändrade  då 
anordningen  därhän,  att  rökgaserna  genom  en  särskild  apparat 
sögos  från  rökkanalen  och  pressades  fram  till  en  öppen  be¬ 
hållare,  i  hvars  botten  ett  rör  från  analyseringsapparaten  ut¬ 
mynnade.  På  detta  sätt  kommo  rökgaserna  under  samma 
atmosfärtryck  som  den  luft,  som  sögs  genom  apparaten,  och 
därigenom  blef  det  också  möjligt  att  använda  apparaten,  hvilken 
visade  sig  vara  till  stor  nytta. 

Den  af  Doktor  Sondén  framkastade  tanken  om  ett  kom- 
bineradt  diagram  för  kolsyrehalt  och  temperatur  läte  kanske 
realisera  sig  vid  denna  apparat,  om  själfva  kameran  erhölle  en 
mot  temperaturväxlingarna  svarande  rörelse. 


Ordföranden,  Ingeniör  O.  Nycander  framförde  där¬ 
efter  Afdelningens  tack  till  alla  dem,  som  bidragit  till 
dagens  intressanta  förhandlingar. 


Efter  mötet  var  anordnad  gemensam  middag  å  hotell 
Kronprinsen. 


TREDJE  KLASS  SOFVAGNAR  VID  STATENS  JÄRNVÄGAR. 

(Se  Plansch  I.) 

Af  Byråingenjör  Erik  von  Friesen. 


Frågan  om  införande  af  sofvagnar  för  tredje  klass 
resande  vid  statens  järnvägar  har  dryftats  redan  tidigare, 
men  man  drog  sig  för  att  upptaga  frågan  till  närmare 
behandling,  enär  det  utan  vidare  utredningar  var  klart,  att 
införandet  af  sådana  vagnar  skulle  medföra  en  ökad  vagnvikt 
i  förhållande  till  antalet  resande,  och  att  till  följd  häraf 
framdragningskostnaden  skulle  blifva  större,  utan  att  mot¬ 
svarande  ökning  af  inkomsterna  kunde  påräknas.  Men 
andra  synpunkter  än  enbart  de  ekonomiska  äro  att  i  detta 
fall  beakta,  och  det  har  icke  utan  fog  framhållits,  att  det 
ligger  en  viss  orättvisa  i  att  tredje  klassens  resande  sakna 
en  förmån,  som  står  resande  i  de  högre  klasserna  till 
buds.  Emellertid  medför  det  ur  rent  teknisk  synpunkt  vissa 
svårigheter  att  med  tillgodoseende  af  billiga  anspråk  på 


Fig.  1. 


bekvämlighet  så  anordna  III  klass  sofvagnar,  att  de  icke 
blifva  alltför  mycket  mindre  inbringande  än  de  vanliga 
sittvagnarna  af  samma  klass. 

Beslutet  om  anskaffande  af  de  sofvagnar,  hvilka  för 
kort  tid  sedan  blifvit  insatta  i  trafik,  föranleddes  af  en 
inom  riksdagen  väckt  motion,  hvilken  först  framlades  vid 

1908  års  riksdag  och  gick  ut  på,  att  riksdagen  skulle 
i  skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t  hemställa,  att  sofplatser  måtte 
anordnas  för  tredje  klassens  resande  vid  statens  järnvägar. 
Motionen  blef  af  riksdagen  afslagen,  men  väcktes  ånyo 

1 909  och  bifölls  då  så  till  vida,  att  riksdagen  beslöt  hos 
Kungl.  Maj:t  hemställa  om  anordnandet  af  försök  å  statens 
järnvägar  med  sofvagnar  för  tredje  klassens  passagerare, 
för  att  därigenom  skulle  utrönas,  i  hvad  mån  de  kostnader, 
som  genom  en  dylik  anordning  föranleddes,  skulle  täckas 
af  motsvarande  inkomster.  Med  anledning  af  detta  riks¬ 
dagens  beslut  anmodades  järnvägstyrelsen  af  Kungl.  Maj:t 
efter  verkställd  utredning  att  gå  i  författning  om  anskaf¬ 
fandet  af  tre  sofvagnar  för  tredje  klassens  resande,  af 
hvilka  vagnar  en  skulle  försöksvis  insättas  i  ett  nattåg  i 
hvardera  riktningen  mellan  Stockholm  och  Malmö  eller 
Stockholm  och  Göteborg,  och  den  tredje  vagnen  användas 
såsom  reserv  för  dessa  båda. 

Enär  sofvagnar  för  III  klass  resande  sedan  slutet  af 
1890-talet  finnas  i  trafik  i  Finland  och  Ryssland,  ansåg 
järnvägstyrelsen  lämpligt  att  utröna,  huruvida  erfaren¬ 
heterna  från  dessa  länder  kunde  i  något  afseende  tillgodo¬ 
göras  vid  konstruktionen  af  de  nya  vagnarna  och  beord¬ 
rade  därför  maskindirektören  P.  Lindström  att  i  nämnda 
länder  taga  närmare  kännedom  om  de  förekommande  sof- 
vagnarnas  konstruktion  och  användning.  Resultatet  af 
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den  för  detta  ändamål  företagna  studieresan  biel  emeller¬ 
tid  af  företrädesvis  negativ  art.  Det  konstaterades  näm¬ 
ligen,  att  de  använda  vagnarna  i  allmänhet  erbjuda  så 
liten  bekvämlighet,  att  om  samma  system  skulle  införas 
vid  svenska  järnvägar,  följden  säkerligen  blefve  den,  att 
de  resande  i  III  klass  med  sina  jämförelsevis  höga  anspråk 
på  bekvämlighet  och  trefnad  skulle  anse  vagnarna  obekväma 
•och  därför  icke  använda  dem  som  sofvagnar,  hvarigenom 
idén  skulle  förfelas.  Ehuru  de  i  Finland  och  Ryssland 
förekommande  sofvagnarna  i  regel  hafva  den  afsevärda 
fördelen,  att  de  hafva  lika  många  liggplatser  som  sittplat¬ 
ser,  ansåg  järnvägstyrelsen  därför  icke  lämpligt  att  taga 
dessa  vagnar  till  förebild  för  de  svenska  vagnarna. 

Såsom  ofvan  antyddes,  bestod  problemet  vid  kon¬ 
struktionen  af  de  nya  sofvagnarna  företrädesvis  däruti  att 
med  tillgodoseende  af  rimliga  kraf  på  bekvämlighet  åstad¬ 
komma  största  möjliga  utnyttjande  af  vagnarnas  utrymme. 
Vidare  var  det  af  stor  vikt  att  erhålla  en  tillfredsställande 
ventilation  af  sofkupéerna,  hvilka  måste  få  en  ganska  liten 
rymd  i  förhållande  till  antalet  personer,  som  där  skulle 
inrymmas. 

Pl.  I,  fig.  1  visar  vagnarnas  allmänna  utseende  och 
indelning.  Såsom  af  figuren  framgår,  bestå  vagnarna 
af  sju  helkupéer  med  två  soffor  hvardera,  tva  halfkupéer 
med  hvar  sin  soffa,  två  tvättrum,  två  klosettrum  och  sido- 
korridor.  Halfkupéerna  äro  afsedda  att  i  första  rummet 
reserveras  för  kvinnliga  resande.  Vagnarna  skilja  sig  till 
det  yttre  från  statens  järnvägars  vanliga  för  inhemsk  trafik 
afsedda  personboggivagnar  däruti,  att  de  sakna  lanternin, 
hvarigenom  kupéerna  erhållit  något  större  rymd,  än  hvad 
eljest  hade  blifvit  fallet. 

Anordningen  af  sofkupéerna  är  i  princip  öfverensstäm- 
mande  med  de  förut  befintliga  II  klass  sofvagnarna,  d.  v.  s. 
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kupéerna  hafva  en  ä  två  soffor  i  vagnens  tvärriktning.  Kupéer¬ 
nas  längd  är  2  meter  och  hvarje  soffa  är  afsedd  för  4  sit¬ 
tande.  Sofplatserna  anordnas  i  tre  våningar  öfver  hvarandra 
(se,  Pl.  I,  fig.  2),  och  antalet  sofplatser  pr  helkupé  blir 
sålunda  sex.  Motsvarande  antal  i  II  klass  är  som  bekant 
fyra.  Bredden  af  kupéerna  är  i  de  nya  vagnarna  1  800 
mm  för  helkupéer  och  1  100  mm  för  halfkupéer.  Mot¬ 
svarande  mått  i  II  klass  äro  2  120  och  1  270  mm.  En 
följd  häraf  är,  att  volymen  pr  sofvagnsresande  i  III  klass 
blir  endast  omkring  60  %  af  volymen  pr  resande  i  II 
klass.  Detta  förhållanden  påkallar  i  sin  ordning  en  krat- 
tig  ventilation,  hvilken  anordnats  enligt  ett  för  svenska 
järnvägsvagnar  nytt  system,  som  i  hufvudsak  öfverensstäm- 
mer  med  den  anordning,  som  praktiseras  vid  amerikanska 
järnvägar.  Den  friska  luften  tillföres  vagnen  genom  ett 
luftintag  å  taket  vid  hvardera  änden.  Dessa  luftintag  äro 
försedda  med  pendlande  luckor,  som  automatiskt  öppna 
framåt  i  vagnens  rörelseriktning  och  samtidigt  stänga  åt 
motsatt  håll.  Från  intaget  går  luften  till  en  vertikal  trumma 
i  tvättrummet,  i  hvilken  trumma  är  anbragt  ett  spjäll  tör 
reglering  af  den  inströmmande  luften.  Denna  går  vidare 
till  en  för  båda  luftintagen  gemensam  längsgående  trumma, 
som  är  anordnad  under  vagnsbottnen  längs  ena  ytter¬ 
väggen  och  är  utförd  af  trä  samt  invändigt  klädd  med 
galvaniserad  plåt  och  asbest.  Från  denna  trumma  ledes 
luften  genom  kanaler  i  golframen  till  intag  i  kupéerna 
under  fönstren  nära  vagnsgolfvet.  Dessa  intag  kunna  reg¬ 
leras  med  skjutspjäll.  Den  inströmmande  friska  luften 
uppvärmes  i  någon  mån  vintertiden  därigenom,  att  aflopps- 
ångan  från  en  del  af  värmeelementen  ledes  genom  ett 
i  den  längsgående  trumman  framdraget  rör. 

För  att  så  mycket  som  möjligt  aflägsna  föroreningar 
ur  den  inströmmande  luften  äro  trådgaller  anbragta  dels 
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ä  taket  i  luftintaget,  dels  vid  spjällen  i  kupéerna,  hvar- 
jämte  en  stybbfälla  är  anordnad  i  vinkeln  mellan  den  ver¬ 
tikala  och  den  längsgående  trumman.  Den  förskämda 
luften  från  kupéerna  aflägsnas  genom  i  taket  anbragta  syn¬ 
nerligen  kraftiga  luftsugare  af  Grove’s  modell. 

Sedan  vagnarna  blifvit  levererade,  företogos  några 
profresor  för  att  utröna,  huru  den  nya  ventilationsanord¬ 
ningen  fungerade.  Dessa  resor  gåfvo  till  resultat,  att  ven¬ 
tilationen  är  mycket  tillfredsställande,  och  att  man  vid 
lugnt  väder  och  vid  en  hastighet  af  70  —  80  km  i  timmen 
kan  tillföra  hvarje  kupé  en  luftmängd  af  150  —  200  kbm 
pr  timme,  utan  att  något  besvärande  drag  uppstår.  På 
hvarje  resande  kommer  alltså  i  fullt  upptagen  kupé  en 
uftkvantitet  af  ungefär  30  kbm  pr  timme. 

Kupéinredningen  skiljer  sig  från  den  i  vanliga  III 
klass  vagnar  bland  annat  däruti,  att  sofforna  äro  försedda 
med  tvänne  madrasser  och  med  stoppade  ryggstöd.  Stopp¬ 
ningen  utgöres  af  tagel  och  krollsplint,  och  till  klädseln 
äro  använda  olika  slags  tyg  i  de  olika  vagnarna  för  att 
man  skall  vinna  erfarenhet  angående  det  för  detta  ända- 
mal  lämpligaste  tyget.  Baksidan  af  de  båda  madrasserna 
är'  klädd  med  bolstervar,  och  öfver  samma  sida  är  fäs- 
tadt  ett  bolstervar,  som  lätt  kan  löstagas  för  att  tvättas. 
A  ld  nedre  kanten  af  ryggstödet  är  likaledes  fästadt  ett 
bolstervar,  som  vid  bäddning  bredes  ut  öfver  ryggstödet. 
Sitsen  fästes  vid  väggen  med  ett  par  länkgångjärn  och 
uppbäres  vid  framkanten  af  skjutreglar,  hvilken  anordning 
vidtagits,  för  att  sitsen  vid  bäddning  skall  kunna  nedsän¬ 
kas  ett  stycke.  Härigenom  erhålla  de  resande  bekväma 
sittplatser  äfven  vid  de  tillfällen,  då  kupén  är  anordnad 
såsom  sofkupé.  Af  de  tre  sofplatserna  pr  solfa  åstadkom¬ 
mas  den  nedersta  och  den  mellersta  platsen  på  samma 
sätt  som  i  II  klass,  d.  v.  s.  a  sitsen  och  å  det  uppfällda 
ryggstödet.  Den  öfversta  platsen  utgöres  af  en  resgods¬ 
hylla  försedd  med  en  läm  på  gångjärn,  hvilken  vid  bädd- 
mng  fälles  ut  och  uppbäres  af  ett  anslag  och  en  rem. 
Af  de  å  sitsen  anbragta  två  madrasserna  flyttas  den  ena 
vid  bäddning  till  öfversta  platsen.  Hufvudgärder  åstad¬ 
kommas  af  rundkuddar,  som  på  dagen  hafva  sin  plats 
mellan  ryggstödet  och  sitsen,  samt  af  örngottskuddar,  som 
förvaras  i  sma  skåp  ofvanför  ryggstödet.  Luckorna  till 
dessa  skåp  kunna  fällas  ut  och  användas  såsom  hylla  för 
den  mellersta  sofplatsen.  För  att  underlätta  tillträdet  till 
de  öfre  platserna  finnes  en  trappstege,  hvarjämte  ett  löst 
fotsteg  kan  anbringas  mellan  ryggstöden  i  deras  uppfällda 
läge.  En  skyddsrem  för  de  ötre  platserna  är  med  sin 
ena  ände  fästad  vid  ryggstödets  underkant  och  fastkrokas 
vid  bäddning  med  andra  änden  vid  ett  handtag  i  taket. 
Att  utrymmet  för  de  olika  platserna  måste  blifva  ganska 
begränsadt,  är  själfklart,  men  det  är  i  alla  fall  bättre,  än 
man  skulle  kunna  tro.  På  den  nedersta  sofplatsen  kan 
man  ledigt  sitta  rak,  och  utrymmet  å  de  öfre  platserna 
torde  närmast  vara  jämförligt  med  hvad  som  erbjudes 
resande  i  kojerna  å  ångbåtar. 

Beträffande  inredningen  i  öfrigt  äro  vagnarna  utförda 
i  hufvudsaklig  ölverensstämmelse  med  äldre  vagnar,  ehuru 
i  vissa  fall  en  del  nyare  anordningar  vunnit  tillämpning. 
Golfvet  i  kupéerna  är  belagdt  med  linoleum  på  underlag 
af  filt,  som  dels  motverkar  golfdrag,  dels  verkar  ljuddäm¬ 
pande.  I  öfriga  afdelningar  har  till  golfbeläggning  an- 
vändts  s.  k.  svensk  förhydningsmassa,  på  hvilken  i  korridoren 
är  lagd  en  tjärad  tagmatta.  1  aket  i  kupéer  och  korridor  är 
klädt  med  hvitmalad  linoleummatta.  Allt  trävirke  är  af 


furu,  måladt  i  ljus  mahognyfärg,  utom  bågar  och  tryck¬ 
ramar  till  fönstren,  hvilka  äro  utförda  af  fernissad  teak. 
De  rörliga  fönstren  äro  försedda  med  balanseringsanord- 
ning  af  Laycocks  modell.  Själfupprullande  gardiner  äro 
uppsatta  framför  fönstren  i  kupéer  och  korridor  samt  fram¬ 
för  glasrutorna  i  skjutdörrarna  till  kupéerna. 

Särskild  omsorg  har  ägnats  toalettrummen  med  tanke 
på,  att  det  borde  vara  möjligt  för  de  talrika  resandena  att 
på  morgonen  göra  en  någorlunda  omsorgsfull  toalett.  1 
olikhet  mot  hvad  som  eljest  är  vanligt,  äro  klosetterna 
anordnade  i  särskilda  rum,  ett  vid  hvardera  vagnsänden. 
och  tvättrummen,  som  likaledes  äro  två,  utrustade  med  hvar¬ 
dera  två  tvättställ  med  tvättfat  af  förnicklad  nysilfverplåt, 
hvarjämte  i  hvarje  tvättrum  finnas  två  stora  rullhanddukar. 
\  äggarna  äro  till  en  höjd  af  omkring  1,5  meter  från  golf- 
vet  klädda  med  emaljerad  zinkplåt,  hvilken  bidrager  till 
att  gifva  rummen  ett  snyggt  och  renligt  utseende.  Alla 
synliga  metalldelar  i  tvättrummen  äro  förnicklade.  I  stället 
för  med  dörr  afskiljas  tvättrummen  från  korridoren  med 
skjutgardiner. 

De  törut  omnämnda  halfkupéerna,  hvilka  äro  endast 
två  i  hvarje  vagn,  hafva  sin  särskilda  tvättinrättning,  be¬ 
stående  af  ett  toalettskåp  i  mellanväggen  mellan  kupéerna. 
Dessa  skåp,  som  äro  af  samma  konstruktion  som  skåpen  i 
nyare  I  och  II  klass  sofvagnar,  äro  försedda  med  utfall¬ 
bara  tvättfat  af  nysilfverplåt  samt  ett  med  blyplåt  fodradt 
rum  för  nattkärl. 

Vatten  såväl  till  tvättrummen  som  till  toalettskåpet  i 
halfkupéerna  tillföres  genom  vattenledning  från  två  be¬ 
hållare,  inbyggda  omedelbart  under  taket  ofvanför  tvätt¬ 
rummen.  Behållarna  rymma  tillsammans  780  liter  och 
äro  utförda  af  förtennt  kopparplåt  samt  inneslutna  i  rum, 
som  äro  klädda  med  zinkplåt.  Tillträde  till  cisternrum¬ 
men  och  till  cisternerna  erhålles  genom  i  taket  anbragta 
luckor.  fyllning  af  cisternerna  sker  från  vattenpost  medels 
slang,  för  hvilken  anslutning  finnes  vid  hvardera  långsidan 
af  vagnen.  Vattnet  kan  vid  behof  uppvärmas  genom  att 
ånga  fran  värmeledningen  ledes  genom  ett  i  cisternen 
anbragt  rör.  Cisternerna  äro  försedda  med  termometer  i 
ena  tvättrummet  och  vattenståndsrör  samt  med  spillrör. 
Föreningsröret  mellan  cisternerna  är  framdraget  under 
korridoren  vid  ytterväggen  i  en  trumma,  som  är  anordnad 
pa  samma  sätt  som  den  vid  andra  långväggen  anbragta 
trumman  för  ventilationen. 

Vagnarnas  uppvärmning  sker  som  vanligt  med  hög- 
trycksanga  (3  å  4  atm.),  som  får  framströmma  genom  i 
vagnsgolfvet  inbyggda  kamflänselement  af  gjutjärn,  hvilka 
äro  inneslutna  i  väl  isolerade  lådor  med  tunga  lock,  medelst 
hvilka  värmetillförseln  regleras.  Afloppsångan  från  värme¬ 
elementen  afledes  genom  särskilda  rörledningar  till  kon- 
densationsvattenafledare,  anbragta  en  vid  midten  af  hvar¬ 
dera  långsidan  af  vagnen. 

Vagnarna  äro  utrustade  med  vakuumbroms  enligt  sys¬ 
tem  Hardy  och  i  hvarje  kupé  samt  på  tre  ställen  i  korri¬ 
doren  försedda  med  handtag  för  nödbromsning,  hvilka 
medels  en  smal  ståltrådslina  verka  på  en  för  hela  vagnen 
gemensam  nödbromsventil.  Belysningen  sker  med  gas, 
anordnad  för  glödljus  enligt  Pintsch’s  system.  Gasbehål- 
larna  hafva  en  sammanlagd  volym  af  1  620  liter. 

Vikten  af  vagnarna  är  i  medeltal  38,5  ton,  h>  artill 
kommer  vatten  för  vattenledningen  med  780  kg.  Vagnarna 
hafva  48  sofplatser  eller  64  sittplatser.  De  äro,  såsom 
ofvan  blifvit  nämndt,  till  antalet  tre  och  tillverkade  at 
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Arlöfs  Mekaniska  Verkstad  &  Waggonfabrik  med 
undantag  af  kupéinredningarna,  som  äro  tillverkade  vid 
statens  järnvägars  egna  verkstäder  i  Tomteboda.  Anskaff¬ 
ningskostnaden  pr  vagn  utgör  omkring  34  000  kronor. 

Sofvagnarna  hafva  nu  varit  i  trafik  sedan  den 
1  november  i  nattågen  mellan  Stockholm  och  Göteborg. 
Den  extra  afgiften  för  begagnande  af  sofplats  är  fastställd 


till  kronor  2,50.  Hvarje  resande  erhåller  härför  filt  och 
örngottskudde.  Frekvensen  har  under  den  gångna  tiden 
varit  ganska  stor;  under  november  månad  utgjorde  antalet 
resande  pr  resa  högst  24  och  i  medeltal  13,  hvilket  icke 
ai  sa  litet  för  att  vara  första  månaden,  då  allmänheten 
ännu  icke  hunnit  vänja  sig  vid  den  nya  vagntypen.  Be¬ 
låtenheten  med  vagnarna  synes  också  vara  allmän. 


ELEKTRISK  DRIFT  AF  ARBETSMASKINER  FÖR  TEXTILINDUSTRIEN. 

Utdrag  ur  reseberättelse  från  Tyskland  afgifveu  till  Kungl.  Kommerskollegium 

Af  A.  Hela  lider. 


Det  har  visat  sig,  att  det  gamla  sättet  att  från  axel¬ 
ledningar  gående  genom  fabrikslokalerna  medelst  remmar 
drifva  de  olika  arbetsmaskinerna  med  fördel  kan  för  vissa 
slag  af  arbetsmaskiner  helt  och  hållet  ersättas  af  till  ma¬ 
skinerna  direkt  kopplade  motorer.  För  andra  maskiner 
åter  har  det  befunnits  fördelaktigare  att  sammanföra  dessa 
i  grupper,  som  då  drifvas  med  rem  från  en  axelledning, 
hvilken  i  sin  ordning  drifves  af  en  elektrisk  motor  an¬ 
tingen  direkt  kopplad  eller  med  rem. 

Ringspinnmaskiner  och  tvinnmaskiner  äro  de  maskiner, 
som  af  flera  orsaker  synnerligen  väl  lämpa  sig  för  direkt 
drift  af  elektriska  motorer.  Den  för  detta  ändamål  kon¬ 
struerade  motorn  är  en  en-fas  kollektormotor,  och  dennes 
goda  egenskap,  bestående  däri  att  hvarfantalet  kan  för¬ 
ändras,  har  här  kommit  till  användning.  För  hvarfan- 
talets  reglering  har  konstruerats  en  särskild  apparat,  som 
inställer  motorn  för  det  hvarfantal,  som  under  spinnpro¬ 
cessens  olika  skeden  önskas.  Denna  nu  nämnda  egenskap 
är  det,  som  bidrager  till  att  med  en-fas  kollektormotorer 
direkt  drifna  spinn-  och  tvinnmaskiner  kunna  gifva  en 
merproduktion  af  ända  till  20  % . 

Genom  firman  Brown,  Boveri  &  C:ie’s  förmedling 
erhöll  förf.  tillåtelse  att  besiktiga  den  af  dem  utförda  ny- 
anläggningen  hos  »Baumwoll-Spinnerei  Offenburg»,  som 
är  en  mönsteranläggning  i  sitt  slag.  I  nämnda  fabrik 
tunnos  uppställda  78  st.  en- fasmotorer,  hvar  och  en  direkt 
kopplad  till  ringspinnmaskinens  bleckcylinder.  Ringspinn- 
maskinerna  hafva  hvardera  480  st.  spindlar.  Motorerna 
äro  på  7  hkr.  och  hvarfantalet  kan  förställas  mellan  grän¬ 
serna  700 — 1  100  hvarf  per  minut. 

Beträffande  fördelarna  och  vinsten ^hos  denna  nyan¬ 
läggning  jämfördt  med  det  förut  använda  drifsättet  me¬ 
delst  axelledningar  meddelade  fabriksledningen  följande : 
Genom  jämförelser  och  mätningar  hade  man  konstaterat, 
att  den  kraft,  som  åtgick  att  öfvervinna  friktionsarbetet  i 
^aSergangarna  hos  axelledningarna  tillsammans  med  kraft¬ 
förlusten  förorsakad  af  linor  och  remmar  i  det  närmaste 
var  lika  stor  med  den  kraft,  hvilken  erfordrades  att  drifva 
spinnmaskinerna.  För  att  ej  öfverskatta  förlusterna  sattes 
dessa  =  45  %  af  den  energi  kraftkällan  lämnade.  Vid 
nyanläggningen  är  generatorns  verkningsgrad  vid  normalt 
arbete  =  90,5  %  samt  motorernas  verkningsgrad  i  allmän¬ 
het  =  81,5  %.  Kraftförlusten  i  procent  hänförd  till  kraft¬ 
källan  blir  alltså: 

100 — 0,905  x  0,95  x  0,815  ~  30  % . 

Skillnaden  i  kraftförlust  hos  den  gamla  och  den  nya 
anläggningen  är  alltså  15  % .  Beträffande  arbetsproduk¬ 
tens  kvalitet,  blir  denna  till  följd  af  att  i  nyanläggningar 


ej  finnas  några  remmar,  som  kunna  slira,  jämnare  och 
alltigenom  lika.  Förut  har  nämnts  att  beträffande  kvan¬ 
titeten  denna  i  några  fall  ökats  ända  till  20  % . 

I  » Baum wollspinnerei  Kolbermoor»  i  Ober-Bayern, 
där  förf.  genom  firman  Siemens-S  ch  uckert  erhöll 
tillåtelse  att  bese  fabrikerna,  funnos  i  arbete  22  st.  af 
denna  firma  levererade  en-fas  kollektormotorer  direkt  kopp¬ 
lade  till  ringspinnmaskinerna.  Dessutom  finnas  18  st. 
motorer  at  samma  slag  för  liknande  maskiner  från  Brown, 
Boveri  &  C:ie. 

Hvad  här  ofvan  sagts  om  de  konstaterade  fördelarna 
hos  anläggningen  i  Offenburg,  kan  helt  och  hållet  tillämpas 
å  anläggningen  i  Kolbermoor.  Här  framhöllo  vederbö¬ 
rande  bl.  a.  att  stora  besparingar  ernåtts  därigenom,  att 
drifremmarna  bortfallit.  Kostnaderna  för  de  delar  hos 
motorerna,  som  behöfva  ersättas,  uppgå  blott*  till  en  obe¬ 
tydlig  del  af  remkostnaden. 

Det  andra  slaget  af  arbetsmaskiner  inom  textilindu¬ 
strien,  som  med  stor  förtjänst  låter  ordna  sig  för  elektrisk 
enkeldrift,  är  väfstolen.  Motorn,  som  användes  för  detta 
ändamål,  är  en  trefasmotor  med  kortslutet  ankare.  Be¬ 
träffande  kopplingen  af  motorn  till  väfstolen,  så  kan  denna 
för  ylleväfstolen  utföras  på  tre  olika  sätt.  Väfstolen  kan 
drifvas  med  rem  från  motorns  remskifva  till  väfstolens 
remskifva.  I  detta  fall  placeras  motorn,  så  att  en  till¬ 
räckligt  lång  rem  erhålles  —  cirka  1  x/2  meter  från  midt  till 
midt  hos  remskifvorna  anses  vara  ett  normalt  afstånd. 
Dessutom  måste  motorn  placeras  i  en  fjädrande  upphäng- 
ning,  så  att  remmen  alltid  hålles  tillräckligt  spänd.  Ett 
annat  sätt  för  kopplingen  består  däri,  att  väfstolens  rem¬ 
skifva  ersättes  med  ett  kugghjul,  hvilket  då  drifves  af  ett 
å  motoraxeln  anbragt  kuggdref.  Motorn  fästes  ä  en  stadig 
gjutjärnsbock,  som  i  sin  ordning  fästes  å  väfstolen.  Då 
detta  och  ofvannämnda  kopplingsätt  användes,  måste  vid 
igångsättningen  af  väfstolen  motorn  först  igångsättas,  hvar- 
efter  väfstolen  på  vanligt  sätt  kan  sättas  i  gång.  Det 
tredje  och  bästa  sättet  för  motorns  koppling  består  där- 
uti,  att  vefstolens  vefaxel  förlänges  ett  stycke  utöfver  sin 
vanliga  längd.  På  denna  förlängning  anbringas  det  till 
motorns  kuggdref  kopplade  kugghjulet.  Detta  kugghjul 
är  ej  fastsatt  å  väfstolsaxeln,  utan  rör  sig  fritt.  Till  det¬ 
samma  är  kombineradt  en  s.  k.  »glidkoppling»  fastsatt  å 
axeln.  Denna  afser  att  genom  glidning  utjämna  stötarna, 
hvilka  uppkomma,  då  motorn  igångsättes  och  stoppas. 
Vid  nu  nämnda  kopplingsanordning  igångsättas  motor  och 
väfstol  på  samma  gång. 

Ännu  ett  fjärde  kopplingsätt  finnes.  Detta  skiljer  sig 
trån  det  sistnämnda  endast  däri,  att  glidkopplingen  är  ut- 
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bytt  mot  en  centrifugalkoppling.  Denna  anordning  har 
visat  sig  mindre  tillförlitlig  och  har  därför  nu  ringa  an¬ 
vändning.  Motorerna  till  de  vanliga  ylleväfstolarna  äro 
på  1  hkr.  och  göra  1  000  å  1  100  hvarf  per  min. 

För  att  erhålla  kännedom  0111  hithörande  rön  och 
iakttagelser  besökte  förf.  Sächsische  Webstuhlfabrik  i 
Chemnitz  samt  firman  Kant  &  Langstedt  i  Aachen. 
Förstnämnda  firma  har  försett  sina  väfstolar  i  den  inom 
fabriksområdet  befintliga  ständiga  utställningen  med  mo¬ 
torer  kopplade  enligt  här  omtalade  kopplingsätt,  och  hade 
man  kommit  till  den  öfvertygelsen,  att  kopplingsättet  medelst 
glidkoppling,  ehuru  dyrare  i  anskaffning,  likväl  var  att 
rekommendera. 

Firman  Kant  &  Langstedt  hade  i  sitt  profväfveri  upp¬ 
satta  6  väfstolar,  som  voro  med  motorer  direkt  kopplade 
enligt  sistnämnda  förfaringsätt. 

Den  vinst,  som  dessa  firmor  konstaterat,  består  dels 
däruti  att  arbetsprodukten  här  liksom  hos  ringspinnmaski¬ 
nerna  genom  frånvaron  af  remmar  blir  jämnare,  dels  uti 
merproduktion.  Den  väsendtligaste  vinsten  ligger  dock  i 
kraftbesparingen . 

Kraftförlusterna  förorsakade  af  linor,  remmar  och  fri k- 
tionsarbete  i  lagergångarna  hos  axelledningarna  i  väfveri- 
afdelningarna  uppgå  i  allmänhet  till  fulla  det  kraftbelopp, 
som  erfordras  för  att  hålla  väfstolarna  i  gång.  Riktig¬ 
heten  häraf  har  förf.  själf  haft  tillfälle  att  konstatera. 
Detsamma  kunde  de  med  förhållandena  väl  förtrogna 
vederbörande  vid  ofvannämnda  väfstolsfabrik  intyga. 

Om  vid  motordrift  de  sammanlagda  förlusterna  ställa 
sig  något  större  än  vid  spinnmaskindriften,  kunna  de  dock 
ej  öfverskrida  35  %\  d.  v.  s.  skillnaden  i  kraftförlust 
skulle  äfven  här  blifva  15  %  till  de  elektriska  motorernas 
fördel. 

Bekant  är,  att  i  spinnerier  och  väfverier  alla  maskiner 
ej  äro  i  gång  samtidigt.  Drifvas  nu  dessa  maskiner  medelst 
axelledningar,  så  förefinnas  ständiga  förluster,  då  däremot 


vid  motordrifna  maskiner  förlusterna  endast  finnas  under 
den  tid  maskinerna  äro  i  arbete.  Då  denna  omständighet 
ej  medtages  i  ofvan  gjorda  vinstberäkning,  så  kan  man 
påstå,  att  dessa  ej  äro  för  höga. 

Bland  maskiner,  som  man  med  fördel  kan  samman¬ 
föra  till  grupper  och  drifva  med  remmar  från  axelledning, 
äro  inom  textilindustrien  »selfaktorerna»  de  viktigaste. 
Orsaken  hvarför  man  ej  med  fördel  kan  koppla  motorer 
direkt  till  dylika  maskiner  är  delvis  den,  att  kraftförbruk¬ 
ningen  hos  dessa  maskiner  är  mycket  ojämn.  Följden 
blir  således  den,  att  motorerna  finge  dimensioneras  efter 
den  större  kraftåtgången  och  följaktligen  komme  att  arbeta 
med  i  genomsnitt  dålig  verkningsgrad.  Ett  mycket  användt 
sätt  för  drift  af  selfaktorer  har  förf.  funnit  vara,  att  dessa 
placeras  intill  hvarandra,  och  axelledningen  dragés  öfver 
selfaktorerna,  så  att  dennes  längdriktning  blir  vinkelrätt 
mot  selfaktorernas.  Axelledningen  gifves  vanligen  en  om¬ 
loppshastighet  af  cirka  300  hvarf  per  min.  och  kopplas 
medelst  en  elastisk  koppling  direkt  till  motorn. 

Anläggningar  af  hithörande  slag  fick-  förf.  se  i  Baum- 
wollspinnerei  Kolbermoor.  Här  voro  uppställda  i  2  salar 
15  selfaktorer  i  hvardera  drifna  från  hvar  sin  axelled¬ 
ning. 

Inom  spinneri  och  appreturafdelningarna  har  man 
hittintills  med  stor  sparsamhet  begagnadt  sig  af  elektrisk 
enkeldrift,  oaktadt  här  finnas  maskiner,  som  med  fördel 
skulle  kunna  inrättas  härför.  Sådana  maskiner  äro  schoddy- 
maskiner,  centrifugalmaskiner,  torkmaskinernas  ventilatorer, 
skärmaskiner,  pressar  och  kalandrar,  hvilka  alla  väl  lämpa 
sig  för  elektrisk  enkeldrift. 

Hithörande  anordningar  har  förf.  haft  tillfälle  att 
bese  vid  följande  maskinfabriker: 

Elsässische  Maschinenbaugesellschaft  i  Miilhausen, 
C.  E.  Schwalbe,  Spinnereimaschinenfabrik  i  Werdau, 
Paul  Klug,  Maschinenfabrik,  Crimmitschau  och 
Sächsische  Maschinenfabrik  i  Chemnitz. 


BORRNING  AF  DJUPA  HÅL. 

Af  Ing.  A.  Strömholm. 


Ihåliga  maskindelar  förekomma  numera  mycket  ofta 
och  användas  i  allt  större  utsträckning,  desto  billigare  dessa 
ihåligheter  kunna  åstadkommas.  Det  är  en  känd  sak,  att 
i  föremål,  som  äro  utsatta  för  andra  påkänningar  än  allenast 
sträckningspåkänning,  godset  i  och  närmast  omkring  neutral - 
axeln  är  af  intet  eller  ringa  värde  med  afseende  på  håll¬ 
fasthet;  ja  till  och  med  åstadkommes  större  styfhet  hos 
t.  ex.  en  axel,  en  vefstake,  eller  en  pelare  genom  att  af- 
lägsna  centrumpartiet  ur  densamma.  Då  viktfrågan  ofta 
spelar  en  betydande  roll,  är  det  således  naturligt,  att  man 
söker  blifva  kvitt  det  mindervärdiga  godset. 

I  föremål,  som  gjutas,  kunna  nästan  hvilka  urhålk- 
ningar  som  hälst  kärnas  ut,  men  vid  smidda  konstruktions- 
delar,  får  man  inskränka  sig  till  hvad  arbetsmaskiner  för 
rimlig  kostnad  förmå  uträtta.  Särskildt  anses  arbetet  att 
genomborra  axlar,  vefstakar  etc.  i  deras  längdriktning,  för 
både  svart  och  dyrt.  Med  stor  försiktighet  måste  arbetaren 
mata  in  borret,  ofta  uttagande  detsamma  för  att  aflägsna 
borrspånen  och  ingjuta  olja.  Såsom  allt  annat  hafva  dock 
metoderna  att  borra  djupa  hål  utvecklats,  och  verkstäder 
finnas,  som  med  jämförelsevis  stor  lätthet  utföra  detta  arbete. 


De  åtgärder,  som  äro  att  vidtaga  för  att  nedbringa 
borrningskostnaden,  bestå  hufvudsakligen  uti  ökandet  af 
borrets  skärhastighet  och  matning;  medlen  härför  äro  dels 
att  använda  bästa  kvalitet  af  borrstål  och  kraftiga  borr¬ 
maskiner,  dels  att  åstadkomma  bästa  möjliga  smörjning 
af  verktyget,  dels  ock  att  kontinuerligt  aflägsna  borrspånen, 
utan  att  för  detta  ändamål  behöfva  afbryta  borrningen 
och  uttaga  borret. 

Följande  metod  har,  där  den  användts,  ansetts  vara 
en  mcyket  tillfredställande  lösning  af  ifrågavarande  pro¬ 
blem  : 


- y 
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I  borrspindeln  A  (se  fig.)  insättes  borrstålet  B  och  fast- 
hålles  medelst  en  konisk  pinne  C.  Sedan  borrstålet  blif- 
vit  väl  passadt  i  spindeln  och  försäkradt  medelst  pinnen, 
slipas  det  till  exakt  diameter.  Å  skäret  slipas  några  hack 
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I  rjt  hvarigenom  borrspånen  blifva  sönderstyckade  och  där- 
genom  lättare  kunna  drifvas  ut  ur  borrhålet.  Längs  borr- 
pindeln  fräsas  2  st.  spår  E,  hvarefter  hålen  F,  G  och  7/ 
jorras.  I  hvardera  spåret  E  neddrifves  ett  mässingsrör 
ned  dess  ändar  stickande  ned  i  hålen  G  och  II.  Därefter 
filas  spåren  kring  mässingsrören  med  tenn.  Dessutom 
rasas  spåren  /. 

Arbetstycket  placeras  i  en  svarf  med  dess  ena  ända 
inbringad  vid  patronskifvan  på  vederbörligt  sätt,  och  dess 
indra  ända  hvilande  i  ett  stödlager.  Borrstången  insättes 
ett  för  ändamålet  konstrueradt  stöd,  som  placeras  och 
astgöres  på  supportens  stora  slid.  Oljan  prässas  medelst 
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en  ganska  kraftig  oljepump  igenom  en  slang  in  i  en  ur- 
hålkning  i  nämnda  stöd,  vidare  igenom  hålen  I)  G  och  II 
i  borrspindeln  till  borrstålet  och  förser  skäret  med  rik¬ 
lig  smörjning.  Därefter  strömmar  oljan  ut  igenom  spåren 
7,  medtagande  borrspånen  och  nedrinner  slutligen  tillsam¬ 
mans  med  dessa  i  en  undertill  belägen  bassäng.  Från 
denna  bassäng  leder  ett  rör  till  sugsidan  af  ofvannämnda 
oljepump. 

På  detta  sätt  har  man  varit  i  stånd  att  i  maskinstål 
vid  borrandet  af  40  mm.  hål  bortskära  14  kg.  gods  per 
timme.  Skärhastigheten  i  borrets  periferi  var  1 5  meter 
per  minut  och  matningen  24  mm.  per  minut. 


IS-  OCH  KYLMASKINER. 


Jr  berättelse  rörande  studievistelse  i  Nordamerikas  Förenta  sta' er,  Tyskland  och  Österrike-Ungein ;  afgifven  till  Kungl.  Komnierskollegium. 


Af  G.  Lindqvist. 


Kylanläggningar  utföras  i  Amerika  hufvudsakligen  efter 
»kompressions-metoden»  med  mestadels  amoniak  som  kyl- 
nedium.  Äfven  kolsyra  har  funnit  användning,  men  tills- 
t/idare  endast  vid  mindre  anläggningar.  Under  sista  de- 
:enniet  hafva  dessutom  anläggningar  enligt  »absorptions- 
netoden»  börjat  allmännare  användas  och  anses  t.  o.  m. 
indamålsenligare  än  kompressionsmaskiner,  då  låga  köld¬ 
grader  åsyftas.  Därjämte  erfordra  de  ringa  tillsyn,  då  det  rent 
naskinella  inskränker  sig  till  en,  i  jämförelse  med  anlägg¬ 
ningens  kapacitet,  tämligen  liten  pump,  som  fortskaffar 
ammoniakvattenblandningen. 

Som  emellertid  ammoniak-kompressionsmaskinerna 
hafva  den  ojämförligt  största  spridningen,  komma  i  det 
följande  endast  dessa  att  omnämnas. 

Hvad  själfva  kompressorn  beträffar,  utföres  densamma 
af  ett  flertal  firmor  med  förkärlek  med  enkelverkande 
vertikala  cylindrar.  Fig.  1 — 4  visa  några  olika  typer. 
Den  drifvande  ångmaskinen  sammanbygges  oftast,  och  vid 
större  maskiner  alltid,  med  kompressorn,  hvarvid  bådas 
vefstakar  arbeta  i  bredd  på  samma  veftapp.  Därigenom 
att  ångmaskinen  har  ett  horisontalt  läge  erhålles  en  ganska 
god  utjämning  af  olikformighetsgraden  under  hvarfvet,  i 


det  att  ångmaskinens  kolf  befinner  sig  i  början  af  slaget 
och  alltså  har  sin  största  kraft,  samtidigt  med  att  kompres- 
sorkolfven  närmar  sig  slutet  af  slaget,  där  också  högsta 
mottrycket  inträder. 

Typiskt  för  amerikanska  kompressorer  är,  att  cylindern 
är  försedd  med  vattenkylning,  hvarvid  hos  de  nyaste  och 
bästa  konstruktioner  endast  den  öfversta  tredjedelen  af 
cylinderväggen  jämte  öfre  locket  kyles,  hvaremot  nedre 
delen  af  cylinderväggen  genom  isolation  omsorgsfullt  skyd¬ 
das  mot  värmeförlust.  Detta  senare  gäller  naturligtvis  endast 
vid  enkelverkande  kompressorer. 

Ungefärliga  förhållandet  mellan  cylinderdiameter  och 
slaglängd  är  vanligast  3:4.  För  att  i  möjligaste  mån 
inskränka  maskinens  höjd,  göres  vefstakens  längd  4*/4  å  4x/2 
ggr  vefradien.  Mindre  vertikala  maskiner  byggas  för  prisbillig¬ 
hetens  skull  oftast  med  trunkkolf  och  inneslutet  vefhus,  som 
står  i  förbindelse  med  kompressorns  sugledning.  Packboxen, 
som  här  endast  behöfver  emotstå  sugtrycket  och  därtill 
endast  kring  den  roterande  axeländen,  kan  utföras  i  enk¬ 
laste  form  med  två  eller  högst  tre  bomullsringar  innanför 
glanden.  Fig.  5  förtydligar  konstruktionen. 

Fig.  6  och  7  visa  en  typisk  horisontal  amerikansk  kom¬ 
pressor,  såsom  den  utföres  vid  York  Manufac turing  Co. 


Fig.  1 . 


Fig.  2. 
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I  olikhet  mot  europeiska 
konstruktioner  utföras  näs¬ 
tan  alltid  bågrören  å  sug- 
och  tryckledningarna  när¬ 
mast  cylindern  af  smidda 
rör,  som  förenas  med  gjut¬ 
na  och  ofta  aducerade 
flänsar  och  vinkelstycken 
såsom  bilden  visar.  Båg¬ 
rören  göras  äfven  rätt  höga 
för  att  lättare  kunna  svikta, 
om  cylindern  skulle  kom¬ 
ma  i  skakningar. 

Cylindern  förses  van¬ 
ligen  med  vattenkylning, 
och  kolfstången  nitas  öfver 
kolfven,  hvilket  är  en  billig 
konstruktion  och  erbjuder 
en  absolut  säkerhet  för  att 
kolfven  ej  lossnar  under 
maskinens  gång. 

En  anmärkningsvärd 
konstruktion  ärdenaf)  The 
Arctic  Ic.e  Machine 
Co.»  patenterade,  visad  i 
fig.  8  och  9.  Kolfven, 
som  här  är  dubbel,  är 
fastän  i  större  skala  utförd 
efter  samma  princip  som  luftpumpkolfven  till  det  svenska 
»Primusköket»  med  sugventil,  som  öppnas  och  stänges  af 
kolfstången.  Härigenom  undvikes  den  själfverkande  sug¬ 
ventil,  som  vid  andra  konstruktioner  öppnar  inåt  cylindern. 
Anmärkningsvärd  är  äfven  metoden,  att  vid  ändarne  af 
cylindern  och  i  locken  anordna  vattenkylning,  samtidigt  med 
att  cylinderns  midtelparti  väl  afkyles  af  den  insugna  ammo- 
niakgasen.  Dessa  anordningar  måste  tydligen  kraftigt 
bidraga  till  att  cylindern  vid  insugningen  fylles  med  största 
möjliga  viktmängd  ammoniak,  mot  hvilken  hela  kylanlägg¬ 
ningens  effekt  är  direkt  proportionell. 

Fig.  10  visar  horisontalsektionen  af  cylindern  till  en 
»Sterling»  kompressor. 

Kylmaskiner  efter  kol  syrekompressionssystemet  hafva 
i  Amerika  ännu  ej  fått  någon  större  utbredning. 


Fig.  6  och  7. 


Fig.  4. 


Fig.  8. 
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Fig.  1 1  och  1 2  visa 
emellertid  några  kompresso¬ 
rer  från  »Wisconsin  Ice 
Machine  Co.»  Cylindrarna 
till  dessa  utföras  af  extra  fin- 
kornigt  gjutjärn,  och  sugven- 
tilerna  äro  placerade  i  sär¬ 
skilda  fickor  på  sidan  om 
cylindern  för  att  ej,  vid  even¬ 
tuellt  brott,  falla  in  i  cylindern 
och  förorsaka  skadegörelse. 

Kondensatorer  utföras  i 
Amerika  mestadels  i  form  af 
s.  k.  motströmningsapparater 
med  dubbla  rör.  Fig.  13  vi¬ 
sar  en  sådan  uppsatt  och  fär¬ 
dig  för  användning. 

Kylvattnet  inkommer 
nedtill  och  passerar  i  det  inre 
i1/^'  röret  för  att  sedan  afgå 
upptill.  Ammoniaken  inkom¬ 
mer  upptill  och  passerar  i 
det  ringformiga  rummet  mel¬ 
lan  det  yttre  2"  röret  och 
det  yttre  x  I/4"  röret.  Efter 


Fig.  13. 

kondenseringen  samlar  den  sig  i  en  behållare,  som  vanli¬ 
gen  befinner  sig  straxt  under  kondensatorn.  Öppna  luft- 
kondensatorer  med  stor  kylyta  och  enkla  rör  utföras  äfven 
försedda  med  en  för-kylare  (preliminary  coil)  placerad  på 
bottnen  af  kylskeppet  för  att  afleda  ammoniakens  kom- 
pressionsvärme. 

Typiskt  för  amerikanska  konstruktioner  är  att  rören 
vanligen  ej  bockas,  som  i  Europa,  utan  medelst  s.  k.  »fit- 
tings»,  d.  v.  s.  gjutna  knärör  och  U-formiga  böjningar  för* 
enas  med  hvarandra.  Fogarna  gängas  och  lödas;  flänsar 
gjutas  med  kärnor  och  bulthål  samt  centrumkärna.  De 
mindre  storlekarna  aduceras,  hvarefter  de  endast  behöfva 
bearbetas  å  själfva  tätytan  samt  gängas.  Gängorna  för¬ 
tennas,  och  flänsarna  skrufvas  på  röret  i  varmt  tillstånd. 

»Refrigeratorn»  eller  generatorn  utföres  nästan  alltid 
som  dubbelrörs-  eller  motströmsapparat  af  2”  x  3"  rör, 
hvilka  sammanfogas  på  samma  sätt  som  vid  motsvarande 
kondensatorer.  Den  flytande  ammoniaken  från  reglerings- 
ventilen  inkommer  i  apparaten  nedtill  och  afgår  upptill  i 
gasform  till  kompressorn.  (Forts.) 


FACKLITTERATUREN 


Meddelande  N:o  25 

från  Styrelsen  för  Redskapsprofnings-Anstalterna  vid 
Ultuna  och  Alnarp  —  115  sid.  oktav,  med  26  illustrationer 
— ■  har  insändts  till  Red. 

Innehåll:  Berättelser  af  K.  F.  Adelsköld  rörande: 
Serieprofningar  af  höpressar  för  handkraft  och  för  dragare 
samt  af  gödselvatteuspridningsmaskiner.  Särskilda  profningar 
af  kemisk  eldsläckare,  automatisk  drickesho,  hästsax,  tröskverk 
samt  diverse  plogar. 

I  redogörelserna  ingå  äfven  kortfattade  beskrifningar  öfver 
profningsföremålen  samt  profningsnämndeus  omdömen  i  kort 
sammanfattning. 

Proceedlngs  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Eugineers.) 

Vol.  33,  N:o  1,  jan.  1911. 

»  Utvecklingen  af  luftbromssysteinet  inom  järnvägstekniken » . 

Anförande  af  föreningens  ordförande  G.  Westinghouse  vid 
årsmötet  i  New-York  d.  6—9  dec.  1910. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen: 

» Mekaniska  transportanordningar  vid  godsstat  toner »,  af 

S.  B.  Fowler, 

» Materialspänningar  i  rör  utsatta  för  yttre  tryck*,  af 

Prof.  R.  T.  Stewart. 

■»Tryckindikator  för  hydrauliska  press-  och  stans-verktyg »,  af 

Prof.  G.  C.  Anthony. 

» Verks tadsorganisation  för  tillverkning  af  reservdelar  till 
diverse  maskiner »,  af  J.  Calder. 


28 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


Rapport  från  litteraturkommittén  inom  föreningens  sek¬ 
tion  för  Gasmotor-teknik. 

» Utvecklingen  af  Gasniotor-tekniken».  Anförande  af  sektio¬ 
nens  ordf.  J.  R.  Bi  b  bins. 

Nyare  högtryckcentrifugalpumpar  byggda  af  Weise  &  Monski 

i  Hat  le  a.  S.  Af  D:r  Ing.  E.  Heidebrock.  Zeitschr.  d. 
Ver.  deutsch.  Ing.  1911  N:o  1  0.2.  Särtryck  finnes. 

Samtliga  beskrifna  pumptyper  äro  försedda  med  ledskene- 
apparater  samt  löphjul  med  de  mest  olikartade  skofvelprofiler, 
alltefter  ändamålet  för  deras  användning.  Bifogade  kurvor, 
tillhörande  olika  löphjulkonstruktioner,  illustrera  tydligt  verk¬ 
ningsgradens,  tryckhöjdens  och  effektens  variationer  med  upp¬ 
fordrade  vattenmängden,  ur  hvilka  intressanta  slutsatser,  sär- 
skildt  beträffande  de  två  förstnämnda,  kunna  dragas.  Någon 
större  olikhet  mellan  verkningsgraderna  hos  de  olika  hjulen 
synes  ej  råda,  undantagandes  för  löphjul  med  nära  på  radiellt 
utlöpande  skoflar,  hvilka  i  regeln  synas  gifva  något  bättre 
verkningsgrad  än  de  öfriga  profilerna. 

Enligt  författarens  mening  kan  detta  möjligen  bero  på 
att  diametern  äfvensom  spalttrycket  utfalla  mindre  vid  ett  dylikt 
hjul  än  vid  ett  annat,  hvarigenom  friktionsförlusten  i  hjulet  och 
spillvattenmängden  minskas.  Vidare  kan  man  af  diagrammen 
tydligt  se,  huru  tryckhöjden  för  vissa  skofvelprofiler  hastigt 
till-  och  aftager  för  växande  vattenmängd  inom  ett  trängre 
område  för  den  senare  (»turbulenszonen»),  hvilket  fenomen  är 
af  stor  praktisk  betydelse. 

Slutligen  beskrifvas  firmans  profningsinrättuingar  samt  en 
hel  del  utförda  anläggningar.  E.  R. 

Försök  med  Rateau fläktar.  Af  Prof.  //.  Bontc.  Zeitschr.  d. 
Ver.  deutsch.  Ing.  1910,  N:o  40.  Särtryck  finnes. 

Den  tekniska  litteraturen  har  hittills  endast  sparsamt 
kunnat  delgifva  försök,  utförda  med  roterande  biåsmaskiner, 
hvarför  ofvannämnda  undersökningar,  företagna  å  en  dy- 
namodrifven  fläkt  med  eu  kapacitet  af  550  kbm.  pr  min.  samt 
en  åugturbinfläkt  för  c:a  600  kbm.  luft  pr.  min.  torde  vara  af 
ett  visst  intresse. 

Den  förstnämnda  fläkten  är  afsedd  för  tryck  mellan  50 
och  150  mm.  vattenpel.  och  förmår  vid  sistnämnda  tryck  samt 
en  hastighet  af  980  hv.  pr  min.  afgifva  ofvannämnda  luftmängd. 
På  insidan  är  fläkten  närmast  fläkthjulet  försedd  med  koncen¬ 
triska,  utåtböjda  ledringar,  mellan  hvilka  luften  i  den  horison¬ 
tella  sugledningeu  så  småningom  styres  i  radiell  riktning  in  i 
fläkthjulet,  hvilket  för  luften  medför  ett  nära  nog  stötfritt  in¬ 
lopp  i  hjulet.  De  med  denna  fläkt  företagna  profven  utvisade, 
att  verkningsgraden  varierade  föga  vid  ofvannämnda  tryckinter¬ 
vall;  dess  maximivärde  var  77,8  %. 

Turbofläkten  drifves  af  en  ångturbin  från  Maschin  en¬ 
fabrik  Oerlikon  och  löper  med  c:a  3000  hv.  pr  min.  Då 
det  möter  svårigheter  att  här  uppmäta  den  af  fläkten  absorbe¬ 
rade  effekten,  uppmättes  temperaturskillnaden  mellan  den  in¬ 
sugna  och  utblåsta  luftens  temperaturer  och  beräknades  härur 
effektens  storlek.  Metoden  är  af  stort  intresse,  och  bedömer 
författaren  dess  värde  genom  ett  kontrollerande  förförsök  med 
en  elektromotordrifveu  fläkt,  innan  anordningarnar  för  hufvud- 
profvet  beskrifvas  och  resultaten  angifvas.  E.  R. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Svenska  Teknologf öreningens  Afdelning  för  Mekanik 

sammanträdde  den  25  januari.  —  Ordföranden,  Ingeniör 
O.  Nycander,  hälsade  de  närvarande  välkomna  till  årets 
första  sammanträde.  —  Protokollet  från  sammanträdet  den  23 
novem-  ber  upplästes  och  godkändes.  —  Ing.  Nycander  med¬ 
delade,  med  anledning  af  Ingeniör  Ernst  Ek’s  föredrag  om 
»slagrutor »  vid  novembersammanträdet,  att  i  Tyskland  slagrutans 
egenskaper  varit  föremål  för  undersökningar  af  eu  kommission 
af  vetenskapsmän.  Härvid  lära  slagrutans  egenskaper  verkligen 
ha  konstaterats.  Kommissionen  hade  utgifvit  sina  undersök¬ 
ningar  i  bokform,  livilken  bok  ordf.  ämnade  anskaffa  och 
lofvade  att  sedermera  lämna  vidare  upplysningar. 

Anmälan  om  inträde  i  Afdelningen  förelåg  från  herrar 
Gustaf  Rosén,  Kalmar,  H.  F.  Nordström,  Evert  Anders¬ 
son,  Gösta  Eindstedt,  Holger  A.  Lundberg  och 
Th.  Broström,  samtliga  i  Stockholm.  I  Afdelningen  invaldes 


8  Febr,  191c 

herrar  Gunnar  Mellgren,  Tidaholm,  Ragnar  Törnberg 
Göteborg  och  K.  O.  Sund  blad,  Stockholm. 

Med  anledning  af  från  styrelsen  remitterad  skrifvelsi 
från  Tekniska  Högskolans  elevkårs  praktikbyrå  beslöt  Afdel 
ningen,  att  tillstyrka  elevkårens  anhållan  om  att  från  Teknolog 
föreningen  måtte  tillsättas  en  kontrollant  för  hvarje  afdelninj 
inom  praktikbyrån  samt  förklarade  sig  afdelningen  för  sin  de 
villig  att  utse  kontrollant.  Styrelsen  erhöll  i  uppdrag  att  til 
nästa  sammanträde  inkomma  med  förslag  till  lämplig  kon 
trollant. 

I  skrifvelse  från  Föreningens  årsmötesbestyrelse  uttalade 
önskvärdheten  af  att  Afdelningarnas  årsmöten  innevarande  å 
skulle  afhållas  i  samband  med  Föreningens  jubileumsmöt 
och  Polhemsminnets  firande.  Afdelningen  uttalade  sig  gil 
lande  om  förslaget  och  beslöt  att  för  sin  del  tillsätta  en  års 
mötesbestyrelse  för  att  genom  öfverenskommelse  med  stor, 
årsmötesbestyrelseu  ordna  frågan. 

Lektor  Gustaf  Timberg,  Upsala,  höll  därefter  ett  synnei 
ligen  intressant  föredrag  om  » Jordbearbetningsmaskiner  för  motoi 
drift».  Talaren  började  med  att  omnämna,  hurusom  jordbruke 
gentemot  industrien  i  kampen  om  den  mänskliga  arbetskrafte; 
oftast  blef  den  lidande.  Olägenheterna  häraf  kunde  till  sto 
del  afhjälpas  genom  införande  af  motordrifna  redskap.  Dett 
skulle  helt  säkert  för  odling  öppna  stora  landområden,  sor 
nu  icke  kunde  bearbetas.  Kanske  icke  i  lika  hög  grad  i  våi 
land  som  i  länder  med  hetare  klimat.  Föredraganden  hoppa 
des  att  något  af  den  myckna  energi,  som  utvinnes  af  vår 
vattenfall,  måtte  i  sinom  tid  komma  jordbruket  till  godo.  De 
vore  emellertid  alls  icke  otänkbart  att  med  inhemska  bränsle: 
—  torf  eller  bituminös  skiffer  —  alstra  elektrisk  energi  i  störr 
centraler  kraften  hvarifrån  sedan  distribuerades.  Därför  att  förut 
varande  kraftcentraler  för  torfeldning  icke  visat  så  goda  resul 
tat,  är  det  alls  icke  säkert  att  dylika  kraftstationer  icke  framdele 
kunna  blifva  ekonomiska.  Med  den  vunna  erfarenheten  borde  ma 
fortsätta  vidare  och  då  helt  säkert  komma  till  goda  resulta' 

Det  andra  inhemska  bränslet,  de  bituminösa  skiffrarm 
äro  mycket  lämpliga  för  ekonomisk  framställning  af  oljor 
som  med  fördel  kunna  användas  i  motorer.  I  Skottland  pre 
duceras  på  detta  sätt  f.  n.  sådana  oljor  till  ett  värde  af  c: 
32  mill.  kronor  årligen. 

Det  tredje  inhemska  bränslet  vore  den  vid  sulfitfabri 
kerna  mycket  billigt  framställda  spriten.  Landtmäunen  had 
hoppats  att  häri  få  ett  lämpligt  bränsle  för  motorer.  Hittill 
hade  de  gäckats  i  denna  önskan,  men  tal.  uttalade  den  föi 
hoppningen,  att  sulfitspriten  genom  en  betydlig  prisreduktio 
skulle  få  stor  betydelse  inom  motokultureu. 

Efter  denna  mera  allmänna  del  af  föredraget  vidtog  före 
visning  af  ett  stort  antal  ljusbilder  öfver  olika  jordbruksmaskinei 
och  beskrefvos  i  samband  härmed  de  olika  system  som  tillämpas 
samt  de  olika  apparaternas  konstruktion  och  funktion.  Blan 
en  del  sifferuppgifter  må  nämnas,  att  det  i  Tyskland  enligt  be 
räkning  f.  n.  finnas  c:a  3  000  motordrifna  jordbruksmaskiner 
i  Sverige  finnas  endast  6. 

Ordföranden  framförde  till  Dr  Timberg  Afdeluingens  tac! 
för  det  intressanta  föredraget. 

Efter  sammanträdet  var  auorduadt  supé  och  satnkvän: 

Ly. 


RESEBERÄTTELSER 


Från  Kungl.  Kommerskollegium  har  till  Redaktionei 
remitterats  följande  reseberättelser  från  stipendiater. 

A.  Helander.  —  » Elektrisk  drift  af  arbetsmaskiner  för  textil 
industrien ».  —  Reseberättelse  från  Tyskland,  4  sid. 

E.  Weuander.  —  » Förbränningsmotorer ».  —  Reseberät 
telse  från  Nordamerika  och  Tyskland,  12  sid.  jämte  3  skisser 

G.  Lindqvist.  —  »Is-  och  kylmaskiner».  —  Reseberättelsi 
från  Amerika,  Tyskland  och  Österrike-Ungern,  14  sid.  30  illustr 

A.  H.  Rullé.  —  » Metall -  och  Träförädlingsmdustrien 

Förenta  staterna ».  —  Reseberättelse  från  Nordamerika,  45  sid 
inklusive  skisser. 

E.  Thege.  —  »Gasmaskiner» .  —  Reseberättelse  från  Tysk 
land,  35  sid.  40  illustr. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR  MEKANIK. 

Årsberättelse  för  1910. 


Afdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  af  herrar: 

O.  Nycander,  Ordförande. 

E.  A.  Forsberg,  v.  Ordförande. 

H.  Lam  by,  Sekreterare. 

H.  Sillén,  och 

G.  Dalen. 

Afdelningens  representant  i  Föreningens  styrelse  har 
varit  Öfveringeniör  A.  Widell  med  ingeniör  O.  Nycander 
såsom  suppleant. 

Redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  Afd.  för  Mekanik  har 
varit  Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson,  och  redaktionskommittén 
har  förutom  redaktören  och  afdelningens  sekreterare  ut¬ 
gjorts  af  herrar  A.  Rosborg,  E.  Roesler  och  A.  H. 
Andersson.  Afdelningen  för  Mekanik  har  under  året 
omfattat  144  sidor  jämte  ett  antal  planscher. 

7  sammanträden  hafva  hållits  å  följande  dagar: 

26/i>  23A>  3%-  27/4>  28/9>  29/io  och  23/ jj. 

Sammanträdet  den  29  oktober  var  anordnadt  såsom 
årsmöte.  Detta  afdelningens  tredje  årsmöte  omfattades  i 
likhet  med  föregående  årsmöten  med  stort  intresse  och 
var  besökt  af  ett  flertal  medlemmar  bosatta  i  landsorten. 

Följande  föredrag  och  diskussioner  hafva  hållits: 

Ingeniör  G.  A.  Ryd :  » Om  pneumatiska  verktyg. » 

Ingeniör  E.  Hubendick:  »Ow  penta-marinmotorn .» 

Ingeniör  F.  Langlet:  »  Om  sh if maskiner. » 

Ingeniör  C.  Appelberg:  »Om  den  svenska  dieselmotorns 
utveckling  och  nuvarande  fulländning.» 

Ingeniör  J.  Kr.  Sellmer:  » Ett  kort  meddelande  om  den 
nybyggda  kraftstationen  vid  Neca.xa,  Mexico. » 

Öfveringeniör  A.  Widell  och  H.  Karlin:  »Om  den  nya 
kraftstationen  vid  Gellivare . » 

Ingeniör  J.  O.  Roos  af  Hjelmsäter :  »Om  kolinköp  efter 
nänslevärdet. » 

Ingeniör  O.  Nycander:  »Hvilka  erfarenheter  föreligga 
ned  afseende  på  användningen  af  öfverhettad  änga?» 

Ingeniör  K.  G.  Dahlström :  » Om  ångslupen  ’  Valkyrians 
naskinen  för  öfverhettad  ånga.» 

Dr  Klas  Sondén :  »  Om  hjälpmedel  för  öfv  ervakan  de  ai 
ingpanneeldningens  ekonomi. » 

Öfveringeniör  A.  Widell:  »Om  ångpanneexplosionen  ä 
higaren  Jo  tias  Alströmer.» 

Ingeniör  J.  H.  Casselli:  »  Om  brunnsborrning  i fast  berg.» 

Ingeniör  Ernst  Ek:  »Om  bruket  af  slagruta.» 

Skrifvelser  hafva  under  året  till  Afdelningen  inkommit 
oljande: 

Från  disponenten  Axel  Wahlberg,  Fagersta,  med  af- 
ägelse  från  deltagande  i  standardiseringskommitténs  arbeten. 

Från  Föreningens  styrelse  med  afslag  å  af  Afdel- 
ingen  gjord  anhållan  om  anslag  för  att  vidare  undersöka 
ch  påbörja  arbetet  med  utgifvande  af  en  enhetlig  svensk 
iknisk  nomenklatur  inom  det  mekaniska  området. 


Från  Föreningens  styrelse  med  meddelande  om  af- 
hållandet  af  en  teknisk  kongress  i  Diisseldorf,  1910. 

Från  Föreningens  styrelse  angående  samarbete  mellan 
Svenska  Teknologföreningen  och  »Internationales  Institut 
Fur  Technobibliographie»  i  Berlin. 

Från  Afdelningens  styrelse,  årsberättelse  för  1909. 

Från  Föreningens  styrelse  angående  val  af  medlem 
och  suppleant  i  Föreningens  Museikommitté. 

Från  Föreningens  styrelse  angående  en  köldteknisk 
kongress  i  Wien  1910. 

Från  Föreningens  styrelse  angående  studietillfällen  för 
svenska  ingeniörer  vid  vissa  nordamerikanska  universitet. 

Inom  Afdelningen  har  under  året  tillsatts  endast  en 
kommitté,  nämligen  vid  novembersammanträdet,  bestående 
af  herrar  A.  Widell,  G.  Ryd  och  A.  Lindblad,  med  upp¬ 
gift  att  utreda  hvilka  enklare  åtgärder,  som  skulle  kunna 
vidtagas,  utan  att  alltför  mycket  betunga  ångpanneägare, 
men  dock  underlätta  kännedomen  om  ångpannors  befint¬ 
lighet  och  deras  lämpliga  kontroll,  samt  att  uppgöra  för¬ 
slag  till  skrifvelse  i  ärendet  att  tillställas  vederbörande. 

Nytillkomna  medlemmar  i  Afdelningen  äro  följande : 


H.  Forssman, 

S.  Stenberg, 

A.  Fick, 

J.  Ruths, 

O.  Öqvist, 

K.  J.  Herbolt, 

A.  H.  Andersson, 
C.  V.  Appelberg, 

C.  G.  Engström, 
K.  J.  E.  Hesselman, 
K.  B.  Lindgren, 

J.  Spånberg, 

A.  Skepstedt, 

F.  E.  Bengtson, 

E.  Wållgren, 

P.  Deurell, 

K.  Björnvall, 

K.  E.  Hiller, 


S.  Holm, 

J.  Norberg, 

E.  Bergh, 

G.  Heijkensköld, 

E.  E.  Petterson, 
Th.  Hamberg, 

H.  von  Porat, 

L.  Larén, 

E.  Schullerström, 

E.  Palmgren, 

G.  O.  Nordlindh, 

D.  Nyländer, 

G.  Jansson, 

M.  Matti, 

A.  Engblom, 

Th.  Lindblom, 

E.  N.  Westin, 
summa  35  personer. 


Följande  Afdelningens  medlemmar  hafva  under  året  aflidit: 
H.  Bennet,  J.  F.  W.  Berlien, 

M.  P.  Svensson,  J.  F.  Luth, 

C.  G.  Thunborg  och  J.  F.  Wallberg, 

utgörande  tillsammans  6  personer.  Härjämte  hafva  från 
Afdelningens  matrikel  afförts  7  personer,  hvilka  icke  längre 
tillhöra  Svenska  Teknologföreningen. 

Medlemsantalet  utgjorde  vid  årets  slut  336  personer. 

Oscar  Nycander. 

Ordförande. 

Henrik  Lamby. 
Sekreterare. 
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DEN  MEKANISKA  VERKSTADS-  OCH  METALLINDUSTRIEN  I  SVERIGE  UNDER 

ÅR  1910. 


Nyanläggningar  och  utvidgningar  inom  mekaniska  verkstads- 
och  metallindustrien. 

A.  B.  Arboga  Mek.  Verkstad  bar  under  1910  för  eget 
behof  anlagt  en  vattenkraftstation  om  350  hkr,  byggt  ny 
kontorsbyggnad  och  kompletterat  sin  turbinprofningsanstalt. 

Nya  A.  B.  Atlas.  Tillverkning  af  explosionsmotorer 
för  ett  tiotal  olika  storlekar  har  under  året  upptagits. 

A.  B.  Baltic,  Södertälje,  har  åtskilligt  ökat  sin  ar- 
betstyrka  för  att  kunna  tillgodose  den  ökade  efterfrågan 
på  sina  tillverkningar  af  separatorer. 

A.  B.  Bofors — Gullspång.  Under  1910  har  byggts 
nytt  martinverk,  nytt  renseri  för  gjuteriet  samt  ett  nytt 
pressverk  för  stora  projektiler  med  en  smidespress  på  750 
ton  och  en  dragpress  350  ton.  Dessutom  har  anlagts 
en  ny  smedja  med  en  2  tons  lyfthammare. 

Forsviks  A.  B.  Den  gamla  maskinverkstaden  har 
ombyggts  och  en  del  nya  arbetsmaskiner  anskaffats,  hvar- 
igenom  tillverkningen  kan  fördubblas. 

Grönkvists  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Katrineholm,  med¬ 
delar  att  förutom  den  tillverkning  af  landtbruksmaskiner, 
som  de  bedrifvit  sedan  25  år  tillbaka,  och  hvilken  årligen 
finner  stegrad  omsättning  utomlands,  hafva  de  äfven  börjat 
föra  i  marknaden  en  fotogenmotor  med  elektrisk  tändning. 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B.,  Götaverken.  Den  i. 

förra  årets  öfversikt  omnämnda  planerade  brobyggnads- 
verkstaden  har  under  året  blifvit  färdigbygd.  Den  håller 
i  längd  63  meter,  bredden  af  midtskepp  är  10,5  och  af 
sidoskepp  6,2  meter;  den  fria  höjden  öfver  midskeppet 
är  10  meter.  Verkstaden  är  försedd  med  elektriska  löp¬ 
kranar.  Dessutom  har  radiatorverkstaden  utvidgats,  så 
att  tillverkningen  kan  ökas  till  c:a  2  000  radiatorer  pr  år. 

Gärda  Mek.  Verkstads  A.  B.  har  upptagit  en  ny  spe¬ 
cialtillverkning  nämligen  af  ångpumpar  hvaraf  redan  ett 
större  antal  levererats  inom  landet  samt  exporterats  till 
Danmark,  England  och  Spanien  m.  fl.  länder. 

Halmstads  Nya  Verkst.  A.  B.  har  under  året  vidtagit 
omfattande  ändringar  och  renoveringsarbeten  å  verksta¬ 
dens  byggnader,  gjuteriet  försetts  med  elektrisk  travers, 
formmaskiner  och  elektrisk  hiss  för  forsling  af  tackjärn 
och  koks  till  kupolugnarna.  Dessutom  har  ett  flertal  nya 
arbetsmaskiner  anskaffats. 

Holmens  Gjuteri  och  Mek.  Verkstad ,  Torshälla.  Verk¬ 
staden  har  upptagit  ny  tillverkning  af  portalkranar,  hvaraf 
4  st.  å  5  och  2,5  ton  äro  under  arbete. 

Huskvarna  Vapenfabriks  A.  B-s  verkstäder  hafva  ge¬ 
nom  nybyggnader  tillökats  med  en  golfyta  af  4  225  kvm 
och  samtidigt  har  arbetstyrkan  vuxit  från  1  3 5  3  till  x  480. 

Jönköpings  Mek.  Verkstads  A. -B.  Till  verkstadens 
många  olika  tillverkningar  såsom  af  ångpannor  och  ång¬ 
maskiner  m.  m.  har  denna  verkstad  på  senare  åren  fogat 
ännu  en,  nämligen  tillverkning  af  pappersmaskiner.  För¬ 
beredelserna  härtill  gjordes  redan  1907,  då  för  denna  till¬ 
verkning  erforderliga  lokaler  började  anläggas,  och  från 
och  med  ingången  af  1910  kan  den  nya  tillverkningen 
anses  vara  i  full  gång. 


Vidare  har  denna  verkstadsfirma  under  1910  börjat 
tillverka  ångturbiner  af  eget  system. 

A.  B.  Karlstads  Alek.  Verkstads  Filial ,  Kristinehamn. 
För  att  tillmötesgå  önskningarna  om  kortare  leveranstid 
hafva  under  det  gångna  året  inköpts  en  hel  del  modärna 
arbetsmaskiner,  speciellt  inrättade  för  turbin-  och  regulator¬ 
tillverkningen. 

A.  B.  Lidköpings  Alek.  Verkstad  har  nyligen  upptagit 
en  ny  specialtillverkning  nämligen  för  signal-  och  säker- 
hetsanläggningar  för  järnvägar. 

Ljusfallshammars  Fabriks  A.  B.  har  mot  slutet  af  1910 
påbörjat  en  specialtillverkning  af  plåtremskifvor,  sedan 
experimenten  därmed  under  året  lyckligen  slutförts. 

Ludzvigsbergs  Verkstads  A.  B.,  Stockholm.  Under  året 
har  verksamheten  utvidgats  att  äfven  omfatta  bensinmotor- 
drifna  transportabla  sprutor,  hvarvid  bensinmotorn  är  direkt 
kopplad  till  en  tvåcylindrisk  express-plungerpump.  Vidare 
har  verkstaden  börjat  tillverka  ångturbiner  för  elektrisk  be¬ 
lysning  ombord  å  fartyg  m.  m. 

Lysekils  Alek.  Verkstads  A.  B.  har  börjat  en  ny  till¬ 
verkning  af  en  i  alla  länder  patenterad  » Centraltryck- 
smörjapparat»,  som  under  tryck  inmatar  oljan  till  motorns 
alla  smöripunkter.  Så  höga  tryck  som  100  atm.  per  rör 
kunna  uppnås.  Apparaten  är  afsedd  för  världsmarknaden. 

71  Totala  Verkstads  Nya  A.  B.  En  ny  maskinverkstad 
har  blifvit  fullbordad  och  en  hela  verkstadsgården  om¬ 
fattande  elektriskt  drifven  travers  anskaffats.  Dessutom 
pågår  till-  och  ombyggnad  af  uppsättningsverkstaden. 

Nydqvist  A?  Holms  Alek.  Verkstäder,  Trollhättan.  Ett 
antal  nya  arbetsmaskiner,  speciellt  fräsmaskiner,  däribland 
en  större  dylik  af  Alfred  Herbert  &  Co.  L:td,  Coventry, 
tillverkning,  hafva  under  året  insatts  i  maskinverkstäderna. 
Äfvenledes  har  pressluftanläggningen  tillökats  med  ett 
större  antal  apparater,  såsom  borrar,  mejslar  och  ham¬ 
mare. 

A.  B.  Primus,  Stockholm,  har  under  1910  tillbyggt  en 
ny  verkstadsflygel  i  två  våningar  och  inrymmer  densamma 
nya  afdelningar  för  slipning,  tennlödning  och  hårdlöd¬ 
ningar.  För  verkstadens  ökade  kraftbehof  har  insatts  en 
ny  ventilångmaskin  å  400  ind.  hkr  af  Bolinders  tillverk¬ 
ning  äfvensom  en  ny  eldrörångpanna  om  45  kvm.  eld¬ 
yta.  Till  följd  häraf  har  ekonomisern  utvidgats.  Ett 
nytt  ackumulatorbatteri  för  110  volt  och  216  amp.  max. 
strömstyrka,  Hagens  tillverkning,  har  äfven  inlagts. 

A.- B.  Svenska  Kullagerfabriken .  Verksamheten  som 
började  år  1907  har  sedan  dess  varit  stadd  i  en  liflig  ut¬ 
veckling.  Den  omfattar  uteslutande  tillverkning  af  kullager 
för  alla  möjliga  ändamål  från  flygmaskiner  och  autornobi- 
ler  till  transmissioner  och  vanliga  maskiner.  Bolagets 
konstruktioner  äro  patenterade  i  alla  länder  och  uppfunna 
af  bolagets  grundläggare  och  ledare  Ing.  Sven  Wing- 
quist.  Fabrikens  organisation  och  det  sätt.  hvarpå  verk¬ 
samheten  bedrifves,  kunna  i  korthet  sagdt  beteknas  såsom 
»amerikanska  metoder».  Firman  har  filialer  i  Paris,  Lon¬ 
don,  Diisseldorf  och  New  York.  Den  svenska  fabriken 
sysselsatte  vid  årskiftet  c:a  500  personer,  och  man  får  en 
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.  god  uppfattning  om  bolagets  framgång  och  verksamhetens 
omfattning  då  man  erfar,  att  arbetstyrkan  väntas  bli  för¬ 
dubblad  under  1911. 

A.  B.  Södra  Dalarnas  Gjuteri  of  Maskinverkstad  har 

vid  sidan  af  sin  hufvudtillverkning  af  maskiner  för  trä- 
massetillverkningen  upptagit  en  ny  tillverkning,  nämligen 
af  fotogenmotorer  för  export. 

Vagnfabriks  A.  B.  i  Söderlelje .  På  grund  af  liflig 
omsättning  har  arbetstyrkan  under  året  ökats  från  40 
till  90,  arbetsmaskiner  till  ett  värde  af  22  500  kr.  in¬ 
köpts.  Bland  dessa  äro  särskildt  att  märka  en  cylinder- 
slipmaskin,  en  arborrmaskin  samt  tvänne  revolversvarfvar. 

A.  B.  G.  Welander  Sf  Kelhiers  Verkstäder ,  Norrkö¬ 
ping,  hafva  tagit  i  bruk  sina  vid  Kneippbaden  nyuppförda 
byggnader  inrymmande  maskinverkstäder  och  gjuteri,  det 
senare  hufvudsakligen  afsedt  att  tillgodose  eget  behof. 

Statens  Järnvägars 

beställningar  af  rullande  materiel  hafva  under  året  om¬ 
fattat: 

Lokomotiv:  15  st. 

5  st.  6-kopplade  blandadetågs-lokomotiv  litt.  B 
10  »  8  »  godstågslokomotiv  »  E 

Alla  dessa  lokomotiv  äro  försedda  med  öfverhettare 
enligt  Schmidts  system.  Lokomotivbeställningarna  hafva 
fördelats  på  följande  verkstäder: 

Motala  Verkstads  Nya  A.  B.,  Nydqvist  och 
Holm,  Trollhättan,  Vagn-  och  Maskinfabriks  A.  B. 
Falun  samt  Nya  A.  B.  Atlas,  Stockholm. 

Personvagnar:  55  st. 

5  st.  I,  II  och  III  klass  boggivagnar  af  ny  typ,  litt 

AB  01 

2  »  kombinerade  I  klass  &  resgodsboggivagnar  af  ny 

typ,  litt.  AF  o  2 

3  »  III  klass  boggivagnar  (sofvagnar)  af  ny  typ,  litt. 

C06 

20  »  2-axliga  III  klass  vagnar,  litt.  C3C 
25  »  2-axliga  kombinerade  III  klass  och  resgodsvagnar, 
litt.  CF4b 

Godsvagnar:  478  st. 

205  st.  täckta  styckegodsvagnar,  litt.  G  3 
50  »  kylvagnar,  litt.  H3 
215  »  malmvagnar,  litt.  M  2 

6  »  specialvagnar  för  kolning  af  S.  J:s  ångfärjor,  af 

ny  typ,  litt.  Q  7  samt 

2  »  boggivagnar  för  tungt  och  skrymmande  gods,  li¬ 
kaledes  af  ny  typ,  litt.  So. 

Dessa  vagnar  lasta  50  ä  60  ton,  beroende  på,  huru 
lasten  fördelas  å  vagnarna. 

Ofvanstående  beställningar  af  nya  vagnar  hafva  för¬ 
delats  mellan  följande  verkstäder: 

Nydqvist  &  Holm,  Trollhättan,  Nya  A.  B.  Atlas, 
Stockholm,  A.  B.  Södertelje  Verkstäder,  Vagnfabriks 
A.  B.  i  Södertelje,  Vagn-  och  Maskinfabriks  A.  B.} 
Falun,  Kockums  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Malmö,  A.  B. 
Svenska  Järnvägsverkstäderna,  Linköping,  Lands¬ 
krona  Nya  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Hessleholms 
Mek.  Verkstads  A.  B.,  Helsingborgs  Mek.  Verk¬ 
stad  och  A.  B.  Arlöfs  Mek.  Verkstad  och  Waggon- 
fabrik. 


För  anläggning  af  en  ny  reparationsverkstad  vid 
Notviken  å  Svartön  har  1909  års  riksdag  dels  anvisat 
ett  belopp  af  500  000  kronor  af  för  kompletteringsar- 
beten  å  linjen  Gellivare — Riksgränsen  tillgängligt  anslag, 
dels  därutöfver  beviljat  ett  anslag  af  500,000  kronor, 
hvaraf  250  00O  kronor  skulle  utgå  under  1910  och 
250000  kronor  under  år  1911. 

Fran  de  företrädesvis  anlitade  verkstäderna  inom 
denna  bransch  hafva  dessutom  ingått  följande  medde¬ 
landen: 

Nya  A.  B.  Atlas  har  till  S.  J.  levererat  8  st.  lo¬ 
komotiv  litt.  Ke  samt  till  Dala — Ockelbo — Norrsundet  3 
st.  tenderlokomotiv  af  »Mallet>:-typ.  Ovanligt  stora  för 
smalspårig  järnväg  väga  enbart  dessa  lokomotiv  öfver  40 
tons,  tendern  väger  17  x/2  ton.  Lokomotiven  hafva  4 
cylindrar  och  1 2  kopplade  hjul,  6  för  främre  och  6  för 
bakre  ramstället,  tendern  har  6  hjul.  Till  S.  J.  har  le¬ 
vererats  4  st.  enskopiga  gräfmaskiner,  de  största  som 
tillverkats  i  Sverige:  deras  lossningskapacitet  är  250 — 
300  kbm.  löst  grus  per  timme,  skopan  rymmer  2,2  kbm., 
dragkraft  i  skopbygeln:  15  å  20  ton,  största  verknings- 
radie  för  skopan  c:a  9  m.,  utslagsvinkel  åt  hvarje  sida 
c:a  90 °,  maskinens  vikt  c:a  70  tons.  Af  järnvägsvagnar, 
person-  och  godsvagnar  af  vanliga  typer,  hafva  utförts 
ett  1  oo-tal.  För  Gefle — Dala  Järnväg  äro  dessutom  be¬ 
ställda  och  delvis  levererade  100  st.  3-axliga  malmvagnar 
med  30  tons  lastförmåga.  Dessa  vagnar  äro  försedda 
med  rörliga  gaflar,  vridbara  kring  öfverkanten  och  lås¬ 
bara  nedtill  med  hvilken  anordning  afses  att  kunna  in¬ 
föra  vagnen  på  en  lyftanordning  och  genom  höjning  af 
den  ena  vagnsändan  tömma  lasten  under  den  lösgjorda 
vagnsgafveln.  För  S.  J.  byggas  40  st.  ballastvagnar  af 
boggityp  med  en  lastförmåga  af  40  tons.  De  skola  kunna 
användas  som  såväl  grusvagnar  som  vanliga  öppna  gods¬ 
vagnar. 

Från  Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B.  har  till 
Bergslagernas  samt  Vestergötlands — Göteborgs  järnvägar 
levererats  25  st.  gods-  och  kalk  vagnar  samt  till  den  senare 
diverse  gods-  ock  kylvagnar. 

Af  järnvägsmateriel  har  Halmstads  Nya  Verkstads 
A.  B.  tillverkat  spårväxlar  samt  vändskifvor  för  upp  till 
80  tons  belastning.  S.  J.  har  beställt  en  30  tons  elek¬ 
trisk  travers  med  1 5  tons  hjälplyft  för  verkstäderna  i 
Notviken. 

Motala  Verkstads  Nya  A.  B.  10  st.  70  tons 
och  4  st.  62  tons  lokomotiv  för  S.  J.  hafva  levererats 
eller  under  året  varit  under  utförande. 

Nydqvist  &  Holm,  Trollhättan,  hafva  till  S.  J. 
levererat  10  st.  godstågslokomotiv  litt.  E  samt  för  trafik¬ 
förvaltningen  Göteborg — Stockholm — Gefle  8  st  3 — 5  kopp¬ 
lade  snälltågslokomotiv,  samtliga  försedda  med  Schmidts 
öfverhettning.  Dessutom  hafva  ett  tiotal  äldre  lokomotiv 
-för  olika  järnvägar  blifvit  ombyggda  och  försedda  med 
Schmidts  öfverhettning.  Den  föregående  år  såsom  be¬ 
ställd  omnämnda  slipersimpregneringsapparaten  för  S.  J. 
har  under  året  levererats. 

Från  A.  B.  Södertelje  Verkstäder  har  S.  J.  er¬ 
hållit  80  st.  litt.  G  3  vagnar  med  broms  och  10  st.  litt. 
H3  vagnar,  system  » Frigator »,  med  broms  samt  30  st.  bog- 
gier.  Dessutom  har  S.  J.  beställt  40  st.  litt.  H  3  vagnar, 
10  st.  4-hjuliga  personvagnar  samt  5  st.  I  och  2  klass 
boggivagnar.  För  de  enskilda  järnvägarna  hafva  be¬ 
ställts  och  levererats  diverse  vagnar  af  olika  typer. 
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Vagnfabriks  A.  B.  i  Södertelje  bar  tillverkat:  4 
st.  4-hjuliga  personvagnar,  2  st.  boggipersonvagnar,  4  st. 
boggigodsvagnar  samt  58  st.  godsvagnar  af  olika  typer. 
Bland  dessa  märkes  särskildt  3-axliga  ballastvagnar  för 
grusning  af  nya  järnvägar.  Bottnar  och  gaflar  bilda  lu¬ 
tande  ytor,  och  vagnarnas  lossning  sker  genom  botten- 
och  sidoluckor,  som  genom  mekaniska  anordningar  kunna 
öppnas  och  stängas.  Vagnarna  kunna  äfven  apteras  till 
vanliga  lastvagnar.  Verkstaden  har  dessutom  levererat 
lo  st.  motordressiner. 

Vagn-  och  Maskinfabriks  A.  B.,  Falun,  har  till 
S.  J.  och  enskilda  järnvägarna  levererat  ett  större  antal 
lokomotiv  och  järnvägsvagnar  samt  kontraherat  om  till¬ 
verkning  af  24  st.  elektriska  godstågslokomotiv  för  Riks- 
gränsbanan,  hvilkas  elektriska  utrustning  levereras  af  Sie¬ 
mens  Schuckert  Werke  i  Berlin,  men  inmonteras  i  Falun. 

Brobyggnader  och  andra  större  arbeten  af  plåt. 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B.  —  En  bro 
öfver  Hårkån,  bestående  af  3  spann  å  41  meter  med  en 
sammanlagd  vikt  af  335  tons  samt  ombyggnad  af  via¬ 
dukten  vid  Helsingborg,  82  spann  å  6  meter  med  en 
total  vikt  af  340  tons.  Dessutom  åtskilliga  mindre  broar 
jämte  diverse  takstolar  och  löpbanor,  äfvensom  9  st.  pe¬ 
troleumcisterner  och  3  st.  gasverk  med  gasmotoranlägg- 
ningar.  Verkstaden  har  under  utförande  en  bro  öfver 
Ume  älf  vid  Sörfors:  72,2  meters  spann,  en  öfver  samma 
älf  vid  Hörneån:  22,8  meters  spann  samt  en  öfver  Skel- 
lefte  älf  med  ett  spann  å  60  meter  och  tre  spann  å  24 
meter.  Vidare  en  5  tons  kajkran  för  Skand.  Gummi 
A.  B.,  Viskafors,  en  5  tons  lokomotiv-ångkran  för  Luossa- 
vaara — Kiirunavaara  A.  B.,  varumagasin  af  plåt  m.  m.  samt 
diverse  ångpannor. 

A.  B.  Karlstads  Mek.  Verkstad.  —  Under  året 
utförda  större  plåtarbeten  äro:  Komplett  ångpanneanlägg- 
ning  för  Fredriksbergs  Sulfatfabrik  omfattande  2  vatten- 
rörångpannor  om  sammanlagdt  500  kvm.  eldyta  med  öfver- 
hettare  och  1 2  ångpannor  för  lutafdunstningen  enligt 
Hellners  system.  En  liknande  uppsättning  ångpannor  för 
lutafdunstning  har  gått  till  Torps  Bruks  A.  S.,  Fredriks¬ 
stad,  Norge.  Utvidgningar  af  ångpanneanläggningar  hafva 
utförts  för  Bäckhammars  Nya  A.  B.,  D:r  A.  Håkanson, 
Eslöf  och  A.  B.  Mölnbacka — Trysil.  För  Trollhättans 
Kraftstation  hafva  4  större  intagstuber  om  4  25c  mms 
diameter  levererats. 

Motala  Verkstads  Nya  A.  B.  —  En  järnvägsbro 
öfver  Indalsälfven  om  62,7  meters  spann,  en  järnvägsbro 
öfver  Nyköpingsån  41,4  meters  spann,  två  större  lands¬ 
vägsbroar,  ombyggnad  af  Ragundabron,  en  järnvägsbro 
öfver  Ångermanälfven,  Sveriges  största  bro,  bestående  af 
I  landspann  om  42  meter,  2  sidopartier  58,5  meter  och 
ett  bågspann  om  104  meter  samtliga  för  Statens  Järn¬ 
vägar  Dessutom  tak-  och  stödkonstruktioner  till  Kungl. 
Trollhätte  Kanalverk. 

Större  ångpanneleveranser  hafva  under  året  utförts 
äfven  af  Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.  såsom  8 
st.  B  &  W  ångpannor  å  250  kvm.  till  Karskärs  Sulfit¬ 
fabrik,  7  st.  sådana  å  304  kvm.  till  Vifsta  Varfs  Nya 
Sulfitfabrik.  Af  samma  typ  hafva  levererats:  2  st.  å  150 
kvm.  till  Ölands  Nya  Cement  A.  B.,  2  st.  å  209  kvm. 
till  A.  B.  De  Lavals  Angturbin  och  1  st.  om  340  kvm. 
eldyta  till  Bergvik  &  Ala  Nya  A.  B. 


Nydqvist&  Holm,  Trollhättan,  har  till  Järnkontorets 
och  Trollhättans  Elektrothermiska  A.  B.:s  anläggningar 
vid  Trollhättan,  till  A.  B.  Difosfats  å  Statens  industri¬ 
område  å  Stallbacka  samt  för  Statens  kraftstationsanlägg- 
ning  vid  Trollhättan  levererat  takstolar,  plattformar,  ugns- 
detaljer,  cisterner  m.  m.  och  från  A.  B.  Gröndals  Patenter 
erhållit  beställning  å  ett  större  antal  brikettvagnar. 

A.  B.  Södertelje  Verkstäder.  —  En  svängbro 
med  tillhörande  fast  spann  om  45  meters  spännvidd  öfver 
Södertelje  Kanal  samt  diverse  landsvägsbroar  och  väg- 
portar.  Till  statens  järnvägar:  2  parabelbroar  vid  Mojärv, 
förstärkning  af  järnvägsbron  vid  Liljeholmen  samt  f.  n. 
under  arbete  en  större  fackverksbro  öfver  Grölingen  om 
c:a  45  meters  spann.  Vidare  har  utförts  ett  »kall¬ 
reningsverk»  för  A.  B.  Göteborgsystemet  i  Stockholm  och 
för  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  diverse  större  cisterner  m.  m. 

A.  B.  Calvert&Co.  —  Vid  Höganäs-Billesholm  kom 
under  1910  en  ångpanneanläggning  med  Calverts  vattenrör- 
ångpannor  och  automateldare  för  svenska  kol  i  drift,  äfven- 
så  en  ångpanneanläggning  för  Stjerns  A.  B:s  Sulfatfabrik  vid 
Stjernsfors.  Vid  denna  senare  användes  en  mycket  lång 
economiser,  i  hvilken  icke  blott  matarevattnet  uppvärmes 
till  1530  C,  utan  dessutom  äfven  c:a  5  kbm.  vatten  per 
timme  för  fabriksändamål  till  en  temp.  af  c:a  65°.  Firman 
har  vidare  levererat  economisers  till  E.  &  F.  Kreuger,  Kal¬ 
mar,  A.  B.  Primus,  A.  B.  De  Lavals  Ångturbin,  Kalmar 

o 

Angkvarn,  Malmö  Arbets-  och  Försörjningsinrättning  m.  fl. 
samt  varmluftbatterier  för  ventilation  och  torkning  till  A.  B. 
L.  M.  Ericsson  &  Co.,  Stjerns  A.  B.,  Jönköpings  Tändsticks¬ 
fabrik,  Kramfors  A.  B.,  Fogelfors  Bruk  m.  fl. 

Ifatten  kraftanläggningar. 

Turbinmaskineri  har  under  året  levererats  till  eller 
varit  under  utförande  för  följande  större  anläggningar: 

Vid  A. -B.  Karlstads  Mek.  Verkstads  Filial, 


Krisl  inehamn. 

Skellefteå  stad,  Finnforsen .  5  500  hkr. 

Horndals  Jernverks  A. -B.,  Nääs .  4  800  » 

Fiskeby .  800  » 

Sydsvenska  Kraft  A. -B.,  Öfre  och  Nedre  Knäred,  5800  » 

Drags  A. -B.,  Norrköping  .  790  » 

Munkedals  A. -B .  800  » 

J.  L.  Wingqvist,  Fritsla .  450  » 

Hilringsbergs  A. -B.,  Brandforsen  .  1  000  » 

Huskvarna  Vapenfabriks  A. -B.  .  650  » 

Hvetlanda  Kommun,  Ädelfors .  350  » 

Strömsnäs  Jernverk,  Degerfors .  350  » 

Ocean  Falls  Co.  Ltd.,  Ocean  Falls,  Canada...  9  600  » 

Trenton,  Canada  .  5  600  » 

Waihi,  New  Zealand  .  9  000  » 

Chicoutimi,  Canada  .  9  200  » 

Pankakoski,  Finland .  3000  » 

Ouro  Fino,  Brasilien .  600  » 

Simpele,  Finland  .  1  000  » 

Tottori,  Japan .  550  » 

Uwajima,  Japan . .  660  » 

Lavrense,  Brasilien  .  350  » 

Farnham,  Canada .  565  » 


Dessutom  har  under  året  levererats  turbiner  till  föl¬ 
jande  anläggningar  i  Svelige;  Granholms  A. -B.;  J.  Jons¬ 
son,  Alfta;  Käflinge  Skofabrik,  Ödeborgs  Bruk,  Rydö 
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I  Bruks  &  Fabriks  A. -B.,  Svaneholms  Bruk,  Glafva  Glas- 
)ruks  A. -B.,  Åkers  Krutbruk,  Dergnäs  Gård,  Västerås  Vat- 
en  &  Gasverk,  Vidtsköfle  Gård,  Björnö  Gård,  Laxå  Bruk, 
Dppboga  Träsliperi  A. -B.,  Holma — Helsinglands  Linspin- 
leri;  Danmark:  Aarhus;  Finland:  Attila;  Canada :  South 
Falls;  Sydamerika:  Folkland;  Mauritius:  Hardie;  Japan: 
Soma  Denki,  Motomiga. 

Under  året  hafva  bland  annat  slutlevererats  de  5  st. 

,  for  Winnipeg,  Canada,  afsedda  5  200  hkr-turbinerna  jämte 
i-  regulatorer  och  magnetiseringsturbiner. 

Firmans  ansträngningar  att  söka  intränga  på  världs¬ 
marknaden,  som  omnämndes  i  förra  årets  öfversikt,  synas 
sålunda  krönas  af  framgång. 

Större  tubleveranser  af  plåt  hafva  dessutom  levererats 
till  Hillringsbergs  A. -B.,  Knutsbro  Kraft  A. -B.,  Holmens 
Bruks-  och  Fabriks  A. -B.  m.  fl.  Bland  inneliggande  be¬ 
ställningar  märkes  den  för  Finnforsens  Kraftstation  afsedda 
tuben  med  4  meters  invändig  diameter. 

Summan  under  år  1910  beställda  och  levererade  tur- 
binhästkrafter  uppgår  till  64  380,  fördelade  på  84  st.  tur¬ 
biner  med  medelhästkraftantalet  765.  Beställda  och  leve¬ 
rerade  turbinregulatorer  under  år  1910  uppgå  till  55  st. 

Summan  af  sedan  år  1900  beställda  och  levererade 
turbinhästkrafter  utgör  301  230  hkr,  fördelade  på  626  st. 
turbiner  med  medelhästkrafttalet  480.  Beställda  och  leve¬ 
rerade  turbinregulatorer  under  samma  tid  uppgå  till  322  st. 

Vid  A. -B.  Finnshyttans  turbin  verkstäder. 


Nv  anläggningar : 

Sydsvenska  Kraft  A. -B.,  Basalt  .  6  000  hkr. 

Långed  .  1  360  » 

Hagfors  Järnverk .  1  400  » 

Forsbacka  Järnverk . . .  4°°  » 

Munkfors  Bruk .  400  » 

Västerdalälfvens  Kraft  A. -B.,  Mockfjärd  .  20  000  » 

Uddeholms  A. -B.,  Forshultsforsen  .  9  900  » 

Ombyggnader  och  utbyte  af  äldre  turbiner: 

Domnarfvets  Järnverk .  4  700  hkr. 

Hofors  A. -B .  1  200  » 


Totala  antalet  under  1910  beställda  och  levererade 
turbiner  utgör  170  st. 

I  en  verkstaden  tillhörig  mindre  kraftstation  har  in¬ 
satts  en  40  hkrs  generator  jämte  ett  för  hela  kraften  af- 
passadt  belastningsmotstånd,  hvarigenom  erhållits  en  be¬ 
kväm  anordning  för  profning  af  verkstadens  hydrauliska 
regulatorer  samt  reservkraft  för  belysningen. 

Ny  d  q  vist  &  Holm,  Trollhättan. 

Leveransen  af  turbinerna  till  första  utbyggnaden  af 
Statens  Kraftstation  i  Trollhättan  har  under  året  blifvit 
fullgjord  med  enastående  godt  profningsresultat. 

Sköfde  Mekaniska  Verkstads  A. -B. 

•  2  st.  4-faldiga  turbiner  levererade  till  Holmens  Bruk 
i  Norrköping  efter  konstruktion  af  Ingeniörsfirma  Fritz 
Egnell,  Stockholm. 

Kommunala  anläggningar  och  större  offentliga  arbeten. 

Till  Stockholms  Stads  Slakthusanläggning  vid  Enskede 
har  under  året  levererats  en  större  takkonstruktion  samt 
800  st.  större  och  mindre  fönster  af  valsadt  järn,  hvilken 


leverans  utförts  af  A. -B.  Södertelje  Verkstäder.  I  slutet 
af  1909  beställde  Slakthusstyrelsen  af  Ludwigsbergs 
Verkstads  A  -B.  en  kylanläggning,  som  under  det  gångna 
året  till  största  delen  utförts.  Beställningen  omfattar  två 
liggande  tandem-ångmaskiner  med  precisionsventilstyrning 
som  drifva  ammoniakkompressorerna.  Kompressorerna  äro 
två  dubbelkompressorer  för  en  sammanlagd  effekt  af  400  000 
v.  e.  och  drifvas  direkt  med  vef  från  ångmaskinernas  axlar. 
Hit  har  äfyen  levererats  3  st.  85  kvms  vattenrör  ångpan¬ 
nor,  som  utgått  från  Göteborgs  Nya  Verkstads  A.-B:s 
verkstäder. 

Stockholms  Stads  Gasverk  har  under  året  erhållit  en 
större  turbinpump,  levererad  genom  firman  Zander  & 
Ingeström,  och  till  Stockholms  Stads  Fiskhall  har  en  kyl¬ 
anläggning  levererats  af  Munktells  Mek.  V erkstads  A. -B. 
I  Fiskhallen  skall  hållas  en  särdeles  låg  temperatur  med 
endast  några  få  timmars  daglig  drift. 

Kylmaskiner  hafva  af  sistnämnda  firma  äfven  levere¬ 
rats  till  Holland,  England,  Norge  och  Argentina  m.  fl. 
länder.  Ensamt  till  Holland  hafva  levererats  1 1  dylika 
anläggningar  för  mejerier  och  till  Manchester  i  England 
den  största  kylanläggning,  som  utgått  från  svensk  verk¬ 
stad.  Konstruerad  enligt  ammoniak-kompressionssystemet 
är  den  afsedd  att  tillverka  70  tons  is  per  dygn  och  att 
samtidigt  absorbera  tillräckligt  antal  kalorier  för  frysning 
af  isen  vid  Manchester  Ice  Palace,  där  isytan  är  c: a  30 
X  50  kv. -meter.  Vidare  har  en  kylanläggning  utförts  vid 
Neumtillers  Bryggeri  i  Stockholm. 

För  arbetena  vid  Trollhättan  har  Kung/.  Vattenfalls¬ 
styrelsen  beställt  dels  ett  enskopigt  mudderverk  dels  en 
mudderelevator,  båda  under  året  levererade  af  Munktells 
Mek.  Verkstads  A. -B.  Det  förra  haren  skopa  af  x  kbm. 
rymd  och  skrofvet  deladt  i  3  delar  för  att  kunna  passera 
slussarna;  det  är  af  amerikansk  typ  med  svängande  kran¬ 
bom.  Det  senare  är  en  s.  k.  tvärelevator,  hvilande  på 
en  ponton  med  skoporna  gräfvande  tvärsöfver  den  vid 
sidan  af  pontonen  liggande  pråmen. 

Af  andra  mudderverk  har  firman  levererat  2  st.  pater- 
noster-mudderverk  det  ena  till  Öfverstyrelsen  för  Väg-  och 
Vattenbyggnader  i  Finland  och  det  andra  till  A. -B.  Skånska 
Cementgjuteriet,  som  också  erhållit  maskineri  till  1  st. 
mudderelevator.  Det  finska  verket  har  32  liters  skopor 
och  4  meters  mudderdjup.  Det  till  A. -B,  Skånska  Cement¬ 
gjuteriet  levererade  paternosterverket,  hvilket  skall  använ¬ 
das  för  arbeten  i  Trollhätle  Kanal  har  450  liters  skopor 
och  10  meters  mudderdjup. 

För  arbetena  vid  Statens  Kraftstation  Porjus  har  Munk¬ 
tells  Mek.  Verkstads  A. -B.  under  uppsättning  en 
B.  &.  W.  106  kvms  ångpanna  af  transportabel  typ.  Dess 
tyngsta  del  väger  850  kg.  till  samma  anläggning  har  af 
Nya  A.-B.  Atlas  levererats  två  stycken  kompressorer,  hvar- 
dera  om  13V2  kbm.  Holmens  Gjuteri  och  Mek.  Verk¬ 
stad  har  till  Porjus  levererat  kranar  och  spel.  En  250 
hkrs  turbingenerator  har  för  Porjusanläggningarna  levere¬ 
rats  genom  firman  Zander  &  Ingeström. 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A.-B.  härtill  Vesterviks 
Hospital  fullgjort  en  leverans  af  5  stycken  80  kvms  ång¬ 
pannor.  Vid  Sabbatsbergs  Sjukhus  i  Stockholm,  som  under 
året  betydligt  utvidgats  har  Nya  A.-B.  Atlas  uppsatt  4  st. 
returångpannor  om  80  kvm.  eldyta,  med  automatiska  eld- 
ningsapparater  och  koltransportanordningar. 

För  Stockholms  Södra  Spårvägs  A.-B.  har  Atlas  utfört  en 
ångmaskin  om  600  hkr,  direkt  kopplad  till  elektrisk  generator. 
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forsviks  A. -B.  har  under  det  gångna  året  utfört  en 
större  plåtcistern  med  tillhörande  rörledningar  och  trappor 
för  Linköpings  Stads  Nya  Vattentorn  samt  levererat  till. 
Bodens  Fästning  en  del  portar. 

Linköpings  Stad  har  dessutom  afLudwigsbergs  Verk¬ 
stads  A. -B.  beställt  ett  pudrettverk. 

För  Halmstads  Hamns  räkning  har  från  Halmstads 
Nya  Verkstads  A.-B.  levererats  en  elektrisk  portalkran 
och  för  Göteborgs  Hamnstyrelse  har  af  Göteborgs  Nya 
Nerkstads  A.-B.  utförts  2  st.  elektriska  skjutbord. 

Danska  Staten  har  under  året  haft  under  utförande 
vid  A.-B.  Bo fors-Gullspang  en  beställning  på  gröfre 
kanoner  för  Köpenhamns  befästningar.  Samma  verkstad  har 
äfven  mottagit  en  större  projektilbeställning  från  Syd¬ 
amerika. 

FiH  Sundsvalls  Stads  Elektricitetsverk  har  genom  firman 
Z  an  der  &  Ingeström  levererats  en  250  hkrs  ångturbin- 
dynamo,  som  är  afsedd  att  lämna  kraft  till  de  därstädes 
under  året  igångsatta  spårvägarna. 

Hvad  de  kommunala  vattenverken  beträffa  hafva  föl¬ 
jande  nyanskaffningar  och  utvidgningar  under  året  skett: 

Malmö  Stads  Vattenverk ;  Dieselmotor-Zetapump  för 
verket  vid  Bulltofta. 

Kristianstads  Vattenverk Zetapumar  för  kloakverket. 

Manestads  Vattenverk;  Högtryck-Zetapump  och  låg- 
tryck-Zetapump. 

Storängen:  Högtryck-  och  filterpumpar. 

Mjölby  Vattenverk:  Högtryck-  och  filterpumpar  samt 
pumpar  för  Kristinehamns  Vattenverk. 

Samtliga  dessa  pumpar  halva  levererats  genom  fir¬ 
man  Zander  &  Inge  ström. 

Ludwigs bergs  Mek.  Verkstads  A.-B.  har  under 
aret  erhållit  beställningar  för: 

Bodens  Municipalsamhälle :  tvänne  dubbla  kolfpump- 
verk  med  lågtryckpumpar  för  filtern  tandemkopplade  till 
högtryckpumparne. 

Uddevalla  Stad ;  kolfpump. 

Södertelje  Stad:  d:o 

Tavastehus ,  Finland:  två  kolfpumpar 

Hangö,  »  d:o 

Jyväskylä ,  »  d:o 

Vesterviks  stad:  kolfpump.  samt  dessutom  pumpmaski¬ 
neri  för  Piteå ,  Säters  och  Vesterviks  Hospital. 

Den  förra  året  omnämnda  tillverkningen  af  Vatten¬ 
mätare  vid  Nordiska  Metall  A.-B.  i  Västerås  har  un¬ 
der  aiet  väsendtligen  ökats,  och  är  det  ju  glädjande  att 
svensk  industri  på  detta  område,  som  förut  behärskats  af 
utlandet,  börjat  intaga  en  framstående  plats.  Bland  städer, 
som  under  året  inköpt  af  dessa  vattenmätare  må  nämnas: 

Malmo ,  Göteborg,  Gefle,  Kalmar  och  Östersund. 

Cellulosa-,  pappers-  och  trävaruindustrien. 

Under  1910  synas  inga  större  nyanläggningar  af 
detta  slag  hafva  kommit  till  stånd.  Utvidgningar  hafva 
emellertid  pa  sina  ställen  förekommit,  hvarförutom  en  del 
slutleveranser  till  de  under  1909  påbörjade  nyanläggnin- 
garne  hafva  fullgjorts. 

A.-B.  Karlstads  Mek.  Verkstad  har  bl.  a.  till 
sulfitfabriker  levererat  följande  större  beställningar: 

Tvänne  cellulosa-torkmaskiner  med  hvardera  26  tork- 
cylindrai  och  2  600  mm  arbetsbredd  till  Korsnäs  Såg¬ 
verks  A.-B.  Karskär. 


En  våtmaskin  (viraparti)  till  A.-B.  Edsvalla  Bruk. 

Tre  cellulosatorkmaskiner  om  hvardera  30  torkcy¬ 
lindrar  och  2  800  mm  arbetsbredd  till  Vifsta  Varfs  A.-B. 
samt  tillbyggnader  till  sådana  torkmaskiner  för  Sulfit  A.-B. 
Göta,  Skönviks  A.-B.  m.  11. 

Vidare  till  sulfatfabriker : 

En  torkmaskin  om  14  torkcylindrar  med  2  400  mm 
arbetsbredd  till  Fredriksbergs  Sulfatfabrik. 

En  våtmaskin  (viraparti)  till  Stömne  Sulfatfabrik,  som 
under  året  blifvit  ombygd. 

1  ill  dessa  fabriker  hafva  fullständiga  uppsättningar 
af  bimaskiner  levererats. 

Till  pappersbruk : 

En  kombinerad  pappersmaskin  med  2  750  mm  cylin¬ 
derdiameter  och  1  500  mm  arbetsbredd  till  Fengersfors 
Bruks  A.-B.  Tösse. 

En  yankeemaskin  med  3  050  mm  cylinderdiameter 
och  3  300  mm  arbetsbredd  till  Sundsvalls  Cellulosa  A. -B.. 
Essvik.  Detta  torde  vara  den  största  arbetsbredd,  som 
förekommit  vid  pappersmaskiner  här  i  Sverige. 

En  mångcylindrisk  pappersmaskin  med  en  arbetsbredd 
af  2  400  mm  för  A.-B.  Papyrus,  Mölndal. 

För  Munkedals  A.-B.  är  en  mångcylindrisk  pappers¬ 
maskin  under  byggnad.  Arbetsbredd  2  300  mm. 

samt  dessutom  till  åtskilliga  andra  afnämare  en  mängd 
bimaskiner  för  pappersbruk 

Till  träs/iperier  : 

1  vå  stycken  större  varmslipverk  hvardera  för  750  hkr 
och  en  årsproduktion  af  8  100  tons  till  Långeds  A.-B. 

Hela  den  maskinella  anläggningen  vid  Rottneros  Bruks 
A.-B.:s  träsliperi,  som  återuppbyggts  efter  att  1909  hafva 
nedbrunnit.  Årsproduktion  6  000  tons. 

Jönköpings  Mek.  Verkstads  A.-B.  har  under  året 
levererat  eller  haft  under  arbete:  en  encylindermaskin  för 
ensidigt  glatt  papper  om  125  eng.  tums  bredd  till  Varg- 
öns  A.-B.,  Rånnum,  en  sådan  maskin  för  papper  om  100 
eng.  tums  bredd  till  Katrinefors  A.-B.,  Mariestad,  en  för 
papper  om  96  eng.  tum  till  Munksjö  A.-B.,  Jönköping 
samt  en  pappersmaskin  för  sidenpapper  till  Klippans  A.-B. 
Vidare  har  verkstaden  tillverkat  en  mängd  bimaskiner  för 
pappersbruk  sasom  holländare,  kollergångar  etc.  äfvensom 
apparater  för  sulfitindustrien. 

Holmens  Bruks  och  Fabriks  A.-B.  har  från 
^•'B.  Calvert  &  Co  erhållit  ett  komplett  ångverk,  som 
dessutom  utfört  tillökningar  vid  och  leveranser  till  Eldfor¬ 
sen;  Loimijokki ;  Ranan;  A.  E.  Reed,  New-Foundland; 
Bishop  Falls  m.  fl. 

Bland  andra  större  leverantörer  inom  dessa  industri¬ 
grenar  märkes  A.-B.  Södra  Dalarnes  Gjuteri  och 
Maskin  verkstad,  som  förutom  allehanda  bimaskiner  le¬ 
vererat  1  st.  sulfitkokare  om  140  kbms  rymd  till  Öhrvikens 
Sulfitfabrik,  2  st.  50  kbm.  syrefasta  förvärmare  till  Sunds 
Sulfitfabrik,  Sundsvall,  1  st.  25  kbm  baskokare  till  Nybo- 
holms  A.-B.,  1  st.  syrecistern  till  Fors  Sulfitfabrik  m.  m. 

\  idare  ma  anföras  A.-B.  Calvert  &:  Co  s  leveranser  af 
economiseranläggningar  till  ett  flertal  pappers-  och  trä- 
masseindustrien  tillhörande  fabriker. 

Sågverksmaskiner  hafva  förts  i  marknaden  af  A.-B. 
Östersunds  Mek.  Verkstad  och  träbearbetningsmaskiner 
af  Askersunds  Mek.  Verkstads  A.-B.  Båda  dessa 
firmor  hafva  lyckats  intränga  på  den  utländska  marknaden 
och  kunna  glädja  sig  åt  en  ökad  export.  Öfver  hälften 
af  den  senare  firmans  tillverkningar  gå  till  utlandet. 
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Förbränningsmotorer. 


Från  A. -B.  Diesels  Motorer  hafva  under  1910  be¬ 
ställts  motorer  å  sammanlagdt  4  500  eff.  hkr.,  uppbringande 
det  totala  hästkrafttalet  af  utförda  och  beställda  motorer 
till  26  000  eff.  hkr.  Särskildt  hafva  verkstadens  under  förra 
året  i  marknaden  utsläppta  motorer  af  »Reserv »-typen 
rönt  en  liflig  efterfrågan  såsom  reservmaskiner  vid  vatten¬ 
kraftsanläggningar,  icke  minst  på  grund  af  dessa  motorers 
prisbillighet.  Under  året  har  verkstaden  börjat  projekte¬ 
randet  af  mycket  stora  motorer,  såväl  stationära  som 
marinmotorer. 

Till  kommunala  verk  hafva  bl.  a.  utförts  och  påbör¬ 
jats  följande: 


Nyanläggningar  ; 

Linköpings  Elektricitetsverk  1 
Falu  Elektriska  A. -B.  1 

Västerås  Elektricitetsverk  2 
Nässjö  »  1 

Malmö  Vattenverk  1 

Oscar  Fredriksborgs  Fästning  2 
Flottans  Varf,  Karlskrona  1 


st.  motor 


» 

» 

» 

» 


» 

motorer 

motor 

» 

motorer 

motor 


a 

» 


500  eff. 

45°  » 

35°  » 

160  » 

120  » 

r35  » 

215  » 


hkr. 

» 

» 

» 

» 

» 

» 


Af  ofvanstående  äro  motorerna  för  Linköpings  Stad 
och  Falu  Elektriska  A. -B,  af  »Reserv »-typen.  Vidare 
hafva  motorer  levererats  till  Kopparbergs  Elektricitetsverk 
sartit  till  Söderteljes,  Bodens  och  Storängens  Vattenverk. 


Utvidgningar  : 

Råsunda  Elektricitetsverk 
Saltsjöbadens  » 

Amåls  » 

Sundbybergs  » 


1  st.  motor  ä  215  eff.  hkr 
1  »  »  »  1 3  5  »  » 

1  »  »  »  1 3  5  »  » 

1  »  »  »260  »  » 


Alla  dessa  elektricitetsverk  voro  redan  förut  utrustade 
med  Dieselmotorer. 


Bland  öfriga  anläggningar  inom  Sverige  kunna  nämnas 


Neumtillers  Bryggeri .  motor 

Bröderna  Flinks  Granitstenhug- 

geri,  Västervik  .  » 

J.  G.  Swartz’  Valskvarn  .  » 

Norra  Håksbergs  Gruf-A.-B .  » 

Hammarby  Sanatorium,  Väsby...  » 


å  150  eff.  hkr. 

»  135  »  » 

»  260  »  » 

»  r35  »  » 

»  30  » 


Kommunala  anläggningar  utomlands: 


Nyanläggningar  : 

Assens  Ekverk,  Danmark  2  st.  motorer  å 
Raumo  Ekverk,  Finland  r  »  motor  » 
Borgå  Ekverk,  Finland...  1  »  »  » 


135  eff.  hkr. 
80  »  » 

40  »  » 


Utvidgningar : 

Lahtis  Elektricitetsverk,  Finland,  1  st.  motor  å  215 
eff.  hkr.  hvarest  redan  förut  två  Dieselsmotorer  funnos 
uppsatta. 

Dessutom  har  verkstaden  kunnat  glädja  sig  åt  en 
betydligt  ökad  export  såväl  inom  som  utom  Europa. 

Arbetareantalet  har  betydligt  ökats,  öfverstiger  nu  200. 


Tillverkningen  af  förbränningsmotorer  har  af  ett  fler¬ 
tal  verkstäder  upptagits  såsom  specialtillverkning. 

Forsviks  A. -B.  tillverkar  råoljemotorer  hufvudsak- 
ligen  för  export  på  utlandet. 

Lysekils  Mek.  Verkstads  A. -B.  har  haft  att 
under  1910  glädja  sig  åt  en  liflig  afsättning  af  förbrän¬ 
ningsmotorer  i  storlekar  upp  till  70  eff.  hkr.  Särskildt 


har  verkstaden  ägnat  sig  åt  export  och  vunnit  afsättning 
för  sina  fabrikat  till:  Danmark,  Norge,  Finland,  Ryssland, 
Tyskland,  Storbrittanien,  Holland,  Spanien,  Italien,  Öster- 
rike-LTngern,  Turkiet,  Afrika,  Sydamerika,  Japan  och  Korea. 

A. -B.  Pythagoras  i  Norrtälje  tillverkar  råoljemotorer 
företrädesvis  för  export.  De  inhemska  leveranserna  under 
1910  uppgingo  till  omkr.  50  000  kr.  då  däremot  exporten 
belöpte  sig  till  det  tredubbla  eller  omkr.  150000  kr. 
För  de  tre  kommande  åren  har  verkstaden  redan  kon¬ 
trakt  på  beställningar  för  öfver  250000  kr.  per  år.  Mo¬ 
torernas  inregistrerade  namn  är:  för  Sverige  »Fram»,  för 
Ryssland,  Tyskland  och  Balkanstaterna  »Drott»  samt  för 
Italien  »Florida».  Verkstadens  export  har  hittills  hufvud- 
sakligast  gått  till  Ryssland  och  Italien. 

Sköfde  Mek.  Verkstads  A. -B.  har  inrättat  sig  för 
rationell  tillverkning  af  bensinmotorer  och  började  under 
året  tillverkningen  af  de  välkända  »Penta»-Marinmotorerna 
efter  konstruktioner  af  Ingeniörsfirman  Fritz  Egnell.  Ett 
hundratal  hafva  redan  tillverkats. 

Vagnfabriks- A. -B.  i  Södertälje  har  ägnat  sig  åt 
tillverkningen  af  bensinmotorer  speciellt  för  automobiler 
som  helt  utföras  af  verkstaden.  Bl.  a.  hafva  levererats: 
till  Stockholms  Stad  1  st.  ambulans-automobil 
»  Kungl.  Postverket  2  »  post-automobiler 

samt  1  st.  cistern-automobil  för  petroleum,  17  st.  per- 
sonautomobiler,  4  lastautomobiler  och  10  st.  motordressiner. 

För  den  egna  automobil-tillverkningen  har  verkstaden 
under  året  upptagit  fabrikation  af  karosserier,  men  äfven 
för  direkt  försäljning. 

o 

Angturbiner. 

0  .  .  . 

Angturbiner  tillverkas  1  allt  större  enheter  inom  lan¬ 
det,  hvilket  också  torde  vara  nödvändigt,  om  svenska 
verkstäder  skola  kunna  täfla  med  utländska  firmor  vid 
leveranser  af  dessa  maskiner  för  större  elektriska  central¬ 
stationer. 

A. -B.  De  Lavals  Angturbin  är  den  svenska 
firma,  som  levererat  de  största  ångturbinerna  under  året. 
Verkstadens  försäljning  inom  landet,  som  handhafves  af 
firman  Zander  &  Ingeström,  har  i  hufvudsak  omfattat: 

Multipélturbiner  (system  de  Laval-Multipelj . 


Luossavaara — Kiirunavaara  A. -B .  1  st.  ä  1  150  hkr 

för  likström,  spårvägsdrift, 

R.  Wahrens  A. -B.,  Norrköping  .  1  »  »  600  » 

(denna  leverans  afslutad  1910) 

Höganäs-: — Billesholms  A. -B. .  1  »  »  1  150  » 

(äfven  denna  leverans  afslutad  1910) 

Forss  A. -B.  .  1  »  »  180  » 

Holmens  Bruks-  &  Fabriks  A. -B.,  Norr¬ 
köping  .  1  »  »  2  250  »- 

Vifsta  Varfs  A. -B.  x  »  »  2  400  » 

1  »  »  1  350  » 

Sandvikens  Järnverk .  1  »  »  1  000  » 

Ölands  Cementfabrik,  Öland  .  1  »  »  275  » 

kopplad  till  en  Zetakompressor  15°  kbm/mjn  x  0,6  kg- 

Ängturbiner  (system  de  Laval). 

Ölands  Cementfabrik  .  1  st.  å  500  hkr 

1  »  »  75» 

Sundsvalls  Stads  Elektricitetsverk .  1  »  »250  » 

Kraftstationen  vid  Porjus .  1  »  »250  » 

Gimo  Bruk  ..; . ; .  1  »  »  180  » 

med  flere. 
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Till  kommunala  vattenverk  och  bergverk  hafva  Zeta- 
pumpar  levererats.  Stora  ångturbinpumpar  hafva  gått  till 
Stockholms  Gasverk  och  Ölands  Sockerfabrik.  Till  denna 
senare  äfvensom  till  järnverk  hafva  Zetafläktar  levererats. 

Till  utlandet  har  verkstaden  levererat  ett  flertal  ång- 
turbiner  från  mindre  storlekar  upp  till  1  350  hkr  samt 
Zetacentrifugalpumpar  för  olika  ändamål.  Verkstadens 
största  utländska  marknad  synes  vara  Ryssland  och  Fin¬ 
land  men  äfven  till  andra  länder,  såsom  Frankrike,  Spa¬ 
nien  och  Brasilien  hafva  maskinleveranser  förekommit. 

Ludwigsbergs  Verkstads  A. -B.  har  upptagit  till¬ 
verkningen  af  ångturbiner,  system  »Elektra»,  direkt  kopp¬ 
lade  till  dynamom askiner,  för  belysning  ombord  å  krigs¬ 
fartyg  m.  m. 

Jönköpings  Mek.  Verkstads  A. -B.  har  äfven- 
ledes  inrättat  sig  för  tillverkning  af  ångturbiner  enligt 
eget  system  —  »J.  M.  W. »-ångturbiner  —  företrädesvis  för 
större  kraftbelopp. 

För  öfrigt  hafva  under  1910  en  del  utländska  ång- 
turbinfirmor  verkställt  leveranser  i  Sverige.  Exempelvis 
har  genom  Ing.  N.  Westberg  frän  Maschi nen  fabrik  Oer- 
likon  levererats  en  ångturbingenerator  om  300  kw  vid 
i1/,,  kg  mottryck  till  Svanö  A. -B. 

A. -B.  Calvert  &  C:o  har  levererat  2  ångturbin- 
generatorer  om  h vardera  600  kw  till  Korsnäs  sågverks 
A.-B:s  nya  sulfatfabrik  vid  Karskär. 

Maskiner  för  bergverk,  järnverk,  tegelbruk,  cement¬ 
fabriker,  kvarnar  och  dyl. : 

A. -B.  Arboga  Mek.  Verkstad  har  haft  större  om¬ 
sättning  än  någonsin,  ehuru  icke  några  leveranser  af  sär- 
skildt  tekniskt  intresse  kunna  antecknas.  Bland  verk¬ 
stadens  fullgjorda  eller  i  arbete  varande  beställningar 
märkas  72  st.  malmvagnar,  23  st.  magnetiska  malmsepa¬ 
ratorer,  1 6  st.  smidespressar  —  däraf  7  st.  för  export  — 
samt  en  roterande  malmkross  med  250  tons  afverknings- 
förmåga  per  timme  för  Grängesberg.  Dessutom  div.  tur¬ 
biner,  malmkrossar,  bergverksmaskiner. 

Af  bergborrmaskiner  har  Nya  A. -B.  Atlas  sålt 
inom  landet  öfver  400  st.  och  exporterat  till  olika  länder 
omkring  125  st.  Samma  verkstad  har  under  1910  till 
svenska  grufvor  levererat  omkring  30  st.  kompressorer, 
bland  dessa  1  st.  om  25  kbm  fri  luft  per  minut  vid  150 
hvarf  till  Stribergs  Grufbolag.  Till  olika  ryska  grufvor 
och  industriella  verk  hafva  ett  tiotal  kompressorer  expor 
terats,  och  märkas  bland  dessa  2:ne  till  Gebruder  Nobel, 
Baku,  hvardera  afsedd  för  9  kbm  luft  och  30  atm.  tryck 
för  pumpning  af  nafta. 

Ludwigsbergs  Verkstads  A. -B.,  som  tillverkar 
pumpar  och  sprutor  af  skilda  typer,  har  under  1910 
levererat  högtrycksplungerpumpar  för  grufvor,  däraf  en 
för  Luossavaara — Kiirunavaara  A. -B.  för  2  000  minut¬ 
liter  till  215  meters  uppfordringshöjd.  Export  af  pum¬ 
par  har  äfven  ägt  rum,  bland  annat  till  Canada. 

Sala  Maskinfabriks  A. -B.  har  under  1910  för 
Trafik  A. -B.  Grängesberg — Oxelösund  fullgjort  en  leverans 
af  maskiner  för  dess  stora  generalproftagningsanläggning 
för  järnmalm  vid  Oxelösunds  hamn.  Denna  anläggning 
är  anordnad  enligt  ett  system,  som  utarbetats  af  dispo¬ 
nenten  Dr  Hj.  Lundbom  i  Kiruna  och  Disp.  O.  W.  Dahl¬ 
gren  i  Sala. 

Maskiner  till  tegelbruk  hafva  levererats  af  Å björn 
Anderssons  Mek.  Verkstads  A. -B.,  Svedala.  Verk¬ 


staden  har  upprättat  fasta  agenturer  på  flere  ställen  i 
Ryssland  såsom  Warschau,  Kiew  och  Minsk  med  hufvud- 
kontor  under  namn  Tekniska  Byrån  »Svedala»  i  Moskwa. 
Under  1910  har  verkstaden  haft  maskinleveranser  till  6  st. 
tegelbruk  i  Ryssland  däraf  ett  tillhörande  staten  och  två 
så  långt  borta  som  Tomsk  och  Verschneindinsk  i  Sibirien. 
Äfven  till  åtskilliga  andra  länder  har  export  förekommit, 
däribland  en  leverans  till  Katanga  i  Afrika.  I  Sverige  har 
omsättningen  varit  trög  med  få  ombyggnader  och  endast 
en  nyanläggning.  Verkstadens  omsättning  af  stenkrossar 
har  däremot  varit  liflig,  omkr.  90  st.  hafva  under  1910 
levererats  hufvudsakligen  till  landsbygden. 

Hvad  maskiner  för  textilindustrien  beträffar  meddelar 
A. -B.  G.  Welander  &  Kellners  Verkstäder,  Norr¬ 
köping,  att  1910  en  förbättring  i  marknaden  inträdt. 
Förutom  appretur-  och  beredningsmaskiner  har  verkstaden 
levererat  8  assortiment  kardmaskiner  med  1  750  mm  ar- 
betsbredd  och  andra  maskinsystem  af  ny  typ,  hvaraf  3  expor¬ 
terats  till  Norge  och  öfriga  placerats  här  i  Sverige.  P'ör 
fabriker  i  Norge  äro  under  utförande  ett  flertal  sådana 
kardmaskinassortiment. 

Be/ysningsapparater. 

Svenska  A. -B.  Gasaccumulator.  Bolagets  verk¬ 
samhet  går  som  bekant  ut  på  tillgodogörandet  af  dissous- 
gas  (löst  acetylen)  för  olika  ändamål.  Bolagets  förnämsta 
verksamhetsområde  är  den  automatiska  fyrbelys?iingen  inom 
h vilken  bransch  bolaget,  tack  vare  de  Dalénska  uppfin¬ 
ningarna,  intager  en  ledande  ställning.  Till  Sverige  hafva 
levererats  8  lysbojar  och  23  fyrar  hvarförutom  lysbojar 
och  fyrar  exporterats  till  de  flesta  europeiska  stater,  Nord- 
och  Sydamerika,  Australien  och  Ostasien.  Till  Uruguay 
ha  levererats  40  st.  större  lysbojar  för  ett  halft  års  oaf- 
bruten  lystermin  jämte  ett  dissousgasverk.  Med  samma 
beställare  har  afslutats  kontrakt  om  leverans  1911  af  46 
lysbojar  och  27  fyrinstallationer.  I  Nordamerika  har  För¬ 
enta  staternas  fyrväsende  antagit  det  svenska  systemet  så¬ 
som  »standard»  för  sin  automatiska  fyrbelysning,  och  dit 
hafva  1910  levererats  c:a  60  st.  lysbojar,  en  del  mycket 
stora,  samt  ett  antal  fyrapparater.  Statens  järnvägar  har  på 
prof  installerat  verkstadens  belysningsapparater.  Statsjärn- 
vägarne  på  Java,  som  1909  uppförde  ett  dissousgasverk 
och  införde  denna  belysningsmetod  på  sina  vagnar,  har 
under  1910  försett  ett  40-tal  vagnar  med  bolagets  appa¬ 
rater.  Dessutom  levererar  verkstaden  automobilbelysningar 
och  har  härför  inrättat  depoter  för  dissousgas  på  skilda 
platser  i  landet.  Autogensvetstiingen  har  bolaget  utvecklat 
genom  den  s.  k.  högtrycksmetoden,  som  vunnit  mycket 
erkännande.  Beställningar  hafva  till  bolaget  ingått  från 
Ryssland,  Canada,  Chile  och  Australien. 

A. -B.  Lux  har  under  1910  haft  att  glädja  sig  åt 
en  stegrad  omsättning. 

Bland  tillverkare  af  verktygsmaskiner  och  dyl.  märkas: 

C.  E.  Johansson,  Eskilstuna,  hvilken  såsom  specialité 
tillverkar  de  bekanta  »Johanssonska  normalmåtten».  Dessa 
börja  allmänt  vinna  inträde  vid  de  svenska  verkstäderna. 
Äfven  utomlands,  men  särskildt  i  Tyskland  och  Förenta 
staterna,  hafva  normalmåtten  haft  stor  framgång.  Fran¬ 
ska  artilleriet  och  franska  marinverkstäderna  hafva  antagit 
dessa  mått  till  användning,  hvarefter  äfven  den  privata 
industrien  börjat  intressera  sig  för  dem.  Sammalunda  är 
förhållandet  i  England,  sedan  de  engelska  regeringsverk- 
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fäderna  (marinen  och  artilleriet)  definitivt  antagit  dessa  A. -B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad  har  bland 

nått  såsom  standard.  Normalmåttsatser  hafva  levererats  annat  levererat  en  komplett  utrustning  af  speciella  slip- 
inda  till  Japan  och  Brasilien.  maskiner  till  A. -B.  Svenska  Kullagerfabriken  i  Göteborg. 


IS-  OCH  KYLMASKINER. 


Ur  berättelse  rörande  studievistelse  i  Nordamerikas  Förenta  stater,  Tyskland  och  Österrike-Ungern ;  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium. 


Af  G.  Li 

Fig.  14  visar  en  ny  typ  af  refrigerator  med  dubbla 
rör,  patent  Knox.  Ammoniakvätskan  expanderar  här  i 
det  invändiga  3"  röret;  i  mellanrummet  mellan  detta  rör 
och  det  yttre  5"  röret  passerar  saltlösningen  spiralformigt. 
Flytande  ammoniak,  som  eventuelt  medföljer  gasen  och 
bortsuges  af  kompressorn,  afskiljes  i  apparaten  längst  upp¬ 
till  vänster  och  återföres  till  refrigeratorn  af  regleringsven- 
tilen,  som  i  sin  nedre  del  är  utbildad  till  en  injektor. 
Ehuru  ifrågavarande  apparat  ej  grundar  sig  på  motströms- 
principen,  uppgifves  den  ändock  lämna  bättre  effekt  än 
andra  typer,  enär  på  grund  af  den  stora  afdunstningsytan 
i  allmänhet  ett  högre  tryck  kan  hållas  å  de  bortgående 
ammoniakångorna.  Alla  dessa  apparater  med  dubbla  rör, 
hafva  emellertid  det  felet,  att  de  endast  med  stort  besvär 
äro  åtkomliga  för  rengöring. 

Isgeneratorer,  för  framställande  af  konstgjord  is,  ut¬ 
föras  vid  större  eller  mindre  anläggningar  vanligen  med 
celler,  rymmande  enligt  amerikansk  standard  50,  100,  200, 
300  och  400  skålpund  is.  Cellerna  upplyftas  två  och  två 
eller  en  i  sänder  medelst  takkran  för  handkraft  eller  vid 
medelstora  och  större  anläggningar  med  maskinkraft.  De 
nedsänkas  som  vanligt  i  generatorcisternen,  som  är  fylld 
med  saltvatten,  och  ammoniak-expansionsrören  inläggas  i 
mellanrummet  mellan  cellraderna.  En  propeller  håller  salt¬ 
lösningen  i  ständig  rörelse.  Amerikanarne  äro  i  allmänhet 
böjda  för  att  standardisera  sina  produkter,  och  hvad  is¬ 
generatorer  beträffar,  synas  alla  fabrikanter  vara  ense  om, 


ndqvist. 

(Forts.  fr.  Häft.  2.) 

att  denna  anordning  är  den  lämpligaste.  Jag  nämner  detta 
särskildt  med  tanke  på,  att  vid  europeiska  konstruktioner 
i  allmänhet  mindre  celler  om  exempelvis  25  kg.  rymd 
användas,  hvilka  sammankopplas  i  rader.  Allteftersom 
frysningen  framskrider,  förflyttas  cellerna  mer  och  mer 
mot  den  ändan  af  generatorn,  där  den  kallaste  saltlösnin¬ 
gen  möter.  Rörspiralerna,  i  hvilka  ammoniaken  afdunstar, 
äro  placerade  i  bottnen  af  generatorbehållaren  och  afskilda 
med  en  plåtmellanvägg  från  öfre  delen  af  cisternen,  där 
cellraderna  äro  placerade.  Saltlösningen,  som  hålles  i  rö¬ 
relse  medelst  en  eller  flera  propellrar,  får  här  cirkulera 
mellan  öfre  och  nedre  afdelningarna  för  att  växelvis  upp¬ 
taga  och  afgifva  värme,  eller  omvändt  afkyla. 

Denna  senare  anordning  borde  på  grund  af  att  mot- 
strömsprincipen  delvis  är  genomförd,  teoretiskt  sedt  vara 
öfverlägsen  den  ofvan  beskrifna  amerikanska  konstruk¬ 
tionen,  och  torde  det  ej  möta  några  större  svårigheter  att 
genomföra  densamma  äfven  vid  isceller  af  den  storlek, 
som  användes  i  Amerika. 

Hvad  beträffar  själfva  driften  af  en  kylmaskin,  har  det 
i  Amerika  länge  varit  en  brännande  fråga,  huruvida 
»våt»  eller  »torr»  kompression  är  den  fördelaktigaste. 
Med  förloppet  vid  »våt»  kompression  menas  att  ammoniak- 
gasen  (eller  annan  gas)  vid  insugningen  i  kompressorn  är 
bemängd  med  en  viss  procenthalt  fuktighet  (flytande  ammo- 


Fig.  14. 


38 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


8  Mars  iqii 


^.Ly~A 


(9*Ia~-x 


Fig.  15 . 


niak)  tillräckligt  stor  för  att  dess  afdunstningsvärme  skall 
kunna  uppväga  kompressionsvärmet,  så  att  temperaturen 
af  gasen,  då  den  lämnar  kompressorn,  är  ungefärligen 
densamma  som  den,  vid  hvilken  gasen  sedan  kondenseras. 
Vid  »torrt»  kompressionsförlopp  insuges  ammoniakgasen 
däremot  i  ett  praktiskt  taget  mättadt  tillstånd,  så  att  den 
efter  kompressionen  lämnar  kompressorn  vid  hög  tempe¬ 
ratur,  sålunda  i  öfverhettadt  tillstånd. 

Frågan  gäller  nu,  hvilket  tillvägagångsätt  var  det 
rätta,  eller  vid  hvilka  tillfällen  fördelaktigast.  En  del  firmor 
hyllade  den  våta  metoden  och  andra  föredrogo  det  torra 
förloppet.  Några  teoretici  kalkylerade  fördelar  för  det 
förra,  och  andra  bevisade  raka  mot¬ 
satsen.  En  allmän  praxis  utbildade  sig 
under  tiden  att  låta  horisontala  dub- 
beltverkande  maskiner  arbeta  enligt  den 
våta  och  vertikala  enkeltverkande  maski¬ 
ner  enligt  den  torra  metoden. 

Då  beslöt  York  Manufacturing 
Co.  som  är  tillverkare  af  båda  slagen 
maskiner,  att  genom  en  serie  fullständiga 
och  uttömmande  profningar  under  olika 
förutsättningar  med  såväl  vertikal  enkelt¬ 
verkande  som  horisontal  dubbeltverkan- 
de  kompressortyp  söka  komma  till  en 
lösning  af  frågan.  Sålunda  utfördes 
med  en  för  ändamålet  anpassad  experi¬ 
mentanläggning  under  $l/2  års  tid  ej 
mindre  än  inemot  1  000  olika  profnin¬ 
gar  af  i  medeltal  7J/2  timmars  varak¬ 
tighet.  Öfver  500  af  dessa  profningar 
hafva  blifvit  klassificerade  och  resulta¬ 
ten  sammanräknade.  Siffrorna,  som  här¬ 
vid  erhållits,  visa  otvetydigt  att: 

En  kompressor,  som  arbetar  en¬ 
ligt  den  »torra»  metoden  erfordrar 
mindre  drifkraft  samt  kräfver  mindre  vat¬ 


ten  för  ammoniakens  kondensering  ocl 
cylinderns  afkvlning,  än  om  den  mec 
samma  kyleffekt  arbetar  enligt  den  »våta> 
metoden, 

och  att  sålunda: 

En  kompressors  kyleffekt  blir  be 
tydligt  nedsatt,  om  den  får  arbeta  mec 
»våt»  kompression. 

Samma  profningar  hafva  äfven  gif 
vit  till  resultat  att: 

Refrigeratorn  är  mycket  mera  effek 
tiv,  om  den  ammoniak,  som  lämnar  den¬ 
samma,  ofullständigt  afdunstat,  än  om 
den  är  torr  eller  öfverhettad. 

Sålunda  skulle  vid  en  kylmaskin, 
som  förut  arbetade  enligt  den  »våta» 
metoden,  minskningen  i  kompressorns 
effekt  delvis  hafva  uppvägts  af  ett  bät¬ 
tre  utnyttjande  af  refrigeratorn,  och 
denna  omständighet  kan  sålunda  till  fullo 
förklara,  att  det  »våta»  kompressions- 
förloppet  kunnat  försvara  sin  plats  ända 
fram  till  de  sista  åren. 

Äfvenså  visade  profningarna,  hvil¬ 
ket  ju  också  var  att  vänta,  att  maski¬ 
nen,  arbetande  enligt  den  våta  meto¬ 
den,  fordrade  betydligt  större  kondensor  per  1  000  v.  e.,  än 
om  den  fick  arbeta  efter  den  torra  metoden.  Samtidigt 


adagalades  äfven,  att  vattenkylningen  kring  kompressorcylin¬ 
dern  minskade  kompressorns  effekt,  så  framt  icke  trycket  å 
refrigeratorn  var  under  10  skålpund  pr  kvadrattum  (0,7  atm. 
öfvertryck)(  och  äfven  då  borde  kylvattnet  ej  beröra  mer 
än  en  mindre  del  af  kompressorcylinderns  mantel. 

Sedan  resultaten  af  dessa  profningar  blifvit  kända, 
hafva  de  börjat  allmänt  tillämpas  och  sålunda  bidragit 
till  att  revolutionera  hela  kyltekniken. 

Vid  kongressen  för  kylteknik  i  Wien  blef  förf.  i  till¬ 
fälle  att  åhörä  ett  föredrag  af  ingeniören  D:r  Hans  Lorenz 
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Fig.  17. 


angående  möjligheten  att  vid  en  kylanläggning  i  stället  för 
kolf  kompressorer  använda  roterande  turbin- kompressorer. 
Försök  med  sådana  hafva  emellertid  ännu  ej  utförts  för 
ifrågavarande  ändamål,  men  meningen  med  föredraget  var 
att  gifva  ett  uppslag  i  den  riktningen.  Fig.  17  och  18 
visa  tvänne  utföringsformer  af  en  turbin-kompressor,  som  med 
en  hastighet  af  4  000  hvarf  per  minut  skall  kunna  insuga 
5  740  kg.  svafvelsyrlighet  vid  1,04  atm.  tryck  ( — io° 
C.)  och  komprimera  gasen  till  ett  tryck  af  4  atm.,  mot¬ 
svarande  en  kondensatortemperatur  af  +  250  C.  Un¬ 
der  förutsättning  af  en  nedkylning  af  den  flytande  svaf- 
velsyrligheten  i  kondensatorn  till  +  1  o°  C.  skulle  ifrågava¬ 
rande  kylmaskin  hafva  en  effekt  af  500  000  kalorier.  Den 
erforderliga  dritkraften  skulle  belöpa  sig  till  ungefär  200  hkr., 
hvilket  är  ungefärligen  detsamma  som  för  en  kolf-kompressor 
med  samma  effekt.  Turbin-kompressorns  dimensioner  äro 
emellertid  så  små,  att  den  godt  skulle  kunna  inrymmas  i 
cylindern  af  en  vanlig  kompressor  för  svafvelsyrlighet  med 
samma  effekt.  Vid  en  anläggning  om  500  000  kalorier 
eller  därutöfver  skulle  därför  föredraganden,  D:r  Lorenz, 
vilja  tillråda  försök  med  en  sådan  turbin-kompressor  och 
svafvelsyrlighet  som  köldmedium. 

Bland  föredrag  vid  kongressen  i  Wien  vill  jag  i  kort¬ 
het  relatera  ett  sådant  hållet  af  öfveringeniören  vid  »Ge- 
sellschaft  fiir  Linde’s  Eismaschinen»,  Adolf  Tegetmeyer, 
hvari  framläggas  nämnda  firmas  erfarenheter  angående  den 
if  densamma  under  de  senaste  fem  åren  införda  »torra» 
kompressionsmetoden,  som  förut  i  denna  berättelse  bland 
förfis  rön  från  Amerika  blifvit  omnämnd. 

Ammoniak-kompressorerna  —  som  där  äro  de  enda 
som  komma  i  fråga  —  hafva  hittills  i  allmänhet  insugit 
fuktig  gas  från  refrigeratorn,  så  att  det  skadliga  rummet 
|!  kompressorcylindern  vid  kolfvens  ändläge  var  hufvud- 
sakligen  utfylldt  med  flytande  ammoniak.  Densamma  af- 
funstar  nu  vid  början  af  expansionsmetoden  och  försämrar 
därvid  högst  betydligt  kompressorns  volymetriska  verk¬ 
ningsgrad,  därigenom  att  kolfven  måste  tillryggalägga  en 
viss  del  af  slaget,  innan  trycket  i  cylindern  sjunkit  under 
•efrigeratorns  tryck,  så  att  sugventilen  kan  öppna  och  in- 
»ugning  af  ny  gas  kan  börja.  Den  volymetriska  liksom 
ien  indikerade  verkningsgraden  växer  därför  med  till¬ 
agande  öfverhettning  och  blir  störst,  då  det  skadliga  rum¬ 
met  i  kompressorn  vid  kolfvens  ändläge  är  fylldt  med 
ifverhettad  gas.  Samtidigt  är  emellertid  refrigeratorn  mest 


effektiv,  när  ammoniakgasen,  som  lämnar  densamma,  icke 
är  torr  utan  i  stället  ganska  fuktig.  Häraf  finner  man 
att  en  kompressionskylmaskin  uppnår  sin  högsta  möjliga 
effekt,  när  den  från  refrigeratorn  kommande  fuktiga  gasen 
före  inträdet  i  kompressorn  passerar  en  särskild  apparat, 
som  afskiljer  medföljande  fuktighet,  så  att  kompressorn 
kan  insuga  mättad  gas.  Den  afskilda  vätskan  återföres 
på  lämpligt  sätt  till  refrigeratorn.  Denna  anordning  med 
vätskeafskiljare  utjämnar  mycket  fördelaktigt  maskinens 
arbete  under  växlande  belastning,  så  att  regleringsventilen 
i  normala  fall  ej  behöfver  väsendtligt  regleras.  Här  är  man 
alltså  för  uppnående  af  högsta  effekt  mycket  mindre  be¬ 
roende  af  maskinistens  påpasslighet  än  vid  hittills  utförda 
anläggningar. 

Fig.  1 5  visar  schematiskt  anordningen  vid  en  anlägg¬ 
ning  med  endast  en  refrigerator.  Den  flytande  ammo- 
niaken  samlar  sig  i  bottnen  af  afskiljaren,  och  afledes 
därifrån  till  sugledningen  mellan  regleringsventilen  och 
refrigeratorn.  Här  är  afskiljaren  placerad  så  högt  upp, 
att  den  flytande  ammoniaken  af  sin  egen  vikt  rinner  till¬ 
baka  till  refrigeratorn,  hvilket  ytterligare  underlättas  genom 
en  enkel  injektorliknande  apparat,  antydd  på  skissen. 
Denna  anordning  är  synnerligen  enkel  och  passar  för  en 
mindre  anläggning  med  endast  en  refrigerator.  Motstån¬ 
det  i  denna  refrigerator  bör  emellertid  genom  användande 
af  flera  kortare  spiraler  nedbringas  till  det  minsta  möjliga. 


Fig.  18. 
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Vid  större  anläggningar  med  flera  refrigeratorer  lämpar 
sig  ej  denna  enkla  anordning,  utan  måste  man  med  en 
rotations-  eller  centrifugalpump  fortskafta  vätskan,  hvilket 
schematiskt  visas  i  fig.  16.  Äfven  har  det  visat  sig  syn¬ 
nerligen  ändamålsenligt  att  vid  en  större  anläggning  enligt 
sistnämnda  skiss  återföra  vätskan  till  fördelningsröret  fram¬ 
för  regleringsventilerna,  såsom  den  punkterade  linjen  å 
skissen  antyder.  Härvid  måste  man  emellertid  använda 
en  kolfpump,  utbildad  med  ventiler  i  likhet  med  en  kom¬ 
pressor.  Härigenom  vinner  man  den  fördelen  att  icke 
blott  den  primära  flytande  ammoniaken  från  kondensatorn 
utan  äfven  den  sekundära  från  afskiljaren  måste  passera 
den  en  gång  för  alla  inställda  regleringsventilen,  så  att 
ett  tillfälligt  öfverskott  af  sekundär  vätska  motsvaras  af 
en  lika  stor  minskning  af  den  primära. 

Medelst  den  i  fig.  1 5  strax  nedanför  afskiljaren  an¬ 
tydda  förbiledningen  kan  en  större  eller  mindre  del  af 
den  af  kompressorn  insugna  gasen  ledas  förbi  afskiljaren, 
hvarigenom  man  fullkomligt  har  i  sin  hand  att  efter  ön¬ 
skan  reglera  graden  af  öfverhettning  i  cylindern. 

Införandet  af  torr  kompression  jämte  öfverhettning 
föranledde  användandet  af  metallpackningar  i  packboxen  i 
stället  för  de  förut  använda  bomullsringarna,  äfvensom 
anbringandet  af  en  särskild  oljepump  att  ombesörja  jämn 
och  pålitlig  smörjning  af  packbox  och  cylinder. 

Sedan  detta  system  med  torr  kompression  numera 
blifvit  tillämpadt  vid  ett  stort  antal  anläggningar  och  till 
fullo  visadt  sin  öfverlägsenhet,  kan  Ingeniör  Tegetmeyer 
vara  i  sin  fulla  rätt,  då  han  afslutar  sitt  föredrag  med 
framhållande  af  att:  »Vid  stora  och  fullt  modärna  kyl¬ 
anläggningar  är  användande  af  öfverhettning  icke  längre 
framtidens  utan  redan  nutidens  arbetsätt.» 

* 

* 


FACKLITTERATUREN 

Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 
Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen : 

» Ängans  tryckfall  och  energi-afgifning  i  flerfaldigt  expande¬ 
rande  angturbiner » ,  af  F  E.  Cardullo. 

» Skydd  mot  yrkesfara  inom  maskintekniken »,  af  J.  Calder. 
■»Hastighetsreglering  af  turbinerna  vid  hydro-elektriska  kraft¬ 
centralen 1,  af  W.  F.  Uhl. 

» Metoder  till  förebyggandet  af  rökbildning  vid  ångpannc- 
eldstäder »,  af  D.  T.  Rand  all. 

Maskin-  och  ftecfskapsprofnings-Anstalternas  Meddelanden 

N:o  1 — 10.  Sammandrag  af  G.  Tim  b  er  g. 

På  uppdrag  af  styrelsen  för  Redskapsprofningsanstalterna 
vid  Alnarp  och  Ultuna  har  lektorn  vid  ITltuna  landtbruksinsti- 
tut  Fil.  Dokt.  Gustaf  Timberg  utarbetat  ett  sammandrag 
af  Styrelsens  Meddelanden  N;ris  1 — 10,  omfattande  berättelser  öf- 
ver  de  vid  profningsanstalterna  åren  1897  — 1904  utförda  red- 
skapsprofningarna. 


I  detta  sammandrag  återfinnas  samtliga  under  uenu 
period  profvade  redskap  och  maskiner,  utom  mejerimaskine 
med  kortfattade  beskrifniugar,  angifvande  det  för  hvarje  rec 
skap  mest  karaktäristiska  samt  ordagrannt  upptagande  pro 
ningsnämderuas  omdömen. 

Medan  de  ursprungliga  profningsberättelserna  utkomm 
i  tidsföljd  efter  de  olikartade  redskapens  afprofning,  hafva 
detta  arbete  samtliga  till  ett  och  samma  slag  hörande  redska 
behandlats  hvar  för  sig,  hvarigenom  en  synnerligen  stor  öfversik 
lighet  uppnåtts.  På  grund  liäraf,  och  då  de  behandlade  rec 
skapen  tillsammans  utgöra  en  nästan  fullständig  profkollektio 
af  de  inom  det  svenska  landtbruket  vid  1900-talets  början  at 
vända  redskapen,  torde  det  förtjänstfulla  arbetet  kunna  påräkn 
ett  synnerligen  stort  intresse  ej  endast  bland  jordbrukarn 
samt  lärarna  vid  våra  landtbrukskolor  utan  äfven,  och  ick 
minst,  hos  den  talrika  klass  af  ingenjörer  och  industriidkan 
som  sysselsätta  sig  med  tillverkning  af  redskap  och  maskine 
för  jordbrukets  behof. 

Arbetet,  som  illustrerats  med  talrika  afbildningar  och  föi 
setts  med  hänvisningar  till  de  mera  fullständiga  originalberät 
telserna,  innehåller  292  sidor  oktav  och  kostar  endast  3  k) 
Boken  kan  erhållas  genom  hvarje  större  bokhandel  eller  genon 
rekvisition  från  styrelsens  sekreterare,  löjtnanten  K,  F.  Adel 
sköld,  adr.  Stäket.  O.  N—r. 


FÖRENINGSMEDDELANDEI' 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Mekanil 

sammanträdde  den  22  Februari.  —  Protokollet  från  den  2, 
januari  föredrogs  och  godkändes.  —  Såsom  nya  medlemmar 
afdelningen  upptogos  Herrar  Öfveringeniör  S.  R.  Ahlströru 
Boclium,  samt  Ingeniörerna  Erik  Rundlöf  och  Wilheln 
Da  vid  ss  011,  Stockholm.  —  Redogörelse  för  Afdelningens  verk 
samhet  under  föregående  år  föredrogs.  —  Till  Afdelningen: 
kontrollant  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolans  Elevkårs  Praktik 
byrå  valdes  Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson. 

Med  anledning  däraf,  att  från  Föreningens  sekreteran 
anmälts  att  Föreningens  Handbok  I,  t, Anordning  och  skötsel  af 
arbets trans missioner »  behöfde  utgifvas  i  ny  upplaga  beslöts  atl 
Handboken  dessförinnan  skulle  omarbetas,  och  åtog  sig  Yr- 
kesinspektör  Th.  Furst  att  utarbeta  en  plan  härför  samt  atl 
leda  arbetet.  Yrkesinspektör  Furst  uttalade  emellertid  den 
förhoppningen,  att  verkstäderna  på  transmissionsområdet  ville 
ställa  sig  välvilligt  till  företaget  och  lämna  nödiga  upplysnin¬ 
gar.  Det  beslöts  därför  att  till  vederbörande  utsända  cirkulär- 
skrifvelser  i  ärendet. 

Med  hänsyn  till  det  fåtaliga  auditoriet  uppsköts  Ing. 
F.  Höjers  föredrag  om  » A nglokom otivets  utveckling  från  äldsta 
till  nuvarande  tid »  till  ett  följande  sammanträde. 

Nästa  sammanträde  hålles  den  22  mars,  hvarvid  bland 
annat  förekommer  ofvaunämnda  föredrag  af  Ing.  Höjer. 

Lv. 


RESEBERÄTTELSE 


Från  Kungl.  Kommerskollegium  har  till  Redaktionen 
remitterats  en  af  Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson  afgifven  rese¬ 
berättelse  från  Belgien,  Tyskland,  Schweiz  m.  fl.  länder  under 
1910  rörande: 

» Nyare  framsteg  inom  Angturbinteknikenn  —  27  sid.  samt 

ett  50-tal  illustrationer. 
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NYARE  FRAMSTEG  INOM  ÅNGTURBINTEKNIKEN. 

Berättelse  från  en  studieresa  Belgien,  Tyskland,  Schweiz  m.  fl.  länder  under  1910.  (Härtill  1*1.  2  och  3.) 

Af  Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson. 


På  Världsutställningen  i  Bruxelles,  som  förf.  besökte 
i  juli  1910,  voro  åtskilliga  tillverkare  af  ångturbiner  repre¬ 
senterade;  de  belgiska  verkstäderna  voro  emellertid  i  detta 
hänseende  mindre  framträdande  än  de  tyska. 

Den  världsbekanta  Järnverks-  och  maskin-firman 
Société  Anonyme  John  Cockerill  i  Seraing  utställde  en  2500 
hkrs  ångturbingenerator  af  B  r  o  w  n-B  overi-Parsons’  system. 
Ångturbinen  påminte  i  afseende  å  sina  konstruktionsdetaljer 
mycket  om  Parsons’  äldre  konstruktioner,  såsom  de  ut¬ 
fördes  för  6  ä  7  år  sedan.  Den  roterande  turbintrumman 
var  ganska  lång,  beroende  därpå,  att  reaktionsprincipen  var 
strängt  tillämpad  såväl  i  högtryck-  som  lågtrycksektionen 
—  ett  system,  som  de  tyska  och  schweiziska  ångturbin- 
konstruktörerna  numera  tämligen  allmänt  hafva  frånträdt, 
såsom  längre  fram  skall  påvisas. 

Den  för  sina  ekonomiska  ångmaskiner  äfven  i  Sve¬ 
rige  bekanta  firman  Bollinckx  i  Bruxelles  utställde  en 
500  hkrs  ångturbindynamo,  som  efter  det  yttre  att  döma, 
syntes  vara  konstruerad  enligt  Rateau’s  system.  Den 
uppgafs  vara  en  »försöksmaskin»,  men  några  närmare 
upplysningar  kunde  icke  erhållas  af  den  vid  firmans  ut¬ 
ställning  tjänstgörande  ingeniören.  Tryckta  beskrifningar 
eller  kataloger  utlämnades  icke. 

Van  den  Kerchove  i  Gent  visade  en  mycket  im- 
ponerande  utställning  af  sina  ventilangmaskiner.  A  nagra 
större  anslag  annonserades,  att  firman  hade  förvärfvat 
licensrätt  för  tillverkning  af  ångturbiner  enligt  Bergm  ann 
Elektr.  Werke’s  konstruktion,  men  någon  dylik  turbin 
var  här  icke  utställd. 

En  holländsk  maskinfirma,  Gebr.  Storck  i  Hengelo, 
utställde  en  1  500  hkrs  ångturbin  af  Zoelly’s  system. 

Brown,  Boveri  &  C:ie,  Baden,  Schweiz,  utställde  en 
turbokompressor  om  1  200  hkr,  bestående  af  en  kom¬ 


binerad  aktions-  och  reaktionsturbin  direkt  kopplad  till 
en  roterande  biåsmaskin  innehållande  5  st.  seriekopplade 
fläkthjul.  Omloppstalet  för  denna  maskin  var  3  000  hvarf 
per  minut  vid  normal  drift. 

Därjämte  utställde  samma  firma  en  1500  hkrs  turbo¬ 
generator,  som  vid  förf:s  besök  hölls  i  gång  vid  en  be¬ 
lastning  af  cirka  175  kw  samt  en  hastighet  af  2400 
hvarf  per  min.  Äfven  denna  maskin  var  af  kombinerad 
aktions-  och  reaktionstyp  (se  vidare  sid.  45). 

Franco  Tosi,  Legnano,  Italien,  utställde  en  5  000 
hkrs  turbogenerator,  hvars  dynamo  var  tillverkad  af  fir¬ 
man  Brown,  Boveri  &  C:ie.  Själfva  ångturbinen  var  af 
en  konstruktion,  som  i  princip  öfverensstämde  med  sist¬ 
nämnda  firmas  s.  k.  »kombinerade  turbinsystem».  Om¬ 
loppstalet  vid  den  utställda  turbinen  var  1  260  hvarf 
per  min.  (se  Pl.  2  och  3). 

Firman  Franco  Tosi  åtnjuter  sedan  gammalt  i  södra 
Europa  och  äfven  i  mera  aflägsna  trakter  rykte  såsom  en 
förstklassig  maskinverkstad,  särskildt  för  snabbgående  ång¬ 
maskiner,  och  tillverkar  såsom  specialitet  torpedbåtmaski¬ 
ner.  Den  i  fig.  1  återgifna  fotografien  talar  ju  för  sig 
själf  i  fråga  om  det  sinne  för  formen,  som  framträder  i 
den  italienska  firmans  konstruktioner. 

Figg.  2  och  3  visa  ångturbinens  roterande  del  hop¬ 
satt  och  under  hopsättning.  Förstnämnda  illustration  visar 
särskildt  den  å  axelns  ytterände  anbragta  oljetryckkolf, 
med  hvars  tillhjälp  hela  den  roterande  delens  axialtryck 
utbalanseras.  Fig.  3  visar  särdeles  tydligt  högtryck- 
skoflarnas  konstruktion  och  fastsättning.  Skofvelskaften 
äro  nämligen  på  hvardera  sidan  försedda  med  ett  antal 
grofva  taggar  påminnande  om  längdsektionen  af  en  skruf- 
bult.  Spåren  i  turbinhjulet  äro  försedda  med  motsva¬ 
rande  insvarfvade  refflor  —  en  vacker  konstruktion,  men 
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Fig  3  • 

måhända  något  dyrbar  från  tillverkaresynpunkt  be- 
traktadt. 

Fig.  4  visar  insidan  af  de  färdigsvarfvade  öfver- 
delarna  till  turbinhusen  för  en  större  och  en  mindre  ång- 
turbin  af  Franco  Tosis  tillverkning.  Fig.  5  visar  en  detalj¬ 
fotografi  af  ytteränden  vid  en  färdigmonterad  turbin.  Lager- 
öfverfallet  är  här  aflyftadt,  så  att  den  förutnämnda  olje- 
tryckkolfven  tydligt  kan  iakttagas;  äfven  synes  här  drif- 
anordningen  för  centrifugalregulatorn  samt  (något  otyd¬ 
ligare)  säkerhetsregulatorn.  Fig.  6  återgifver  en  yttervy 
af  samma  del  af  ångturbinen,  som  invändigt  framställes 
af  fig.  5.  Man  ser  här  anordningen  af  centrifugalregu¬ 
latorn  samt  ett  mycket  nätt  arrangement  för  anbringan¬ 


Fig.  3- 

det  af  de  för  driftens  kontrollerande  erforderliga  instru¬ 
menten. 

En  annan  anmärkningsvärd  konstruktionsdetalj  vid 
ifrågavarande  firmas  utställning  var  den,  att  den  i  källare¬ 
våningen  uppställda  ytkondensorn  var  uppställd  på  ett 
antal  grofva  spiralfjädrar  af  liknande  konstruktion  som  de 
vid  spårvagnar  brukliga  axelbox-fjädrarna.  Genom  denna 
anordning  blir  det  obehöfligt  att  anbringa  den  vid  större 
ångturbinanläggningar  eljest  vanliga  —  och  för  öfrigt 
ganska  dyrbara  —  expansionskarfven  mellan  ångturbin- 
afioppet  och  kondensorn.  Denna  förbindning  utföres  af 
Franco  Tosi  helt  enkelt  med  vanliga  hopskrufvade  flän- 
sar,  då  de  under  ytkondensorn  placerade  fjädrarna,  sam- 


Fig.  4. 
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tidiut  som  de  uppbära  vikten  af  ytkonden- 
sorn,  obehindradt  medgifva  de  af  tempera¬ 
turväxlingarna  förorsakade  längdförändrin¬ 
garna  af  ångafloppsröret  mellan  ångturbi- 
nen  och  kondensorn. 

Franco  Tosi’s  ångturbin  beskrifves 
närmare  i  »Zeitschrift  fiir  das  Ge- 
samte  Turbinen  wesen» ,  1910,  häft. 

18,  19  och  22.  Enligt  uppgift  ställer  sig 
ångförbrukningen  för  några  olika  storlekar 
af  denna  turbin  såsom  nedanstående  tablå 
angifver.  Ångtrycket  förutsättes  vara  12  kg 
per  cm2  och  ångans  temperatur  3250  Cels. 

Säkerhelsregulatorn  är  vid  denna  turbin 
anordnad,  palett  originellt  sätt.  Den  ordi¬ 
narie  regulatorn  är  af  Hartungs  bekanta 
typ  och  verkar  indirekt  medelst  oljetryck 
på  en  balanserad  2 -sitsig  trottelventil.  Olje¬ 
tryckledningen  står  i  förbindelse  med  en  i 
turbinaxeln  borrad  kanal  (/ig.  7)  som  så¬ 
lunda  fylles  med  olja.  Ett  oljeaflopp  i  axeln 
hålles  tillslutet  af  en  liten  ventil  försedd  med  spiralfjäder. 
Vid  en  viss  hastighet  —  15  %  utöfver  det  normala  — 
tjänstgör  denna  ventil  såsom  säkerhetsregulator,  i  det  att 
centrifugalkraften  på  ventilspindeln  öfvervinner  fjäderspän¬ 
ningen  och  öppnar  ventilen.  Härigenom  sänkes  oljetrycket, 
hvarvid  turbinens  pådragsventil  automatiskt  stänges  af  en 
stark  spiralfjäder.  Anordningen  verkar  utan  hjälp  af  häf- 
stänger;  endast  en  liten  rörledning  för  oljan  är  anordnad  mel¬ 
lan  turbinaxelns  ytterände  och  pådragsventilens  oljecylinder. 

Turbogeneratorns  normaleffekt 


i  kw.  . 

.  i5°° 

6  000  1 0  oco 

Omloppstal  per  min.  . 

.  1  5 00 

1200  750 — 600 

Ångförbrukn.  per  kw 

och 

timme  . 

.  6,5  kg 

6  kg  5,8  kg 

Inom  den  tyska  utställningen  hade  firman  Pokorny 
<A  Wi  t  tekind  i  Frankfurt  a/Main  utställt  en  turbokom¬ 
pressor  om  450  hkr  vid  ett  omloppstal  af  2  400  hvarf 
per  min.  Själfva  turbinen  var  konstruerad  enligt  Rateau’s 
system  med  endast  4  aktionshjul ;  i  detta  fall  skulle 
maskinen  drifvas  utan  kondensation  vid  ett  ångtryck  af 
10  kg  per  cm2.  Denna 
firma  har  enligt  uppgift 
tillverkat  ångturbiner  se¬ 
dan  3  år  tillbaka. 

Bergmann  Elektri- 
ciiäts-Werke  Act.  Ges., 

Berlin,  hade  anordnat 
en  utställning,  som  bil¬ 
dade  centralpartiet  i  den 
tyska  paviljongen.  Fir¬ 
man  hade  tydligen  före¬ 
satt  sig  att  slå  ett  stort 
slag  vid  Bryssel-utställ- 
ningen  utan  hänsyn  till 
kostnaderna,  hvilka  utan 
tvifvel  voro  betydliga. 

Firman  lär  emellertid 
enligt  uppgift  förfoga  öf- 
ver  46  mill.  Rmk  i  ak¬ 
tiekapital  och  fonder. 

En  turbingenerator  om 


F/g.  7- 

10  000  hkr  samt  en  d:o  om  2  500  hkr  höllos  här  i  gång; 
den  större  turbinen  hade  ett  omloppstal  af  1  000  hvarf 
per  min.,  den  mindre  3000  hvarf.  Afloppsångan  afleddes 
till  en  i  källarevåningen  insatt  ytkondensor,  hvars  luft¬ 
pump  var  en  roterande  s.  k.  »Schleuderpumpe»  —  en 
pumptyp,  som  ursprungligen  konstruerad  af  Leblanc,  nu¬ 
mera  i  olika  modifikationer  kommit  till  användning  hos 
de  flesta  större  ångturbinleverantörerna  på  kontinenten. 

Bergmanns  ångturbin  utgör  en  kombination  af 
Curt  is’  och  Rateaus’  system  (se  fig.  8).  Högtrycks- 
delen  utgöres  af  ett  enda  turbinhjul  försedt  med  2:ne 
skofvelkransar  (Curtishjulet).  Ångan  inblåses  mot  i:sta 
skofvelkransen  genom  ledskeneliknande  munstycken,  h vil¬ 
kas  utseende  framgår  af  fig.  9.  Det  första  turbinhjulet 
arbetar  med  partiellt  pådrag  och  de  från  i:sta  till  2:dra 
skofvelkransarna  strömmande  ångstrålarna  »vändas»  i  sta¬ 
tionära  ledskenor,  som  äro  anbragta  mellan  dessa  skofvel¬ 
kransar  med  fäste  på  turbinhusets  insida.  1  de  först¬ 
nämnda  ledskenemunstyckena  expanderar  ångan  från  full¬ 
trycket  ned  till  2  å  3  atm.  abs. -tryck  och  erhåller  sålunda 


Fig.  8. 
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en  utströmningshastighet  om  700 — 800  m.  per  sek. 
Energi-öfverföringen  till  Curtishjulet  erfordrar  en  periferi¬ 
hastighet  hos  detta  af  bortåt  200  m  per  sek.  för  upp¬ 
nående  af  bästa  verkningsgrad.  Den  i  praktiken  använda 
periferihastigheten  öfverstiger  i  allmänhet  icke  150  meter, 
enligt  hvad  som  meddelades  mig  vid  besök  vid  firmans 
verkstäder  i  Berlin.  Afloppsångan  afgår  sålunda  frän 
Curtishjulet  med  en  ganska  afsevärd  hastighet,  som  genom 
hvirfvelrörelser  omsättes  i  värme.  Detta  värme  äfvensom 
den  energi,  som  ångan  afgifver  vid  ytterligare  expansion 
ned  till  kondensortrycket,  uttages  vid  den  i  fig.  8  af- 
bildade  turbinen  medelst  11  st.  »Rateau»-hjul  roterande 
hvart  och  ett  i  sin  särskilda  tryckkammare  (Druckstufe). 
Dessa  kammare  äro  afskilda  från  hvarandra  medelst  kraf¬ 
tiga  skiljeväggar  (diafragmor)  utförda  af  martinstål.  Dia¬ 
fragmornas  centrumhål  täta  mot  turbinhjulens  naf  för¬ 
medelst  inpassade  tätningsbussingar  af  ganska  enkel  be¬ 
skaffenhet.  Tätningen  mellan  turbinhuset  och  den  yttre 
atmosfären  vid  axelns  inträde  åstadkommes  medelst  axel- 
tätningar  af  den  konstruktion  som  fig.  10  visar. 

Fig.  x  1  angifver  skiljeväggarnas  konstruktion,  jämte 
de  kring  periferien  anbragta  ledskenorna,  genom  hvilka 
ångan  strömmar  från  den  ena  tryckkammaren  till  den 
näst  efterföljande.  Fig.  1 2  visar  i  förgrunden  en  Berg- 


Fig.  12. 

mann-turbin  afsedd  att  arbeta  med  afloppsånga  under  ett 
tryck  föga  öfverstigande  atmosfärtrycket;  afloppsångan  af¬ 
går  till  kondensor.  Vid  denna  turbintyp  bortfaller  Curtis¬ 
hjulet,  och  maskinen  blir  därför  i  princip  öfverensstäm- 
rnande  med  Rateau’s  system. 

Skoflarnas  fastsättning  vid  turbinhjulen  visas  i  figg. 
13,  14  o.  15.  Förstnämnda  illustration  afser  högtrycks- 
hjulet  och  de  två  sistnämnda  lågtryckshjulen.  Skoflarna 
till  de  senare  hjulen  äro  utstansade  af  tämligen  tunn 
stålplåt  samt  lxitas  fast  vid  hjulen  med  tillhjälp  af  luft- 
tryck-nitmaskiner.  Konstruktionen  af  skofvelskaften  ser 
ganska  konstmässig  ut,  men  lär  vara  billig  i  utförande 
samt  gifver  ett  synnerligen  lätt  turbinhjul. 

Högtryckskoflarna  utföras  af  bronsämnen,  som  stansas 
ur  dragna  profilstänger  och  därefter  fräsas  endast  på  fram¬ 
sidan  af  skofveln.  Mellanstyckena,  som  användas  för  ut- 
fyllning  af  de  laxformiga  spåren  mellan  skoflarna,  utfrä- 
sas  ur  dragna  profilstänger  förmedelst  rörformig  ändfräs. 
Mellanstyckena  å  lågtryckshjulen  utföras  af  pressade  ämnen, 
som  därefter  fräsas  till  exakt  form. 

Öfver  skofveltopparna  fastnitas  slutligen  plåtstrimlor 
vid  de  för  detta  ändamål  med  nitnabbar  försedda  skof¬ 
larna.  Vid  högtryckshjulet  åstadkommas  dessa  nabbar 
genom  afsvarfning  af  skoflarna,  sedan  de  blifvit  insatta  i 
turbinhjulet. 


v 


Fig.  10. 
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Turbinhjulen  äro  utförda  af  martinstål  (Flusstahl), 
och  konstruerade  »jämnstarka»  —  d.  v.  s.  tjockare  i 
centrum  och  aftunnade  mot  kanten.  Materialpåkänningen 
öfverstiger  ingenstädes  i  o  kg  per  cm2  vid  normal  hastig¬ 
het  hos  turbinaxeln. 

Utbalansering  af  turbinhjulen  verkställes  först  på  sta/isk 
väg  genom  uppmontering  på  en  finslipad  spindel  som  upp¬ 
lägges  på  ett  par  horisontala  eggar.  Kontrollering  af 
tyngdpunktens  läge  sker  slutligen  med  tillhjälp  af  en  lätt 


Fig.  i5- 

vågskålarm,  som  fästes  på  turbinhjulspindeln  och  belastas 
med  små  vikter  till  dess  jämvikt  inträder.  Finbalanserin- 
gen  verkställes  på  dynamisk  väg  sedan  alla  turbinhjulen 
blifvit  uppmonterade  på  den  gemensamma  turbinaxeln. 

Hastighetsregleringen  sker  genom  strypning  på  färsk¬ 
ångan.  Vid  större  turbiner  anordnas  automatisk  afstäng- 
ning  af  ledskenorna  i  första  expansionzonen.  Den  i  fig.  9 
visade  ledskeneapparaten  afdelas  för  detta  ändamål  i  flere 
grupper,  hvarje  grupp  med  sin  afstängningsventil,  som  i 


detta  fall  utrustas  med  en  liten  ångcylinder  och  tryck¬ 
kol  f.  Kolfven  med  tillhörande  ventilspindel  manövreras 
automatiskt  förmedelst  den  tryckskillnad,  som  uppkommer 
mellan  färskångan  före  och  efter  regulatorventilen,  då 
regulatorn  vid  fallande  belastning  och  stigande  hastighet 
stryper  på  sistnämnda  ventil.  I  allmänhet  anordnas  dock 
afstängningen  af  ledskenegrupper  icke  automatiskt,  utan 
den  får  verkställas  för  hand  af  maskinskötaren  liksom 
vid  Laval-turbinerna. 

Anordningen  af  hastighetsregleringen  vid  en  Berg- 
mann-turbin  för  afloppsånga  visas  i  fig.  16. 

Fig.  1 7  återgifver  en  yttervy  af  en  dylik  ångturbin 
om  6  000  hkr.  direkt  kopplad  till  en  vexelströmgenerator 
afsedd  för  en  hastighet  af  1500  hvarf  per  minut. 

Brown,  Boveri  &  C:ie,  Baden,  Schweiz.  Förf.  besökte 
denna  firmas  verkstäder;  såväl  vid  hufvudfabriken  i  Schweiz 
som  vid  filialen  i  Mannheim.  De  sistnämnda  verkstäderna 
äro  tämligen  nybyggda  och  utrustade  med  modärna  spe¬ 
cialmaskiner.  Arbetarestyrkan  på  denna  plats  utgjorde  cirka 
1  800  man,  af  hvilka  cirka  700  voro  sysselsatta  med  till¬ 
verkningen  af  ångturbiner. 

Monteringen  af  ångturbinerna  verkställes  i  profnings- 
afdelningen,  så  att  maskinerna  icke  behöfva  efter  upp¬ 
sättningen  flyttas  i  och  för  profningen.  2  stora  ytkon- 
densorer  jämte  erforderliga  pumpar  äro  här  installerade 
i  källarevåningen;  ångpanneanläggningen  omfattar  4  st. 
vattenrörpannor,  hvilka  tillsammans  kunna  afgifva  ända 
till  28  000  kg  ånga  per  tim.  vid  forceradt  drag.  Prof¬ 
ningen  af  en  ångturbin  brukar  ofta  kräfva  ett  par  dagar, 
fullast-profvet  drager  en  tid  af  xl/2  ä  2  timmar.  För  be¬ 
stämmandet  af  ångförbrukningen  finnas  2:ne  graderade 
cisterner,  i  hvilka  det  från  ytkondensorerna  utpumpade 
kondensatet  uppmätes. 

Firman  bygger  såväl  »renas  Parsonsturbiner  (reak- 
tionsturbiner)  som  »kombinerade»  aktions-  och  reaktions- 
turbiner.  Denna  sistnämnda  maskintyp  släpptes  ut  i 


Fig.  16. 
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marknaden  i  slutet  af  1909;  figg.  18  och  19  visa 
yttervy  och  längdsektion  af  en  dylik  »kombinerad»  ång- 
turbin.  Högtrycksektionen  utgöres  af  ett  Curtishjul  med 
2  skofvelkransar;  färskångan  insläppes  på  en  liten  del  af 
omkretsen  genom  ledskeneformade  munstycken ;  ledske¬ 
norna  mellan  de  bägge  turbinskofvelkransarna  äro  anord¬ 
nade  såsom  vid  den  förut  beskrifna  Bergmann-turbinen. 
Lågtrycksdelen  utgöres  af  en  turbintrumma  försedd  med 
ett  stort  antal  skofvelkransar  enligt  Parsons’  välkända 
reaktionsystem. 

Kombinerade  ångturbiner  hafva  byggts  ända  upp  till 
en  effekt  af  5  000  k\v  (7  500  hkr)  men  enligt  uppgift 
lär  den  »rena»  reaktionsturbinen  enligt  Parsons’  system 
vid  denna  storlek  uppvisa  lägre  ångförbrukning.  Lägsta 
ångförbrukning  bar  uppnåtts  vid  dylika  ångturbiner  af- 
delade  i  2  särskilda  turbinhus  för  högtryck-  resp.  låg¬ 
trycksektionen,  och  uppgifves  rekordsiffran  för  en  sådan 
turbin  af  största  hittills  utförda  storlek  till  5,2  kg  änga 


per  hv  och  timme  vid  ett  ångtryck  af  12-  kg,  ångtemp. 
350°,  vacuum  97  %.  Beträffande  ångförbrukningen  hos 
de  »kombinerade»  ångturbinerna  förelågo  vid  tiden  för 
mitt  besök  ännu  inga  sifferuppgifter  från  profningar  verk¬ 
ställda  af  opartiska  personer.  Vid  medelstora  ångturbin- 
anläggningar  anser  man  att  den  kombinerade  typen  bör 
gifva  bättre  verkningsgrad  än  den  rena  reaktionsturbinen ; 
därjämte  blir  den  nya  typen  kortare  och  möjligen  något 
billigare  i  tillverkning  än  reaktionsturbinen. 

förf.  besökte  Mannheimer  Städtische  Elektri- 
citäts- Werke,  hvars  maskinella  utrustning  utgjordes  af 
2  st.  1  200  hkrs  ventil-ångmaskiner  från  Gebr.  Sulzer  i 
Winterthur  med  direkt  kopplade  växelströmgeneratorer  från 
Brown,  Boveri  &  C:ie.  Vidare  funnos  i  centralen  1  st. 
B. -B.  s  turbogenerator  om  300  kw  samt  en  d:o  om 
2  800  kw  utförda  enligt  Parsons’  reaktionsystem.  På 
sommaren  drifves  centralen  hufvudsakligen  med  den  sist¬ 
nämnda  ångturbinen;  under  den  mörka  årstiden  måste 


Fig.  19. 
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Sulzer-maskinerna  tagas  till  hjälp.  Kolförbrukningen  per 
kw-timme  var  i  genomsnitt  1,35  kg  för  driftåret  1909, 
motsvarande  en  ånglörbrukning  af  cirka  11  kg  per  kw- 

timme. 

Vid  leveransprofvet  förbrukade  den  större  ångturbi- 
nen,  enligt  uppgift  från  verkets  driftsingeniör,  7,25  kg  änga 
per  kvv-tim.  vid  ett  ångtryck  af  9,5  kg  samt  en  ångtemp. 
af  270°  Cels. 

Verkets  lägsta  taxa  vid  leverans  af  elektrisk  ström 
till  större  förbrukare  för  drift  af  elektromotorer  är  10  P/ennig 
per  kiv-tim. 

Vid  resan  genom  Rhenlandet  och  Westfalen  fick  förf. 
tillfälle  att  besöka  Rheinisch- Westfälische  El.  Werke 
i  Essen,  där  hufvudmaskineriet  utgjordes  af  4  st.  turbo¬ 
generatorer  på  5  000  kw  hvardera.  3  af  dessa  maskin- 
aggregat  hafva  levererats  från  Brown,  Boveri  &  C:ie  och 
voro  utförda  enligt  reaktionsystemet.  Det  4:de  aggregatet 
var  levereradt  från  Siemens-Schuckert  i  förening  med  firman 
Escher,  Wyss  &  C:ie  i  Ziirich;  ångturbinen  till  detta 
aggregat  är  konstruerad  enligt  Zoelly’s  system. 

Ångförbrukningen  per  kw-tim.  är  vid  detta  verk  c:a 
9  kg  i  genomsnitt  för  hela  året,  och  kolförbrukningen  cirka 
/,/  kg.  Stenkolen  erhållas  från  en  kolgrufva,  som  ligger 
alldeles  intill  elektricitetsverket  och  kunna  därför  levereras 
mycket  billigt.  För  verkets  ångpanneanläggning  användas 
små  kol  med  ett  effektivt  bränslevärde  af  cirka  7  800  v.  e. 
per  kg. 

Vid  profning  uppgifvas  ångturbinerna  hafva  förbrukat 
6,2  kg  ånga  per  kw  tim.  vid  ett  ångtryck  af  1 1  kg,  ång¬ 
temp.  300°  samt  vacuum  =90  %.  Kylvattnet  till  kon- 
densorerna  tages  från  gradérverk  och  har  därför  alltid 
en  tämligen  hög  temperatur. 

Förbrukningen  af  smörjolja  till  hela  verket  uppgick 
till  0,015  kg  per  kw-tim.  i  genomsnitt  under  år  1909. 
Denna  konsumtion  ansågs  dock  kunna  ytterligare  ned¬ 
bringas  genom  införandet  af  bättre  oljereningsapparater. 

För  att  nu  återkomma  till  Brown,  Boveris  »kom¬ 
binerade»  ångturbintyp,  så  hänvisas  till  figg.  20  och  21, 
som  visa  fastsättningen  af  skoflarna  till  högtryckshjulet  och 
till  lågtryckstrumman.  Lågtryckskoflarnas  fastsättning  och 
stagning  är  utförd  såsom  vid  Parsons’  äldre  konstruktion 
och  skofveltopparna  äro  icke  täckta.  Det  senare  är  där¬ 
emot  fallet  med  högtryckskoflarna.  Alla  skoflarna  äro 
utförda  af  specialbrons,  och  ämnena  utstansas  ur  dragna 
profilstänger.  Skofveldelningens  storlek  bestämmes  af  de 
i  spåren  mellan  skofvelskaften  inlagda  mellanbitarna,  som 
likaledes  äro  utförda  af  metallstänger  dragna  till  passande 
profil  och  därefter  styckade  i  fräsmaskin.  Bronsen,  som 
användes  till  dessa  skoflar,  har  en  sammansättning,  som 
yrkeshemligheten  icke  afslöjar.  Efter  dragningen  torde 
profilstängerna  utglödgas,  ty  de  låta  lätt  böja  sig  för 
hand  och  förefalla  att  vara  ganska  mjuka;  brotthållfast¬ 
heten  uppgifves  vara  45  kg  per  mm2. 

Själfva  turbinhjulet  i  högtrycksektionen  konstrueras 
»jämnstarkt»  och  utföres  af  nickelstål.  Materialpåkän- 
ningen  uppgår  till  högst  12,5  kg  per  mm2  vid  normalt 
omloppstal  å  turbinaxeln. 

Hastighe/sregleringeti  vid  den  nya  turbintypen  är  an¬ 
ordnad  på  ett  säreget  sätt,  som  närmare  framgår  af  figg. 
22  och  23.  Regleringen  är  indirekt  och  verkställes  för¬ 
medelst  tryckolja,  som  försättes  i  cirkulation  förmedelst 


Fig.  20. 


rotationspumpen  R,  anbragt  på  den  vertikala  regulatoraxeln 
D ,  som  medelst  skrufutvexling  drifves  från  den  horison¬ 
tala  turbinaxeln  E  (se  fig.  22).  Smörjolja  till  axellagren 
erhålles  från  samma  oljepump,  och  uppgår  oljetrycket  i 
regel  till  cirka  2  kg  per  cm2.  Ofvanför  pumpen  befinner 
sig  »säkerhetsregulatorn»  11 ,  hvars  excentriskt  förlagda 
vigt  vid  en  viss  hastighetsökning  utöfver  det  normala  gör 
utslag  och  vrider  något  på  tappen  A'.  Förmedelst  en  ut- 
lösningsmekanismen  lossas  härigenom  ett  litet  spärr,  som 
håller  ventilspindeln  Z  tillbaka  (fig.  23),  hvarefter  hufvud- 
pådragsventilen  W  stänges  af  en  kraftig  spiralfjäder.  För 
att  erhålla  ett  mjukt  anslag  mellan  ventilen  och  sätet  vid 
stängningen  är  ventilspindeln  vid  ytterändan  försedd  med 
en  luftbufifert.  Ofvanom  säkerhetsregulatorn  sitter  den 
ordinarie  centrifugalregulatorn  /,  hvars  hylsa  K  är  konstru¬ 
erad  såsom  regleringslid  för  tryckoljan,  som  flyter  i  kon¬ 
tinuerlig  ström  från  rörledningen  A  (fig.  23)  under  ventil- 
kolfven  O;  därefter  genom  ledningen  T  till  den  fasta 
ringformiga  oljekanalen  i  regleringshuset  M  (fig.  22).  Olje- 
afloppet  regleras  af  den  öfre  kanten  å  regulatorhylsan  K. 
Om  exempelvis  vid  ökning  af  belastningen  turbinens  om- 
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Fig.  21. 
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loppstal  sjunker,  så  höjer  sig  hylsan  K ,  hvarvid  oljeafloppet 
tillstrypes.  Under  kolfven  O  (fig.  23)  blir  därigenom 
oljetrycket  ökadt,  och  den  dubbelsitsiga  ventilen  Q  höjes 
så  mycket,  som  motsvarar  den  högre  belastningen.  Vid 
minskning  af  belastningen  sänkes  oljetrycket  af  regulatorn 
och  kolfven  O  nedtryckes  af  den  ofvanför  befintliga  spiral¬ 
fjädern. 

För  att  erhålla  stor  känslighet  i  regleringen  får  olje¬ 
trycket  pulsera,  hvilket  åstadkommes  genom  en  särskild 
anordning  vid  regulatorhylsan  K  (fig.  22),  hvars  afstäng- 
ningskant  för  oljeafloppet  är  afsneddad.  För  hvarje  hvarf 
hos  regulatorspindeln  förminskas  och  förökas  afloppspringan 
för  oljan,  och  en  motsvarande  variation  äger  rum  i  olje¬ 
trycket.  Kolfven  O  jämte  regleringsventilen  Q  (fig.  23) 
hålles  sålunda  i  ständig  oscillation  (cirka  300  höjningar 
och  sänkningar  per  min.)  Dessa  oscillationer  äro  emeller¬ 


tid  så  små  och  följa  så  tätt  på  hvarandra,  att  ångtrycket 
under  regleringsventilen  icke  nämn  v  är  dt  påverkas  häraf. 

Hastigheten  kan  ändras  under  gången  genom  vrid- 
ning  af  spärrhjulet  A r  (fig.  22),  antingen  för  hand  eller 
medelst  magnetapparaten  A2 ;  härigenom  höjes  eller  sän¬ 
kes  hylsan  L,  och  regulatorhylsan  K  måste  följa  efter, 
hvilket  erfordrar  en  ändring  af  regulatorns  hastighet  och 
turbinaxelns  omloppstal.  Detta  kan  sålunda  ändras  +  5  % 
från  det  normala. 

De  rörliga  massorna  hos  regleringsmekanismen  äro 
små  och  hållas  ständigt  öfverspolade  med  olja,  hvarför 
regleringen  verkar  hastigt  och  säkert.  Den  vid  äldre 
Parsons-turbiner  använda  häfstångsrörelsen  mellan  regu¬ 
latorn  och  regleringsventilen  är  här  ersatt  af  den  lättrör¬ 
liga  oljepelaren  i  röret  7'. 

Förutom  ofvan  beskrifna  regleringsanordning  äro 
dessa  »kombinerade»  ångturbiner  försedda  med  automa¬ 
tiska  ventiler,  som  öppna  och  afstänga  vissa  ledskene- 
grupper  framför  turbinens  högtrycksektion  äfvensom  med 
en  automatiskt  verkande  öfverbelastningsventil  (»Zusatz- 
ventil»).  Sistnämnda  ventil,  hvars  anordning  visas  i  fig. 
24,  träder  i  verksamhet,  antingen  då  belastningen  afse- 
värdt  öfverstiger  det  normala,  eller  då  ångpannetrycket 
sjunker  så  djupt,  att  ledskeneapparaten  framför  i:sta  tur- 
binhjulet.  ej  förmår  genomsläppa  den  för  maskinens  drift 
erforderliga  ångmängden. 

Fig.  24  visar  ganska  tydligt  principen  hos  denna, 
anordning,  ehuru  denna  illustration  icke  afser  en  kom- 

o  # 

binerad  turbin,  utan  en  ren  reaktionsturbin.  Angan  in¬ 
kommer  genom  öppningen  till  vänster  om  den  2-sitsiga 
regulatorventilen  och  insläppes  af  denna  till  ångkanalen  / 
framför  högtrycksektionen.  Den  på  figurens  högra  sida 
visade  öfverbelastningsventilen  påverkas  å  undersidan  h  af 
»admissionstrycket»  i  kanalen  i.  Ventilspindeln  är  för¬ 
sedd  med  en  tryckkol f  d ,  hvars  öfversida  påverkas  af 
fulla  ångtrycket  i  ledningen  framför  regulatorventilen;  där¬ 
jämte  påverkas  ventilspindeln  af  en  spiralfjäder  f  A  id 
hög  belastning  och  stigande  ångtryck  i  kanalen  i  öfver- 
vinner  detta  tryck  i  förening  med  spiralfjäderns  dragning 
i  ventilspindeln  det  ofvanför  ventilkolfven  d  verkande  ång¬ 
trycket  och  lyfter  ventilen,  hvarvid  ångan  i  kanalen  i  in- 


Fig.  23. 
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F/g.  24. 


Fig.  25. 


strömmar  direkt  till  turbinens  nästföljande  sektion.  Samma 
sak  inträffar,  om  ångtrycket  framför  regulatorventilen, 
d.  v.  s.  öfver  kolfven  d,  sjunker  under  en  viss  gräns. 

Den  i  fig.  25  visade  automatiska  ventilen  vid  led- 
skenegrupperna  framför  högtryckshjulet  vid  den  »kom¬ 
binerade»  ångturbinen  funktionerar  enligt  samma  princip 
som  nyss  beskrifna  öfverbelastningsventil.  Det  är  sålunda 
den  af  hufvud-regulatorventilen  förorsakade  tryckdifferen¬ 
sen  före  och  efter  denna  ventil,  som  bringar  öfverbelast- 
ningsventilen  och  ledskeneventilerna  att  funktionera.  Genom 
lämplig  ansättning  af  dessa  ventilers  spiralfjädrar  inregleras 
ventilerna,  så  att  de  icke  funktionera  alla  på  en  gång, 
utan  successivt,  så  att  öfverbelastningsventilen  icke  öpp¬ 
nar  sig,  förrän  samtliga  ledskeneventiler  blifvit  öppnade. 

Vid  elektricitetsverket  i  Wien — Simmering  blef  för¬ 
fattaren  i  tillfälle  att  bese  5  st.  Parsons-turbiner,  hvardera 
om  5  000  kw  tillverkade  och  levererade  af  Erste  Brun¬ 
ner  Maschin enfabrik.  Dessa  maskiner  voro  af  ren 
reaktionstyp ;  den  äldsta  installerades  1905  och  den  nyaste 
1909.  Inklusive  ett  antal  ångmaskindrifna  dynamomaski- 
ner  uppgår  den  totala  maskinkraften  vid  detta  verk  till 
cirka  75  000  eff.  hkr.  Årsproduktionen  uppgick  till 
108, 3  millioner  kw-timmar  under  1909.  Ängförbrukningen 
i  daglig  drift  uppgifves  till  i  genomsnitt  7,0 — 7,2  kg  per 
kw-tim.  vid  de  nyaste  med  ytkondensorer  och  »torra» 
luftpumpar  försedda  turbogeneratorerna.  Profningsresul- 
tatet  var  6,2  kg  ånga  per  kw-tim.  vid  ett  ångtryck  af 
12  kg  ångtemp.,  300°  och  vacuum  94  % . 

Två  af  de  äldre  turbinerna  äro  försedda  med  insprut- 

.  o 

mngskondensorer,  som  gifva  endast  90  %  vacuum.  Ang- 
förbrukningen  hos  dessa  turbiner  uppgifves  till  cirka  8  kg 
per  kw-tim.  i  genomsnitt  vid  daglig  drift. 

Hastighetsregleringen  sker  vid  samtliga  dessa  ång- 
turbiner  indirekt  medelst  ångservomotor.  Regulatorven¬ 
tilen  höjes  och  sänkes  cirka  170  gånger  per  minut.  Hufvud- 
ångventilen  är  vid  de  äldre  maskinerna  anbragt  på  sidan 
om  turbinhuset.  De  häraf  förorsakade  formförändringarna 
vid  temperaturväxlingar  förorsakade  till  en  början  drift- 
störingar  — -  de  roterande  turbinskoflarna  kommo  i  be¬ 


röring  med  de  stationära  ledskenorna.  Vid  de  nyare 
turbinerna  är  hufvudångventilen  skilld  från  turbinhuset 
och  placerad  under  golfvet.  Regulatorventilen  är  där¬ 
emot  inbyggd  i  turbinhusets  öfverdel.  Alla  skoflar  och 
ledskenor  äro  utförda  af  specialbrons. 

Smörjoljan  till  lagren  inpumpas  under  ett  tryck  af 
0,9 — 1,2  kg  per  cm2.  Afloppsoljan  silas  genom  metall- 
dukfilter  och  får  cirkulera  genom  en  oljekylare,  innan  den 
åter  pumpas  in  i  lagren.  Denna  oljekylare  är  icke  in¬ 
lagd  i  turbinens  bottenplåt,  utan  separat  monterad.  Olje¬ 
förbrukningen  uppgår  till  5  ä  6  gram  per  kw-tim.  i  ge¬ 
nomsnitt  beräknad  för  hela  årsdriften.  Häruti  är  äfven 
inberäknad  smörjolja  till  hjälpmaskinerna  samt  cylinder¬ 
olja  till  verkets  ångmaskiner. 

I  Köpenhamn  besåg  författaren  2  st.  2  500  kw  turbo¬ 
generatorer  af  Parsons’  system  levererade  från  B  ur¬ 
in  eis  t  er  &  Wains  maskinverkstad  till  stadens  kommu¬ 
nala  elektricitetsverk.  Dessa  turbiner  äro  installerade  i 
Ostre  verket  tillsammans  med  4  st.  ångmaskindrifna 
dynamomaskiner  om  600  kw  hvardera.  Turbinerna  hafva 
arbetat  växelvis  cirka  2  års  tid  med  en  drifttid  af  19^ 

timmar  per  dygn  och  i  allmänhet  med  full  belastning. 

0  .  ... 

Ångmaskinerna  hafva  tidtals  tagits  till  hjälp. 

Ångförbrukningen,  räknad  i  genomsnitt  för  hela  års¬ 
driften  1909,  uppgick  till  9,/j  kg  per  kw-tim.  vid  ett  ång¬ 
tryck  af  12  kg,  ångtemp.  320°  och  cirka  95  %  vacuum. 
Kolförbrukningen  har  uppgått  till  i  genomsnitt  1,23  kg 
per  kw-tim.,  motsvarande  en  bränslekostnad  af  1,77  öre. 
Öfriga  kostnader  hafva  uppgått  till  följande  genomsnitts- 


belopp  per  kw-tim. : 

Smörjolja  .  0,04  öre 

Aflöningar  och  administration  ...  0,69  » 

Underhåll  och  reparationer  .  0,25  » 

Diverse  .  0,13  » 


Ängturbinerna  äro  afdelade  i  2  särskilda  turbinhus 
för  resp.  högtryck-  och  lågtryck- sektionerna.  Beträffande 
konstruktionsdetaljerna  må  nämnas  att  vid  axeltätningarna 
äro  anbragta  små  »ångskorstenar»,  som  afleda  den  ringa 
mängd  spillånga,  som  utläcker.  (Forts.) 
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CALVERTS  AUTOMATELDARE  JÄMFÖRD  MED  HANDELDNING  OCH  KEDJEROST. 

Erfarenheter  från  en  sulfitfabrik  i  Norrland. 

Af  Ingeniör  Robert  Wadham. 


För  några  månader  sedan  levererade  Aktiebolaget 
Calvert  &  C:o  i  Göteborg  en  sats  af  sina  Undermatnings- 
Automateldare  till  ångpanneanläggningen  vid  en  af  Norr¬ 
lands  förnämsta  sulfitfabriker  för  att  där  profvas  i  täflan 
med  handeldning.  Meningen  var,  ätt  ifall  bättre  ekonomi 
konstaterades,  samtliga  bolagets  stenkolseldade  ångpannor 
skulle  förses  med  liknande  apparater. 

En  af  ångpannorna  utrustades  sålunda  med  Calverts 
automateldare,  och  verkställdes  därefter  afdunstningsprof 
med  densamma  af  Angpanneföreningens  representant,  hvar- 
vid  alla  vid  sådana  prof  vanliga  försiktighetsmått  iakttogos. 
Profvet  varade  10  timmars  tid. 

Därefter  gjordes  ett  handeldningsprof  med  en  bredvid 
liggande  ångpanna  af  precis  samma  typ,  storlek  och  in- 
murning.  Äfven  begagnades  samma  kolsort,  hvilken  i 
båda  fallen  utgjordes  af  storkol  af  en  kvalitet  som  i  åratal 
användts  vid  denna  fabrik. 

Dessa  afprofningar,  som  för  såväl  stokerseldningen 
som  handelningen  utfördes  af  en  från  Ångpanneföreningen 
särskildt  ditsänd  s.  k.  »instruktionseldare»,  verkställdes 
naturligtvis  med  största  noggrannhet  och  med  iakttagande 
af  alla  faktorer,  som  kunde  tänkas  inverka  på  utgången. 
Resultatet  visade  äfven,  såsom  under  sådana  förhållanden 
var  att  vänta,  att  en  ovanligt  god  ekonomi  uppnåtts  med 
handeldning. 

Siffrorna,  som  erhöllos  efter  omräkning  till  samma 
ångtryck  och  matarevattentemperatur  voro  följande: 

kg  vatten  per 
kg  stenkol 


Stokerseldning  .  7,98 

Handeldning .  7,55 


Den  af  Angpanneföreningens  ingeniör  konstaterade 
ekonomien  af  stokerseldningen  öfver  handledningen  ut¬ 
gjorde  således  endast  5,7  %  eller,  sedan  hänsyn  tagits 
till  olika  kalorievärde  och  fuktighets-  samt  askhalt  hos 
kolprofven  enligt  sedan  erhållna  analyser,  blef  resultatet 
endast  3,1  %  till  förmån  för  stokerseldningen. 

Detta  resultat  af  handeldning  är  högst  intressant  så¬ 
som  bevis  på,  att  det  icke  duger  att  taga  hvem  som  helst 
att  elda  en  ångpanna.  Dock  måste  resultatet  anses  vara 
af  mindre  praktiskt  värde,  alldenstund  de  under  profvet 
rådande  förhållandena  ej  alls  kunna  jämställas  med  de  under 
normal  drift  förekommande,  t.  o.  m.  då  dessa  äro  rätt 
gynnsamma.  Vederbörande  fabriksbefäl  ansåg  äfven,  att 
de  förhållanden  som  förekommit  vid  dessa  prof  ej  mot¬ 
svarade  de  normala  villkor,  under  hvilka  hand-  och  sto¬ 
kerseldning  utföras. 

Det  är  nämligen  en  sak  att  under  ett  visst  antal  tim¬ 
mar  med  en  hela  tiden  jämnbelastad  ångpanna  sköta  hand¬ 
eldning  under  noggrann  tillsyn  af  en  uppdrifven  expert¬ 
ledning,  en  helt  annan  sak  att  under  alla  möjliga  belast- 
ningsförändringar  och  med  vanliga,  fast  välöfvade  eldare 
åstadkomma  något  liknande  resultat. 

Sedan  därför  fabrikens  eldare  flera  veckors  tid  er¬ 
hållit  instruktion  af  nämnde  expert,  beslöt  fabriksledningen, 
att  såväl  ångpanneföreningens  expert  som  Calvert  &  Co:s 
ombud  skulle  afträda,  så  att  fabrikspersonalen  ensam  med 


egna  eldare  finge  sköta  både  handeldningen  och  stokers¬ 
eldningen  under  en  veckas  tid  hvardera  för  att  därigenom 
kunna  använda  samma  vattenmätare  m.  m.  till  undvikande 
af  hvarje  misstag. 

Så  skedde  äfven.  Den  för  afprofning  afsedda  ång¬ 
pannan  frånkopplades  den  vanliga  matareledningen  och 
matades  medelst  särskild  pump  med  för  ändamålet  inkopp¬ 
lad  vattenmätare  af  Schmid’s  system.  Stenkolsmängderna 
vägdes  noggrant.  Vid  slutet  af  hvartdera  profvet  aflästes 
vattenmätaren,  och  konstaterades  afdunstningen  på  basis  af 
den  genom  vattenmätaren  passerade  vattenmängden  och 
den  under  profvet  förbrända  stenkolsmängden.  Resultaten 
framgå  af  följande  tabeller. 

Efter  de  tvänne  första  profven,  vid  hvilka  en  vinst  af 
1 8,9  %  konstaterades  till  stokerseldningens  fördel,  kunde 
fabriksledningen  knappt  tro  på  denna  siffra,  utan  beslöt 
sig  för  att  gå  ytterligare  en  vecka  med  stokerspannan, 
därvid  17,8  %  vinst  konstaterades.  Att  göra  ytterligare 
prof  med  handeldning  ansågs  onödigt,  då  det  erhållna  re 
sultat  stämde  väl  öfverens  med  fabrikens  föregående  egna 
prof. 

Beträffande  sistnämnda  stokersprof  är  att  anmärka, 
att  midt  under  profvet  uppstod  till  följd  af  afbrott  i  den 
elektriska  kraftöfverföringen  förorsakadt  af  en  under  prof- 
tiden  rådande  häftig  snöstorm,  ett  nitton  timmars  drifts¬ 
uppehåll,  hvarunder  pannverket  blef  betydligt  afkyldt,  ett 
förhållande,  som  torde  förklara  skillnaden  emellan  18,9  % 
vinst  vid  det  första  profvet  och  blott  1 6,8  %  vid  det 
andra  profvet. 

Prof  n:r  1,  Stokerseldning  (A.-B.  Calvert  &  Co:s  Under- 
matnings-automateldare). 

Profvet  varade  från  d.  8  till  d.  15  okt.  1910. 
Vattenmätarens  ställning  vid  profvets 


början .  524315  liter 

Vattenmätarens  ställning  vid  profvets 

slllt  . .  795  47  5 

Afdunstadt  vatten .  271  160  liter 

Förbrändt  kol  (vanligt  storkol)  .  35  900  kg 

Afdunstadt  vatten  per  kg  kol .  7,55  kg 

Matarevattnets  temperatur .  150  Cels. 

Profvets  längd  .  167,5  tim. 

Vatten  per  kvm  eldyta  och  timme, 
i  medeltal .  17,02  kg 


Prof  n:r  2,  Handeldning. 


Profvet  varade  från  d.  15  till  d.  22  okt.  1910. 
Vattenmätarens  ställning  vid  profvets 

början .  797  955  liter 

Vattenmätarens  ställning  vid  profvets 

slut  .  1  057  390  » 

Afdunstadt  vatten .  259  435  liter 

Förbrändt  kol  (vanligt  storkol) .  40800  kg 

Afdunstadt  vatten  per  kg  kol .  6,35  kg 

Matarevattnets  temperatur .  c:a  120  Cels. 

Profvets  längd  .  167  tim.  13 min. 

Vatten  per  kvm  eldyta  och  timme, 
i  medeltal . .  16,3  kg 
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Resultat :  Stokerseldningen  lämnade  18,9  %  större  af- 
dunstning  än  handeldningen. 

Prof  n:r  3,  Stokerseldning  (A.-B.  Calvert  &  Co:s  Under¬ 
matnings- Automateldare). 

Profvet  varade  från  d.  5  till  d.  12  nov.  1910. 


Vattenmätarens  ställning  vid  profvets 

början .  1  234  990  liter 

Vattenmätarens  ställning  vid  profvets 
slut  .  1  439  010  » 

Afdunstadt  vatten .  204  020  liter 

Förbrända  stenkol .  27  500  kg 

Afdunstadt  vatten  per  kg  kol  .  7,42  kg 

Matarevattnets  medeltemperatur .  20°  Cels. 

Protvets  längd  .  168  tim.  18  min. 

Vatten  per  kvm  eldyta  och  timme  14,4  kg 


(Obs.  19  timmars  linjefel  med  stopp  i  fabriken). 

Resultat:  Stokerseldningen  lämnade  j6,s  %  större 
afdunstning  än  handeldningen. 

Den  stora  praktiska  skillnaden  emellan  stokerseldning 
cch  handeldning  ligger  däruti,  att  den  förra  endast  i  min¬ 
dre  grad  är  beroende  på  eldarnes  skicklighet,  medan  den 
senare  beror  helt  och  hållet  på  denna  faktor,  hvilket  fram¬ 
går  af  följande  jämförelse: 


10  timmars  prof  E11  veckas  prof  un- 
med  ‘eldning  un-  der  vanliga  drifts- 
der  expertkontroll :  förhållanden : 

Procentuell  skill¬ 
nad  emellan  ex¬ 
pertskötsel  och 
vanlig  drifts¬ 
skötsel  ; 

Afdunstadt  vatten  per  kg  kol 

Stokerseldning 

7,98 

7 1 55 

5,4  % 

Handeldning... 

7  ?  55 

6,35 

15,9  % 

Undermatningsapparaternas  stora  fördel  ligger  däruti, 
att  de  inmatade  kolen  komma  underifrån,  så  att  gasen 
bildas  och  blandas  med  luft  inunder  den  brinnande  massan 
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Resultatet  visar  en  afgjord  öfverlägsenhet  hos  under¬ 
mataren,  framförallt  vid  högre  afdunstningar,  alldenstund 
B.  &  W.  kedjerost  börjar  aftaga  i  effekt  redan  vid  12,6 
kg  afdunstning  per  kvm  (hvilket  lätt  kan  förstås  i  belys¬ 
ning  af  ofvannämnda  förklaring),  medan  undermatarens 
eftekt  stiger  jämnt,  allt  efter  som  afdunstningen  per  kvm 
tilltager,  något  som  erfarenheten  vid  andra  prof  visat  fort¬ 
går  ända  till  22  kg  pr  kvm  afdunstning. 


BLÅSMASKINER  FÖR  KUPOLUGNAR. 

Insändt  till  Redaktionen  för  Tekn.  Tidskrifts  Afd.  för  Mekanik. 

I  Ingenior  Oscar  Bergmans  artikel  i  Teknisk  Tidskrift 
den  11  januari  om  » B  las  mas kmer  för  kupolugnar »  angifves  för 
den  Jaegerska  biåsmaskinen  eu  verkningsgrad  af  90  %,  hvilket 
tal  afser  den  volumetriska  verkningsgraden ;  något  som  bör  på¬ 
pekas.  Artikelförfattarens  antipati  mot  centrifugalventilatorer 
synes  egendomlig  och  är  i  h varje  fall  ogrundad;  den  kan 
emellertid  kanske  förstås  af  åsikten,  att  en  sådan  maskins  stora 
hastighet  skulle  ofta  nödvändiggöra  reparationer,  och  att  de 
olika  fläktkonstruktionerna  icke  afsevärdt  skilja  sig  från  hvar¬ 
andra.  Artikelförfattaren  vet  säkerligen,  att  exempelvis  ångtur- 
biner  uppvisa  betydligt  större  hvarfantal  än  centrifugalventila¬ 
torer,  men  aldrig  lär  någon  liafva  dragit  i  betänkande  att  an¬ 
skaffa  en  åugturbin  af  den  anledningen,  att  det  höga  livarf- 
antalet  skulle  förorsaka  ofta  inträffande  behof  af  reparationer 
I  själfva  verket  torde  förhållandet  vara  omvändt  mot  livad  för¬ 
fattaren  menar,  i  det  att  kapselblasmaskinerna  med  sina  kugg¬ 
hjul  och  roterande  kolfvar  relativt  ofta  mankera. 

Då  centrifugalventilatorer  af  modärnaste  konstruktion, 
t.  ex.  Rateau’s,  uppvisa  en  effekt  af  82  %,  hänförd  till  den  effek¬ 
tiva  luftmängden,  är  den  uppställda  regeln,  att  högt ry eks fläktar 
endast  böra  användas ,  da  kraftförbrukningen  icke  spelar  någon  roll, 
'fullkomligt  ogiltig.  Tvärtom  liafva  de  modärna  högtrycksventila- 
torerna  afsevärda  fördelar  i  och  genom  lägre  anskaffningskost¬ 
nader,  inga  eller  högst  obetydliga  underhållskostnader  samt  låg 
kraftförbrukning. 

På  senaste  tiden  liafva  centrifugalventilatorer  med  flera 
efter  hvarandra  arbetande  vinghjul,  s.  k.  »turboblåsmaskiner», 
börja  uttränga  kolfmaskinerna  för  masugnsdrift  m.  m. 


och  sedan  måste  passera  den  senare,  h varvid  en  nästan 
fullständig  förbränning  åstadkommes,  i  stället  för  att  med 
handeldning  och  andra  stokersystem,  såsom  t.  ex.  kedje¬ 
rost,  de  nya  kolen  falla  ofvanpå  den  brinnande  massan, 
h varvid  den  alstrade  gasen  får  tillfälle  att  blanda  sig  med 
den  behöfliga  luftmängden  först  efteråt  i  det  fria  rummet 
ofvanför  elden,  där  endast  en  mycket  ofullständig  förening 
äger  rum  med  det  resultat,  att  en  hel  del  värdefulla  pro¬ 
dukter  gå  förlorade  till  skorstenen. 

Följande  jämförande  prof  emellan  kedjerost  och  Cal- 
verts  undermatare  torde  här  hafva  sitt  intresse.  Profven 
äro  verkställda  med  tvänne  likadana  Babcock  &  Wilcox- 
ångpannor  vid  Alfheims  centralstation  i  Kristiania  med 
samma  kolsort  och  under  flera  olika  belastningsförhållanden. 


Ivar  Sjöblom. 

Insändarens  framställning  af  centrifugalventilatorer  öfver- 
tygar  icke  undertecknad.  Att  man  vid  t.  ex.  ett  under  vissa 
förhållanden  företaget  prof  kan  uppnå  rätt  goda  resultat  med 
vissa  fläkttyper,  är  intet  bevis  för,  att  dessa  lämpa  sig  för 
gjuteridrift,  eller  att  de  vid  praktiskt  arbete  i  ett  gjuteri  lämna 
ens  tillnärmelsevis  det  resultat,  som  profvet  angifvit. 

Af  åtta  kupolugnsanläggningar  i  Sverige  under  år  1910, 
som  äro  undertecknad  bekanta,  försågos  en  med  Jaegers  blås- 
maskin,  en  med  biåsmaskin  af  vanlig  Root-tvp,  de  öfriga  sex 
med  centrifugalventilatorer  af  Buffalo-  eller  Sturtevants-typ  till¬ 
verkade  i  Sverige.  Verkningsgraden  hos  dessa  fläktar,  som 
verkligen  lämpa  sig  för  gjuteridrift,  kan  icke  jämföras  med  blås- 
maskinernas.  Den  af  mig  uppställda  regeln  är  alltså  icke 
ogiltig. 

Ventilatorernas  fördel  af  lägre  anskaffningskostnad  är 
vederbörligen  framhållen  i  min  uppsats.  Eikaså  har  om¬ 
nämnts  obehaget  vid  inträffande  markering  hos  kapselblåsma- 
skinerna. 

Oscar  Bergman. 


FACKLITTERATUREN 

Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 

Vol.  33,  N:o  3,  mars  1911. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen; 

> Landsvägsloko motivets  betydelse  för  jordbrukets  ekonomin,  af 

E.  W.  Ellis. 

» Roterande  kompressorer  drifna  medelst  ångturbinerv,  af 

R.  H.  Rice. 

•»Synpunkter  vid.  inköp  af  stenkol»,  af  D.  F.  Rand  all. 
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Bidrag  till  diskussionen  rörande: 

»  Cirkelprocessen  vid  gas  motorer  modifierad  medelst  regenerator» . 
(Jämf.  Vol.  32,  N:o  7.) 

»Modäm  massfabrikation  af  skodon*.  (Jämf.  Vol.  32,  N-.o  12.)  ' 

t>  Stöt  fria  formmaskiner  af  ny  konstruktion  för  gjuterier». 
(Jämf.  Vol.  32,  N.o  5.) 

Lokomotivlära. 

På  uppdrag  af  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  utarbetad  af 
Elis  B.  Höjer,  Maskiningenjör.  1910.  645  sid.  700 
illustrationer.  Förlag  af  Svenska  Boktryckeri  A. -B. 

När  Maskiningeniör  h  un  dbergs  förtjänstfulla  bok  om 
lokomotivet  år  1902  utkom,  förefanns  ett  så  godt  som  absolut 
tomrum  i  den  svenska  lokomotivlitteraturen.  De  år,  som  sedan 
dess  förflutit,  hafva  varit  omgestaltande  inom  lökomtivbyggan- 
det,  särskildt  med  afseeude  å  tillgodogörandet  af  den  öfver- 
hettade  ångan.  Maskiningenjör  Höjers  bok  gifver  i  ett  klart 
och  koncist  språk  och  med  utmärkta  illustrationer  en  trogen 
bild  af  lokomotivteknikens  nuvarande  ståndpunkt. 

Bokens  första  del  utgör  en  framställning  af  de  fysikens 
lagar,  som  hafva  sin  tillämpning  i  de  följande  afdelningarna 
och  är  liksom  boken  i  sin  helhet  afsedd  att  användas  icke 
blott  vid  statens  järnvägars  undervisningskurser  för  lokomotiv¬ 
personalen,  utan  äfven  vid  de  utbildningskurser,  som  de  en¬ 
skilda  järnvägarna  nu  eller  framdeles  anse  sig  böra  anordna 
för  sin  maskinpersoual.  vSedan  följer  en  intressant  historik 
öfver  lokomotivets  gradvisa  utveckling,  till  en  del  efter  främ« 
mande  källlor,  men  i  afseende  å  lokomotivbyggandet  i  Sverige 
själfständigt  utarbetad. 

Samtidigt  med  de  första  engelska  lokomotiven,  som  på 
1850-talet  infördes  till  Sverige,  inkom  med  de  engelska  mon¬ 
törerna  en  mängd  engelska  ord  för  lokomotivets  olika  delar. 
De  engelska  orden  hafva  bibehållit  sig  i  högre  grad  i  tal  än 
i  skrift,  t.  ex.  »liver»  =  omkastningspak.  För  flera  af  dessa 
ord  har  författaren  funnit  fullgoda  svenska  uttryck.  »Axelbox» 
användes  dock  fortfarande  i  boken  i  betydelsen  »lagerkropp >, 
Det  förra  kunde  saklöst  bortfalla  liksom  »underbox»,  hvilket 
torde  kunna  ersättas  med  oljelåda  m.  fl. 

Vid  beskrifning  af  vefaxeln  meddelas,  att  vefslän garna 
förstärkas  genom  att  gifva  dem  cirkelrund  form.  Detta  är 
sanning  med  modifikation.  Ty  straxt  därefter  vid  Fremonts 
vefsläng  påvisas,  huru  man  medelst  ett  hål  i  den  cirkelrunda 
vefslängen  kan  få  densamma  att  fjädra  och  därigenom  före¬ 
komma  bristning.  Detsamma  vinnes  med  den  vanliga  ovala 
vefslängen,  som  sålunda  är  starkare  än  den  cirkelrunda  utan  hål. 

Balanseringsproblemet  å  lokomotiv,  hvarom  rätt  mycken 
förvirring  i  begreppen  råder  hos  en  del  järnvägsmän,  är  klart 
och  förenkladt  behandladt.  En  oriktighet  förefinnes  dock,  då 
det  säges  beträffande  balanserna  för  de  fram-  och  återgående 
massorna,  att  dessa  balanser  placeras  endast  i  drifhjulen.  Rätta 
förhållandet  är,  att  desamma  vanligen  fördelas  på  samtliga 
koppelhjulen  för  att  tryckvariationerna  mot  rälsen  skola  blifva 
ett  minimum.  Balanserna  för  de  roterande  massorna  däremot, 
soin  ej  kunna  framkalla  några  tryckvariationer  mot  rälen,  pla¬ 
ceras  helst  i  sina  resp.  hjul. 

Boken  är  i  bästa  mening  populärt  skrifvén  och  anbefalles 
åt  en  hvar,  men  särskildt  bör  densamma  vara  af  stort  intresse 
för  hvarje  järnvägsman.  E.  A. 

Gyrostater  för  hindrandet  af  fartygs  rullning  i  sjögång. 

International  Marine  Engineering,  Febr.  1911. 
—  Schiffbau,  N:o  9,  1911. 

Spörjsmålet  om  gyrostatens  användning  för  bibehållandet 
af  ett  fartygs  läge  på  rät  köl  äfven  under  stark  sjögång  har 
sedan  längre  tid  tillbaka  varit  föremål  för  studier  och  experi¬ 
ment.  Här  i  Europa  har  D;r  Otto  Schlick,  förutvarande 
öfveringenjör  vid  »Germanische  Uloyd»  i  Hamburg,  i  främsta 
rummet  intresserat  sig  för  saken,  men  på  grund  af  mellan- 
kommande  ogynnsamma  omständigheter  —  särskildt  hälso¬ 
skäl  —  har  han  varit  nödsakad  att  bedrifva  sina  försök  i  jäm¬ 
förelsevis  liten  skala. 

Försöken  med  torpedfartyget  » Seebär »  *)  omnämnas  i 
»International  Marine  Engineerings»  senaste  nummer,  som 
äfven  något  vidrör  de  försök  i  samma  riktning,  hvilka  blifvit 
utförda  i  Amerika.  Artikeln  ifråga  innehåller  dessutom  illu¬ 

*)  Se  Tekn.  Tidskr.  Afd.  för  Melc.  1907  sid.  8  och  1910  sid.  49. 


strationer  öfver  Leavitfs  torped-gyroskop  samt  försöksappa- 
rater  använda  af  den  för  några  få  år  sedan  aflidne  engelske 
ingeniöreu  Macfarlane  Gray. 

Schiffbau  N:o  9  innehåller  en  redogörelse  jämte  några 
synnerligen  goda  illustrationer  rörande  gyrostatanordning  in¬ 
satt  på  ångf.  » Schaarhörn »  om  350  tons  deplacement,  till¬ 
hörande  hamnstyrelsen  i  Hamburg.  Regleringen  af  gyro¬ 
statens  pendelsvängningar  är  här  anordnad  med  magnetisk 
bromsning.  Den  elektriska  strömmen,  som  tillföres  broms¬ 
apparaten,  genereras  af  en  liten  särskild  dynamomaskin  drifven 
från  gyrostaten.  Svänghjulet  har  en  diam  af  1,25  m,  väger 
cirka  3  000  kg  och  löper  med  en  normal  hastighet  af  2  000 
livarf  per  min,  motsvarande  en  periferi-hastighet  af  cirka  130 
m.  per  sek.  Hjulet  är  af  gjutstål  gjutet  i  ett  stycke  med  axeln. 
För  att  minska  friktionsmotståndet  är  rotatorn  innesluten  i  ett 
hus,  som  kan  sättas  under  vacuum  med  tillhjälp  af  fartygets 
kondensor.  Det  har  emellertid  visat  sig,  att  den  erforderliga 
drifkraften  för  svänghjulets  hållande  i  rotation  är  så  ringa, 
att  nämnda  vacuum-auordning  icke  behöfver  användas.  Med 
en  10  hkrs  direkt  kopplad  elektromotor  erfordrades  det  cirka 

1  timme  för  att  drifva  upp  svänghjulet  från  stillastånd  till 

2  000  livarf  per  min,  hvarefter  4,5  hkr  åtgingo  för  bibehållandet 
af  denna  hastighet.  Alla  lagergångar  voro  försedda  med  kullager. 

»Schiffbau»  yttrar  sig  något  tviflande  rörande  framtids¬ 
utsikterna  för  den  Schlick’ska  fartygsgyrostaten,  enär  på  senare 
tiden  en  anordning  med  rörlig  vattenbarlast  s.  k.  »slinger- 
tankar»  blifvit  införd  af  Fralim.  Emellertid  torde  gyrostaten 
komma  att  få  användning  på  andra  områden;  exempelvis  inom 
aviatiken,  där  åtskilliga  uppfinnare  f.  n.  lära  vara  sysselsatta 
med  utarbetandet  af  stabiliseringsanordningar  för  aeroplan,  ba¬ 
serade  på  realais-gyroskop  af  liknande  beskaffenhet,  som  de 
vid  torpeder  förekommande  apparaterna. 

Torfmossars  utnyttjande  med  hänsyn  till  kraftändamål,  bi¬ 
produkternas  tillgodogörande  m.  m.  Af  C.  Heinz,  Zei  tschr. 

d.  Ver.  deutsch.  Ing.  19  1  1,  N:o  10.  Särtryck  finnes. 

Författaren  redogör  i  början  af  uppsatsen  för  torfvens  före¬ 
komst  och  metoderna  för  dess  upptagande  ur  mossen.  Till¬ 
varatagandet  af  biprodukterna,  förnämligast  ammoniak,  vid 
torfvens  förgasning  i  generatorer  enl.  det  af  Prof.  Frank  o. 
Caro  från  d:r  Moud  öfvertagna  förfaringssättet  belyses  medelst 
resultaten  från  den  mycket  omtalade  Winnington-anläggningen. 

Utförligare  behandlas  torfvens  förgasning  i  generatorer, 
speciellt  afsedda  för  kraftändamål.  Här  beskrifvas  först  de  van¬ 
ligare  metoderna  för  de  tjärbildande  kolvätenas  förvandling  i 
permanenta  gaser  samt  därefter  en  af  författaren  uttänkt  ge¬ 
neratorkonstruktion  med  »omvänd  förgasning»,  hvilken  utfö- 
res  af  A.-G.  Görlitzer  Masch.  Bauges.  u.  Eisengies- 
serei.  Vid  denna  generator  införas  såväl  bränslet  som  luften 
upptill,  och  uttages  den  tjärfria  gasen  centralt  i  generatorns 
nedre  del  under  afgifvande  af  värme  till  förbränningsluften. 
Slutligen  anföras  uppgifter  öfver  torfkraftcentralernas  ekonomi 
och  redogöres  för  de  tyska  torfmossarnas  socialekonomiska 
betydelse.  E.  R. 


FÖREN1N  GSMEDDELANDEN 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Mekanik 

sammanträdde  den  22  mars  under  ordförandeskap  af  Direktör 
Gustaf  Dalén.  —  Protokoll  från  sammanträdet  den  22  feb¬ 
ruari  godkändes.  —  I  afdelningen  invaldes  Iugeuiörerna 
S.  A.  Eskilsson,  Stockholm,  H.  Buhre,  Södertälje  och  F.  Sand¬ 
ström,  Södertälje.  —  Öfveringeniör  A.  Widell  anhöll  i  skrif- 
velse  att  blifva  befriad  från  uppdraget  att  representera  Afdel¬ 
ningen  i  Föreningens  styrelse.  Med  anledning  liäraf  valdes 
till  representant  Direktör  G.  Dalén  och  till  suppleant  Iugeniör 
G.  O.  M.  Olsson. 

Iugeniör  Elis  B.  Höjer  höll  ett  intressant  med  talrika 
ljusbilder  illustreradt  föredrag  om  » Anglokomo tivets  utveckling 
frän  äldsta  till  nuvarande  tid».  Ly. 

Afdelningen  för  Mekanik  håller  sitt  nästa  sammanträde 
ousdagen  den  26  april  1911  kl.  7,30  e.  m.  Föredrag  af 

Ingeniör  Rud.  Cronstedt,  »Om  kullager ». 

»  Emil  Spetz,  »Om  bränsle-ekonomi  och  eldare- 
utbildning ».  Vidare  å  kallelsekorten. 


LANGDSEKTION. 


MEKANIK  PL.3 


Fofolit  Gen.  Stab.  Lit  Anst.Stockh. 
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MEKANIK  n.  5 


5000  HKRS  ÅNGTURBIN-GENERATOR  FRAN  FRANCO  TOSI. 

INSTALLERAD  VID  BRUXELLES- UTSTÄLLNINGEN  1910. 


Skala  1 :  150 
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NYARE  FRAMSTEG  INOM  ANGTURBINTEKNIKEN. 

Berättelse  från  en  studieresa  i  Belgien,  Tyskland,  Schweiz  m.  fl.  länder  under  1910.  (Härtill  Pl.  4.) 

Af  Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson. 


Me/ms  &  Pfenningers  ångturbiner  tillverkas  vid 
Vlaffei's  lokomotivverkstäder  i  Miincben-Hirschau,  som 
;amarbetar  med  firman  Sch wartzkopff  i  Berlin.  Denna 
ingturbintyp  är  i  likhet  med  Brown,  Boveri  &  C:ie’s 
»kombinerade»  turbin  försedd  med  ett  Curtishjul  i  hög- 
rycksafdelningen  och  turbintrumma  enligt  Parsons'  system 
lågtrycksafdelningen.  M.  &  P.-turbinerna  hafva  emeller- 
id  redan  varit  i  marknaden  sedan  4  ä  5  år  tillbaka. 
Ad  besök  hos  Maffei  fick  förf.  se  ångturbiner  under  ut¬ 
brände,  där  högtrycksektionen  var  anordnad  med  flere 
iktionshjul  i  öfverensstämmelse  med  Rateau’s  system, 
denna  turbintyp  användes  vid  högre  hvarfantal.  För 
nera  långsamt  gående  turbiner  utföres  högtrycksektionen 
ned  Curtis-hjul  försedt  med  2:ne  skofvelkransar.  Äfven 
)yggas  här  kondenserande  ångturbiner  af  »ren»  reaktions- 
yp  för  drift  medelst  afloppsånga;  dessa  turbiner  utföras 
dubbelsidiga  med  ångtilloppet  i  midten  af  turbinhuset  och 
ingaflopp  i  hvardera  ändan. 

Skoflarna  utföras  af  brons  i  lågtrycksafdelningen  samt 
if  stål  i  högtrycksafdelningen. 

Hastighetsregleringen  är  indirekt,  och  verkställes  vid 
len  nyaste  maskintypen  medelst  oljetryck,  som  regleras 
nedelst  centrifugalregulator  af  vanlig  konstruktion.  Oljan 
illföres  under  ett  tryck  af  2  kg  från  en  roterande  ving- 
)ump,  som  samtidigt  lämnar  smörjolja  till  axellagren.  En 
landpump  att  användas  vid  turbinens  igångsättning  är  sam- 
nanbyggd  med  denna  oljepump. 

Den  roterande  delen  till  ångturbinen  finbalanseras 
)å  dynamisk  väg  på  det  sättet,  att  den  upplägges  i  ett 
>ar  provisoriska  lager  monterade  på  lagerbockar  med 
jocka  gummiplattor  såsom  mellanlägg.  Då  rotatorn  första 
;ången  sättes  i  hastig  rotation,  komma  lagren  i  skakning, 
ivarvid  afmärkning  för  hand  göres  på  omkretsen  vid 
ivardera  ändan.  Efter  denna  anvisning  justeras  rotatorn 
>ch  köres  upp  på  nytt.  På  detta  sätt  förfares  upprepade 
jånger,  till  dess  att  amplituderna  blifva  nästan  omärkliga, 
ilutligen  tages  diagram  öfver  vibrationerna,  hvilket  tillgår 
å,  att  ett  ritstift  medelst  häfstångsutvexling  sättes  i  för- 
nndelse  med  rotatorns  axelände.  Diagrammet  tages  på 
•n  pappersremsa.  Innan  rotatorn  är  utbalanserad,  får 
letta  diagram  en  påfallande  likhet  med  ett  seismograf- 
liagram  taget  vid  jordbäfning.  Efter  verkställd  justering 
•f  rotatorn  blir  diagrammet  en  fortlöpande  linje  med  myc- 
et  obetydliga  vågformiga  böjningar,  hvilkas  amplituder 
id  vällyckad  balansering  stundom  kunna  fås  att  praktiskt 
aget  försvinna. 

Melms  &  Pfenningers  ångturbiner  tillverkas  äfven  af 
ien  stora  verkstadsfirman  »Breitfeld  Danek  &  Comp.» 
Prag,  som  förf.  senare  fick  tillfälle  att  besöka.  I  verk- 


(Forts.  fr.  Häft.  4.) 

stadens  kraftstation  arbetade  en  dylik  turbin  om  2  000 
hkr.  Omloppstalet  var  enligt  min  observation  1  5  2ohvarf 
per  min.  Ångtryck  10  kg.  ångtemp.  27Ö0vacuum  96  % . 
Hastighetsregleringen  verkade  indirekt  medelst  ångenergi 
(Parsons’  system).  Regulatorventilen  höjdes  och  sänktes 
200  gånger  per  minut. 

Gebr.  Su/zer  i  Winterthur,  Schweiz,  bygger  likaledes 
en  kombinerad  ångturbin,  och  påstår  sig  vara  den  förste, 
som  kommit  på  denna  turbintyp.  Förf.  besökte  firmans 
verkstäder  i  Winterthur  och  fick  därvid  tillfälle  att  se  6  st. 
ångturbiner  under  uppsättning.  Den  största,  beställd  till 
Frankrike,  var  på  10  000  eff.  hkr;  den  minsta  —  afsedd 
för  en  normal  effekt  af  750  eff.  hkr  —  var  beställd  af 
spårvägsbolaget  i  Helsingfors,  Finland,  för  spårvägarnes 
kraftcentral  därstädes. 


Fig.  27.  Rotator  till  Gebr.  Sulzers  ängturbin. 
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F/g.  28.  Interiör  från  ångturbinverkstaden  hos  Gebr.  Sulzer  i  Winterthur. 


F/g.  2g.  Interiör  från  ångturbinverkstaden  hos  Escher  Wyss  &  C;ie,  Ziirich. 


i  o  Maj  1 9 1 1 


55 


MEKANIK,  HÄFT.  5 


Fig.  30. 


Dessa  ångturbiner  äro  i  princip  at  samma  konstruk¬ 
tion  som  Brown  Boverks  förut  beskrifna  »kombinerade» 
ångturbin  men  uppgifvas  hafva  varit  i  marknaden  ända 
sedan  år  1903.  En  del  detaljkonstruktioner  äro  anord¬ 
nade  på  annat  sätt  än  hos  Brown,  Boveri. 

Högtryckshjulet  förses  stundom  med  ända  till  3  skof- 
velkransar.  Öfver  skofveltopparna  fastkrympes  en  ganska 
grof  stålring.  Skoflarna  utföras  af  stål  i  högtryck-  och 
medeltrycksektionen  samt  af  brons  i  lågtrycksektionen. 
Ledskenorna  framför  första  turbinhjulet  äro  åstadkomna 
genom  utfräsning  på  yttersidan  af  ett  cylindriskt  ringseg¬ 
ment,  hvaröfver  fastskrufvas  en  täckring  af  stål.  Skoflarne 
äro  vid  denna  turbin  afsevärdt  bredare  än  vid  ångturbiner 
af  annat  fabrikat. 

I  likhet  med  Franco  Tosi  använder  äfven  firman 
Sulzer  en  oljetryckkolf  för  upptagandet  af  rotatorns 
axial  tryck.  Oljan  erhålles  från  samma  oljepump,  som 
smörjer  axellagren. 

Till  förhindrandet  at  värmespänningar  och  formför¬ 
ändringar  i  turbinhuset  är  bultförbindningen  mellan  detta 
och  bottenplåten  anordnad  på  följande  sätt:  Vid  turbinhusets 
högtrycksände  äro  bulthålen  i  fotflänsen  ovala  i  axiell  rikt¬ 
ning,  och  fjäderbrickor  äro  inlagda  under  muttrarna.  Denna 
del  af  turbinhuset  kan  alltså  förskjuta  sig  axiellt,  hvarvid 
rotatorn  medföljer.  Vid  lågtrycksänden  äro  däremot  bult¬ 
hålen  ovala  i  sidoriktning.  Denna  del  af  turbinhuset  kan 


sålunda  utvidga  sig  på  bredden,  men  är  orubbligt  för¬ 
ankrad  i  axiell  riktning,  körbindningsröret  mellan  turbi¬ 
nens  ångaflopp  och  ytkondensorn  är  försedd  med  en  bred 
expansionsfläns  —  eller  »membran»  —  af  kopparplåt,  som 
medgifver  värmeutvidgning. 

Hastighetsregleringen  är  originell  sa  tillvida,  att  i 
stället  för  centrifugalregulator  användes  en  roterande  olje¬ 
pump,  hvars  oljetryck  är  proportionellt  mot  kvadraten  pa 
turbinaxelns  omloppstal.  Den  från  denna  pump  afgifna 
tryckoljan  användes  för  regleringen  på  liknande  sätt  som 
vid  Brown  Bo  veris  nya  ångturbinsystem.  Genom  en  sär¬ 
skild  anordning  bringas  oljetrycket  äfven  vid  Sulzers  tur¬ 
biner  att  »pulsera»,  hvarigenom  regulatorventilen  och  den 
därmed  förbundna  oljetryckkolfven  bibringas  en  ständigt 
oscillerande  rörelse  och  sålunda  hållas  lättrörliga. 

Ångturbiner  af  Zoelly’s  system  tillverkas  af  ett  stort 
antal  framstående  verkstäder  i  olika  länder  mot  licens, 
som  meddelats  af  ett  patentsyndikat  i  Berlin. 

Bland  dessa  verkstäder  fick  förf.  tillfälle  att  besöka 

Escher,  Wyss  &  C:ie,  Ziirich 

Maschinenbau  Act.  Ges.,  Nurnberg 

Maschinenfabrik  Ringh offer,  Prag-Smichow 

Ångturbinsystemet  i  fråga  har  ganska  utförligt  be- 
skrifvits  i  Tekn.  Tidskrifts  Afd.  för  Mekanik  1909, 
häft.  7,  hvarför  jag  anser  det  vara  tillräckligt  att  här 
endast  uppehålla  mig  något  vid  de  på  senaste  tiden  in¬ 
förda  förbättringarna  samt  meddela  några  driftresultat  fran 
utförda  anläggningar. 

Fig.  29  visar  en  interiör  af  uppsättningsverkstaden 
hos  Escher  Wyss  &  C:ie  i  Zurich  med  en  färdigm onterad 
7  500  hkrs  ångturbin  i  förgrunden.  Af  denna  modell 
utföras  turbiner  fr.  o.  m.  3  000  eff.  hkr  och  uppåt,  lur- 
binaxelns  omloppstal  uppgår  här  till  i  regel  1  000  hvarf 
per  minut.  Fig.  30  återgifver  en  inner  vy  från  Elektrici¬ 
tetsverket  i  Charlottenburg  med  en  6  000  hkrs  Zoelly- 
turbin  i  förgrunden. 

I  fig.  29  är  turbinhusets  öfverdel  upplyftad,  så  att 
den  inre  roterande  delen  är  synlig.  Antalet  skofvelhjul 
är  här  18  st.  Turbiner  i  storlek  mellan  500 — 3  000  eff. 
hkr  byggas  numera  i  regel  för  ett  omloppstal  af  3  000 
hvarf  per  minut.  Vid  denna  höga  hastighet  kan  angans 


Fig ■  31- 


Fig.  32 ■ 
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Fig.  34- 

arbete  med  god  verkningsgrad  uttagas  på  ett  relativt 
ringa  antal  skofvelhjul.  Exempelvis  erhåller  en  3  000  hkrs 
kondenserande  ångturbin  endast  7  skofvelhjul,  hvilkas 
periferihastighet  emellertid  drifves  upp  ända  till  170  me¬ 
ter  per  sek. 

Fig.  31  visar  tillverkningen  af  turbinskoflarna  med 
sina  mellanstycken.  Fig.  32  och  33  visa  skoflarnas  in¬ 
fästning.  Firman  nedlägger  ett  mycket  noggrant  arbete 
på  utförandet  af  dessa  skoflar.  Ämnena  pressas  af  nickel¬ 
stålplåt  med  en  brotthållfasthet  af  cirka  60  kg  per  mm2 
vid  18  %  töjning.  Efter  pressningen  justeras  skofvel- 
bredden  medelst  fräsning;  skaftet  och  näbben  i  skofvel- 
toppen,  afsedd  för  fastnitning  af  täckplåten,  fräsas  ut. 
På  de  långa  skoflarna  till  lågtryckshjulen  affräses  baksidan, 
så  att  skoflarna  blifva  tunnare  mot  spetsen  än  vid  roten. 
Denna  åtgärd  afser  att  göra  skoflarna  så  lätta  som  möj¬ 
ligt  samt  att  få  materialspänningen  per  ytenhet  af  tvär¬ 
sektionen  ungefär  lika  fördelad  utefter  hela  skofveln. 
Skofvelvinkeln  vid  kanterna  justeras  slutligen  för  hand 
genom  filning;  vid  en  del  verkstäder  fräses ■  kantens  bak¬ 
sida  för  erhållande  af  större  noggrannhet.  Mellanstyckena 
utföras  af  vanligt  mjukt  järn. 

Ledskenorna  i  mellanväggarna  mellan  turbinens  tryck¬ 
zoner  äro  af  nickelstålplåt,  som  utstansas  och  pressas  till 
riktig  form,  hvarefter  de  fastgju/as  i  gjutjärnet.  Fig.  34 


Fig.  35. 


Fig.  36. 

visar  gjutformen  för  en  dylik  mellanvägg  med  ledskenorna 
inlagda.  Utförandet  af  denna  gjutform  kräfver  ett  särde¬ 
les  noggrant  arbete,  och  äro  de  arbetare,  som  sysselsät¬ 
tas  härmed,  väl  aflönade. 

Fig-  3  5  visar  några  färdigsvarfvade  turbinhjul  och 
diafragmor  med  skoflar  och  ledskenor.  I  fig.  36  visas 
turbinhusets  öfverdel  invändigt  med  mellanväggarna  inlagda. 
Dessa  äro  afdelade  i  2:ne  halfvor,  som  vid  hopsättningen 
täta  mot  hvarandra  medelst  fjäder  och  nåt,  liksom  ett 
par  späntade  bräder. 

Turbinhjulen  utföras  dels  af  martinstål  med  cirka  60 
kg.  brotthållfasthet,  dels  af  nickelstål  med  cirka  70  kg. 
brotthållfasthet.  Det  sistnämnda  materialet  användes  i  de 
hjul,  som  hafva  de  längsta  skoflarna,  och  i  hvilka  mate¬ 
rialspänningen  uppgår  till  10  kg  vid  normal  hastighet  hos 
turbinen.  Martinstålet  användes  i  de  hjul,  där  material¬ 
spänningen  vid  normal  hastighet  icke  öfverstiger  8  kg, 
Hjulen  konstrueras  »jämnstarka»,  d.  v.  s.  tjockare  vid 
centrum  än  vid  kanten  och  genomborras  med  några  stora 
hål,  för  att  ångtrycket  skall  blifva  lika  högt  på  bägge 
sidor  om  hjulet,  då  turbinen  arbetar. 

Diafragmornas  centrumhål  för  turbinaxelns  genom¬ 
gång  aftätas  med  tudelade  kolringar,  som  icke  erfordra 
smörjning.  Tätningarna  mot  yttre  atmosfären  bestå  an¬ 
tingen  af  kolringar,  eller  af  bussningar  försedda  med  tät- 
ningskammar  af  metall,  som  äro  något  frigående  mot 
axeln  och  tätas  medelst  ånga  (labyrint-tätning). 

Vid  Maschinenbau  Act.  Ges.  (Vormals  Kett  & 
C:o)  i  Ntirnberg  —  äfven  benämnd  Maschinenfabrik 
Augsburg-N  iirnberg  —  fick  förf.  tillfälle  att  se  en 
kombinerad  ångturbintyp,  system  Curtis-Zoelly,  af  lik¬ 
nande  konstruktion  som  den  förut  beskrifna  Bergmann- 
turbinen.  Denna  maskinfirma  är  en  af  de  största  i 
Tyskland,  och  tillverkningen  omfattar  de  mest  skilda  före¬ 
mål  inom  den  större  maskinindustrien.  I  sina  olika  verk¬ 
städer  sysselsätter  firman  sannnanlagdt  c:a  10  000  arbe¬ 
tare.  I  utlandet  torde  firman  kanske  vara  mest  känd  för 
sina  ventilångmaskiner  och  stora  gasmaskiner.  Man  med¬ 
delade  mig  här,  att  ångturbinen  lyckats  undantränga  ång- 
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Fig.  37 ■  Helsingfors  stads  Elektricitetsverk.  Yttervy. 
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Fig.  39 ■ 


maskinen  ända  därhän,  att  det  vid  ångkraftanläggningar 
öfverstigande  500  hkr  numera  sällan  kommer  ifråga  att 
insätta  annat  än  ångturbiner.  Cylinder-ångmaskinerna 
blifva  allt  mer  och  mer  inskränkta  till  mindre  anlägg¬ 
ningar. 

Vid  besök  i  ett  af  de  större  elektricitetsverken  i 
Hamburg  fick  förf.  se  2  st.  Zoelly- turbiner  om  3  600  hkr 
hvardera  levererade  från  verkstäderna  i  Nurnberg.  Den 
ena  af  dessa  maskiner  installerades  1907,  den  andra  1909. 
Kondensoranläggningen  utgöres  af  ytkondensorer  i  före¬ 
ning  med  s.  k.  »torra»  luftpumpar.  Kylvattnet  måste 
användas  upprepade  gånger  och  återkyles  därför  i  gra- 
dérverk.  K  ylvattnets  höga  temperatur  gör  att  vacuum  här 
blir  rätt  dåligt  och  ångförbrukningen  vid  turbinerna  följ¬ 
aktligen  hög.  Några  sifferuppgifter  häröfver  var  man  icke 
benägen  att  lämna. 

Helsingfors  Stads  Elektricitetsverk  har  erhål¬ 
lit  2  st.  1  000  hkrs  och  1  st.  3  000  hkrs  Zoelly-ångtur- 
biner  från  Escher  Wyss  &  C:ie  i  Ziirich.  Förf.  har 


själf  i  egenskap  af  besiktningsman  varit  i  tillfälle  att  verk¬ 
ställa  ångförbrukningsprof  med  dessa  turbiner,  och  prof- 
ningsresultaten  meddelas  i  korthet  här  nedan. 

Fig.  37  återgifver  en  yttervy  af  detta  elektricitets¬ 
verk.  Fig.  38  visar  en  innervy  af  maskinsalen  med 
de  2:ne  mindre  ångturbinerna,  hvilka  levererades  1909. 
Den  större  turbinen  på  3  000  hkr  installerades  1910. 
Fig.  39  visar  luftpumparna  till  de  mindre  turbinernas 
kondensoranläggning.  Dessa  äro  snabbgående  »våta»  kolf- 
pumpar  drifna  medelst  remtransmission  från  elektromotorer. 
För  den  största  turbinen  har  en  roterande  »torr»  luftpump 
blifvit  installerad  af  Siemens-Schuckert-Werke,  som  äfven 
levererat  den  till  detta  maskinaggregat  hörande  elektriska 
utrustningen.  De  i  fig.  38  visade  växelströmgeneratorerna  till 
de  mindre  turbinerna  äro  leverade  af  Felten  &  Guilleaume- 
Lahmeyer-Werke  Act.  Ges.  i  Frankfurt  a/Main. 

Ängförbrukningsprofven  med  de  bägge  mindre  tur¬ 
binerna  utfördes  i  sept.  1909  och  visade  att  bägge  ma¬ 
skinerna  hade  samma  ångförbrukning  per  kw.tim  vid  olika 
belastningar  —  ett  godt  bevis  på  den  noggranhet,  hvar¬ 
med  maskinerna  äro  tillverkade.  Den  3  :dje  turbinen  prof- 
vades  i  nov.  1910  och  uppvisade  cirka  14  %  lägre  ång¬ 
förbrukning  per  kw.tim  än  de  mindre  turbinerna.  Siffer¬ 
uppgifter  häröfver  lämnas  i  följande  tablå: 


Turbogeneratorns  normaleffekt 

— 1 

0 

0 

p? 

* 

2  000 

kw. 

Ångtryck  under  profvet 

12,6  kg. 

12,4 

kg- 

Ängtemperatur 

OJ 

0 

On 

0 

3°  7° 

Vacuum  i  ångafloppet 

96  % 

95 

% 

Belastning  i  kw. 

720 

2  052 

»  i  eff.  hkr  c:a  ~ 

I  050 

~  2950 

Omloppstal,  hvarf  per  min. 

3  000 

3  o69 

Anga  per  kw.-tim 

6,83  kg. 

5)92 

kg- 

»  »  eff.  hk.  och  tim. 

4,68  » 

4,13 

» 

d:o  i  »förlustfri»  maskin 

2,81  » 

2,89 

3> 

Effektiv  verkningsgrad 

~  60  % 

~  7° 

0/ 

/o 

Kondensorpumparna  drefvos  medelst  elektromotorer, 
och  den  härför  erforderliga  elektriska  energien,  uppgående 
till  2  å  21  j 2  °/o  af  maskineriets  normala  effekt,  är  in¬ 
begripen  i  ofvanstående  uppgifter  rörande  turbogenera¬ 
torernas  belastning  i  kw. 

Sächsische  Maschinenfabrik,  vormals  Rich.  II  art¬ 
man  n,  i  Ghemnitz,  Sachsen,  har  på  senare  tiden  äf¬ 
ven  börjat  tillverka  ångturbiner  enligt  Zoelly’s  eller  det 

därmed  närbesläktade  Ra- 
teau’s  system.  Vid  förfs 
besök  i  firmans  verkstäder 
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fann  jag  äfven  Curtis-turbine 
samt  en  kombinerad  turbin 
typ  Curtis-Zoelly  under  ut 
förande.  Sistnämnda  kon 
struktion  tillämpas  för  störn 
ångturbiner  med  måttligt  om 
loppstal  —  exempelvis  1  50c 
hvarf  per  min.  Curtis’  systen 
användes  för  mindre  ångtur 
biner  med  jämförelsevis  hög 

omloppstal.  Axeitätningarm 

,*  '  0 

förses  med  kolringar  delad< 
i  2  halfvor,  som  samman 
hållas  medelst  en  mjuk  spiral 
fjäder  inlagd  i  ett  kring  kol 
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Fig.  41. 

ringens  yttre  omkrets  nedsvarfvadt  spår.  Dylika  kolringar 
användas  äfven  af  Escher  Wyss  &  C:ie  m.  fl. 

Firman  använder  fjädrande  axel  till  sina  hastigt  gå¬ 
ende  turbiner.  I  verkstadens  kraftstation  arbetade  en 
1  000  likrs  ångturbin  med  ett  omloppstal  af  3  000  hvarf 
per  min.  Turbinens  hufvudaxel  var  dimensionerad  så, 
att  rotatorns  »kritiska»  hastighet  låg  vid  cirka  800  hvarf 
per  min.  Vid  normal  hastighet,  3  000  hvarf,  arbetade 
denna  maskin  synnerligen  väl. 

Fjädrande  axel  användes  äfven  vid  Niirnberger  Ma- 
schinenfabrik  för  de  mera  hastigt  gående  turbinerna.  Det 
har  uppgifvits,  att  Escher  Wyss  i  Ztirich  användt  tjäd- 
rande  turbinaxlar,  men  numera  hafva  de  öfvergifvit 
detta  system,  enligt  hvad  fö.  f.  inhämtade  vid  firmans  verk¬ 
städer  i  Zurich.  Den  allmänt  tillämpade  metoden  för 
»dynamisk»  utbalansering  af  rotatorn  gifver  nämligen  en 
så  jämn  gång,  att  fast  axel  utan  olägenhet  kan  användas. 

Allgemeine  E/ektricitäts  Gesellschaft,  Berlin. 

Denna  firma  tillverkar  i  likhet  med  Bergmann  Elektr. 
Werke  en  kombinerad  turbin,  hvars  högtrycksdel  är  kon¬ 
struerad  enligt  Curtis’  system  och  lågtrycksdelen  enligt 
Rateau  (eller  Zoelly).  Firman  har  för  denna  tillverkning 
uppfört  storartade  modärna  verkstäder  i  stadsdelen  Moabit 
i  Berlin  och  har  på  kort  tid  uppnått  en  kolossal  omsätt- 


Fig.  42. 


ning  för  sina  turbogene¬ 
ratorer.  För  stationära 
ändamål  hafva  turbo- 
aggregat  om  ända  till 
12  000  kw.  (=  18  000 
eff.  hkr)  blifvit  utförda. 
Därjämte  tillverkas  enligt 
detta  system  fartygstur- 
biner  för  mycket  stora 
kraftbelopp. 

Vid  hastigt  gående  ångturbiner  tillämpar  firman  det 
rena  Curtis-systemet.  Fig.  1  å  Pl.  4  visar  en  vertikal  längd¬ 
sektion  af  en  dylik  turbin  afsedd  för  ett  omloppstal  af  3  000 
hvarf  per  min.  Turbinhuset  innehaller  2;ne  turbinhjul, 
hvardera  försedt  med  2  skofvelkransar  och  mellanliggande 
ledskenor  utefter  en  mindre  del  af  omkretsen.  Ångmun- 
stycken  äro  anordnade  ungefär  i  likhet  med  Laval-turbinen, 
men  deras  konstruktiva  form  är  egendomlig.  Minsta  sek¬ 
tionen  är  cirkelrund,  men  ändsektionen  kvadratisk.  Axel- 
tätningarna  äro  utförda  enligt  »labyrint»-principen.  Lagren 
smörjas  medelst  oljepump. 

Kombination  mellan  Curtis  och  Rateaus  turbinsystem 
användes  vid  lägre  hvarfantal.  Fig.  40  visar  schematiskt 
skofvel-  och  ledskeneanordningen  vid  en  A.  E.  G. -turbin 
fsedd  för  ett  omloppstal  af  1  500  hvarf  per  min.  Vid 
ännu  lägre  omloppstal,  exempelvis  vid  fartygsturbiner, 
förses  turbinen  med  flera  Curtis-hjul  i  högtrycksafdelningen. 
Lågtrycksafdelningen  utföres  med  turbintrumma  såsom  vid 
Parsons’  system,  men  med  bibehållande  af  aktionsprinci- 
pen.  Stora  spelrum  lämnas  därför  utanför  topparna  af 
turbinskoflarna  för  att  ångtrycket  skall  blifva  lika  högt 
vid  bägge  sidor  om  hvarje  särskild  skofvelkrans.  Ledske- 
nekransarna  hafva  däremot  vid  innerkanterna  helt  små 
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Fig.  44 •  Fartygsturbin,  system  A.  E.  G.-Curtis.  Lågtryckturbinen  till  en  pansardäckskryssare 
under  montage  vid  verkstäderna  i  Moabit,  Berlin. 
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spelrum  mot  den  roterande  trumman.  Fig.  41  visar  skof- 
vel-  och  ledskeneanordningen  vid  en  fartygsturbin  för  ett 
omloppstal  af  500  hvarf  per  minut. 

Hastighetsregleri ngen  verkställes  indirekt  förmedelst 
oljetryckenergi;  anordningen  framställes  i  fig.  2  å  Pl.  4. 
Centrifugalregulatorn  verkar  på  en  liten  lättrörlig  rund¬ 
slid,  som  insläpper  oljetrycket  på  öfver-  eller  under¬ 
sidan  af  servomotorkolfven.  Vid  dennas  rörelse  återföres 
rundslidan  till  sitt  nolläge  af  regulatorhäfstången.  Det 
för  regleringen  äfvensom  för  axellagrens  smörjning  an¬ 
vända  oljetrycket  uppgår  till  cirka  3  kg.  per  c/m2.  För 
att  under  turbinens  gång  kunna  ändra  medelhastigheten 
förses  stundom  regulatorhäfstången  med  en  förskjutbar 
vikt;  den  vanligaste  anordningen  är  emellertid  den  i  fig.  2, 
Pl.  4  visade  spiralfjädern  anbragt  vid  midten  af  häfstången. 
Medelst  ett  litet  handhjul  regleras  fjäderspänningen,  som 
fortplantar  sig  genom  häfstången  till  regulatorhylsan  och 
till  spännfjädrarna  inuti  centrifugalregulatorn.  På  detta 
sätt  kan  hastigheten  ändras  ±  5  %  från  det  normala. 


Servomotorns  kolfstång  verkar  direkt  på  en  trottel- 
ventil,  och  samtidigt  äfven  på  afstängningsventilerna  till 
vissa  ledskenegrupper.  Hg.  42  visar  schematiskt  ifråga¬ 
varande  regleringsanordning,  och  fig.  43  återgifver  en 
fotografi  af  en  ångturbin  försedd  med  dylik  reglering. 
Nämnda  kolfstång  är  inuti  ventilskåpet  formad  platt  och 
försedd  med  ett  antal  hak,  hvilka  successivt  verka  på  led- 
skeneventilerna,  här  kolfstången  förskjutes  af  regulatorn. 

Beträffande  känsligheten  af  denna  reglering,  så  upp- 
gifves,  att  turbinaxelns  hastighet  ändras  högst  1,5  %  vid. 
25  %  ändring  af  belastningen.  Vid  plötslig  frånslagning 
af  fulla  belastningen  ned  till  tomgång  stiger  turbinens 
hastighet  momentant  med  högst  5  % ;  efter  inträdt  fort- 
varighetstillstånd  är  hastighetsdiffenrensen  mellan  full  be¬ 
lastning  och  tomgång  4 

Fig.  44  visar  en  fartygsturbin  under  hopsättning  i 
A.  Pl.  G:s  stora  ångturbinverkstad  i  Moabit.  Fig.  45 
visar  ytterligare  en  interiör  från  samma  verkstad  med 
några  fartygsturbiner  i  förgrunden.  Det  till  höger  syn- 
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liga  maskineriet  är  afsedt  för  en  snabbgående  kryssare, 
hn  särskild  högtrycksturbin  och  en  lågtrycksturbin  äro  här 
kopplade  i  tandem  på  samma  propelleraxel.  Backturbi¬ 
nen  är  inbygd  i  samma  turbinhus  som  lågtrycksturbinen. 
I  verkstaden  profvades  maskinen  genom  utbromsning  af 
effekten  med  vattenbroms.  Mellan  turbinen  och  bromsen 
inkopplades  en  axellängd,  hvars  torsionsfjädring  uppmättes 
medelst  Föttingers  torsionsindikator.  På  detta  sätt  er¬ 
hölls  en  dubbel  kontroll  öfver  efifektbestämningen. 

Byggandet  af  fartygsturbiner  enligt  A.  E.  G.-Curtis’ 
system  äger  numera  icke  rum  i  Moabit-verkstäderna,  utan 
bedrifves  hufvudsakligen  vid  »Yulcan’s»  skeppsbyggeri  i 
Stettin.  Vid  Moabit-verkstäderna  voro  enligt  uppgift  under 
hösten  1910  cirka  5  000  arbetare  sysselsatta  med  tillverk¬ 
ning  af  turbogeneratorer  för  stationära  ändamål.  Delvis 
bedrefs  arbetet  med  dubbla  skift. 

Tig.  46  visar  längdgenomskärning  af  en  vertikal  kom¬ 
binerad  luft-  och  cirkulationspump  drifven  af  en  Curtis- 
turbin  med  4  skofvelkransar.  Dylika  kond^nsorpumpar 
utföras  hos  A.  E.  G.  för  en  hastighet  af  2  000 — 3  000 
hvarf  per  min.  Afloppsångan  från  kondensorpumpens 
angturbin  ledes  till  hufvudmaskinen  och  utnyttjas  i  den¬ 
nas  lågtrycksektion. 

Luftpumpen  hvars  verkningsätt  schematiskt  framgår 
af  fig-  47»  består  af  en  liten  centrifugalpump,  som  slungar 
ut  vattnet  i  ett  antal  smala  strålar  i  en  ledskeneapparat. 
Den  från  ytkondensorn  kommande  luften  afdelas  af  dessa 
vattenstralar  i  små  portioner  eller  bläsor  och  komprime¬ 
ras  vid  passagen  genom  nämnda  ledskeneapparat  från 
vacuum  upp  till  atmosfärtrycket.  Det  vacuum,  som  er- 
hålles  medelst  dessa  roterande  luftpumpar,  kan  enligt  upp- 
uppgå  ända  till  98 

Sugvattnet  måste  silas  väl  före  inträdet  i  luftpumpen 
för  att  icke  medföljande  fasta  partiklar  skola  sätta  sig  fast 
i  ledskeneapparatens  trånga  kanaler. 

Dylika  roterande  luftpumpar  anordnas  äfven  med 
horisontal  axel,  och  fick  förf.  tillfälle  att  se  en  sådan 
pump  i  arbete  vid  kraftstationen  hos  A.  E.  G.  Omlopps¬ 
talet  var  enligt  mina  observationer  2  200  hvarf  per  min. 
och  vacuum  hölls  vid  74  c/m  kvicksilfverpelare,  enligt 
metall-vacuummeter.  Cirkulationsvattnet  inträdde  i  ytkon¬ 
densorn  vid  en  temperatur  at  150.  Ungefär  samma  tem- 
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peratur  hölls  på  den  roterande  luftpumpens  sugvatten, 
•  "som  fran  luftpumpen  afleddes  till  en  särskild  kylare  och 
användes  på  nytt  i  ständig  cirkulation. 

En  egendomlig  ångturbintyp  benämnd  »Elektra- 
Angt  urbin»,  system  Kol  b,  fick  förf.  tillfälle  att  bese  hos 
Elektra  Dampfturbinen  Gese/lschaft  i  Karlsruhe. 

Principen  för  detta  ångturbin-system  framgår  af  fig. 
48.  Fulltrycksångan  inblåses  genom  munstyckena  p  och 
expanderar  i  dessa  ned  till  det  omkring  turbinhjulet  rå¬ 
dande  trycket.  Sedan  ångan  passerat  genom  turbinskof- 
larna,  uppfangas  den  i  de  krökta  kanalerna  g  och  ledes  in 
på  skofvelhjulet  ännu  en  gång.  Samma  process  upprepas 
ytterligare  en  ä  två  gånger,  så  att  ångan  får  arbeta  på 
samma  turbinhjul  3  till  4  gånger.  På  detta  sätt  kan  ångans 
eftekt  uttagas  vid  mindre  hastighet  hos  turbinen  än  exem¬ 
pelvis  vid  Laval-turbinen,  hvarigenom  det  blir  möjligt  att 
med  undvikande  af  utväxling  koppla  turbinen  direkt  till 
en  dynamomaskin,  fläkt  eller  centrifugalpump. 

Principen  är  icke  så  alldeles  ny  —  den  patenterades 
i  Sverige  redan  1891  af  K.  A.  Karlsson  i  Stockholm 
(se,  Sv.  Pat.  n:o  3  185)  —  men  synes  haft  svårt  att  ar¬ 
beta  sig  fram.  Tillverkningen  af  dylika  turbiner  har  emel¬ 
lertid  nyligen  blifvit  upptagen  äfven  vid  Ludwigsbergs 
Verkstads  A.-B.  i  Stockholm. 

Fig.  49  visar  detaljerna  till  en  demonterad  »Elektra»- 
turbin,  och  fig.  50  visar  skofvelhjulet.  Ångan  strömmar 
radiellt  genom  skoflarna,  som  därför  måste  läggas  paral- 
lelt  med  turbinaxeln.  En  stadig  stålring  krympes  utanpå 
skofvelspetsarna.  Infästningen  af  skoflarna  vid  roten  sker 
med  tillhjälp  af  en  påkrympt  stålring.  Fig.  3,  Pl.  4  visar 
längdgenomskärningen  af  en  compound-turbin  af  detta 
system  afsedd  för  större  kraftbelopp.  Fig.  5 1  visar  utse¬ 
endet  af  de  mindre  turbinerna  med  direkt  kopplade  dy¬ 
namos  afsedda  för  en  effekt  af  2 — 20  kw.  Omloppstalet 
lör  dessa  maskiner  är  3  500 — 5  000  hvarf  per  min. 

Fig-  4;  Ph  4  återgifver  längdgenomskärningen  af  en  dylik 
turbin  med  vertikal  axel  afsedd  för  direkt  koppling  till  en 
centrifug.  Fig.  5  å  Pl.  4  visar  en  reverserbar  »Elektra »-turbin 
med  en  skofvelkrans  på  hvardera  sida  om  turbinhjulet 
samt  omkastningsventilen  anbragt  ofvanpå  turbinhuset. 
Fig.  52  visar  en  sådan  turbin  försedd  med  kuggväxel  för 
drifvandet  af  en  propelleraxel  vid  en  hastighet  af  500 
hvarf  per  minut. 
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Hastighetsrcgleringcn  sker  vid  »Elektra» -turbinerna 
genom  strypning  på  hufvud-ångtilloppet;  därjämte  anord¬ 
nas  vid  större  turbiner  ventiler  för  handafstängning  vid 
en  del  af  ångmunstyckena.  Centrifugalregulator  af  lik¬ 
nande  konstruktion  som  vid  Laval-turbinerna  anbringas 
direkt  på  axeln  vid  de  mindre  »Elektra »-turbinerna.  \  id 
de  större  turbinerna  användes  Hartungs  regulator  med 
vertikal  axel  drifven  medelst  skruf-utväxling  från  turbinaxeln. 

Följande  resultat  meddelas  från  ett  ångförbruknings- 
prof  utfördt  med  en  ioo  hkrs  compound-ångturbindynamo 
af  detta  system  vid  »Compagnie  Générale  Elec- 
triques  i  Nancy  i  juni  1908. 


Ängtryck  under  profvet . 

o 

Angtemperatur  . 

Vacuum  i  afloppet  . 

Belastning  i  eff.  hkr  (ungefärlig) 
Omloppstal,  hvarf  per  min . 


1  o 

300° 
90 
.  103 
3  000 
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Fig.  52. 


Ånga  per  eff.  hk-tim. .  ~  7,25  kg. 

d:o  i  »förlustfri»  maskin  .  3,32  » 

Effektiv  verkningsgrad  .  46  % 


För  större  kraftbelopp  synes  denna  ångturbin  vara 
mindre  lämplig,  då  dess  verkningsgrad  svårligen  torde 
kunna  täfla  med  de  flercelliga  aktions-  eller  reaktionstur- 
binerna.  Dessutom  torde  vid  stora  ångmängder  en  kon¬ 
struktiv  svårighet  framträda.  De  på  grund  af  skofvelan- 
ordningen  uppkommande  böjningspåkänningarna  i  skoflarna 
blifva  nämligen  i  detta  fall  af  betänklig  storlek,  enär  det 
vid  ifrågavarande  system  oundvikliga  partiella  ångpådraget 
nödvändiggör  mycket  långa  skoflar  vid  större  kondense¬ 
rande  maskiner. 

»Elektra»-turbiner  konstrueras  äfven  för  drift  medelst 
tryckluft  och  hafva  i  denna  form  börjat  finna  användning- 
vid  grufvor,  bergverk  m.  fl.  anläggningar,  där  tryckluft 
eljest  förekommer. 


SUGGASANLÄGGNINGAR  FÖR  TORFELDNING. 

Ur  berättelse  rörande  studievistelse  i  Tyskland,  afgifven  till  Kungi.  Kommerskollegium  af  Ingeniör  E.  Thege. 


Att  gasmaskinerna  under  det  senaste  årtiondet  er¬ 
hållit  en  så  stor  spridning,  beror  i  främsta  rummet  på  in¬ 
förandet  af  suggasanläggningar  för  produktion  af  gasen. 
Härigenom  ha  nämligen  driftkostnaderna  i  hög  grad  re¬ 
ducerats,  hvarjämte  gasmaskinerna  ej  längre  blifva  bero¬ 
ende  af,  om  lysgas  finnes  å  platsen  för  dess  uppställning. 

De  första  suggasanläggningar,  som  byggdes,  voro  ute¬ 
slutande  afsedda  för  eldning  med  antracit  eller  koks  (se  fig.  1). 

Principen  uti  generatorns  konstruktion  är  ju  den,  att 
bränslet  lagras  så  högt,  att  då  luft  och  vattenånga  under 
rosten  införes  i  det  glödande  bränslet,  en  kemisk  process 
uppstår,  hvarvid  luftens  O  tillsammans  med  C  till  en  bör¬ 
jan  under  full  värmeutveckling  öfvergår  till  COr  Detta 
C02  inverkar  på  det  högre  liggande  C,  så  att  af  C  och 
C00  uppstår  2  CO.  Härigenom  bindes  till  en  del  åter 
det  värme,  som  utvecklades  under  den  första  proceduren. 
Den  andra  delen  går  till  en  del  förlorad  uti  de  afgående 
gasernas  värme,  till  en  del  i  värmestrålning.  Till  en  del 
bindes  detta  värme  åter  därigenom,  att  vattenånga  äfven  in¬ 


föres.  Vattenångan  JfO  sönderfaller  nämligen  uti  elden  till 
fritt  II  och  O ,  hvarvid  värmet  åter  bindes.  Tillsättes  för 
mycket  vattenånga,  så  reduceras  denna  på  bekostnad  af 
den  ofvan  omtalade  C02-reduktionen.  Huvudbeståndsde¬ 
larna  uti  gasen  blifva  sålunda  CO,  CO.,,  II,  N  och  Clf . 

CH  förekommer  uti  gasen  pä  grund  af  de  kolväte¬ 
föreningar,  som  alltid  förefinnes  äfven  uti  antracit  och 
koks.  De  förekomma  emellertid  där  i  mycket  mindre 
mängd  än  i  t.  ex.  torf  och  stenkol. 

Kolväteföreningarna  äro  af  stor  betydelse  vid  gas¬ 
utvecklingen.  De  bildas  efter  trenne  olika  formler: 

CH2n  +  2,  C„H2H  Och  (' n I l'z n — 2* 

Vid  låga  värden  å  n  erhålles  gasformiga  kroppar,  hvilka 
kunna  vara  af  stor  betydelse  för  gasens  värmevärde.  Ju 
högre  åter  värdena  å  n  äro,  desto  mera  tjockflytande  och 
fast  är  kolvätet  —  det  är  s.  k.  tjära  eller  paraffin. 

Dessa  kolväten  frigöras  som  gaser  vid  stark  upphett¬ 
ning  af  bränslet.  Skulle  sålunda  ett  bränsle,  som  är  rikt 
å  kolväten,  exempelvis  torf,  förgasas  uti  en  vanlig  antra- 
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citgenerator,  skulle  alla  de  däri  ingående  kolvätena  öfvergå 
i  gasform,  för  att  sedan,  då  gasen  afkyles,  kondenseras 
och  stelna  i  form  af  tjära  och  paraffin.  Drift  af  en  sådan 
generator  i  förening  med  gasmotor  vore  en  ren  omöjlig¬ 
het.  Rörledningar,  cylinder,  kolf,  in-  och  utsläppningsven- 
tiler  m.  m.  skulle  försmutsas  inom  kort  och  i  alltför  hög  grad. 

För  den  skull  måste  generatorerna  för  torf  konstrueras 
efter  särskilda  principer. 


Gebr.  Körting  Act.  Ges.,  Hannover. 

Den  lufttorkade  torfven,  som  kommer  till  användning 
uti  generatorerna,  besitter  i  regel  en  fuktighetshalt  af  mel¬ 
lan  20  och  40  %. 

Fig.  2  lämnar  en  schematisk  bild  af  de  olika  Ivör- 
tingska  generatorerna. 

Fig.  3  ger  en  exaktare  bild  af  en  Körtings  torfgene- 
rator  för  250  hkr. 


F/g  2. 
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Generatorn  består  i  hufvudsak  af  en  schaktugn,  byggd 
af  eldfast  tegel,  med  en  nedre  och  en  öfre  rost  samt  gas¬ 
uttag  anordnadt  emellan  dessa  båda.  Luft  tillföres  salunda 
generatorn  dels  under  de  nedre  och  dels  under  de  öfre 
snedt  liggande,  böjda  rosterna.  Den  böjda  formen  ha  de 
öfre  rosterna  erhållit,  på  det  att  den  fuktiga  torfven  ma 
antändas,  allt  efter  som  den  faller  nedåt.  Både  till  de 
öfre  och  till  de  nedre  rosterna  införes  luften  genom  spjäll- 
ventiler  anbragta  å  askrumsluckorna,  och  regleras  luft¬ 
kvantiteten  så,  att  alltid  riklig  lufttillförsel  lämnas  den  öfre 


fyren,  under  det  att  den  nedre  regleras  alltefter  belast¬ 
ningsförhållandena. 

I  generatorns  öfre  del  strax  ofvanom  de  ötre  rostbryg¬ 
gorna  är  en  s.  k.  »gasfångare»  inbyggd,  hvilken  har  till  ända¬ 
mål  att  uppfånga  den  gas,  som  utvecklas  i  öfre  schaktet. 
Generatorn  är  nämligen  konstruerad  med  ett  omsug- 
ningsrör,  som  förenar  denna  gasfångare  med  en  un¬ 
der  den  nedre  rostbryggan  anordnad  gaskanal,  hvilken 
upptill  är  täckt  af  de  genomgående  rosterna.  Vid  sug¬ 
ning  från  gasuttagen  ledes  sålunda  gasen  fran  öfre  schak¬ 
tet  ej  genom  generatorschaktet,  då  motståndet  där  är  större 
utan  genom  omsugningsröret  in  uti  nedre  fyren. 

Uti  omsugningsledningen,  hvilken  är  vattenafkyld,  är 
äfven  en  ventil  inbyggd,  som  afstänges,  da  anläggningen 
stoppas.  Dessutom  är  densamma  förlängd  uppåt,  och  får 
denna  förlängning,  då  en  i  samma  ledning  inbyggd  ventil 
öppnas,  tjänstgöra  såsom  skorsten,  då  anläggning  ej  är  i  drift. 

Gasuttagen  äro  byggda  med  tanke  på  att  sugningen 
skall  verka  på  så  stor  yta  af  bränslematerialet  som  möjligt,  på 
det  att  ej  den  lätta  torfkoksen  må  medfölja  gasen  in  uti 
rörledningen.  På  denna  grund  äro  delvis  nedskjutande  hvalf 
byggda  framför  gasuttagsöppningarna,  samtidigt  som  den 
nedanför  gasuttaget  befintliga  murytan  är  afsneddad  nedåt. 

Vid  uppeldningen  af  generatorn  eftersträfvas  att  bringa 
hela  den  i  generatorschaktet  befintliga  torfven  i  glödning 
och  att  framför  allt  åstadkomma  en  torfkoks  af  torfven, 
där  kolväteföreningarna  i  det  närmaste  äro  utdrifna.  Detta 
tillgår  sålunda,  att  sedan  torfgeneratorn  successivt  påfyllts, 
under  det  att  fyren  samtidigt  stigit  uppåt,  densamma  lår 
brinna  tidvis  för  fullt  drag  och  tidvis  med  strypt  drag. 
Slutligen  tillsättes  ventilatorn,  och  hålles  denna  så  länge  i 
drift,  till  dess  att  gasen  vid  försökskranen  intill  maskinen 
brinner  lugnt  och  jämt,  hvarpå  anläggningen  är  färdig  för 
drift. 

Gasutvecklingsproceduren  under  drift  sker  på  föl¬ 


jande  sätt: 

Uti  öfre  elden,  hvilken  som  nämnts  erhåller  sin  luft 
genom  de  öfre  askrumsluckorna,  utdrifvas  de  i  torfven  be¬ 
fintliga  kolvätena  äfvensom  vattnet  i  form  af  vattenånga. 
Dessa  införas  sedan  genom  omsugningsröret,  där  kolvätena 
afkylas  och  sålunda  i  någon  mån  kondenseras,  in  i  nedre 
fyren.  Här  sönderfalla  kolvätena  till  en  del  i  C  och  II, 
hvarvid  H  förbrännes  till  H^O  och  C  till  C02  till  en 
del  afskilja  kolvätena  C  så  länge,  till  dess  att  C//4  kvar¬ 
står,  hvilken  är  en  permanent  gas.  I  det  högre  liggande 
lagret  reduceras  det  förut  omnämnda  COt  äfvensom  det 
C02 ,  som  uppstår  på  grund  af  lufttilltörseln  fran  nedre 


//>  |Sv.\VW/^' 
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Fig.  4.  Torfgasgenerator- anläggning  enligt  Körtings  syslem. 
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askrumsluckorna,  till  CO,  och  vattenångan  HtO,  hvilken 
äfven  till  en  del  medföljt  från  öfre  fyren,  sönderdelas  uti 
H  och  O,  hvarvid  en  del  af  värmet,  som  utvecklades  vid 
förbränningen  till  CO s,  åter  bindes. 

Den  i  generatorn  utvecklade  gasen  renas,  innan  den 
tillföres  maskinen,  uti  en  skrubber,  en  tiärafskiljare  och  ett 
träullfilter. 

Skrubbern  består  af  en  plåtcistern,  i  hvilken  ett  lager 
af  koks  inlagts.  Kokslagret  och  gasen  tvättas  medelst 
vatten,  hvilket  införes  genom  silar  anbragta  i  skrubberns 
öfre  lock.  Sinutsvattnet  bortledes  genom  ett  i  bottnen 
af  skrubbern  anbragt  rör,  hvilket  delvis  är  nedsänkt  uti 
en  öppen  brunn  fylld  med  vatten,  hvarifrån  sedan  vatt¬ 
net  medelst  bräddaflopp  bortflyter.  Afloppsröret  är  vid 
torfgeneratoranläggningarna  synnerligen  rikligt  tilltaget,  på 
det  att  ej  igenstoppningar  af  röret  må  äga  rum  på  grund 
al  medföljande  torfkoks  och  paraffin.  Gasen  inkommer 
nedtill  i  skrubbern,  passerar  därpå  genom  kokslagret  och 
föres  sedan  vidare  in  uti  tjärafskiljaren. 

Uti  tjärafskiljaren  eller  stötrenaren  (se  fig.  5)  afsätter 
sig  den  medföljande  tjäran  å  de  genombrutna  plåtarna  be¬ 
roende  på,  att  gasen  här  ständigt  utsättes  för  stötar.  Plå¬ 
tarna  afspolas  under  driften  tid  efter  annan  med  varmt 
vatten,  hvilket  erhålles  från  det  förut  omnämnda  vatten- 
at  kylda  omsugningsröret.  Det  inkommande  vattnet  äfven- 
som  den  medföljande  tjäran  bortflyta  genom  ett  afloppsrör 
lörsedt  med  vattenlås.  Grundligare  rengöring  af  tjäraf¬ 
skiljaren  under  driften  möjliggöres  därigenom,  att  en  gren¬ 
ledning  är  anordnad,  som  fig.  5  antyder. 

Uti  träullfiltret  införes  gasen  nedtill,  passerar  därpå 
genom  ett  lager  at  träull,  hvarpå  den  bortledes  genom 
gasledningen  till  maskinen.  En  del  af  de  ännu  i  gasen 
förefintliga  vatten-  och  tjärangorna  kondenseras  och  afsätta 
sig  uti  de  i  gasledningen  inbyggda  tjär-  och  vattensam¬ 
larna,  hvilka  da  och  da  maste  länsas  medelst  pumpning. 

firman  Körting  har  levererat  åtskilliga  torfanläggnin- 
gar  till  Sverige,  exempelvis  till  Skabersjö,  Växjö  m.  fl. 


Den  största  torfanläggning,  som  Körting  utfört,  är  emel¬ 
lertid  den  för  A. -B.  Visby  Cementfabrik,  Visby.  Denna 
består  nämligen  af  6  st.  250  hkrs  torfgasgeneratorer  med 
därtill  hörande  gasmaskiner. 

Då  förf.  under  det  senaste  året  dagligen  följt  driften 
af  sistnämnda  anläggning,  i  egenskap  af  driftingeniör  vid 
kraftcentralen,  lämnas  här  nedan  en  kort  redogörelse  för 
några  af  de  rön  och  erfarenheter,  som  härunder  blifvit 
gjorda. 

För  torfvens  krossning  är  en  torfkross  uppställd  uti 
den  intill  generatorhuset  liggande  torfladan,  rymmande  c:a 
2  000  tons  torf.  Torfkrossen  är  konstruerad  som  ett  vals¬ 
verk,  där  valsarna  äro  försedda  med  tänder.  Efter  verk¬ 
ställd  krossning  transporteras  torfven  förmedelst  en  snedt 
liggande  transportör,  bestående  af  en  rem  med  därå  fastgjorda 
skopor,  till  en  horisontalt  liggande  remtransportör,  hvil¬ 
ken  genom  en  förställbar  utkastare  aflämnar  torfven  uti 
de  öfver  de  olika  generatorerna  byggda  trattarna.  Här¬ 
ifrån  inmatas  torfven  uti  generatorerna  allt  efter  behof  ge¬ 
nom  å  trattarnas  botten  befintliga  skjutluckor. 

Generatorernas  och  reningsanläggningens  byggnad 
motsvarar  den  här  ofvan  lämnade  beskrifningen. 

Anläggningens  drift  har  alltifrån  första  igångsättning 
erbjudit  ganska  stora  svårigheter,  hufvudsakligast  på  den 
grund,  att  den  gas,  som  produceras,  är  för  mycket  be¬ 
mängd  med  tjära  och  paraffin.  Den  torf,  som  kommit  till 
användning,  har  i  genomsnitt  hållit  en  fuktighetshalt  af 
35  å  40  %,  och  har  detta  gifvetvis  äfven  varit  en  bi¬ 
dragande  omständighet  till  svårigheterna.  Emellertid  är  äf¬ 
ven  vid  en  torf  med  25 — 30  %  fuktighet,  såsom  leveran¬ 
tören  föreskrifvit,  tjär-  och  paraffinbildningen  rikligare,  än 
hvad  önskligt  vore.  Detta  i  all  synnerhet,  då  belastnin¬ 
gen  är  under  den  normala. 

Anläggningens  skötsel,  i  all  synnerhet  rengöringsarbe¬ 
tena,  ställer  sig  af  denna  orsak  mycket  kräfvande.  Dess¬ 
utom  är  som  följd  af  gasens  föroreningar  slitaget  å  ven¬ 
tiler  och  kolfvar  större  än  vid  andra  suggasanlägg- 
ningar. 

Rengöring  med  koksombyte  af  skrubbers  måste  så¬ 
lunda  företagas  hvar  6:e  vecka  under  gynnsammaste  för¬ 
hållanden  och  ombyte  af  träull  hvar  i4:e  dag  vid  drift 
dygnet  om. 

In-  och  utsläppningsventiler  måste  rengöras  och  sli¬ 
pas  minst  hvar  i4:e  dag  —  uttagning  och  rengöring  af 
kolfvarna  böra  företagas  hvar  6:e  till  8:e  vecka. 

I  värmeekonomiskt  hänseende  arbetar  emellertid  an¬ 
läggningen  gynnsamt,  som  synes  af  följande  profnings- 
resultat. 

WS3y  c  £  f7£/S/r FA  B  R//X  ££-Q£/V/A/CS.  7  £  /*?££> 

As/v/js/r/ w  £  n  /£  r. 


Fig.  6.  Grafisk  framställning  af  profningsresultaten 
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Profningsresu/tai  från  torfgasmaskineriet  vid  Visby 
Cementfabrik. 
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(Forts.) 


BLÅSMASKINER  FÖR  KUPOLUGNAR. 

Till  Redaktionen  för  Tekn.  Tidskrifts  Afd.  för  Mekanik. 

Icke  för  att  försöka  få  behålla  sista  ordet  utan  för  att  om 
möjligt  öfvertyga  dem  af  Tekn.  Tidskrifts  läsare,  hvilka  intres¬ 
sera  sig  för  saken,  ber  jag  att  få  anföra  ytterliga  följande  i 
anslutning  till  artikeln  om  »Biåsmaskiner  för  kupolugnar»  och 
till  svaret  å  det  mitt  genmäle,  som  införts  i  Häft.  4. 

Först  har  jag  att  förutskicka,  att  centrifugalventilatorer 
af  typerna  Buffalo  och  Sturtevant,  äfven  om  de  äro  användbara 
för  gjuteridrift,  ingalunda  äro  särskildt  lämpliga  därför;  de  passa 
onekligen  bäst  för  sådana  gjuterier,  där  man  räknar  endast  med 
anskaffningskostnader  utan  att  taga  hänsyn  till  möjliga  bespa¬ 
ringar  i  driftkostnader. 

De  nya  Rateau-ventilatorerna  äro  däremot  skickade  att  ut¬ 
tränga  kapselblåsmaskinerna.  Att  de  uppvisa  mindre  kraftför¬ 
brukning  än  kapselblåsmaskiner,  är  ett  faktum,  och  detta  för¬ 
hållande  beror  dels  på  den  höga  volumetriska  verkningsgraden, 
dels' på  de,  i  jämförelse  med  en  kapselblåsmaskins,  ytterst  obc. 
tydliga  friktionsförlusterna.  Vidare  fördelar  gentemot  kapsel¬ 
blåsmaskinerna  äro  den  tysta  gången,  det  obetydliga  behofvet 
af  utrymme,  tillsyn,  smörjning  och  reparationer  samt  den  enkla 
och  billiga  fundamenteringen.  Några  af  dessa  fördelar  fram¬ 
träda  än  tydligare,  då  elektrisk  drift  användes,  emedan  intet 
organ  för  driftkraftens  öfverföring  erfordras.  Man  skulle  blott 
kunna  befara,  att  ventilatorn  mankerar,  då  mottrycket  öfver- 
skrider  ett  visst  belopp,  men  de  här  ifrågavarande  Rateau-ven¬ 
tilatorerna  konstrueras  för  de  högsta  tryck,  som  kunna  före¬ 
komma.  Slutligen  är  det  att  framhålla,  att  dessa  nya  ventila- 
torer  möjliggöra  konstant  luftmängd  förmedelst  en  enkel  och 
tillförlitlig  anordning,  som  kan  regleras  antingen  automatiskt 
eller  för  hand;  säkerhetsventil  i  tryckledningen  är  obehöflig. 

På  kontinenten  hafva  många  stora  verk  öfvergått  från 
kapsel-  och  kolfblåsmaskiner  till  de  nya  Rateau-centrifugalven- 
tilatorerna.  Af  ett  verk,  sådant  som  Löwe  &  Co.  i  Berlin,  kan 
man  med  skäl  vänta,  att  noggranna  undersökningar  gått  före 
det  verkställda  inköpet;  denna  firma  är  en  af  de  många,  som 
använda  en  eller  flera  Rateau-ventilatorer  för  kupolugnsdrift. 

I  Sverige  lär  ännu  icke  något  gjuteri  vara  utrustadt  med 
en  ventilator  af  här  omnämnda  konstruktion,  men  en  turbo¬ 
kompressor  för  2  500  kbm  per  timme  vid  1  850  mm  under¬ 
tryck  och  4  000  mm  öfvertryck  inköptes  för  icke  länge  sedan 
af  ett  af  landets  största  verk. 

Jag  skulle  vara  tacksam,  om  Redaktionen  benäget  ville  i 
tidskriften  införa  ofvanstående. 

Malmö  den  21  April  19x1. 

Ivar  Sjöblom. 
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Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 

Vof.  33,  N:o  4,  April  1911. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen: 


» Ed isons  malm-  och  stenkrosSare  med  roterande  valsar »,  af 
W.  H.  Mason. 

» Ragra  problem  inom  cement-  industrien » ,  af  W.  S.  Lan  dis. 

» Arbetseffekten  vid  f  rasmaskiner-»,  af  A.  L.  De  Leeuw. 

Bidrag  till  diskussionen  rörande: 

» Roterande  brännugnar  för  cement-fabrikationen.»  (Jämf.  Vol. 

32,  N:o  10). 

»  Grafisk  metod  för  beräkning  af  spänningarna  1  en  vef slake.» 

(Jämf.  Vol.  32,  N:o  10). 

Meddelande  N:o  27 

från  Styrelsen  för  Redskapsprofnings-anstalterna  vid 
IJltuna  och  Alnarp  —  48  sid.  oktav  med  21  illustr.  —  har  in- 
sändts  till  Red. 

Innehåll:  Berättelser  af  K.  F.  Adelsköld  och  G.  O.  M. 
Olsson  rörande: 

Särskild  profning  af  torkapparat  för  tröskad  säd  samt  af 
enskärig  plog,  slåttermaskiner  och  hästräfsor. 

I  redogörelserna  ingå  kortfattade  beskrifningar  öfver  prof- 
ningsföretnålen,  sammanställning  af  profningsresultaten  samt 
profniugsnämndens  omdömen  i  kort  sammanfattning. 

Anläggningar  för  tillgodogörandet  af  af/oppsånga.  Af  Re- 

gierungsbaumeister  Griinewald,  Aachen,  Zeitschr.d.  Ver. 
deutsch.  Ing.  19x1,  N:o  6,  7,  10.  Särtryck  finnes. 

Dylika  anläggningar  hafva  fått  stor  användning  i  ang- 
kraftcentraler,  vid  järnverk  och  grufvor,  hvarvid  afloppsångans 
arbete  merendels  tillvaratages  i  lågtrycksångturbiner.  En  dylik 
lågtrycksanläggning  består  i  regeln  af  ångsamlare  och  lag- 
trycksturbiner  eller  kolfmaskiner,  kopplade  till  generatorer 
eller  kompressorer;  vidare  finnes  en  kondensationsanläggning 
för  åstadkommande  af  högt  vakuum  samt  förvärmare  för 
matarevattnet.  Svårigheten  i  afseende  pa  jämn  tillförsel  af 
ånga  till  lågtrycksturbinen  har  man  som  bekant  sökt  häfva 
genom  äudamålsenligare  konstruktion  hos  angsamlaren,  direkt 
insläppning  af  supplerande  friskånga  i  densamma  etc.  Likväl 
synes  den  nyaste  metoden,  vid  hvilken  tillsatsangan  i  stället 
medelst  automatisk  reglering  direkt  tillföres  högtryckskam- 
maren  till  en  kombinerad  hög-  och  lågtrycksturbin,  alltmer 
komma  i  bruk.  Vid  riklig  tillgång  på  afloppsånga  arbetar 
sålunda  turbinen  som  ren  lågtrycksturbin.  Minskas  ångmäng- 
den  från  primärmaskinen,  tillsättes  automatiskt  friskånga,  och 
står  slutligen  primärmaskinen  stilla,  arbetar  turbinen  som  ren 
liögtrycksturbin  med  kondeusation.  I  uppsatsen,  som  är  för¬ 
sedd  med  52  förträffliga  illustrationer,  beskrifvas  ett  flertal 
modärna  ångturbiner  och  apparater  för  anläggningar  af  of- 
vaunämnda  slag.  ^  r. 

Stora  gasmaskiner  enligt  tvåtaktstypen,  al  Allan  E.  L. 

Chorlton,  Manchester.  Engi neering  d.  10,  17  och  24  . 
inars  1 9 1 1 . 

Utförlig  beskrifniug  af  olika  maskinkonstruktioner  för 
tvåtakt,  en  del  arbetsmetoder  för  deras  utförande  samt  hithö¬ 
rande  anläggningar  m.  m.  Af  särskildt  intresse  äro  de  å  sid. 
395  beskrifna  anläggningarna  för  tillvaratagandet  af  värmet  i 
afloopsgaserna  och  kylvattnet  fran  gasmaskinen  medelst  ang- 
generering.  Man  synes  kunna  påräkna  ända  till  1,4  kg.  anga 
pr  eff.  hkr.  och  därutöfver  vid  måttliga  dimensioner  å  ång¬ 
pannan.  Beskrifniug  öfver  en  del  ångpannekonstruktioner  för 
tillgodogörandet  af  afloppsångans  värme  delgifves. 

E,  E. 

Vejledning  i  Jernstoberi.  Af  Frederik  A.  Krog:  August 
Bangs  Boghandel,  Kobenhavn  1911,  312  sid.  och  314 
illustrationer. 

Sedan  flera  år  tillbaka  pågår  en  genomgripande  föränd¬ 
ring  inom  gjuterifacket,  med  andra  ord  en  allmän  uppryckning, 
som  troligen  börjat  i  Amerika  och  rätt  länge  varit  märkbar 
äfven  i  de  skandinaviska  länderna.  Man  har  så  småningom 
kommit  underfund  med  att  gjutkonsten  icke  längre  är  endast 
yrkesskicklighet  utan  lika  mycket  en  vetenskap  och  man  har 
fått  klart  för  sig  att  det  är  på  denna  nya  väg  de  stora  fram¬ 
stegen  skola  göras. 
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Inom  den  mekaniska  verkstaden  ansågs  gjuteriet  till  för 
blott  några  år  sedan  nästan  som  ett  nödvändigt  ondt,  hvaraf 
man  ingen  glädje  kunde  vänta  sig.  Det  var  därifrån  alla  fel¬ 
aktigheter  stammade,  och  någon  förtjänst  var  ej  att  tänka  på 
från  det  hållet. 

Till  och  med  den  dag  som  är  »drar  sig»  verkstadsägaren 
för  att  göra  några  större  uppoffringar  för  gjuteriet.  Det  anses 
i  allmänhet  icke  nödvändigt  redan  af  den  anledningen,  att  kon¬ 
kurrenterna  icke  heller  bry  sig  om  att  företaga  några  genom¬ 
gripande  förbättringar. 

Undantag  finnas  naturligtvis,  och  på  senare  åren  hafva 
de  alltmera  ökats  i  antal,  en  följd  af  den  förut  nämnda  upp- 
seglingen.  Emellertid  torde  det  vara  alldeles  säkert,  att  inom 
endast  några  få  år  komma  de  flesta  giuterier  att  arbeta  enligt 
helt  andra  principer  och  hjälpmedel  än  nu.  Det  är  vilkoret 
för  att  bestå  i  kampen  för  tillvaron. 

Den  föreliggande  handboken  i  gjuteriteknik  är  ett  af  de 
större  tecknen  på  att  det  arbetas  raskt  framåt.  Den  är  utan 
tvifvel,  såsom  författaren  själf  i  bref  till  Red.  säger,  »forfattet 
af  en  varm  Interesse  for  Faget  og  uden  Udsigt  til  pecuniaer 
Fortjeneste.»  Det  ena  såväl  som  det  andra  är  tydligen  sant, 
men  hvad  mera  är,  författaren  lyckas  äfven  väcka  läsarens  in¬ 
tresse  för  facket  på  samma  gång  som  för  sin  bok.  För  den 
som  önskar  att  något  lära  känna  gjuterifacket  lika  väl  som  för 
den  som  önskar  ytterligare  utbilda  sig,  är  boken  af  stort  värde. 
Den  torde  komma  att  mottagas  med  tillfredsställelse  af  alla 
fackmän,  som  intressera  sig  för  sin  sak. 

Af  synnerligt  intresse  äro  de  afdeluingar,  som  behandla 
järnets  egenskaper  vid  olika  kemiska  sammansättningar,  olika 
slag  af  råjärn,  järnblauduingar  etc..  Ett  rätt  stort  antal  sidor 
äro  ägnade  åt  beskrifvandet  af  olika  formars  utförande.  Af 
värde  torde  äfven  vara  de  recept  på  sandblandningar  etc.,  som 
boken  innehåller.  Kapitlet  »Stobejärnets  svind»  är  äfven  att 
beakta. 

Denna  handbok  är  den  första  i  sitt  slag  i  något  af  de  tre 
skandinaviska  länderna  och  fyller  utan  tvifvel  en  lucka  i  denna 
gren  af  facklitteraturen.  Författaren  har  afvägt  den  så,  att  den 
skall  kunna  användas  af  den  teoretiskt  bildade  ingeniören,  men 
äfven  af  den  ofta  ytterst  litet  bokligt  förfarne  gjutmästaren 
och  han  torde  ha  lyckats  häri.  Handboken  innehåller  sålunda 
äfven  en  hel  mängd  anvisningar  för  själfva  det  praktiska  arbe¬ 
tets  utförande. 

Då  gjuterifacket  innefattar  så  många  olika  detaljområden, 
är  det  knappast  att  beräkna,  att  denna  handledning  skall  vara 
fullt  uttömmande.  Detta  är  ej  heller  fallet.  Sålunda  finnes 
intet  nämndt  om  t.  ex.  lyft-  och  transportanordningar  i  gjute- 
rier,  ehuru  ju  dylika  anordningar  skulle  kunnat  inrangeras 
såsom  utgörande  viktiga  hjälpmedel  i  gjuteriet.  Icke  heller 
finnes  något  om  planering  af  gjuterier.  En  eller  annan  när¬ 
besläktad  anmärkning  skulle  måhända  kunna  göras  —  bl.  a. 
den,  att  ganska  få  och  åtminstone  icke  alltid  de  allra  modär- 
naste  maskiner  omnämnts  eller  illustrerats.  Bland  formmaskiner 
till  exempel  saknas  de  numera  äfven  i  Sverige  införda  s.  k. 
skakformmaskinerna,  hvareinot  denna  afdelning  för  öfrigt  är 
väl  och  utförligt  representerad. 

Emellertid  är  ju  detta  anmärkningar  af  mindre  betydenhet. 
Den,  som  ägnar  boken  en  liten  granskning,  skall  finna,  att  den 
är  grundligt  utarbetad  och  har  mycket  af  värde  och  intresse 
att  meddela  sitia  läsare.  I  bokens  början  finnes  ett  utförligt 
sakregister,  som  gör  den  synnerligen  lämplig  till  uppslagsbok. 
Utstyrseln  är  treflig  och  praktisk. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Mekanik 

sammanträdde  den  26  april  under  ordförandeskap  af  Ingeniör 
O,  Ny  ca  n  der. 


1  o  Maj  1 9 1  i 

Protokollet  från  sammanträdet  den  22  mars  föredrogs 
och  godkändes. 

Till  nya  medlemmar  i  Afdelningen  invaldes  ingeniörerna 
John  Krook,  J.  Herman  Erdtman  och  Jonny  Moutgo- 
mery,  samtliga  i  Stockholm. 

Ingeniör  Emil  Spetz  höll  ett  intressant  föredrag  om 
■»Bränsleekonomi  och  eldar eutbildningD . 

Föredraganden  framhöll  den  stora  betydelse  som  bränsle¬ 
inköpet  och  eldningens  skötsel  ha  på  en  ångaulägguings  drift¬ 
ekonomi  och  att  dessa  båda  faktorer  hittills  alltför  litet  be¬ 
aktas.  Vid  inköp  af  kol  bör  man  icke  endast  fästa  sig  vid 
priset,  utan  också  vid  kolens  lämplighet  och  kvalitet.  Kolleve¬ 
ranserna  böra  bättre  kontrolleras  och  helst  böra  kolinköpen 
ske  efter  bränselvärde.  För  att  sprida  kännedom  om  olika 
kolsorters  värde  har  Internationales  Verband  der  Dampfkessel- 
Revisionsvereine  vid  sin  senaste  kongress  i  Briissel  beslutat 
upprätta  statistik  öfver  i  handeln  förekommande  kolsorter, 
hvilken  statistik  torde  bli  till  god  hjälp  vid  kolinköp. 

Med  afseende  på  eldningens  skötsel  vid  en  ånganläggning 
ansåg  föredraganden  att  förhållandena  här  i  Sverige  vore  be¬ 
tydligt  sämre  än  t.  ex.  i  Tyskland,  där  eldarekåren  utan  upp¬ 
offrande  af  nämnvärd  tid  eller  större  kostnad  hade  tillfälle  att 
vid  de  där  anordnade  eldareskolorua  tillägna  sig  en  god  grund¬ 
läggande  utbildning  inom  sitt  fack.  Eldarens  uppgift  har  hit¬ 
tills  för  mycket  underskattats  hos  oss,  och  det  vore  på  tiden 
att  man  gjorde  något  för  att  höja  eldarekårens  yrkesskicklighet. 
Mellersta  och  Norra  Sveriges  ångpanneförening  kommer  antag¬ 
ligen  därför,  under  förutsättning  af  tillräckligt  intresse  för  sa¬ 
ken  från  åugpanneföreningens  medlemmars  sida,  att  efter  tyskt 
mönster  starta  en  ambulerande  eldareskola,främstafseddföryngre 
eldare,  anställda  hos  föreningsmedlemmar.  De  platser  som  då 
närmast  torde  komma  i  fråga  för  dessa  eldarekurser  torde  vara 
Stockholm,  Göteborg,  Jönköping  och  Sundsvall,  men  detta 
beror  också  på  möjligheten  att  kunna  erhålla  lämplig  lokal, 
hvartill  en  instruktiv  ånganläggning  bör  användas. 

Ingeniören  Grefve  Rudolf  Cronstedt  höll  härefter  före¬ 
drag  »  Om  kullager ». 

Föredraganden  anslöt  sig  till  hvad  förut  sagts  om  nöd¬ 
vändigheten  af  att  söka  åstadkomma  bästa  möjliga  ekonom- 
vid  ånganläggningar  och  påpekade,  att  det  vore  minst  lika 
nödvändigt,  att  sedan  med  största  ekonomi  använda  den  alst¬ 
rade  kraften,  En  synnerligen  god  hjälp  kunde  härvid  er¬ 
hållas  genom  användandet  af  kullager  såväl  i  maskiner  som 
icke  minst  vid  transmissioner  och  lösskifvor. 

Ett  stort  antal  mycket  vackra  och  instruktiva  ljusbilder 
förevisades  och  förklarades.  Bilderna  visade  såväl  ritningar 
som  fotografier  af  olika  detaljer,  lager,  inbyggnader  och  till- 
lämpningar  å  transport-  och  arbetsmaskiner,  automobiler,  spår¬ 
vagnar,  järnvägsvagnar,  trallor,  motorbåtar  —  för  propeller¬ 
axeln  —  träbearbetuingsmaskiner,  centrifuger,  fläktar,  elek¬ 
triska  motorer  o.  s.  v. 

Åt  transmissonslager  och  lösskifvor  ägnades  ett  utförligt 
kapitel,  och  påpekade  talaren  särskildt,  att  den  merkostnad, 
som  uppstode  genom  att  använda  de  dyrbarare  kullagren  i 
stället  för  glidlagren,  åstadkomma  en  besparing,  som  uppgår 
till  35  å  50  %  årligen  å  denna  me  kostnad.  Äfven  visades  en 
del  konstruktioner  å  stållager,  lagerbockar  o.  a.  speciellt  afsedda 
för  användandet  af  kullager. 

Föredraget  afslutades  med  en  exposé  öfver  Svenska 
Ku  11  agerfab  rikens  i  Göteborg  snabba  utveckling  från  att 
för  några  år  sedan  endast  omfatta  en  ganska  liten  byggnad 
till  nuvarande  stora  etablissement. 

Största  delen  af  den  för  våra  förhållanden  betydande 
tillverkningen  exporteras,  och  konsumerar  särskildt  den  högt 
stående  frauska  automobilindustrien  en  stor  mängd  kullager. 

Efter  föredraget  fingo  de  närvarande  närmare  skärskåda 
en  liten  kollektion  af  såväl  små  som  ganska  kraftiga  lager 
från  S.  K.  F. 
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LOKOMOTIV-TILLVERKNING. 


Ur  reseberättelse  från  Tyskland  och  Nordamerika  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  af  G.  Lundberg. 


(Härtill  Pl.  5.) 


I.  Lokomotiv-fabriker. 


äro  försedda  med  elektriska  taktraverser  af  6000 — 30000  kg 


Lokomotivbyggnadsindustrien  står  för  närvarande 
nycket  högt  i  Tyskland.  Fabrikernas  antal  uppgå  till 
jfver  20  med  en  sammanlagd  leveransförmåga  af  c:a 
3  300  lokomotiv  per  år,  af  hvilka  c:a  2  000  gå  till  ut- 
andet.  Den  största  lokomotivfabriken  torde  vara  den, 
;om  äges  af  firman  Henschel  &  Sohn  i  Cassel.  Denna 
nar  en  leveransförmåga  af  öfver  700  lokomotiv  per  år 
och  sysselsätter  c:a  6500  arbetare  och  tjänstemän.  Dess¬ 
utom  innehar  firman  ett  järnverk  i  Westfalen,  hvilket 
sätter  den  i  stånd  att  själf  kunna  sörja  för  sitt  behof  af 
ilplåt  och  martingods  etc. 

De  flesta  lokomotivfabrikerna  hafva  under  senare 
ilren  mer  eller  mindre  ny-  och  ombyggts  efter  modärna 
fordringar.  Den  för  lokomotivverkstäderna  speciella  upp¬ 
sättningsverkstaden  är  vanligtvis  utförd  efter  samma  prin¬ 
cip  med  inom  verkstaden  belägen  nedsänkt  golftravers 
och  mot  dennas  löpbana  vinkelräta  uppställningspår. 

Af  nyuppförda  verkstäder  äro  de  af  firman  Berliner- 
Maschinenbau-Anstalt,  vormals,  L.  Schwartzkopff  i  Wil* 
idau  utanför  Berlin  anlagda,  bland  de  senaste.  Tills  dato 
äro  plåtslageri-,  uppsättningsverksad,  maskinverkstad,  hjul- 
och  målareverkstad  dit  förlagda.  Anläggningen  är  be¬ 
räknad  för  en  tillverkning  af  c:a  300  lokomotiv  per  år. 

1  samband  med  verkstäderna  är  en  större  arbetare¬ 
koloni  anlagd  samt  bostäder  för  verkstadschef  och  drifts- 
ingeniörer  uppförda. 

Plan  af  fabrikerna  och  bostadsanläggningen  återgifves 
>af  Pl.o  5- 

Ångpanneverkstaden  är  uppförd  i  fem  skepp.  I  det 
första  (längst  till  vänster  å  planen)  äro  plåtugnar,  riktplan, 
pressar  och  tyngre  plåtbearbetningsmaskiner  såsom  stan¬ 
sar,  kanthyflar,  bockningsmaskiner  etc.  placerade.  I  nästa 
skepp  finnas  arbetsmaskiner  för  borrning,  fräsning  etc.  1 
tredje  och  fjärde  afdelningarna  sammanbyggas  pannorna, 
och  dessa  skepp  äro  försedda  med  borrmaskiner,  statio- 
1  nära  och  transportabla  hydrauliska  nitmaskiner,  pressluft- 
anläggning  m.  m.  Femte  skeppet  användes  för  byggandet 
af  tendertankar  och  liknande  plåtarbeten.  Samtliga  skeppen 


lyftkraft. 

Uppsättningsverkstaden  är  likaledes  uppförd  i  fem 
skepp,  af  hvilka  midtelskeppet  upptages  af  den  elektriskt 
drifna  golftraversen.  Fig.  1  visar  en  genomskärning  af 
verkstaden.  Till  vänster  om  midtskeppet  befinner  sig 
ram-  och  tenderverkstaden  och  till  höger  inrymmes  själfva 
lokomotivsammanbyggnaden.  Hvart  och  ett  af  dessa  skepp 
är  försedt  med  18  st.  uppställningspår.  De  båda  ytter- 
skeppen  innehålla  arbetsmaskiner  och  filbänkar.  I  en 
särskild  tillbyggnad  försiggår  lokomotivens  påeldning  för 
profturerna. 

I  maskinverkstaden  är,  förutom  verktygsförråd,  repa¬ 
rationsverkstad  och  smedja  för  verktyg,  äfven  inrymdt 
kopparslageri  och  filareverkstad  samt  i  en  särskild  afdel- 
ning  slipmaskiner. 

Målareverkstaden  innehåller  6  uppställningspår  till 
hvilka  lokomotiven  transporteras  med  hjälp  af  en  utanför 
verkstaden  belägen  nedsänkt  travers. 

Takkonstruktionerna  äro  utförda  af  järn,  och  taken, 
som  äro  försedda  med  öfverljus,  täckta  med  papp  och 
på  insidan  för  erhållande  af  god  isolering  beklädda  med 
4  cm.  tjocka  korkplattor. 

De  större  tyska  fabrikerna  hafva  ofta  badinrättningar, 
samt  matsalar,  där  middagsmat  för  billigt  pris  tillhanda- 
hålles  arbetarna,  m.  fl.  inrättningar  för  arbetarnas  bekväm¬ 
lighet.  Inom  en  del  fabriker  tillverkas  och  tillhandahålles, 
likaledes  till  billigt  pris,  lemonad,  kaffe  eller  té,  detta  för 
att  motverka  den  stora  ölkonsumtionen. 

Lokomotivfabrikerna  i  Amerika  äro  alla  äldre  an¬ 
läggningar,  som  på  grund  at  ortsförhallandena  utvidgats 
mycket  oregelbundet.  De  stå  därför,  hvad  ordning  och 
anläggning  beträffar  betydligt  efter  de  tyska  verkstäderna. 
Amerikas  största  lokomotivverkstäder,  Baldwin  Loco- 
motive  Works  i  Bhiladelphia,  äro  belägna  på  ett  litet 
område  midt  inuti  själfva  staden.  Fabriksbyggnaderna 
äro  uppförda  i  3 — 6  våningars  höjd.  Malareverkstaden 
för  tendrar  befinner  sig  t.  ex.  i  fjärde  våningen  af  en 
byggnad.  Uppsättningsverkstaden  inrymmer  20  uppställ- 


Tragfähigkeil  20000  kg 


Tragfähigkeit  20000  kg 


7*00  kg 


Mantageichiff 


Montageichifi' 


Schiff  fur  Nacharbeiten 


Schiebebuhnenschiff 


Schiff  fBr  Nacharbeiten 


tV.99 


/  v.y» 


F/°-,  1.  Tvärsektion  af  Schwartzkopffs  lokomotiv-verkstäder  i  Wildau.  Uppsättningsverkstaden. 
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Fig.  2.  Interiör  af  uppsättningsverkstaden  hos  Henschel  &  Sohn  i  Cassel. 


ningspår,  hvarje  spår  afsedt  för  två  lokomotiv.  Fabriken 
sysselsätter  c:a  16000  arbetare  och  har  med  dag-  och 
nattarbete  en  leveransförmåga  af  2  500  lokomotiv  per  år 
eller  50  st.  pr  vecka. 

Öfrig-a  lokomotivverkstäder  af  större  betydelse  ägas 
alla  af  »American  Locomotive  Company».  De  största 
äro  belägna  i  Schenectady,  de  äro  delvis  nybyggda 
och  skola  för  närvarande  vara  Amerikas  bäst  inrättade 
lokomotivverkstäder.  De  sysselsätta  c:a  5  000  arbetare 
och  kunna  tillverka  omkring  900  lokomotiv  per  år  med 
dag-  och  nattarbete. 

De  Amerikanska  lokomotivfabrikernas  leveransför¬ 
måga  är  till  stor  del  beroende  af  maskinverkstädernas 


riktiga  skötsel.  Om  en  verkstad,  såsom  t.  ex.  vid  Sche¬ 
nectady  Works,  med  plats  för  endast  1 7  lokomotiv  i  upp¬ 
sättningsverkstaden,  skall  kunna  leverera  1 7  maskiner  och 
därutöfver  per  vecka,  är  detta  endast  möjligt  om  pass- 
ningsarbetet  i  så  stor  utsträckning  som  möjligt  utföres  i 
maskinverkstäderna,  och  de  olika  detaljdelarna  i  rätt  tid 
inkomma  i  uppsättningsverkstaden.  Vid  de  större  verk¬ 
städerna  finnes  därför  alltid  en  särskild  byrå,  som  har 
till  uppgift  att  för  hvarje  beställning  utarbeta  en  plan  för 
arbetets  gång  och  kontrollera  att  de  olika  detaljerna  blifva 
färdiga  på  bestämda  tider  och  inkomma  i  uppsättnings¬ 
verkstaden.  Dessutom  ifyllas  dagligen  formulär  utvisande 
arbetets  fortgång,  hvilka  föreläggas  verkstadschefen,  och 

kan  denne  på  så  sätt  noga  följa 
arbetenas  gång,  utan  att  behöfva 
genomgå  de  olika  verkstadsafdel- 
ningarna. 


V  erkstadsdrift. 

För  erhållande  af  en  fullt 
rnodärn  och  rationell  verkstads- 
drift,  torde  detaljdelarnas  norma¬ 
lisering  och  dessa  delars  utförande 
enligt  principen  om  deras  utbyt¬ 
barhet  kunna  anses  som  grund¬ 
läggande  villkor. 

Inom  lokomotivfabrikationen, 
där  verklig  massproduktion  ej  gärna 
kan  tänkas  införd,  söker  man  dock 
så  mycket  som  möjligt  normali¬ 
sera  olika  delar  och  använder  där¬ 
efter  endast  dylika  normaldetaljer 
till  nya  konstruktioner.  Stora  för¬ 
delar  ernås  härigenom,  dels  ge¬ 
nom  minskning  i  arbetet  för  rit¬ 
ningarnas  utförande,  och  dels  där¬ 
igenom  att  normaldelarna  kunna 


F/g.  3.  Parti  af  uppsättningsverkstaden  hos  Hannover’sche  Maschinenbau-A.  G.  i  Linden. 
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rång  och  läggas  på  förråd.  Dessa  detaljdelar  måste  passa 
.itan  något  efterarbete,  d.  v.  s.  de  måste  vara  noga  ar- 
Detade,  och  äfven  motsvarande  delar  sorgfälligt  utförda 
—  med  andra  ord,  fabrikationen  måste  vara  inriktad  på 
|  möjligheten  af  utbyte.  —  För  ernående  af  detta  måste 
1  först  och  främst  ett  modärnt  förfarande  för  uppmätning 
af  arbetstyckena  vid  bearbetningen  genomföras.  Det  s.  k. 
oräns-  eller  toleranssystemet  är  också  numera  rätt  allmänt 
infördt  äfven  vid  lokomotivfabrikerna. 

De  olika  delarnas  tillverkning  enligt  denna  princip 
har  till  stor  del  möjliggjorts  genom  användandet  af  mo- 
därna  slip-,  fräs-  och  vertikala  svarfmaskiner.  förutom  det 
att  man  erhåller  noggrannare  och  hastigare  utfördt  arbete 
med  dessa  maskiner,  kan  man  för  deras  skötande  liksom 
för  automater  använda  billig  arbetskraft.  Dessutom  er¬ 
håller  arbetaren  snart  så  mycken  öfning,  att  han  kan 
sköta  minst  två  dylika  maskiner  samtidigt. 

Arbetstyckena  böra  kontrolleras  efter  hvarje  bear¬ 
betning  och  märkas  för  att  man  skall  kunna  vara  säker 
på  att  arbetaren  ej  aflämnar  förfuskade  bitar  eller  utbyter 
förut  aflämnade  riktiga  bitar  mot  felaktiga. 

De  modärna  verktygsmaskinernas,  på  grund  af  snabb¬ 
stålets  införande,  betydligt  ökade  produktionsförmåga, 
hvarigenom  tiden  för  ett  styckes  bearbetning  afsevärdt 
förkortats,  har  medfört  att  man  fäster  betydligt  mera  at- 
seende  vid  sådana  tidsbesparande  anordningar,  hvilka  vid 
de  långsamma  arbetena  ej  kommo  i  betraktande.  Så  t.  • 
ex.,  vid  användning  af  trappskifvor,  finner  arbetaren  det 
ofta  besvärligt  att  genom  omläggning  af  remmen  anpassa 
maskinens  hastighet  efter  arbetstyckets  storlek.  Å  de 
nyare  arbetsmaskinerna  har  man  därför  i  förening  med 
kugghjulsdrift  infört  från  arbetarens  plats  framför  maski¬ 
nen  lätt  tillgängliga  häfstänger  för  förändring  af  hastig¬ 
heten,  matningen  etc.  Remmen  arbetar  då  vanligtvis  på 
en  med  konstant  hastighet  gående  skifva.  Denna  sist¬ 
nämnda  anordning  är  äfven  beroende  på  önskan  att  kunna 
införa  elektrisk  drift  för  hvarje  särskild  maskin.  Genom 
särskilda  instrument,  s.  k.  »cut-meters»,  hvilka  angifva 
skärhastigheten  direkt  i  meter/minut  kan  maskinernas  ar- 
betshastighet  då  och  da  kontrolleras  af  förmännen. 

Det  förr  brukliga  sättet  att  hvarje  arbetare  själf  sli¬ 
pade  och  t.  o.  m.  smidde  sina  stal  har  man  i  de  modärna 
verkstäderna  frångått,  da  man  anser  att  arbetsmaskinerna 
ej  utnyttjas  tillräckligt  på  detta  sätt.  Hvarje  arbetare 
erhåller  därför  ett  tillräckligt  antal  skarpa  stål  af  erfor¬ 
derliga  typer,  och  man  utbyter  genast  de  slöa  verktygen 
mot  nyslipade.  Slipningen  af  stalen  utföres  i  verktygs- 
verkstaden  af  därtill  inlärda  arbetare.  Slipningen  blir  då 
billigare,  och  stålen  kunna  smidas,  härdas  och  slipas  till 
riktigaste  form.  För  härdningen  af  snabbsvarfstål  i  syn¬ 
nerhet,  hvilket  fordrar  stor  noggrannhet,  anser  man  vid 
många  verkstäder  att  ett  elektriskt  upphettadt  saltbad 
lämpar  sig  bäst.  All  slipning  af  fräsar  och  spiralborrar 
etc.  utföras  på  särskilda  automatiska  maskiner.  Liksom 
en  onödig  tidsförlust  för  arbetaren  undvikes  genom  denna 
centralisering  at  slipningen,  sa  uteslutes  älven  mycket  onö¬ 
digt  spring  genom  att  man  ej  later  arbetaren  själ  t  al- 
hämta  sitt  arbetsmaterial,  utan  i  rätt  tid  framskaffar  detta 
till  arbetsplatsen.  Dessa  transportarbeten  kunna  utföras  al 
mycket  billigare  arbetskraft  än  den  yrkesskicklige  utlärda 
arbetaren,  i  synnerhet  som  maskinen  också  måste  stå 
stilla  medan  arbetaren  är  frånvarande.  En  väl  genomförd 
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organisation  erfordras  naturligtvis,  sa  att  nagot  onödigt 
väntande  ej  behöfver  förekomma. 

Det  i  Amerika  vid  större  verk  sedan  längre  tid  till¬ 
baka  införda  s.  k.  »Production-departement»,  som  har  till 
hufvuduppgift  att  ordna  med  alla  arbeten,  som  skola  ut¬ 
föras  i  fabriken,  så  att  de  utföras  fort  och  utan  afbrott  i 
de  olika  afdelningarna  samt  tillse  att  alla  detaljer  i  rätt 
tid  blifva  färdiga  och  inkomma  i  uppsättningsverkstaden, 
börjar  äfven  i  mindre  skala  att  tillämpas  vid  de  större 
verkstäderna  i  Tyskland.  Sålunda  finnas  tjänstemän,  som 
hafva  till  hufvudsaklig  uppgift  att  observera  arbetstiderna 
och  i  tid  anmäla  inträffade  störningar  i  fabrikationen. 

En  annan  anordning,  som  ansågs  mycket  bidraga  till 
erhållandet  af  ordning  och  reda  samt  inbesparing  af  tid 
vid  uppsökandet  af  olika  bitar,  är  införande  af  s.  k.  » följ  - 
sedlar».  På  hvarje  arbetstycke  fästes  ett  kort,  å  hvilket 
anteckningar  göras  om  ordningsföljden  af  de  verkstads- 
afdelningar,  som  hafva  att  utföra  arbetet,  använd  arbets¬ 
tid,  ritningsnummer,  arbetsnummer  etc.  Stundom  användas 
dubbletter  af  dessa  kort;  det  ena  fastsättes  då  vid  arbets- 
stycket,  under  det  att  det  andra  öfverlämnas  från  den  ena 
verkmästaren  till  den  andra. 

De  kostnader,  som  gifvetvis  äro  förbundna  med  ett 
fiylikt  systems  genomförande,  ansågos  åtminstone  i  större 
fabriker  snart  betala  sig  på  grund  däraf,  att  en  noga  genom¬ 
tänkt  plan  i  utförandet  kan  följas,  ingenting  glömmes  eller 
förbises,  och  eventuell  tidsförlust  inskränkes  till  det  minsta 
möjliga. 

Ackord  användes  i  stor  utsträckning  och  vanligtvis 
ackordslön  per  styck.  I  Amerika  finnes  dock  en  hel  del 
olika  premiesystem,  hvilka  spela  en  viktig  roll  på  grund 
af  de  organiserade  arbetarnas  motvilja  mot  stycklön.  I 
Tyskland  finna  dessa  system  dock  föga  tillämpning.  Ackords- 
priset  beräknas  vanligen  af  ett  särskildt  kontor,  hvarifrån 
ackordslistorna  utlämnas  till  verkmästaren,  som  då  endast 
har  att  ifylla  arbetarens  namn  vid  arbetets  utlämning. 

Det  arbete,  som  förr  lades  på  verkmästaren,  är  så¬ 
lunda  uppdeladt  på  flera  olika  händer,  och  denne  har 
egentligen  blott  att  upprätthålla  ordningen  samt  fördela 
arbetet,  d.  v.  s.  bestämma  hvem  som  skall  utföra  ett  gif- 
vet  arbete. 

Stor  vikt  lägges  vid  lämpliga  anordningar  för  en  snabb 
och  lätt  transport.  Vid  anläggning  af  en  ny  fabrik  till¬ 
ses  alltid  att  en  fullt  rationell  cirkulation  inom  verkstäderna 
erhålles.  Allt  onödigt  forslande  fram  och  åter  undvikes 
så  mycket  som  möjligt  och  arbetstyckena  skola  kunna 
fraktas  på  kortaste  vägen  genom  de  olika  afdelningarna. 
Härför  erfordras  bekväma  förbindelser  med  järnvägspar 
och  smalare  rälsspår.  Kranarna  äro  oftast  elektriskt  drilna 
och  löpa  så  fort  som  möjligt.  För  transporter  i  maskin¬ 
verkstäderna  äro  »velocipedkranar»  löpande  å  enkelt  spår 
och  med  stor  hastighet  mycket  omtyckta.  De  större  ar¬ 
betsmaskinerna  betjänas  af  mindre  lyftanordningar,  en  för 
hvarje  maskin,  hvilka  dritvas  elektriskt  eller  med  kompri¬ 
merad  luft. 

Elektrisk  drift  för  arbetsmaskinerna  införes  allt  mer 
och  mer,  hvarvid  de  större  maskinerna  vanligen  drifvas 
hvar  för  sig.  Man  har  därigenom  större  frihet  för  ut¬ 
väljande  af  lämpligaste  platsen  för  dessa  maskiner,  och 
remmar  och  transmissioner  korama  ej  i  vägen  för  trans¬ 
porter  med  kranarna.  De  mindre  arbetsmaskinerna  drifvas 
i  regel  i  grupper  med  lättgående  transmissioner,  hvilket 
ställer  sig  billigare  och  är  mera  ekonomiskt  än  med  sär- 
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Fig.  5. 


skild  motor  för  hvarje  maskin,  ehuru  denna  senare  an¬ 
ordning  ger  verkstäderna  bättre  belysning  och  trefligare 
utseende  på  grund  af  frånvaron  af  remmar. 

I  uppsättnings-  och  ångpanneverkstäderna  komma  trans¬ 
portabla  elektriska  borrmaskiner  till  vidsträckt  användning 
för  allehanda  arbeten.  De  ersätta  med  fördel  de  med 
tryckluft  drifna,  hvilka  äro  mycket  oekonomiska  på  grund 
af  stor  luftförbrukning.  För  mejsling,  rensning,  nitning 
af  kopparstagbultar  etc.,  användas  dock  tryckluftverktyg. 

För  verkställandet  af  urtagningar  etc.  i  plåtar  använ¬ 
des  i  stor  utsträckning  skärning  med  syrgas  och  vatten¬ 
gas,  och  bland  nyare  svetsningsmetoder  har  isynnerhet  den 
autogena  svetsningen  med  syrgas  och  acetylengas  vunnit  insteg 
i  reparationsverkstäderna  för  diverse  reparations  arbeten  å  så¬ 
väl  pannor  som  förslitna  och  skadade,  mindre  viktiga  delar. 

De  modärna  verkstäderna  äro  vanligtvis  försedda  med 
särskilda  rum  för  tvättanordningar  och  klädskåp  för  arbe¬ 
tarnas  räkning.  Stor  vikt  fästes  vid  ordning  och  snygg¬ 
het  inom  verkstäderna  äfvensom  vid  att  dessa  äro  väl 
upplysta,  hvilket  allt,  i  förening  med  en  lämplig  tempe¬ 
ratur  inom  verkstäderna,  anses  hafva  stort  inflytande  på 
arbetarens  arbetsförmåga  och  bidraga  till  att  arbetena  ut¬ 
föras  bättre  och  noggrannare. 

V  erktygsmaskiner. 

Af  modärna  verktygsmaskiner  hafva  förutom  snabb- 
svarfvar,  snabb-borrmaskiner  samt  skruf-  och  bultautomater, 


F/g.  6. 


isynnerhet  fräs-,  slip-  och  vertikalsvarfmaskiner  kommit  till 
vidsträckt  användning  inom  lokomotivverkstäderna.  De  ge¬ 
mensamma  fördelarna  med  dessa  senare  maskiner  äro  att 
de  utföra  ett  arbete  fort,  samt  att  man  för  deras  skötande 
kan  använda  betydligt  billigare  arbetskraft  än  för  t.  ex. 
vanliga  svarfvar  och  borrmaskiner.  Arbetaren  lär  sig 
dessutom  snart  att  sköta  2  till  3  maskiner  samtidigt. 

Hvad  särskildt  slipmaskinerna  och  vertikalsvarfvarna 
beträffar,  hafva  dessa  sin  särskilda  betydelse  på  grund  af  den 
noggrannhet,  med  hvilken  de  arbeta.  Fabrikanterna  ga¬ 
rantera  vanligtvis  en  noggranhet  af  o, 01  mm. 

Fräsmaskiner,  så  väl  vertikala  som  horisontala,  hafva 
i  stor  utsträckning  börjat  användas  i  stället  för  hyfvel- 
och  stickmaskiner.  Hyfvelmaskiner  användas  egentligen 
blott,  då  det  ställer  sig  för  dyrbart  att  anskaffa  lämpliga 
profilfräsar  eller  för  bearbetning  af  längre  ytor,  som  fordra 
stor  noggrannhet.  Ofta  fräsas  dessa  dock  först,  och  endast 
för  sista  skäret  användes  hyfvelmaskin.  För  fräsning  af 
vefstakar,  koppelstänger  etc.  äro  maskiner  med  schablon¬ 
styrning  mycket  i  bruk.  Fräsmaskinernas  öfverlägsenhet 
öfver  hyfvelmaskinerna  består  dels  i  fräsarnas  större  skär¬ 
hastighet  och  dels  däruti  att  tiden  för  maskinens  tomgång 
back  inbesparas.  Fig.  4  och  5  visa  de  vanligast  före¬ 
kommande  horisontella  fräsmaskinerna.  En  vertikal  fräs- 
maskin  försedd  med  två  spindlar,  af  hvilka  den  mindre 
är  snabbgående,  visas  af  fig.  6.  Denna  anordning  är 
vidtagen  för  att  med  fördel  kunna  använda  samma  maskin 
för  bearbetning  af  såväl  större  ytor  (liten  hastighet)  som 
mindre  (stor  hastighet). 

(Forts.) 
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Under  senaste  årtiondet  har  multipelångturbinen  er¬ 
hållit  en  mycket  stor  användning  som  motor,  särskildt  för 
elektriska  generatorer.  För  växelströmgeneratorer  är  ock 
ångturbinen  den  gynnsammaste  drifmotor  man  gärna  kan 
tänka  sig.  Växelströmgeneratorn  kan  nämligen  arbeta 
med  högt  hvarfantal  intill  ganska  stora  effektbelopp,  och 
när  dess  hastighet  behöfver  nedsättas,  är  en  sådan  sänk¬ 
ning  vanligen  önskvärd  äfven  för  ångturbinen.  Numera 
tillverkas  dylika  enheter  upp  till  minst  2  000  kilowatt  med 
ett  hvarfantal  af  3  000  per  minut. 

Däremot  kan  det  ej  förnekas,  att  ångturbinen  ännu 
är  långt  ifrån  att  vara  en  idealmotor  för  likströmsmaskineri 
och  fartyg.  I  stället  för  att  motorns  och  den  drifna  ma¬ 
skinens  intressen  sträfva  åt  samma  håll  gå  de  här  isär. 
Ångturbinen  fordrar  nämligen  högt  hvarfantal  för  att  dess 
egenskap  af  prisbillig  och  ekonomisk  motor  skall  komma 
till  sin  bästa  rätt.  Såväl  likströmsgeneratorn  som  propeller¬ 
axeln  fordra  däremot  i  allmänhet  ett  betydligt  lägre  hvarf¬ 
antal.  Så  länge  likströmsgeneratorer  endast  efterfrågades 
för  relativt  mindre  kraftbelopp,  kunde  de  ganska  väl  följa 
med  ångturbinen  i  hastighet,  men  då  dessa  maskiner  nu¬ 
mera  levereras  för  storlekar  om  1  000  effektiva  hästkrafter 
och  mer,  framträda  svårigheterna  i  mycket  högre  grad 
än  förut  och  desto  mer  ju  lägre  spänningen  är.  Trots 
ett  intensivt  ingeniörsarbete  har  det  visat  sig  omöjligt  att 
vid  något  så  när  stora  effektbelopp  konstruera  fullt  drift- 


säkra  likströmsmaskiner  för  3  000  hvarf,  med  h vilket 
hvarfantal  ångturbinen  helst  bör  arbeta,  hör  att  möjlig¬ 
göra  direkt  koppling  har  en  kompromiss  måst  ingås  på  så 
sätt,  att  hvarfantalet  satts  så  högt  som  möjligt  utan  att 
för  mycket  riskera  generatorns  driftsäkerhet,  men  i  alla 
händelser  betydligt  under  det  för  ångturbinen  gynnsam¬ 
maste.  Resultatet  af  denna  kompromiss  är  naturligtvis, 
att  hvarken  generator  eller  ångturbin  kan  utveckla  sina 
bästa  egenskaper,  och  det  måste  anses  som  ett  vackert 
bevis  på  ångturbinens  fördelar  i  öfrigt,  att  den  trots  dessa 
ogynnsamma  förhållanden  vunnit  så  stort  insteg  som  motor 
för  likströmsgeneratorer,  som  verkligen  är  fallet. 

Förhållandet  är  alldeles  analogt  vid  fartygsdrift.  Äf¬ 
ven  vid  de  snabbaste  torpedjagare  kunna  ej  propeller¬ 
axlarna  drifvas  med  det  för  ångturbinen  gynsammaste 
hvarfantalet,  utan  betydligt  saktare,  och  har  som  bekant 
Parsons  sökt  minska  denna  olägenhet  genom  ångturbiner- 
nas  seriekoppling.  Vid  långsammare  fartyg  är  bristen  på 
öfverensstämmelse  mellan  ångturbin  och  propelleraxel  ännu 
större  och  ofta  rent  af  omöjlig  att  öfverkomma.  Detta 
har  ock  medfört,  att  ångturbinen  endast  kommit  till  an¬ 
vändning  för  drift  af  krigsfartyg  och  större  snabbare  han¬ 
delsfartyg,  under  det  att  långsammare  lastfartyg  alldeles 
varit  ur  räkningen. 

För  att  ångturbinen  skall  kunna  visa  samma  goda 
egenskaper  vid  drift  af  likströmsgeneratorer  och  propeller- 


axlar’  som  vid  drift  af  växelströmgeneratorer  och  att  på 
samma  gång  likströmsgeneratorn  såväl  som  propellern  må 
kunna  arbeta  med  det  lägre  hvarfantal,  som  de  fordra, 
måste  tydligen  ett  mellanled  införas,  som  reducerar  ång- 
turbinens  höga  hvarfantal  till  ett  lägre.  Ett  dylikt  mellan¬ 
led  är  kugghjulsutväxling. 

Alltsedan  1904  har  Aktiebolaget  de  Lavals  Angturbin 
planlagt  tillverkning  af  större  multipelångturbiner  med  ut- 
växling,  särskildt  för  direktkoppling  till  likströmsgenera¬ 
torer  och  propelleraxlar.  Samma  år  uppgjordes  ett  förslag 
att  insätta  en  dylik  de  Lavals  ångturbin  i  en  större  lust¬ 
jakt.  Sedan  ett  par  år  har  såväl  Aktiebolaget  de  Lavals 
Ångturbin  som  dess  amerikanska  dotterbolag  ett  antal 
större  ångturbiner  med  utväxling  beställda  och  levererade. 
Samtliga  dessa  ångturbiner  direktkopplas  till  likströmsge¬ 
neratorer.  För  fartygsdrift  har  denna  idé  upptagits  af 
såväl  Parsons  som  Westinghouse-bolaget. 

Genom  utväxlingen  undvikas  de  olägenheter,  hvilka  vid¬ 
låda  direktkoppling  af  ångturbiner  med  likströmsgenera¬ 
torer  och  propelleraxlar.  Ångturbinen  kan  nu  konstrueras 
för  det  hvarfantal,  som  gifver  billigaste  tillverkningskostnad 
för  högsta  ekonomi  i  ånga.  Likströmsgeneratorn  åter  kan 
konstrueras  för  ett  betydligt  lägre  hvarfantal,  och  vinnes 
härigenom  fullt  betryggande  driftsäkerhet  äfven  vid  stora 
effekter  och  låg  spänning.  Det  lägre  hvarfantalet  medför 
äfven,  att  generatorn  blir  enklare  i  konstruktion  och  lät¬ 
tare  att  tillverka,  hvarigenom  den  blir  billigare  i  inköp 
än  vid  det  högre  hvarfantalet.  Propellern  kan  med  till¬ 


hjälp  af  kugghjulsutväxlingen  konstrueras  för  ett  så  lågt 
hvarfantal,  att  dess  verkningsgrad  blir  hög  och,  höjes  här¬ 
igenom  hela  fartygsmaskineriets  ekonomiska  arbete.  Där¬ 
jämte  möjliggöres  genom  utväxlingen  införandet  af  ång¬ 
turbin  å  lastångare  och  andra  långsamt  gående  fartyg, 
hvilka  erfordra  endast  medelstort  maskineri  samtidigt  med 
lågt  hvarfantal  å  propellrarna. 

Det  kan  synas  som  om  införandet  af  kugghjulsutväx¬ 
lingen  skulle  komplicera  maskineriet  och  att  ofvannämnda 
fördelar  skulle  i  viss  mån  kompenseras  genom  den  ökning 
i  tillverkningskostnad,  som  utväxlingen  representerar,  samt 
den  minskning  i  maskineriets  ekonomiska  arbete,  som  för¬ 
lusterna  i  kuggväxeln  medför.  Förhållandet  är  emellertid 
det,  att  dessa  olägenheter  äro  mycket  små  i  jämförelse 
med  det  man  vinner.  Hvad  först  beträffar  kugghjulsut- 
växlingens  tillverkningskostnad  är  denna  mycket  låg  i  för¬ 
hållande  till  ångturbinens  och  är  t.  ex.  kostnaden  för  en 
x  000  eff.  hästkrafters  ångturbin  om  3  000  hvarf  inklusive 
kugghjulsutväxling  lägre  än  för  en  ångturbin  om  2  500 
hvarf  för  samma  kraftbelopp  och  ekonomi  samt  utan  kugg¬ 
hjulsutväxling,  och  skillnaden  blir  naturligtvis  större  vid 
lägre  hvarfantal  än  2  500.  Förlusterna  i  kugghjulsutväx¬ 
lingen  äro  dels  i  själfva  kuggen,  dels  i  lagren.  Erfaren¬ 
heter  från  olika  håll  samstämma  i  att  uppskatta  förlusten 
i  själfva  kuggarbetet  till  1  % .  Förlusterna  i  lagren  öfver- 
stiga  ej  1,5  %  och  utgöra  därför  samtliga  förluster  c:a 
2,5  %  af  effekten.  Denna  obetydliga  reduktion  af  ma¬ 
skineriets  effekt  är  af  liten  eller  ingen  betydelse  i  jämfö- 
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relse  med  de  fördelar,  som  vinnas.  Hvad  slutligen  be¬ 
träffar  kompliceringen  genom  införandet  af  kuggväxeln  är 
äfven  denna  af  liten  betydelse,  enär  all  smörjning  är  auto¬ 
matisk  och  någon  ökad  tillsyn  ej  kan  sägas  erfordras. 

Fig.  i  visar  en  750  kilowatts  ångturbingenerator  för 
likström  och  med  kugghjulsutväxling.  Denna  maskin  är 
beställd  af  Luossavaara — Kiirunavaara  Aktiebolag  och  är 
för  närvarande  i  drift  i  Kiruna.  Ångturbinen  utvecklar 
normalt  1  100  eff.  hästkrafter  och  arbetar  med  ett  hvarf- 
antal  af  3  000  per  minut.  Den  är  af  Aktiebolaget  de 
Lavals  Ångturbins  normala  s.  k.  multipeltyp.  Genom  ut- 
växlingen  reduceras  hvarfantalet  till  750. 

Fig.  2  visar  själfva  kuggväxeln  till  ofvannämnda  ång- 
turbin.  Som  framgår  af  figuren  är  kugghjulets  konstruk¬ 
tion  ganska  snarlik  den  vanliga  de  Laval  växeln.  Skiljak¬ 
tigheterna  äro  egentligen  att  kuggarna  äro  kraftigare  och 
att  kugghjulens  periferihastighet  är  lägre.  Att  kuggen  är 
kraftigare  dimensionerad  än  vid  de  Laval  växlarna  är  ju 
naturligt' på  grund  af  ifrågakommande  större  kraftbelopp, 
hvilka  skola  öfverföras.  Kugghjulens  periferihastighet  kan 
hållas  betydligt  lägre  än  vid  de  Laval  växlarna  på  grund 
af  primäraxelns  relativt  låga  hvarfantal.  Kugghjulens  bredd 
utfalla  förvånansvärdt  måttliga,  beroende  därpå,  att  slit¬ 
ningen  ej  har  samma  betydelse  här,  likaledes  på  grund 
af  primäraxelns  i  jämförelse  med  de  Laval  växlarna  laga 
hvarfantal  och  således  relativt  få  kuggingrepp  per  tids¬ 
enhet.  Kuggtrycket  upptages  af  lager,  hvilka  utan  svårig¬ 
het  kunna  dimensioneras  fullt  rikliga.  Äfven  här  inverkar 
primäraxelns  relativt  låga  hvarfantal  gynnsamt,  enär  lager¬ 
gångarna  kunna  erhålla  ganska  grof  diameter  och  lager¬ 
gångarnas  längder  därför  kunna  tagas  stora,  utan  att  man 
behöfver  befara  att  tapparna  böja  sig  i  lagren. 

Hvad  slutligen  beträffar  bullret  från  dessa  växlar  har 
detta  visat  sig  vara  ganska  obetydligt.  Anledningen  här¬ 
till  torde  vara  dels  kugghjulens  ganska  låga  periferihastig¬ 
het,  dels  primäraxelns  relativt  låga  hvarfantal,  hvilket  se¬ 
nare  ger  ljudet  en  tämligen  dof  ton.  Det  torde  dock 
finnas  många  teknici  som  med  en  viss  undran  tänka  på 
en  kuggutväxling  om  i  ooo  hästkrafter  och  mer,  och  torde 
det  därför  vara  af  intresse  att  tramhalla,  att  det  vid  prof- 
ning  af  förut  omnämnda  750  kilowatt  ångturbingenerator 
iakttogs,  att  utväxlingens  buller  vid  tomgång  svårligen 
kunde  skiljas  från  susningen  hos  själfva  generatorn.  Vid 
större  belastning  ökades  visserligen  ljudet  från  växeln  nå¬ 
got,  dock  ej  mera,  än  att  man  stående  alldeles  invid  ut- 
växlingen  kunde  samtala  utan  att  rösten  behöfde  höjas. 


SUGGASANLÄGGNINGAR  FÖR  TORF- 

ELDNING. 

Ur  berättelse  rörande  studievistelse  i  Tyskland,  afgifven  till  Kungi. 

Kommerskollegium  af  Ingeniör  E.  Thege. 

(Forts.  fr.  Häft.  5.) 

Maschinenfabrik  und  Muhlenbauanstalt  G.  Luther 
Act.  Ges.  Braunschweig. 

Den  Luther’ska  torfgeneratoranläggningen,  vid  hvil- 
kens  konstruktion  helt  säkert  den  Körting  ska  tjänat  som 
förebild,  skiljer  sig  ej  i  princip  fran  denna  senare,  men 
företer  dock  en  del  konstruktiva  olikheter. 

Anläggningens  hufvuddelar  utgöras  af  generatorn, 
skrubbern  och  träullfiltret  samt  uti  ledningen  inbyggda 
tjär-  och  vattensamlare.  Någon  särskild  s.  k.  tjärafskil- 
jare  förefinnes  ej. 


Fig.  7. 


Fig.  7  återgifver  en  fotografi  af  generator  med  skrub¬ 
ber  till  en  180  hkr’s  anläggning. 

Fig.  8  är  utförd  efter  en  sektionsritning  till  en  100 

hkr’s  generator. 

Generatorn  är,  som  synes  af  bilderna,  en  schaktugn, 
byggd  af  eldfast  tegel  med  mantel  af  plåt.  Nedtill  är 
en  planrost  anordnad.  I  stället  för  de  af  Körting  byggda 
öfre  rostbryggorna  är  för  lufttillförseln  till  öfre  elden  en 
tvärs  genom  schaktet  gående  brygga  med  öppningar  an¬ 
ordnad.  Dessutom  inkommer  luften  upptill  äfven  genom 
den  under  driften  öppna  påfyllningstratten  a.  Lufttillförseln 
regleras  genom  spjäll  å  eldstadsluckorna  nedtill,  äfvensom 
medelst  spjäll  anordnade  å  luckorna  till  öfre  bryggan. 

Gaserna  från  öfre  elden  omsugas  genom  tvänne  uti 
själfva  generatormurverket  inbyggda  rör  ned  uti  den  nedre 
elden.  För  gasuttaget  är  en  särskild  tvärs  genom  schaktets 
midt  gående  brygga  af  eldfast  tegel  inbyggd.  Äfven  denna 
är  konstruerad  med  tanke  på,  att  den  lätta  torfkoksen  ej 
må  kunna  medfölja  gasen. 

Arbetsprincipen  är  som  nämndt  densamma  som  vid 
den  Körting’ska  generatorn.  Vatten-  och  tjärangorna  ut- 
drifvas  i  öfre  elden  för  att  reduceras  till  beständiga  gaser 
uti  den  nedre. 
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Fig.  8. 


Skrubber  och  träullfilter  utföras  normalt  i  öfverens- 
stämmelse  med  fig.  1  å  sid.  64. 

De  Luther’ ska  torfgeneratorerna  utföras  i  storlekar 
från  16  till  250  hkr.  Torfförbrukningen  vid  dessa  anlägg¬ 
ningar  garanteras  till  1  kg.  pr  hkr  och  timme  under  full 
belastning  vid  3  300  v.  e.  per  kg.  torf. 

De  af  Luther  under  förfs  vistelse  vid  firman  levere¬ 
rade  anläggningarna  hafva  installerats  dels  i  Ryssland,  dels 
i  Bayern.  Till  Sperlingsholm  i  Sverige  har  firman  äfven 
levererat  en  anläggning. 

På  grund  af  de  stora  afstånden  till  uppställningsplat¬ 
serna  blef  förf  aldrig  i  tillfälle  att  själf  å  ort  och  ställe 
taga  del  af,  huru  anläggningarna  fungerade  i  drift.  Emel¬ 
lertid  tror  jag  mig  med  säkerhet  kunna  säga  —  efter 
hvad  jag  antydningsvis  fick  höra  —  att  äfven  vid  dessa 
generatorer  tjäran  och  paraffinen  erbjudit  stora  svårigheter. 
Den  i  generatorns  öfre  schakt  inbyggda  bryggan  utfördes 
till  en  början  af  gjutjärn,  men  måste  denna  helt  naturligt 
ersättas  med  en  brygga  af  eldfast  tegel.  De  genom  genera¬ 
torschaktet  lagda  bryggorna  torde  helt  säkert  vara  till 
hinder  för  torfvens  jämna  nedsjunkande  i  generatorn.  Vid 
generatorer  enligt  Körtings  byggnadsätt  kan  det  stundom 
inträffa,  att  torfven  i  generatorschaktet  visar  benägenhet  att 
»hänga  upp  sig»,  och  torde  denna  olägenhet  framträda 
ännu  starkare  vid  den  LutheLska  konstruktionen.  Som 
vilkor  uppställer  firman  Luther  vidare,  att  torfmjöl  ej  får 
medfölja  den  i  70 — 7 5  mm  storlek  krossade  torfven. 
Detta  vållar  helt  naturligt  stora  olägenheter  och  onödiga 
kostnader  vid  driften. 
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Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 

Vol.  33,  N:o  5,  Maj  1911. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen: 

»  Hopsättnivgs-arbetet  vid  cn  skr if  maskin  af  invecklad  konst  ruk- 
tion »,  af  H.  Ellis. 

» Sambandet  mellan  trvck  och  temperatur  hos  mättad  vatten- 
änga » ,  af  E.  vS.  Marks. 

Bidrag  till  diskussionen  rörande: 

t>  Inflytandet  af  eldsvådor  pä  hållfastheten  af  byggnadsmateria- 
lier  och  motoder  för  skyddandet  af  desamma-».  (Jämf.  Vol.  32,  N;0  5.) 

> Roterande  brännugnar  för  cementf abrikation ».  (Jämf.  Vol. 
32,  N:o  10.) 

» Maschinentechnisches  Lexikom.  —  i:sta  häftet,  48  sid. 

Pris  70  Pf.  Utgifven  af  Ing.  Felix  Kagerer  på  för¬ 
lag  af  »Druckerei-  und  Verlags-Act.  Ges.  vorm.  R.  v. 
Waldheim,  Jos.  Eberle  &  C:o»,  Wien — Leipzig. 

Efter  en  längre  tids  förberedande  arbete  har  i:sta  häftet 
af  ifrågavarande  verk  nu  utkommit  från  trycket.  Om  fortsätt¬ 
ningen  håller  hvad  detta  första  häfte  synes  lofva,  så  komma 
ingeniörer,  verkmästare,  fabriksledare  m.  fl.  att  få  stor  nytta 
af  verket  såsom  uppslagsbok.  Inom  ett  planeradt  omfång  af 
30  häften  skall,  såsom  det  utlofvas,  hela  det  maskintekniska 
området  behandlas,  och  kommer  därvid  vederbörlig  hänsyn  at 
tagas  till  de  mekaniska  anordningarna  inom  järnvägstekniken, 
elektrotekniken,  gjuteritekniken,  metallurgien,  textil-  och  pap¬ 
persfabrikationen,  kvarnverk  o.  s.  v. 

Uppslagsorden  och  deras  kombinationer  synas  vara  enkelt 
och  tydligt  uppställda,  och  det  typografiska  utförandet  för¬ 
träffligt.  Texten  kommer  enligt  uppgift  att  omfatta  öfver  2000 
illustrationer.  Utgifningen  är  ordnad  så,  att  häftena  skola  ut¬ 
komma  hvar  I4:de  dag,  och  synes  det  billiga  priset  göra  ver¬ 
ket  förtjänt  af  liflig  anslutning  från  prenumeranters  sida  äfven 
här  i  Sverige. 

Djupbrunnspumpar  af  H.  Wettich.  Zeitschr.  d.  Ver. 
deutsch.  Ing.  1911,  N:r  16  och  17.  Särtryck  finnes. 

Uppsatsen  innehåller  en  intressant  beskrifning  öfver  ut¬ 
förda  djupbrunnspumpar  med  i  borrhålet  nedsänkt  pumpcylin¬ 
der,  i  hvilken  pumpkaunan  höjes  och  säukes  med  tillhjälp  af 
kopplade  stänger  och  ett  öfver  marken  uppställdt  maskineri. 
Hithörande  deltaljkonstruktioner  beskrifvas  utförligt  äfvensom 
metoderna  för  de  upp-  och  nedgående  massornas  balansering 
vid  såväl  mindre  pumpverk,  där  hydraulisk  och  i  synnerhet 
viktsbalansering  förekomma,  som  i  fråga  om  större  sådana, 
hvilka  merendels  förses  med  hydraulisk  eller  pneumatisk  balan¬ 
sering,  för  såvidt  de  ej  göras  dubbeltverkande.  (Desenias& 
Jacob  i,  Weise&Monski).  E.  R. 

Tillgodogörande  af  af/oppsgasernas  värme  vid  dieselmotorer 

af  M.  Hottinger.  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing. 
1 9 1 1 ,  N:r  17.  Särtryck  finnes. 

Författaren,  anställd  hos  Gebr.  Sulzer  i  Winterthur,  om¬ 
nämner  i  uppsatsens  början  den  stora  betydelsen  af  aflopps- 
ångaus  användande  i  våra  modärna  industrier  för  uppvärmning, 
kokning,  varmvattenberedning,  torkning  m.  m.  samt  de  försök, 
till  hvilka  dessa  ångekonomiska  besparingar  ledt  i  afseendepå 
afloppsvärmets  utnyttjande  vid  gasmaskiner.  Därefter  ingår 
han  närmare  på  Gebr.  Sulzers  anordningar  för  att  vid  diesel¬ 
motorer  afvinua  värme  ur  afloppsgaserna  och  det  uppvärmande 
kylvattnet.  Nämnda  firma  har  för  den  skull  konstruerat  effek¬ 
tiva  värmeapparater  bestående  af  gjutjärnselemeut  i  prydliga 
plåtskåp  för  beredande  af  såväl  varmluft  som  lågtrycksånga. 
Försöken  vid  utförda  anläggningar  visa,  att  man  godt  kan 
räkna  med  400  v.  e.  pr  eff.  hkr.  och  tim.,  då  afloppsgasernas 
värme  enbart  utnyttjas,  samt  att  minst  900  v.  e.  kunna  uttagas 
från  dessa  gasers  och  det  uppvärmda  kylvattnets  sammanlagda 
värmeförråd.  E.  R. 
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A  Bostad  för  verkstadschefen. 

At  2-familjshus  för  ingeniörer. 

B  D:o  för  verkmästare  och  kontorstjänstemän. 
C  4-familjshus  för  arbetare. 

D  Matvaruhandel  och  postkontor. 

E  Restauration  och  klubbhus. 

F  Skolhus. 

G  Gymnastikhus. 

H  Vattenreningsanstalt. 
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Kraftcentral. 

a  Artesiska  brunnar. 

0 

Ångpanneskorsten. 

A 

Bostad  för  verkstadschcfen. 

II 

börridshus. 

b  Samlingsbrunn. 

P 

Glödugnar. 

A» 

2-famil)shus  för  ingeniörer. 

rn 

Angpar.neverkstad 

c  Ångpanna. 

P 

Skorsten  till  d  o. 

B 

D:o  för  verkmästare  och  kontorstjånstemån 

IV 

Uppsättningsverkstad. 

d  Ångmaskiner. 

q 

w.  c. 

C 

4-familjshus  för  arbetare. 

v 

Markctcnteri. 

e  Tillsats-dynamos 

r 

Verkmästarckontor. 

D 

Matvaruhandel  och  postkontor. 

VI 

Upplag  a  t  lokomotivhjul. 

f  Instnimenttafla 

a 

Hydrauliskt  nitmaskineri. 

E 

Restauration  och  klubbhus 

VII 

Maskinvrkstad 

g  Ackumulaforrum 

t 

Kopparslaga  reverkstad 

F 

Skolhus. 

VIII 

Milareverkstad 

h  Pumprum 

u 

Vcrktygssmedja. 

G 

Gymnastikhus. 

IX 

Kontorsbyggnad 

i  Kondcnsor  och  vattentorn. 

v 

Verktygsförrid  och  reparationsverkstad 

H 

Vattcnrentngsanstalt. 

X 

Materialskjul 

k  Förrum  till  vattentornet 

w 

Vclocipcdstall 

XI 

Modellfftrråd 

1  Reparationsverkstad. 

X 

Brandvakt. 

m  Mindre  verkstad 

y 

V agnshus. 

n  Badrum  och  W  < 

z 

Stall  för  hästar. 

6m  Ut  åmt  Vbc>K 


TEKNISK 

TIDSKRIFT 


12  JULI 
1911  •  41  ÅRG. 
H  Ä  F  T.  7 


MEKANIK 

-  Redaktör:  G.  O.  M.  OLSSON.  - 


INNEHÅLL:  Lokomotiv-tillverkning  i  Tyskland  och  Nordamerika,  af  G.  Lundberg.  Facklitteraturen. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  ign 


LOKOMOTIV-TILLVERKNING. 

Ur  reseberättelse  från  Tyskland  och  Nordamerika  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  af  G.  Lundberg. 

(Forts.  fr.  Häft.  6.) 


Bland  vertikalsvarfvar  torde  de  bästa  vara  de  af  »The 
Bullard  Machine  Tool  C:o»  Bridgeport,  Conn.  U.  S. 
A.  tillverkade,  och  visas  en  dylik  maskin  i  fig.  7. 
Förutom  till  borrning  af  hål  och  boxar  användas  dessa 
maskiner  för  svarfning  af  cylinderlock  och  kolfvar,  kolf- 
ringar,  lager  etc.  Figg.  8 — 10  visa  de  olika  operationerna 
vid  svarfning  af  ett  cylinderlock  i  en  sådan  maskin.  Bland 
de  vertikala  svarfmaskinernas  fördelar  må  särskildt  näm¬ 
nas,  att  de  taga  liten  golfyta  i  anspråk  samt  att  arbetstyc- 
kenas  uppriktande  och  fastsättande  betydligt  lättare  försig¬ 
går  på  en  horisontal  patronskifva  än  på  en  vertikal.  För¬ 
delaktigast  äro  vertikalsvarfvarne  för  bearbetning  af  ett 
större  antal  likadana  arbetstycken,  men  äfven  för  enstaka 
bitar  blir  arbetskostnaden  oftast  mindre  på  en  dylik  maskin 
än  i  en  vanlig  svarf. 

De  sedan  flera  år  tillbaka  i  Amerika  mycket  använda 
rundslipningsmaskinerna  hafva  på  senare  aren  äfven  kommit 
mycket  i  bruk  i  Tyskland.  Till  en  början  användes  de 
blott  för  härdade  arbetstycken  och  framför  allt  för  verk¬ 
tyg.  Numera  ersätta  de  med  fördel  det  förr  brukliga  fi¬ 
landet  och  polerandet  och  åstadkomma  ett  ojämförligt 
bättre,  noggrannare  och  snabbare  arbete  samtidigt  som 
detta  blir  billigare. 

Samtliga  lokomotivfabriker  äro  numera  försedda  med 
en  afdelning  slipmaskiner  för  såväl  rund-  som  planslipning, 


och  bearbetas  i  dessa  maskiner  alla  bultar  och  bussningar 
för  rörelsen,  piston-  och  slidstänger,  kulisser,  gejder  etc. 
Den  för  dammets  skull  så  skadliga  lorrslipiiingen  har  man 
i  allmänhet  frångått  och  använder  i  stället  våtslipning,  d. 
v.  s.  man  låter  en  vattenstråle  komma  direkt  på  arbets- 
stycket  vid  slipstället.  Dammet  uppsamlas  då  af  vattnet 


Fig.  7. 


Fig.  10. 
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Fig.  11. 


och  oskadliggöres.  För  att  undvika  att  såväl  maskinen 
som  arbetstycket  skola  rosta  af  vattnet  använder  man  en 
liten  tillsats  af  soda,  vanligen  2  kg  soda  till  100  liter 
vatten. 

Ett  arbetstycke  afsedt  för  färdigbearbetning  i  rund- 
slipningsmaskin  svarfvas  till  0,4 — 0,8  mm  större  diameter 
än  det  färdiga  måttet.  För-svarfningen  verkställes  med 
grof  matning.  Utgör  det  material,  som  skall  bortslipas, 
0,8  mm  eller  mindre,  är  det  mest  ekonomiskt  att  sätta 
arbetstycket  direkt  i  slipmaskinen.  De  för  slipningen  vik¬ 
tigaste  faktorerna,  hvilka  måste  rättas  efter  arbetstyckets 
material,  äro  smärgelskifvans  hårdhet,  matningen  och  hastig¬ 
heten.  Däremot  spelar  skifvans  kornighet  mindre  roll, 
emedan  man  äfven  med  en  grofkornig  skifva  kan  erhålla, 
utmärkt  fina  ytor  blott  ofvan  nämnda  faktorer  äro  rätt  valda 

Af  de  i  lokomotivverkstäderna  förekommande  slip¬ 
maskinerna  må  nämnas: 


x.  Rundslipningsmaskiner  för  pistonstänger  (enkla  och 
genomgående,  för  de  senare  vanligtvis  anordnade 
med  två  smärgelskifvor). 


Fig.  12. 


Fig.  14. 


2.  Mindre  rundslipningsmaskiner  för  bultar  o.  dyl. 

3.  Vertikala  rundslipningsmaskiner  med  planetrörelse 
och  samtidig  axial  rörelse  af  spindeln  (hvilka  sär- 
skildt  lämpa  sig  för  invändig  slipning  af  Dussningar, 
vefstaks-  och  koppelstångshufvud,  slidfoder  etc.) 
(Se  fig.  11). 

4.  Specialmaskiner  för  slipning  af  kulisser. 

5.  Planslipningsmaskiner. 

Enligt  gjorda  försök  erfordrar  slipning  till  50  mm 
diameter  af  en  till  50,45  mm  för  svarfvad  pistonstång  af 
750  mm  längd  c:a  20  minuter.  Samma  arbete  utfördt 
genom  finsvarfning  och  filning  för  hand  tager  c.a  1  tim. 
40  min.  För  färdigslipning  af  en  lokomotivaxel  enligt 
figur  1 2  åtgår  ungefär  1  tim.  mot  vid  filning  c:a  5  tim. 
Vid  slipning  af  en  vagnsaxel  enligt  fig.  13  erfordras  1 
tim.  mot  ungefär  4,5  tim.  vid  filning. 

Äfven  för  järn  vägsverkstäderna  äro  slipmaskinerna  af 
mycket  stor  betydelse  för  reparation  af  lagergångar,  piston¬ 
stänger  etc.,  som  genom  slitning  blifvit  orunda  och  ojämna. 
Medelst  slipningen  är  det  också  möjligt  att  vid  repara¬ 
tionerna  borttaga  så  litet  material  som  möjligt,  hvarigenom 
de  olika  delarna  erhålla  längre  varaktighet,  än  då  svarf- 
ning  och  filning  användes.  Såsom  exempel  på  huru  stor 
betydelse  man  tillmäter  slipmaskinerna  för  dessa  verkstä¬ 
der  må  nämnas  att  man  vid  Preussiska  statsbanornas  verk¬ 
städer  i  Hannover  ansett  det  ekonomiskt  fördelaktigt  att 
för  slipning  af  samtliga  lagergångarna  å  drifhjulen  för  de 
därstädes  använda  4-cylindriga  4-4-2  kopplade  snälltågs- 
lokomotiven  anskaffa  2:ne  speciella  maskiner,  hvilka  till¬ 
sammans  betingat  ett  pris  af  c:a  40  000  mark.  I  den  ena 
maskinen  sker  slipningen  af  alla  mellan  hjulen  befintliga 
lagergångar  och  i  den  andra  alla  utanför  belägna.  Dess- 


Fig.  13. 
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Fig.  16. 

utom  äro  maskinerna  försedda  med  inrättningar  för  nog¬ 
grann  uppmätning  af  veftapparnas  och  motvefvarnas  rik¬ 
tiga  ställningar. 

De  modärna  hjulsvarfvarna  äro  vanligen  försedda 
med  fyra  supporter  med  plats  för  två  eller  flera  stål  i 
hvarje.  Vid  svarfvar,  som  ej  hafva  profilsupport,  använ¬ 
des  för  sista  skäret  profilstål;  ett  för  flänsen  och  ett  för 
löpbanan.  Å  dylika  svarfvar  kunna  ända  till  io — 12  hjul¬ 
par  svarfvas  per  dag. 

I  pann-  och  ramverkstäderna  komma  olika  slag  af 
multipelborrmaskiner  samt  transportabla  elektriska  borr¬ 
maskiner  till  användning.  En  af  firman  J.  A.  Maffei  i 
Munchen  konstruerad  fem-spindlig  borrmaskin  för  borrning 
af  hålen  i  längd-  och  rundskarfvarna  för  pannor  af  intill 
2  500  mm  diameter  och  9  000  mm  längd  visas  at  figg. 
14  och  15.  En  sex-spindlig  borrmaskin  för  tubplåtar 
etc.  hos  samma  firma  visar  fig.  16. 

Smide  i  sänke  förekommer  vid  de  modärna  verkstä¬ 
derna  i  stor  utsträckning  och  vinner  i  betydelse,  ju  längre 
normaliseringen  af  smidda  detaljer  kan  drifvas,  pa  grund 
af  såväl  den  noggrannhet  som  den  snabbhet,  med  hvilken 
arbetet  kan  utföras.  För  mindre  stycken  användes  van¬ 
ligen  fallhammare  och  smidas  de  direkt  fran  stang  i  sänke. 
Många  bitar  erhålla  ingen  bearbetning  efter  smidningen. 
Detta  gäller  framför  allt  i  Amerika,  där  bearbetning,  som 
har  betydelse  endast  för  utseendet,  aldrig  utföres.  Som 
exempel  på  mindre  bitar,  som  smidas  i  sänke  ma  näm¬ 
nas:  fjäderlänkar,  brickor  och  kilar,  koppellänkar  och 
byglar,  ledstångsfästen,  dragkrokar  etc.  För  gröfre  smide 
har  man  i  en  del  verkstäder  anskaffat  ång-hydrauliska  smi- 
despressar,  hvilka  arbeta  fort  och  utan  slag  samt  blifva 
billigare  i  drift  än  ånghammare.  Fig.  17  visar  en  dylik 
snabbsmidespress  i  hammarform,  system  Haniel  &  Lueg. 


Pressar  i  hammarform  tillverkas  af  denna  firma  för  100  — 
500  tons  presstryck. 


II.  Lokomotiv-typer. 

Den  öfverhettade  ångans  användning  för  lokomotiv 
har  i  Tyskland  vunnit  mycket  stor  utbredning  och  an¬ 
vändes  utan  tvifvel  vid  största  antalet  för  landet  afsedda 
maskiner,  hvarjämte  ett  ej  ringa  antal  bygges  för  utlandet. 
Schmidts  system  med  i  tuber  af  c:a  133  mm.  diameter 
instuckna  öfverhettareelement  tillämpas  här  uteslutande. 
I  Amerika  däremot  är  användningen  af  den  öfverhettade 
ångan  mindre  utbredd,  till  stor  del  beroende  på  de  bil¬ 
liga  kolpriserna  äfvensom  på  den  grund,  att  man  är  rädd 
för  ökade  underhållsarbeten  vid  lokomotivstationerna.  Flera 
olika  öfverhettningsystem  finnes  dock  äfven  där,  af  hvilka 
de  bästa  i  hufvudsak  likna  Schmidts  patent. 

Vid  Preussiska  Statsbanorna,  hvilka  för  närvarande 
hafva  öfver  2  000  öfverhettningslokomotiv,  äro  alla  ma¬ 
skiner  utförda  som  två  cylindriga  tvilling.  I  Bayern,  Ba¬ 
den,  Sachsen  etc.  har  man  däremot  ett  rätt  stort  antal 
såväl  4-cylindriga  kompound  snälltågsmaskiner  som  ock 
2-cylindriga  kompound  godstågslokomotiv  med  öfver- 
hettning. 


Fig.  17. 


Fig.  18. 
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Fig.  19. 

Snälltågslokomotiv. 

Preussiska  Statsbanornas  typer  för  snälltågslokomotiv 
äro  4-4-0  kopplade  och  4-6-0  kopplade  för  öfverhettad  ånga 
(fig.  18).  Dessutom  har  under  förra  året  ånyo  anskaffats 
4-4-2  kopplade  4-cylindriga  kompoundlokomotiv  utan  öfver- 
hettning  och  liknande  förut  befintliga  fastän  tyngre  (74  540 
kg.  vikt  i  tjänst).  Dessa  lokomotiv  funnos  till  största  de¬ 
len  i  Direktionen  Hannover  och  användes  bland  annat  för 
de  snabbgående  D-tågen  Berlin — Hannover,  hvilka  tillrygga- 
lägga  den  262,8  km.  långa  sträckan  på  tre  timmar  och 
nio  minuter  utan  uppehåll,  således  med  en  medelhastighet 
af  88,8  km.  per  timma.  Man  var  här  synnerligen  belåten 
med  denna  typ  och  hade  mindre  underhållsarbete  på  dessa 
maskiner  än  på  öfverhettningslokomotiven. 

Sachsiska  Statsbanorna  hafva  sedan  1906  anskaffat 
dels  4-6-0  kopplade  öfverhettningslokomotiv  för  tyngre 
snälltåg  så  väl  med  2-cylindrig  tvilling,  4-cylindrig 
tvilling  som  4-cylindrig  kompoundanordning  som  dels  ock 
4-4-2  kopplade  2-cylindriga  tvilling  för  lättare  snälltåg, 
alla  försedda  med  öfverhettning.  Med  de  4-6-0  kopplade 
typerna,  hvilka  samtliga  hafva  ungefär  samma  vikt  och 
dragkraft,  göras  för  närvarande  ingående  försök  för  ut¬ 
rönande  af  hvilken  anordning,  som  är  fördelaktigast.  Man 
ansåg  användning  af  öfverhettad  ånga  obestridligen  eko¬ 
nomiskt  fördelaktig  och  hade  ej  å  öfverhettningslokomo¬ 
tiven  väsendtligt  ökade  underhållskostnader.  För  större 
snälltågslokomotiv  med  stor  hastighet  gaf  man  företräde 
åt  4-cylindriga  kompoundlokomotiv  på  grund  af  dessas 
bättre  gång  och  materielens  mindre  ansträngning.  De 
ansågos  äfven  mera  besparande  än  4-cylindriga  tvilling¬ 
lokomotiv. 

I  de  sydtyska  staterna  Bayern,  Baden  etc.  användas 
för  den  tyngre  snälltågstjänsten  4-6-2  kopplade  snälltåg s- 
'iokomotiv  med  4-cylindrig  kompoundanordning  och  öfver¬ 
hettning  (fig.  190.  20).  Dessutom  användas  äfven  såväl  4-6  -o 
kopplade  som  4-4-2  kopplade  4-cylindriga  kompound  med 
och  utan  öfverhettning.  Ett  1906  för  Bayerska  Stats¬ 
banorna  byggdt  4-4-4  koppladt  4-cylindrigt  kompound 
lokomotiv  (fig.  21)  med  öfverhettning  hade  ej  följts  af 
flera  af  samma  typ. 


Fig  21. 

De  förut  omnämnda  »Pacific »-lokomotiven  för  Bayern 
och  Baden  äro  levererade  af  firman  J.  A.  Maffei  i  Miin- 
chen,  af  ungefär  samma  dimensioner  och  •  detaljanord¬ 
ningar  samt  försedda  med  de  i  Tyskland  mera  sällan 
använda  amerikanska  ramverken.  Pannan  med  4,5  kvm. 
rostyta  har  bred,  utöfver  ramverket  gående  fyrbox  med 
två  eldstadsluckor.  De  4  cylindrarna  ligga  bredvid  hvar¬ 
andra  under  sotskåpet  och  vefstakarna  arbeta  på  samma 
drifaxel  (den  midtersta). 

Dessa  lokomotiv  kunna  framföra  ett  tåg  af  400  tons 
vagnvikt  på  horisontell  bana  med  en  hastighet  af  110  km. 
per  timme  i  längre  stigningar  af  1  200  med  90  km.  och 
i  stigningar  af  1  100  med  60  km.  i  timman.  En  vagn¬ 
vikt  af  480 — 500  ton  kan  å  rak  horisontell  bana  fram¬ 
föras  med  90 — 100  km.  i  timman  och  fortfarighetstill- 
stånd  utan  forcering  af  pannan. 

De  amerikanska  snälltågslokomotivtyperna  äro  förutom 
de  mycket  omtyckta  4-4-0  kopplade  (American -type)  och 
4-4-2  kopplade  (Atlantic-type),  för  den  tyngre  snälltågs¬ 
tjänsten  utförda  så  väl  som  4-6-0,  2-6-2  och  4-6-2  kopp¬ 
lade.  De  utmärka  sig  isynnerhet  för  sin  storlek,  som 
vida  öfverträffar  de  europeiska  lokomotivens  på  grund  af 
det  i  Amerika  använda  höga  axeltrycket  af  upptill  28 — 29 
ton.  De  nyare  äro  alla  utförda  som  2-cylindriga  tvilling 
med  utvändiga  cylindrar  och  Walschaerts  slidrörelse. 
De  4-6-2  kopplade  lokomotiven  hafva  redan  antagit  sådana 
kolossala  dimensioner,  att  vidare  utbyggnad  af  denna  typ 
hvad  storlek  beträffar  väl  knappast  låter  sig  göra.  För 
ytterligare  ökning  af  snälltågslokomotivens  vikt,  om  detta 
skulle  visa  sig  behöfligt,  torde  man  därför  vara  hänvisad 
till  öfvergång  till  Mallet-typen  äfven  för  dessa  lokomotiv 
i  likhet  med  de  redan  använda  godstågstyperna.  Förslag 
till  dylika  lokomotiv  äro  också  redan  uppgjorda  af  loko¬ 
motivverkstäderna,  men  ännu  är  ej  något  dylikt  lokomotiv 
bygdt.  Man  skulle  med  dem  komma  upp  till  en  adhe- 
sionsvikt  af  öfver  100  ton.  Fig.  22  visar  förslag  till  en 
sådan  maskin. 

De  för  närvarande  största  snälltågslokomotiven  torde 
vara  Pennsylvania  R.-R:s  4-6-2  kopplade,  hvilka  hafva  en 
vikt  i  tjänst  af  c:a  123,6  ton  med  en  adhäsionsvikt  af 


Fig.  20. 
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Fig.  22. 


ungefär  83,6  ton  motsvarande  ett  tryck  å  skenorna  af 
27,73,  28,09  27,77  ton  å  respektive  drifhjul.  Loko¬ 

motiven  hafva  en  tender,  hvars  vikt  i  tjänst  är  ungefär 
72  ton. 

Vikten  af  de  amerikanska  personvagnarna  är  mycket 
stor  och  uppgår  för  de  nya  stålvagnarna  till  50 — 65  ton 
per  vagn,  hvarför  vagnvikten  af  ett  snälltåg  bestående  af 
nio  boggievagnar  redan  utgör  c:a  500  ton.  De  snabb¬ 
gående  mycket  omtalade  18-timmars  tågen  New  York — 
Chicago  med  en  medelhastighet  af  ungefär  81  km.  per 
timme  medföra  dock  sällan  mer  än  6 — 7  dylika  vagnar. 

Godstågslokomotiv. 

De  af  Preussiska  Statsbanorna  använda  nyare  typerna 
af  dessa  lokomotiv  för  öfverhettad  ånga  äro  likaledes  utförda 
som  2-cylindriga  tvilling  och  dels  0-8-0  kopplade,  dels  för  svår 
terräng  0-10-0  kopplade.  För  kortare  bergsträckor  användas 
0-10-0  kopplade  tanklokomotiv  med  axelanordning  system 
Gölsdorf  och  öfverhettning  system  Schmidt.  Ar  1909 
anskaffades  två  st.  0-8-0  kopplade  öfverhettningsloko- 
motiv  med  cylindrar  och  ventilreglering  enligt  system 
Stumpf,  (fig.  23).  Jämförande  försök  hafva  gjorts  med  öf- 
verhettningslokomotiv  af  samma  typ  försedda  med  Schmidt’s 
rundslider  af  150  mm.  diameter.  Enligt  uppgift  öfver 
erhållna  resultat  skulle  kolbesparingen  med  de  förra  loko¬ 
motiven  i  jämförelse  med  de  senare  uppgått  till  öfver  15  % . 

Cylindrarnas  och  kolfvarnas  konstruktion  samt  an¬ 
ordningen  af  ventiler  med  reglering  framgar  af  fig.  24. 
Tilloppsångan  inkommer  genom  de  i  cylinderlocken  in¬ 
byggda  ventilerna.  Utströmningen  däremot  sker  genom 
i  midten  af  cylindern  anbragta  kanaler  och  regleras  af 


själfva  cylinderkannan.  Ångan  strömmar  således  alltid  åt 
samma  håll  i  cylindern  hvarigenom  en  del  kondensations- 
förluster  undvikas.  Några  olägenheter  med  ventilerna 
hade  ej  förekommit.  Enligt  UDpgift  hafva  statsbanorna  be¬ 
ställt  ytterligare  5  lokomotiv. 

Vid  Sachsiska  Statsbanorna  ansåg  man  sig  böra  före¬ 
draga  godstågslokomotiv,  anordnade  som  2-cylindriga  kom- 
pound  och  hade  infört  dels  en  typ  2-8-0  kopplade  med 
öfverhettning  system  Schmidt  samt  med  förskjutbar  axel¬ 
ledning  system  Klein-Lindner,  dels,  under  år  1909, 
0-10-0  kopplade  med  receivern  anordnad  som  ett  rör¬ 
system  af  25  st.  40 — 48  mm.  stålrör  för  torkning  af  ångan 
mellan  hög-  och  lågtryckcylindrarna.  Några  siffror  från 
försöksturer  med  denna  senare  typ  förelågo  ännu  ej. 

I  de  sydtyska  staterna  fann  förf.  ej  några  godstågs- 
lokomotivtyper  för  öfverhettad  ånga,  utan  användas  där 
vanligen  2-  eller  4-cylindriga  kompound-lokomotiv  för 
denna  tågtjänst.  Badensiska  Statsbanorna  hafva  ett  mindre 
antal  2-8-0  kopplade  4-cylindriga  kompound  med  ång- 
torkning  enligt  system  Gölsdorf,  med  hvilka  man  dock 
ej  var  synnerligen  belåten  på  grund  af  betydligt  fördyrade 
reparationsarbeten  vid  utbyte  af  tuber  samt  svårighet  att 
få  tuberna  att  täta  i  tubplåtarna. 

Vid  de  amerikanska  järnvägarna  är  den  2-8-0  kopp¬ 
lade  (consolidation)  typen  särdeles  omtyckt  för  vanliga 
terrängförhållanden.  För  linier  med  större  stigningar  an¬ 
vändes  dels  2-10-0  kopplade  (Decapod)  eller  2-10-0  kopp¬ 
lade  tvilling  (Mastodon).  Linielokomotiven  hafva  i  regel 
alltid  boggie.  Undantag  härifrån  göra  de  under  de  se¬ 
nare  åren  allt  mer  använda  lokomotiven  af  Mallet-typ, 
hvilka  af  American  Locomotive  Company  byggas  äfven 
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utan  boggie,  men  af  Baldwin  Works  alltid  med  dylik. 
Den  första  af  dessa  jättar  (fig.  25)  byggdes  år  1904  af 
American  Locomotive  Companys  verkstäder  i  Schenectady 
för  Baltimore-Ohio  R.-R.  och  är  konstruerad  af  bolagets 
konsulterande  ingeniör,  svensken  C.  J.  Mel  lin.  Antalet 
dylika  lokomotiv  uppgår  nu  till  öfver  400,  levererade  dels 
af  nämnda  bolag  och  dels  af  Baldwin  Locomotive  Works. 
De  kraftigaste  lokomotiv  af  denna  typ  torde  vara  de 
under  år  1910  till  Delaware  and  Hudson  R.-R.  leverera¬ 
de  0-8-8-0  kopplade  och  byggda  i  Schenectady.  Dessa 
lokomotiv,  som  hafva  en  total  vikt  i  tjänst  af  c:a  202  270 
kg.,  äro  afsedda  att  användas  som  påskjutningslokomotiv 
å  en  sträcka  af  c:a  32  km.,  hvilken  under  c:a  10  km. 
stiger  1:73,5  och  därefter  under  12  km.  c:a  1:123,  för 
framförande  af  tåg  af  2  600  tons  vikt  med  c:a  15  och 
25  km.  hastighet  i  respektive  stigningar.  Som  dragloko¬ 
motiv  användes  därvid  ett  2-8-0  koppladt  af  c:a  144  500 
kg.  total  vikt  i  tjänst.  Mallet-lokomotiven  ersätta  därvid 
2  st.  2-8-0  kopplade  kokomotiv,  hvilka  förut  erfordrats 
för  påskjutningstjänst  å  denna  sträcka  för  hvarje  tåg  af 
den  omnämnda  vikten. 

o 

Ångpannan  till  dessa  lokomotiv  har  med  ett  tryck 
af  15,5  kg.  per  kvcm.  en  invändig  medeldiameter  af 
rundpannan  af  2  360  mm.  och  är  försedd  med  446  st. 

2  i"  tuber  af  7315  mm.  längd.  Rostytan  är  c:a  9,3 
kvm.  och  totala  eldytan  c:a  615  kvm.  (vattenberörda  eld¬ 
ytan).  Beräknade  dragkraften  vid  kompoundarbetet  är 
c:a  48  000  kg.  och  vid  tvillingarbete  c:a  57  000  kg. 
Växelventilen  och  igångssättningsanordningen  äro  af  Mellins 
system.  Lokomotiven  äro  försedda  med  tender  af  75  800 
kg.  vikt  i  tjänst  med  14  ton  kol  och  c:a  34  kbm.  vatten. 

Lokaltågslokomotiv. 

För  denna  tjänst  användas  i  Tyskland  ett  flertal 
typer  tankmaskiner,  2-4-2,  2-6-2  kopplade  (fig.  26)  m.  fl. 


såväl  med  som  utan  öfverhettning.  En  större  typ  för 
längre  sträckor,  som  användes  i  Elsass,  är  4-cylindrig 
kompound  4-6-4  kopplad  och  försedd  med  stora  för¬ 
råd  af  kol  och  vatten  (fig.  27).  För  kortare  sträckor 
med  mindre  stark  trafik  användas  för  lokaltågen  dels  ång- 
motorvagnar  eller  små  lokomotiv,  dels  (af  Preussiska 
Statsbanorna)  ackumulatorvagnar.  Dessa  senare,  hvilka 
äro  i  tjänst  sedan  1909,  bestå  af  två  stycken  samman¬ 
kopplade,  3-axliga  vagnar,  hvardera  försedd  med  84  st. 
element.  Vagnarna,  som  innehålla  såväl  andra  som  tredje 
och  fjärde  klass,  rymma  inalles  100  personer  och  kunna 
tillryggalägga  c:a  100  km.  utan  omladdning.  På  horisontel 
bana  uppnås  en  hastighet  af  55 — 60  km.  i  timman  och 
i  stigningar  af  25  %  kan  hållas  c:a  35  km.  i  timman. 
Vagnarna  ansågos  mycket  ändamålsenliga,  och  för  när¬ 
varande  funnos  c:a  100  st.  dylika  dubbelvagnar  i  tjänst 
och  under  byggnad. 

Lokomotivdetaljer. 

Pannan.  Fyrboxarna  utföras  i  Tyskland  uteslutande 
af  koppar  under  det  att  amerikanarna,  som  kändt,  endast 
använda  stålplåt.  Försök,  som  i  Tyskland  gjorts  med 
fyrboxar  af  stålplåt,  hafva  gifvit  dåliga  resultat.  Äfven  i 
Amerika  hafva  dessa  fyrboxar  jämförelsevis  kort  varaktig¬ 
het.  Å  banor  med  dåligt  matarevatten  måste  de  ofta 
utbytas  efter  ett  år  och  t.  o.  m.  efter  kortare  tid.  I 
allra  bästa  fall  öfverstiger  varaktigheten  sällan  4  —  5  år. 

Sidostagbultarna  genomborras  ofta  till  hela  sin  längd; 
de  två  yttre  och  de  tre  öfre  raderna  utföras  i  Tyskland 
vanligen  af  manganbrons  af  5  %  manganhalt.  Takstagen 
borras  i  regeln  ej. 

De  för  de  nyare  lokomotiven  erforderliga  stora  rost¬ 
ytorna  hafva  nödvändiggjort  användandet  af  breda  fyr¬ 
boxar,  såväl  i  Tyskland  som  i  Amerika.  I  det  förra 
landet  använde  man  å  dessa  vanligen  två  eldstadsöpp- 
ningar  för  att  möjliggöra  för  eldaren  att  bättre  kunna 
beskicka  de  bakre  hörnen  (se  fig.  28).  Amerikanarna 
använda  dock,  äfven  för  de  bredaste  fyrboxar  (2  900  mm.), 
endast  ett  aflångt  eldstadshål  (af  upp  till  900  x  400 
mm.  storlek),  då  användningen  af  två  eldstadshål  gifvit 
anledning  till  sprickor  i  bakplåten  på  grund  af  försämrad 
vattencirkulation. 

Tuberna  göras  oftast  af  stål  utan  kopparändar. 
»Serve»-tuber  användas  endast  i  Elsass.  Tublängden 
öfverstiger  i  Tyskland  sällan  5  meter,  hvaremot  man  i 
Amerika  kommit  upp  till  längder  af  öfver  7,0  meter  (för 
de  stora  Mallet-lokomotiven)  och  användas  där  vanligen 
tuber  af  2x/±'  diameter,  då  längden  öfverstiger  5,5  meter. 

Panntrycket  för  öfverhettningslokomotiv  med  tvilling- 
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anordning  är  i  regeln  12  kg.  per  kvcm.,  med  kompound- 
anordning  15  — 16  kg.  I  Amerika  är  panntrycket  van¬ 
ligen  14 — 15  kg.,  stundom  dock  16  — 17  kg.  per  kvcm. 

För  tätning  af  öfverhettningsrören  i  samlingslådan 
användas  packningsringar  af  koppar  eller  järn  med  inlagd 
asbestos.  Sachsiska  Statsbanorna  använda  packningar  af 
c:a  2,5  mm.  äkta  »klingerit»,  hvilka  äro  billiga  och  äfven 
visat  sig  varaktiga.  Dylik  klingerit-packning  af  c:a  i  mm. 
tjocklek  användes  för  alla  rensluckor  m.  m.  och  har 
äfven  den  fördelen  att  samma  packning  kan  användas 
flera  gånger.  För  tätning  af  ångrören  vid  cylindrarna 
och  samlingslådan  användas  allmänt  linser  af  aduceradt 
tackjärn. 


Fig.  27. 


Preussiska  Statsbanornas  samtliga  lokomotiv  äro  för¬ 
sedda  med  Marcotty’s  rökförbränningsanordning.  Ram¬ 
verket  utföres  i  Tyskland  nästan  alltid  af  plåt.  Endast 
Bayern  och  Baden  hafva  å  sina  nyaste  typer  användt 
amerikanska  ramverk,  hvilka  dock  äro  smidda.  Ameri¬ 
kanarna,  som  uteslutande  använda  ramverk  af  denna  typ, 
gjuta  dem  i  de  flesta  fall  af  martin.  De  smidda  ram¬ 
verken  måste  bearbetas  öfver  allt,  hvaremot  man  å  de 
gjutna,  förutom  ut-  och  invändiga  sidorna,  endast  arbetar 
passningsytor.  Dessa  senare  ramverk  blifva  på  grund 
häraf  och  på  grund  af  att  det  dyra  svetsningsarbetet 
bortfaller,  billigare  i  tillverkning.  Det  amerikanska  mar- 
tingodsets  dåliga  beskaffenhet  gör  dock  att  å  dessa 
ramverk  det  ofta  inträffar  rambrott  på  alla  möjliga  ställen 
af  ramen,  t.  o.  m.  mycket  ofta  öfver  axelboxarne.  För 
svetsning  af  brottställena  i  järnverksverkstäderna  har  ier- 
/«f/-svetsning  kommit  till  rätt  stor  användning.  Ramstagen 
gjutas  likaledes  af  martin  i  Amerika,  under  det  man  i 
Tyskland,  där  stålgjutgods  öfverhufvud  mycket  sparsamt 
kommit  till  användning,  vanligtvis  begagnar  plåtstag. 

Boggier  m.  m. 

Ramverken  för  2 -axliga  boggier  placeras  vanligen 
innanför  hjulen  samt  utföras  af  plåt  eller  martinstål.  Pend- 
larne  för  Pendelboggier  göras  mycket  korta  och  gifvas  ofta 
sned  ställning  inåt  för  erhållande  af  hastig  inställning  och 
för  att  gifva  boggien  större  motståndskraft  mot  sidoförskjut- 
ningarna,  därigenom  förhindrande  allt  för  starka  flänsstötar 
1  drifhjulen.  Lokomotivets  tyngd  hvilar  på  en  halfsfärisk 
bärning  i  pendelvaggan. 


Den  bakre  löpaxeln  å  de  4-6-2  kopplade  lokomotiven 
är  å  Bayerska  Statsbanornas  lokomotiv  utförd  såsom  Adams- 
axel  med  lagerboxarne  styrda  efter  båge  i  hornblocken 
och  med  fjäderanordning  för  axelns  återförande  i  centrum 
läge.  Vid  den  anordning  för  dessa  axlar,  som  användes 
af  Baldwin  Locomotive  Works,  hvilar  den  å  löpaxeln  kom¬ 
mande  tyngden  i  pendlar.  För  samma  axel  samt  vid  stor 
hjulbas  äfven  för  bakaxeln  å  4-4-2  kopplade  lokomotiv 
använder  American  Locomotive  Company  två  olika  an¬ 
ordningar;  antingen  med  lagren  placerade  innanför  hjulen 
och  bågstyrning  i  hornblocken,  eller  som  bissel  med  lagren 
utanför  hjulen  Vid  båda  konstruktionerna  användes  fjä¬ 
deranordning  för  axelns  återförande  i  centrumläge.  Den 
senare  anordningen  ansågs  i  synnerhet  mycket  lämplig  för 
stora  lokomotiv  och  gifver  mjukare  gång  åt  maskinen. 

Cylindrarne  placeras  såväl  i  Tyskland  som  i  Ame¬ 
rika  i  regel  utvändigt  vid  2-cylindriga  maskiner.  I  Ame¬ 
rika  gjutes  i  de  flesta  fall  hvarje  cylinder  med  tillhörande 
slidskåp  (för  rundslider)  i  ett  stycke  med  halfva  cylinder¬ 
sadeln.  Båda  halfvorna  förenas  i  midten  med  kraftiga 
bultar.  Cylinderlocken  gjutas  mycket  ofta  af  martin.  Hög¬ 
tryckcylindrarna  och  ofta  äfven  lågtryckcylindrarna  förses 
med  utbytbara  foder. 

Sliderna  äro  i  regel  rundslider.  För  Mallet-loko- 
motiven  och  äfven  å  en  del  kompound-lokomotiv  i  Tysk¬ 
land  användas  rundslider  för  högtryckcylindrarna  och 
planslider  för  lågtryckcylindrarna. 

De  Schmidtska  rundsliderna  af  150  mm.  diameter 
och  med  hela  ringar,  hvilka  mycket  användts  för  öfver- 
hettningslokomotiv,  hafva  ej  visat  sig  så  lämpliga.  Då  ring¬ 
arna  ej  äro  fjädrande,  måste  de  som  nya  passa  lätt  i 
foderna,  blifva  därför  otäta  och  blåsa  igenom.  I  tjänst 
fordra  de  en  noggrann  och  ofta  upprepad  tillsyn  samt 
rengöring  (ungefär  hvar  tredje  eller  fjärde  vecka).  De 
öka  därför  arbetet  ej  oväsentligt  å  lokstationerna  och 
hafva  ofta  genom  hopskärning  o.  d.  gifvit  anledning  till 
trafikstörningar.  Fjädrande  ringar  å  sliderna  föredragas 
därför  öfverallt  numera,  och  äfven  Preussiska  Statsbanorna 
hafva  å  sina  nyaste  lokomotiv  infört  dylika  slider  af  250 
mm.  diameter  och  med  en  bred  fjädrande  ring  (äfven 
Schmidts  patent).  Bayerska  Statsbanorna  använda  å  sina 
öfverhettningslokomotiv  rundslider  med  smala  fjädrande 
ringar  och  hafva  ej  haft  några  olägenheter  med  dessa. 

En  i  Amerika  och  äfven  i  England  mycket  använd 
rundslid  tillverkas  af  »The  American  Balance  Valve 
C: o»,  Jersey  Shore,  Pa.  Pennsylvania  R.-R.  använder 
uteslutande  dessa  alider  och  har  öfver  900  lokomotiv 
försedda  med  dylika.  De  fordra  ringa  underhåll,  täta  väl 
och  kunna  gå  i  två  år  och  längre  utan  anmärkning. 

Af  Ingeniör  Mel  lin,  Schenectady  Works,  har  i  ett 
par  fall  användts  slider  af  en  konstruktion,  som  liknar  de 
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vid  Svenska  Statsbanorna  använda  af  i:ste  Maskiningeniör 
Carlquist  konstruerade  rundsliderna.  Enligt  ingeniör  Me  1- 
lins  uppgift  gifva  dessa  slider  god  tätning  och  hafva  å  ett. 
lokomotiv  varit  i  användning  ungefär  i  x/2  år  utan  an¬ 
märkning. 

Slidrörelsen  är  i  regel  Walschaert’s  såväl  i  Tyskland 
som  i  Amerika.  Bulthålen  förses  alltid  med  bussningar 
af  stål  eller  metall.  Vefstaks-,  koppelstångs-  och  axel- 
boxlagren  erhålla  speglar  af  hvitmetall.  A  öfverhettnings- 
lokomotiven  hafva  isynnerhet  vefstakslagren  vållat  mycket 
besvär,  dels  med  varmgång  och  dels  att  babbitsen  spricker 
sönder  och  lossnar.  Försök  hafva  gjorts  med  olika  lege¬ 
ringar,  och  har  man  vid  Preussiska  statsbanorna  funnit 
följande  sammansättning  vara  den  bästa  samt  använder 
numera  denna  för  dessa  lager: 

78  %  tenn 

12,5  %  antimon 
9,5  %  koppar 

Legeringen  tillredes  sålunda: 

19  delar  (viktsdelar)  koppar,  25  delar  antimon  och 
56  delar  tenn  smältas.  Antimonen  hälles  i  den  smälta 
kopparen,  hvarefter  tennet  tillsättes.  Denna  legering  gjutes 
i  tunna  plattor,  och  sedan  den  åter  nedsmälts,  tillsättes 
100  delar  smält  tenn,  hvarefter  det  hela  gjutes  i  15  mm. 
tjocka  plattor,  och  metallen  är  färdig  att  användas. 

I  Österrike  användes  en  legering  af  80  %  tenn,  12 
%  antimon  och  8  %  koppar,  hvilken  äfven  gifvit  goda 
resultat. 

Hvitmetallen  låter  man  ej  gå  helt  ut  i  hålkälarna  af 
lagren,  utan  lämnar  en  smal  metallkant  för  att  förhindra 
■att  hvitmetallen  tryckes  ut  och  lossnar.  Lagren  passas 
väl  och  så  att  båda  lagerhalfvorna  gå  fullständigt  stumt 
ihop. 

För  smörjning  af  vefstaks-  och  koppelstångslager  samt 
gejder  användes  stiftsmörjning. 

Cylindrar  och  slider  smörjas  i  Tyskland  alltid  med 
smörjpress  eller  smörjpump,  i  Amerika  med  lubrikator. 
Af  Alexander  Fried  man,  Wien,  har  utsläppts  en  ny 
smörjpump  afsedd  att  placeras  i  förarehytten  och  med 
sådan  anordning,  att  man  i  ett  särskildt  synglas  kan  iakt¬ 
taga,  dels  totala  oljeförbrukningen  för  samtliga  smörjställen 
och  dels  för  hvarje  särskild  ledning.  Reglering  af  olje- 
tillförseln  för  hvarje  ledning  kan  ske  utifrån.  Härigenom 
möjliggöres  en  noggrannare  och  säkrare  inställning  af  den 
för  hvarje  smörjställe  behöfliga  matningen. 

För  planslider  användes  äfvenledes  smörjpress  eller  pump, 
och  pressas  oljan  då  alltid  genom  kanaler  i  slidplanet  in 
under  sliden. 

Hastighetsmätare  användes  i  Tyskland  å  alla  loko¬ 
motiv  för  persontrafik  och  af  en  del  förvaltningar  äfven 
•å  godstågslokomotiv.  I  Amerika  användes  ej  hastighets¬ 
mätare. 

Det  i  Tyskland  hufvudsakligen  använda  systemet  för 
registrerande  hastighetsmätare  är  Haushälters  (och  Has- 
lers  modifikation  af  samma).  Dessa  mätare  fordra  dock 
en  mycket  noggrann  tillsyn  och  skötsel  samt  blifva  därför 
dyra  i  underhåll.  För  att  de  skola  fungera  tillfredsstäl¬ 
lande,  böra  alla  delar  isärtagas  hvarannan  månad,  nog- 
grannt  rengöras  i  fotogen,  och  behöfliga  reparationer  göras 
å  förslitna  delar.  Vid  hopsättningen  smörjes  med  bästa 


bomolja.  Är  apparaternas  antal  stort,  fordra  naturligtvis 
dessa  arbeten  ett  ej  ringa  antal  specialarbetare. 

På  grund  af  de  dyrbara  underhållsarbetena  och  svå¬ 
righeten  att,  trots  allt,  få  dessa  mätare  att  fungera  till 
belåtenhet,  hafva  Preussiska  statsbanorna  gjort  försök  med 
elektromagnetiska  hastighetsmätare  af  samma  typ  som  för 
närvarande  profvas  å  Svenska  statens  järnvägar.  De 
tyska  försöken  hafva  utfallit  till  belåtenhet,  och  äro  för 
närvarande  redan  ett  stort  antal  dylika  mätare  i  bruk 
samt  uppsättas  vidare  å  nya  lokomotiv.  De  äro  visser¬ 
ligen  ej  registrerande,  men  ansågs  detta  ej  heller  så  all¬ 
deles  nödvändigt,  då  å  sträckor  med  nedsatt  hastighet 
denna  i  regel  ändock  kontrolleras  genom  tidtagning. 

De  elektromagnetiska  hastighetsmätarna  fordra  mycket 
ringa  tillsyn  och  reparation,  visa  den  momentana  hastig¬ 
heten  och  fungera  i  allo  säkert  och  till  full  belåtenhet. 

Den  af  Preussiska  statsbanorna  använda  drifanord- 
ningen  är  synnerligen  enkel  och  har  visat  sig  hållbar  och 
ändamålsenlig.  Rörelsen  öfverföres  från  drifhjulen  med 
hjälp  af  en  mindre  kuggväxel  och  en  böjlig  axel.  Den 
böjliga  axeln  utgöres  af  små  länkar  af  stål,  förenade  med 
hvarandra  medelst  sprintar  och  är  skyddad  af  en  järn¬ 
trådspiral,  inlagd  i  en  böjlig  metallslang.  Denna  metall¬ 
slang  är  vattentät  och  förhindrar  äfven  smuts  att  inkomma 
till  själfva  axeln.  Trådspiralen  tjänar  till  att  gifva  styr¬ 
ning  åt  axeln. 

Apparatens  skötsel  i  tjänst  inskränker  sig  till  smöij- 
ning  af  drifanordningen  (kuggväxeln  och  axeln),  samt  den 
böjliga  axelns  undersökning  ungefär  en  gång  om  året  för 
utbyte  af  möjligen  förslitna  länkar. 

Förutom  själfva  mätarne  tillverkas  äfven  drifanord¬ 
ningen  (böjliga  axeln,  kuggväxeln  etc.)  af  »Die  Deutschen 
Tachometer-Werke»,  Berlin. 

(Forts.) 


FACKLITTERATUREN 

Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 

Vol.  33,  N:o  6,  Juni  1911. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen: 

» Reglering  af  tryckvariationer  i  vattenledningar» ,  af  W.  F. 
Durand. 

» Framställning  och  öf verf öring  af  drif kraft  i  cementfabriker», 
af  L.  L-  Griffiths. 

» Massfabrikation  af  smärre  föremal* ,  af  F.  P.  C  ox. 

Meddelanden  N:o  26  och  28 

från  Styrelsen  för  Redskapsprofningsanstalterna  vid 
Ultuna  ocb  Alnarp  hafva  insändts  till  Red. 

N:o  26,  —  83  sid.  oktav  med  15  illustr. 

Innehåll:  Berättelse  af  A.  Upmark  röraude  serieprof- 
ningar  af  mjölkningsmaskiner,  system  »Alfa»,  »Dalén»  och 
»Lindström».  Maskinerna  beskrifvas,  hvarjämte  profnings- 
resultaten  meddelas  dels  i  ett  antal  tablåer,  dels  i  en  kortare 
sammanfattning.  Äfven  återgifves  en  ungefärlig  beräkning  af 
kostnaderna  för  maskinmjölkning. 

No  28,  —  130  sid.  oktav  med  65  illustr. 

Innehåll:  Berättelser  af  G.  Timberg,  K.  F.  Adelsköld 
och  O.  Nycander  rörande  serieprofningar  af  maskiner  för 
rensning  och  sortering  af  säd  och  frö  samt  af  vältar. 

Särskilda  profningar  af  radsåningsmaskiner,  årder  och 
råoljemotorer. 


TEKNISK 

TIDSKRIFT 


MEKANIK 

-  - - .  Redaktör:  G.  O.  M.  OLSSON.  .  ...  —  — 


9  AUGUSTI 
1911  •  41  ÅRG. 
H  Ä  F  T.  8 


INNEHÅLL:  Verktygsmaskiner  för  metall-  och  träförädlingsindustrien  i  Förenta  Staterna,  af  A.  H.  Rullé.  Lokomotiv- tillverkning  i  Tysk¬ 
land  och  Nordamerika,  af  G.  Lundberg.  Suggasanläggningar  för  torfanläggningar,  ins.  Föreningsmeddelande. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  19  n 


VERKTYGSMASKINER  FÖR  METALL-  OCH  TRÄFÖRÄDLINGSINDUSTRIEN  I 

FÖRENTA  STATERNA. 

Ur  reseberättelse  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  af  A.  H.  R  u  1 1  é. 


Att  arbetsintensiteten  är  större  i  Amerika  än  i  Sve¬ 
rige  erkännes  af  alla,  som  haft  tillfälle  att  göra  en  jäm¬ 
förelse.  Börjar  man  söka  efter  orsakerna,  finner  man  en 
af  dem  genast,  om  man  en  morgon  gör  ett  besök  i  en  fabrik. 
Det  är  den  vanliga  gruppen  af  arbetssökande,  unga  kraf¬ 
tiga  män  redo  att  utföra  en  dags  verkligt  arbete  för  en 
betalning,  som  i  allmänhet  ej  kan  kallas  hög.  Med  andra 
ord,  Amerika  har  ett  urval  af  goda  arbetare,  inflyttade 
från  alla  jordens  länder.  När  en  sådau  man  inkommer  i 
fabriken,  stå  till  hans  förfogande  de  bästa  verktyg  och 
hjälpmaskiner,  som  den  modärna  tekniken  kan  frambringa. 
Dessutom  erhåller  han  noggranna  instruktioner  —  i  all¬ 
mänhet  muntliga,  men  också  förekomma  skriftliga  sådana 
—  för  arbetets  utförande,  och  då  arbetaren  i  regel  syssel- 
sättes  med  ett  specialarbete,  har  han  tillfälle  att  uppnå 
största  möjliga  färdighet  inom  detsamma.  En  annan  icke 
mindre  viktig  orsak  är  den  utmärkta  organisationen,  som 
kan  spåras,  icke  blott  på  kontoret,  utan  äfven  i  utförandet 
af  det  minsta  detaljarbete  vid  själfva  fabrikationen.  Utom 
ofvannämnda  orsaker  är  det  särskildt  en,  som  jag  vill  be¬ 
teckna  såsom  hufvudorsaken  och  det  är:  Att  arbetsbefälet 
har  oinskränkt  rätt  att  utkräfva  det  största  möjliga  arbete 
med  fri  tillämpning  af  den  öfverallt  respekterade  regeln, 
att  den,  som  ej  gör  sin  plikt,  genast  får  sitt  afsked. 

Förf.  har  under  sin  vistelse  i  Nordamerika  särskildt 
riktat  sin  uppmärksamhet  på  verktygsmaskiner  och  special¬ 
verktyg  för  bearbetning  af  metaller  och  trä.  I  det  föl¬ 
jande  meddelas  i  korthet  en  del  iakttagelser  på  ifrågava¬ 
rande  område,  som  torde  vara  af  intresse  för  verkstads¬ 
industrien  i  Sverige. 


Madox  Mfg.  C:o  i  Jamestown  N.  Y.  tillverkar  en 
träslipmaskin,  som  särskildt  är  bekant  för  sin  enkla  kon¬ 
struktion  och  lätta  skötsel.  Maskinen  är  den  enda  i  sitt 
slag,  som  med  framgång  blifvit  använd  för  maskinslipning 
vid  »amerikansk  träpolering». 

Art  Metal  C:o,  äfvenledes  i  Jamestown,  är  bekant 
för  sin  tillverkning  af  möbler,  dörrar,  fönsterkarmar  och 
bankinredningar  af  järnplåt. 

Bland  den  mängd  af  specialmaskiner,  som  här  funnit 
användning,  är  det  särskildt  en,  som  bör  omnämnas. 

Maskinen  ifråga  är  afsedd  för  listtillverkning  och  har 
en  profilkapacitet  af  30  cm.  Konstruktionen  är  enkel; 
endast  ett  system  af  valsar,  hvilkas  form  så  småningom 
öfvergå  till  den  önskade  listprofilens.  De  monteras  i  lösa 
byglar,  två  i  h varje,  och  uppställas  på  maskinen  (drag¬ 
bänken)  efter  behof.  —  En  mer  invecklad  profil  fordrar 
naturligtvis  flera  valspar.  Kraften  förmedlas  genom  en 
ändlös  kedja,  uppburen  af  rullar  vid  ändarna  af  drag¬ 


bänken.  På  denna  fastlåses  genom  en  enkel  anordning 
gripsaxen,  som  har  till  uppgift  att  fasthålla  plåtbandet 
under  dess  dragning  genom  valssystemet.  För  kapning 
af  hvarje  draglängd  användes  en  klinga,  monterad  häng¬ 
ande  öfver  maskinen. 

Förf.  besökte  vidare  National  Acme  C:o  i  Cleve- 
land,  Ohio.  Deras  förnämsta  tillverkningsartikel  är  en 
automatisk  fyrspindlig  skrufmaskin. 

Maskinen  består  af  en  cylinder,  uppbärande  fyra 
stycken  materialförande  spindlar,  och  en  serie  slider  mon¬ 
terade  med  verktyg,  hvilka  arbeta  på  de  fyra  material¬ 
stängerna  från  sidorna,  uppifrån  och  från  ändarna  sam¬ 
tidigt.  Som  det  är  en  slid  arbetande  från  hvardera  sidan 
af  maskinen,  två  från  tappen  och  en  (hufvudsliden,  hvil- 
kens  kapacitet  är  fyra  verktyg)  från  ändan,  är  det  möjligt 
att  nyttja  åtta  särskilda  verktyg  samtidigt  —  två  på  hvarje 
stång,  ett  i  längdriktningen  och  ett  från  sidan. 

Sedan  en  stång  blifvit  bearbetad  i  första  läget  af  ett 
par  verktyg,  blifver  den  förflyttad  till  nästa  par  af  cylin¬ 
dern,  hvilkens  rörelse  är  afdelad  i  kvartshvarf.  På  samma 
sätt,  efter  det  tre  satser  af  verktyg  hafva  fullbordat  sitt 
arbete  på  biten,  förflyttas  den  till  fjärde  läget,  där  det 
sista  verktyget  (afstickningstålet)  utför  sitt  arbete.  Det  blir 
således  en  färdig  bit  för  hvarje  kvartshvarf  hos  cylindern. 
Enär  alla  verktygen  arbeta  samtidigt,  blifver  tiden  för  den 
längsta,  enkla  operationen  lika  med  tiden  för  tillverknin¬ 
gen  af  en  bit. 

Det  är  ofta  möjligt  att  kombinera  två  eller  flera  verk¬ 
tyg,  t.  ex.  ett  »box »-verktyg  med  en  borr,  två  gängskifvor 
och  tapp,  borr,  försänkare  etc.,  eller  att  nyttja  specialan¬ 
ordningar.  I  sådana  fall  blifva  mer  än  åtta  operationer 
med  säkerhet  utförda. 

Frammatningen  af  materialet  försiggår  på  för  auto¬ 
matiska  skrufmaskiner  vanligt  sätt  med  alla  rörelser  kon¬ 
trollerade  af  kammar  och  således  tillförlitliga.  Längden 
af  frammatningen  tillika  med  läget  af  anhållet  äro  lätt 
justerbara  för  att  möta  alla  möjligheter,  som  kunna  ifråga- 
komraa.  Anhållet  upptager  ej  något  af  ändarnas  verk- 
tygslägen,  utan  är  så  placeradt,  att  materialet  matas  fram 
emot  detsamma  under  kvartshvarfvet  af  cylindern  på  de 
små  maskinerna,  och  på  de  större  maskinerna  strax  före 
början  utaf  bearbetningen  af  biten  i  första  läget.  An¬ 
hållet  svänger  sedan  tillbaka  för  att  tillåta  verktyget  att 
komma  i  kontakt  med  biten,  som  skall  tillverkas. 

Maskinen  kan  förses  med  flera  olika  slag  af  speciella 
fixturer,  t.  ex.  för  ändfräsning,  sidfräsning,  skårrning,  borr¬ 
ning  etc. 

Den  nu  omtalade  maskinen  lämpar  sig  bäst  för  be¬ 
arbetning  af  metall,  där  0.1  mm  variation  i  mått  är 
tilllåten. 


86 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


g  Åug.  1911 


Vid  förf:s  besök  hos  Cleveland  Automatic  Mach. 
C:o  hade  jag  tillfälle  att  se  deras  tvänne  typer  af  auto¬ 
matiska  revolvermaskiner.  Den  ena  är  försedd  med  enkel 
spindel,  den  andra  med  dubbel. 

På  dessa  maskiner,  utom  i  de  fall,  då  de  äro  byggda 
för  lätt  formning  och  metallarbeten,  är  spindeln  drifven 
genom  kuggväxel  arrangerad  på  en  parallel  axel,  så  att 
en  enkel  rem,  gående  i  endast  en  riktning,  kan,  då  den 
skiftas  från  en  skifva  till  en  annan,  drifva  spindeln  i  bägge 
riktningarna,  hvilket  är  nödvändigt  för  gängning  af  en 
skruf  och  afgängning  af  gängskifvan.  Kuggväxeln  är  van¬ 
ligtvis  så  proportionerad,  att  hastigheten  af  spindeln  i  den 
ena  riktningen  är  större  än  i  den  andra,  så  att  vid  gäng¬ 
ning,  afgängn ingen  må  försiggå  med  större  hastighet  än 
den  som  användes  vid  uppgängningen.  Alla  andra  ope¬ 
rationer  kunna  äfvenså  växelvis  utföras  med  större  eller 
mindre  hastighet.  Spindeln  är  försedd  med  den  vanliga 
typen  af  fjäderchuck  med  rör  för  frammatning  af  materialet. 

Revolvern,  med  fästen  för  verktygen,  är  monterad 
på  en  horisontal  axel,  anbragt  parallel  med  spindeln. 
Verktygen  äro  placerade  i  koncentriska  lägen  på  fram¬ 
sidan  af  revolvern;  den  senare  är  graderad  och  fastlåst  i 
periferien  på  en  radie  större  än  cirkeln,  i  hvilken  verk¬ 
tygen  äro  placerade.  Detta  för  att  bibehålla  rätta  rikt¬ 
ningen  af  verktygen  vid  arbetspindeln. 

Mekanismen  för  rörelsen  af  revolvern  och  tvärsliden, 
så  väl  som  matningen  och  chucken,  är  drifven  genom 
hastighetsförändrande  friktionskifvor  af  en  rem  från  samma 
takrörelse,  som  drifver  arbetspindeln.  Denna  mekanism 
gifver,  medelst  plana  hjul  och  en  lämplig  kopplingsanord- 
ning  en  automatiskt  kontrollerad  hastig  rörelse  för  revol¬ 
vern  och  tvärsliden  under  tiden  deras  arbete  ej  pågår, 
och  en  sakta,  väl  reglerad  hastighet  under  själfva  arbets¬ 
perioderna.  Naturligtvis  kan  revolvern  och  tvärsliden,  mat- 
ningsmekanismen  etc.  vid  inställning  af  maskinen  ledigt 
handteras  för  hand  genom  vefvar  och  häfstänger. 

Den  tvåspindlade  maskinen  af  samma  firmas  tillverkning 
är  hufvudsakligen  konstruerad  för  bearbetning  af  båda 
ändarna  af  föremålet,  och  inbesparar  sålunda  en  andra 
operation.  Maskinen  har  två  revolvrar  med  hvar  sin  spin¬ 
del  förlagda  på  en  gemensam  centrumlinie.  Den  vänstra 
är  hufvudspindeln,  genom  hvilken  materialet  frammatas  på 
vanligt  sätt.  Sedan  detsamma  blifvit  framfört  och  gripits 
af  chucken,  avancerar  en  kombination  af  afsticknings-  och 
formningsverktyg,  som  fullborda  ytterändan  af  biten;  denna 
matas  sedan  in  i  högra  spindelöppningen,  under  det  chuck- 
mekanismerna  i  båda  spindlarna  verka  samtidigt  Den  till 
en  del  fullbordade  biten  gripes  i  högra  chucken,  verktyget 
går  framåt,  fullbordande  bägge  ändarna,  som  ses  af  nedan¬ 
stående  skiss.  [/ig.  ij.  Sedan  verktyget  hunnit  fram  långt 
nog  för  att  skilja  de  bägge  bitarna,  fortsättes  rörelsen 
framåt,  intill  dess  att  båda  ändarna  äro  fullständigt  rena 
och  i  exakt  mått.  Allt  efter  som  arbetet  fortgår,  förflyttas 


de  färdiga  delarna  genom  den  högra  spindeln,  och  ned¬ 
falla  slutligen  i  en  lada,  fästad  vid  sidan  af  maskinen. 

Spindel-  och  tvärslidoperationerna  äro  praktiskt  taget 
kontrollerade  på  samma  sätt  som  i  den  enspindlade 
maskinen. 

I  Hartford,  Conn.  fick  förf.  tillträde  till  de  flesta 
maskinfabrikerna,  sådana  som  Pratt  &  Whitney,  B  il¬ 
lin  g  s  &  Spence r,  Taylor  &  Fenn  m.  fl.,  dessutom 
hade  jag  tillfälle  att  genomgå  Underwoods  fabriker  för 
tillverkning  af  skrifmaskiner  samt  en  del  andra  verkstäder 
med  specialfabrikationer. 

I  det  följande  redogöres  för  några  iakttagelser  från 
ofvannämnda  fabriker. 

Det  är  tre  hufvudorsaker  för  nyttjande  af  giggar  och 
fixturer  vid  tillverkning  af  maskiner.  För  det  första  an¬ 
vändas  de  för  reducering  af  tillverkningskostnaderna,  för 
det  andra  erhålles  en  högre  grad  af  noggrannhet,  och  för 
det  tredje  är  möjligheten  för  utbyte  af  de  tillverkade  de¬ 
larna  äfvenledes  beroende  häraf.  En  af  de  första  firmor  i 
Amerika,  som  fattade  vikten  af  dessa  punkter,  och  som  i 
större  skala  tillgodogjorde  sig  nyttan  af  dem,  var  Pratt 
&  Whitney,  hvilken  i  början  af  1880-talet  var  en  af  de 
banbrytande  inom  den  modärna  maskin-  och  verktygs- 
tillverkningen.  Denna  firma  började  använda  giggar  och 
fixturer  i  en  omfattning,  som  ditintills  icke  ifrågakommit. 
Sedan  dess  har  samma  firma  gjort  stora  ansträngningar 
för  att  i  största  möjliga  mån  använda  specialverktyg,  och 
många  af  deras  konstruktioner  äro  både  omsorgsfullt  ut¬ 
arbetade  och  dyrbara,  men,  då  de  tjäna  de  tre  förut  om¬ 
nämnda  syftemålen,  är  sträfvan  fortfarande  mot  samma 
mål  nämligen  bättre  verktyg  och  effektivare  metoder. 

Knappast  någon  operation  af  betydenhet  utföres  i 
dessa  fabriker  utan  specialverktyg,  och  särskildt  då  tid 
och  noggrannhet  kunna  vinnas  därmed.  Många  af  verk¬ 
tygen  äro  så  genialiska  och  fullständiga  i  konstruktionen, 
att  de  borda  klassificeras  som  specialmaskiner  i  stället  för 
giggar  och  fixturer. 

I  det  följande  omnämnas  i  korthet  några  af  den 
ofvannämnda  firmans  senaste  maskinkonstruktioner. 

Spårfräsmaskin. 

Denna  maskin  är  ett  nytt  verktyg  efter  nya  principer, 
och  utför  arbeten,  för  hvilka  det  förut  ej  funnits  någon 
lämplig  maskin.  Konstruktören  blifver  härigenom  i  tillfälle 
att  använda  spår,  hvilka  många  gånger  skulle  förenkla 
konstruktionen,  men  hitintills  måst  undvikas  beroende  på 
för  hög  framställningskostnad. 

Nyttan  af  denna  maskin  inses  genast  af  fabrikanter, 
hvilka  förr  varit  tvingade  till  dyrbara  brotschningsopera- 
tioner  eller  till  handfräsning  vid  framställning  af  slutna 
krysskilspar,  äfvenså  af  tångspår,  hvilka,  beroende  på  sitt 
djup,  erfordra  utomordentligt  goda  verktyg  såväl  som  en 
skicklig  arbetares  oafbrutna  uppmärksamhet.  Spårfräs- 
maskinen  är  konstruerad  för  sådana  operationer,  som 
ofvanstaende ;  den  gör  arbetet  fort  och  noggrant,  och 
sedan  föremålet  placerats  i  läge  och  matningen  blifvit  in¬ 
kopplad,  är  mycket  liten  tillsyn  erforderlig.  Arbetaren  kan 
därför  samtidigt  vara  sysselsatt  med  något  annat  göromål. 

Bordet,  hvilket  är  justerbart  både  i  fråga  om  hastig¬ 
het  och  matningskapacitet,  har  sin  rörelse  mellan  tvänne 
verktygspindlar,  hvilka  äro  justerbara  i  längdriktningen. 
Spindlarna  kunna  nyttjas  samtidigt  eller  ock  hvar  för  sig. 
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Matningen  är  automatisk  med  hvilken  som  helst  önskad 
hastighet. 

En  s.  k.  »fiskstjärtfräs»  med  två,  tre  eller  fyra  skär 
användes  vid  fräsning  af  spår.  Denna  form  tillåter  mat¬ 
ning  vid  båda  ändarna  af  slaget  och  utesluter  således 
borrningen  af  begynnelsehål  för  slutna  krysskilspår.  Frä- 
sarna  äro  billiga  att  tillverka  och  variera  mellan  2  och 
12  mm.  Fasthållningen  i  spindlarna  sker  medelst  fjäder- 
chuckar. 

Den  lätthet,  med  hvilken  verktyg  och  arbetstycke  om¬ 
bytas,  äfvensom  möjligheten  till  förändring  af  hastigheten 
hos  spindlarna  och  bordet  tillsammans  med  standardupp¬ 
sättningen  af  arbetshållare  och  fräsar,  gör  maskinen  uni¬ 
versal  för  både  modell-  och  manufakturarbeten. 

Vertikal  ytslip-maskin. 

Denna  är  en  fullkomligt  ny  konstruktion,  som  arbetar 
från  tolf  till  tjugu  gånger  hastigare  än  någon  annan  maskin 
för  samma  ändamål.  Den  ökade  hastighet,  med  hvilken 
arbetet  utföres,  får  delvis  tillskrifvas  den  koppformade 
slipskifvan,  hvilken  täcker  fulla  bredden  af  arbetstycket 
och  tillförsäkrar  en  fullkomligt  plan  yta.  Bordet  är  15x40 
tum  med  en  arbetsyta  af  103^x36  tum.  Arbetet  fast- 
hålles  medels  klampor  eller  af  magnetisk  chuck,  hvilkens 
fasthållningsyta  är  7  r/4  X  3 1  tum.  Bordets  rörelse  är  auto¬ 
matisk,  och  slaglängden  är  justerbar  medelst  tvänne  flytt¬ 
bara  stoppare.  Maximislaget  af  bordet  är  36  tum,  största 
distansen  från  bordsytan  till  slipskifvan  är  13  tum. 

Ett  roterande  bord  med  en  diameter  af  1 6  tum  an¬ 
vändes  för  slipning  af  runda  plattor,  ringar  och  muffar 
från  den  minsta  diameter  upp  till  16  tum.  Drifanord- 
ningen  kan  till-  och  frånkopplas  efter  behag,  och  detta 
utan  att  stoppa  slipskifvorna.  I  centrum  af  det  roterande 
bordet  är  ett  bussadt  hål  afsedt  för  insättning  af  tappar, 
hvilka  komma  till  användning  för  arbeten  med  centrum - 
hål,  och  detta  är  då  det  enda  nödvändiga  medlet  för 
fasthållning.  Detta  bord  kan  äfven  förses  med  magnetisk 
chuck  för  speciella  arbeten.  Vertikala  sliden  har  femton 
olika  matningar,  hvilka  erhållas  genom  ett  spärrhjul,  på 
hvilket  hvarje  tand  representerar  en  rörelse  af  o, 0001  tum, 
således  kan  en  matning  från  o, 0001  till  0,0015  tum  er¬ 
hållas.  Den  vertikala  spindeln  har  en  rotationshastighet 
af  1  300  å  1  400  slag  per  min.  Spindeln  är  ihålig,  till¬ 
låtande  en  tillräcklig  mängd  vatten  att  passera  igenom, 
hvarefter  centrifugalkraften  drifver  vattnet  ut  mellan  hjulet 
och  arbetet,  så  att  båda  af  kylas  och  hållas  rena  från 
slipdamm.  Spindeln  uppbäres  af  lager,  fristående  från 
drifskifvans,  hvarför  remspänningen  ej  har  någon  inverkan 
på  densamma.  Stativet  är  mycket  kraftigt,  försedt  som 
det  är  med  sammanbindande  fjädrar  mellan  sidorna  och 
gjutet  i  ett  stycke  med  vattenbehållaren. 

Denna  maskin  kan  med  säkerhet  rekommenderas  som 
ett  utmärkt  verktyg  för  större  maskinfabriker. 

Gängf  rasmaskin. 

Tillverkning  af  en  skruf,  hvilkens  fel  måste  begränsas 
till  mycket  små  kvantiter,  är  kanske  ett  af  de  svåraste 
problem,  som  förekommer  vid  fabrikation  af  maskiner,  och 
det  berör  direkt  utförandet  af  de  flesta  precisionsverk- 
tyg  såväl  som  tillverkningskostnaden.  Med  andra  ord: 
tillverkningen  af  en  fullkomlig  skruf  har  varit  en  kom¬ 
mersiell  omöjlighet,  därigenom  att  kostnaden  har  mång¬ 
dubblats  i  proportion  med  det  tillåtna  felets  förminskning. 


För  framställning  af  en  skruf  inom  tillåtna  felgränser 
för  maskinverktyg  har  vanligtvis  svarfven  kommit  till  an¬ 
vändning,  och  arbetsmetoden  är  hufvudsakligen  densamma 
i  dag  som  för  trettio  år  sedan. 

Gängfräsmaskinen  erbjuder  samma  möjligheter  för 
gängskärning  som  svarfven,  men  besitter  fördelen  fram¬ 
för  denna,  att  felet  i  skrufven  blifver  mindre  och  kost¬ 
naden  reduceras  till  en  bråkdel. 

Maskinen  fräser  från  raka  linjen  till  cirkeln,  och 
hvilken  som  helst  spiral  mellan  dessa  ytterligheter.  Den 
är  passande  för  fräsning  af  spår  i  större  axlar,  oljeränder 
i  lager  och  för  gängor  af  alla  typer  och  storlekar. 

Maskinen  en  gång  inställd  skär  ett  större  antal 
skrufvar  utan  slipning  af  fräsen,  och  behöfver  ej  någon 
tillsyn  utom  vid  insättning  af  ny  list  i  stället  för  den  be¬ 
arbetade. 

Frässpindeln  är  monterad  i  en  docka,  fästad  vid  tvär- 
sliden  medelst  kanontappar,  hvilka  tillåta  den  att  lutas  i 
alla  behöfliga  vinklar  för  en  gifven  stigning  af  gängan. 

Eggen  af  den  arbetande  frästanden  är  alltid  i  samma 
horisontalplan,  som  centrumlinien  af  biten.  Fräsen  in- 
ställes  till  önskad  vinkel,  för  en  gifven  gänga  efter  en 
gradering  på  en  af  kanontapparna.  Djupet  af  skäret  in- 
ställes  efter  en  mikrometerskala  på  tvärslidens  skruf.  Ett  till¬ 
förlitligt  stopp  är  äfven  anbragt.  Supporten  kan  återföras 
till  begynnelseläget  medelst  maskinkraft,  äfvenså  för  hand 
genom  skrufven,  som  härvid  göres  oberoende  af  växeln. 
Supporten  är  försedd  med  automatisk  stoppanordning.  Stöd- 
dockan  är  genomborrad  och  bussad,  så  att  skrufämnet 
kan  stickas  igenom,  hvarigenom  det  blifver  möjligt  att 
gänga  äfven  de  längsta  skrufvar. 

Maskinen  är  arangerad  för  fräsning  af  både  höger- 
och  vänstergängor,  enkla  eller  mångfaldiga.  Delning- 
skifvan  för  multipelgänger  och  spiralhjul  kan  förses  med 
hvilket  som  helst  antal  spår.  Spindeln  har  många  möj¬ 
ligheter  för  förändring  af  hastigheten,  omfattande  alla 
fordringar  från  fina  gängor  på  små  skrufvar  upp  till  stora 
spiralhjul. 

En  maskin,  som  ej  är  ny,  men  som  synes  mig  vara 
af  ett  visst  intresse,  emedan  den  på  senare  tiden  afsevärdt 
förbättrats,  är  mätningsmaskinen  »Standard». 

Som  ett  instrument  för  bestämning  af  »gauge»-mått 
eller  för  duplicering  af  redan  befintliga  standards,  är  denna 
maskin  fullständigt  tillförlitlig  med  afseende  på  den  nog¬ 
grannhet,  som  i  praktiken  erfordras  för  denna  klass  af 
arbeten. 

Vikten  af  den  nya  konstruktionen  är  nästan  dubbelt 
mot  den  äldre;  stativet  är  massivt  och  uppbäres  på 
tre  neutrala  punkter,  hvarigenom  det  icke  så  lätt  påverkas 
af  temperaturförändringar  eller  af  sviktning.  Den  glidande 
dockan,  hvilken  inbegriper  skrufven  och  skalan,  är  väl  in¬ 
skrapad  för  försäkring  af  parallelism  mellan  mätnings- 
ytorna  på  alla  punkter  utefter  hela  prisman.  Skrufven 
har  en  half  millimeters  stigning  och  är  försedd  med  jus¬ 
tering  för  upptagning  af  slitningen  i  muttern  och  flänsen. 
Gradcirkeln  är  graderad  i  500  delar,  hvarigenom  erhalles 
en  direkt  afläsning  i  tusendelar  af  millimetern,  dock  kunna 
dessa  ytterligare  sönderdelas  i  half-  och  t.  o.  m.  ijärde- 
delar  medelst  ögonmått. 

Känsligheten  af  kontakten  mellan  mätningsplanen 
regleras  genom  vertikala  backar  hållande  en  liten  cylinder 
medelst  tryck  från  en  vek  spiralfjäder,  hvilken  också  på¬ 
verkar  den  rörliga  spindeln,  vid  hvars  ena  ända  en  af  de 
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vertikala  backarna  är  fästad.  Cylindern  faller  från  hori¬ 
sontalt  till  vertikalt  läge,  då  mätningsplanen  befinna  sig 
på  nollpunkten  och  hafva  uniform  kontakt,  detsamma  då 
ett  föremål  placeras  mellan  dem  under  lika  kontaktför¬ 
hållande.  En  justering  af  indexlinien  är  anordnad,  hvar- 
igenom  små  variationen  i  läget  af  mätningsplanen,  då  de 
befinna  sig  i  nollställning,  kunna  korrigeras  tillika  med 
att  afläsningen  på  gradcirkeln  underlättas. 

Den  senaste  förbättringen,  hvilken  innefattar  ett  mi¬ 
kroskop  och  en  graderad  stål-lineal,  utesluter  nyttjandet  af 
ändmätningstandards  för  jämförelse  af  tvänne  längdmått 
och  är  särdeles  lämplig  för  bestämning  af  »gauge» -dimen¬ 
sioner. 

Förutom  de  här  omnämnda  maskinerna  tillverkar 
ifrågavarande  firma  nästan  alla  slag  och  storlekar  af  verktygs¬ 
maskiner,  verktyg  och  mätinstrument. 

Hela  fabrikationen  var  i  detalj  systematiserad.  Pre¬ 
miesystemet  tillämpades  vid  ackordsbetalning  och  med  ut¬ 
sträckning  äfven  till  förmännen.  Mellan  firman  och  för¬ 
männen  upprättades  ett  kontrakt  för  utförande  af  ett  visst 
arbete  till  bestämdt  pris.  Förmännen  i  sin  ordning  upp¬ 
rättade  kontrakt  med  arbetarne  för  en  större  eller  mindre 
del  af  arbetet  att  utföras  på  bestämd  tid.  Understeg  till¬ 
verkningskostnaden  det  kontrakterade  beloppet,  erhöll  för¬ 
mannen  25  %  af  skillnaden.  Gjordes  någon  tidsvinst  af 
arbetaren  erhöll  denne  full  betallning  efter  kontrakterad 
tid  och  ytterligare  ett  premietillägg  af  25  %  af  timpen¬ 
ningen,  för  den  inbesparade  tiden. 

Öfverskreds  tiden,  utbetalades  likväl  full  timpenning 
för  det  använda  antalet  timmar,  men  skillnaden  afdrogs 
från  nästföljande  vinstgifvande  ackord. 

Verkningarna  af  detta  system  äro  tydliga  nog.  För¬ 
männen  söka  nedbringa  tillverkningskostnaden  genom  för¬ 
bättring  af  verktyg  och  arbetsmetoder  tillika  med  att  för¬ 
siktighet  iakttages  vid  bestämning  af  antalet  timmar  för 
arbetets  utförande,  då  ett  misstag  härvid  ökar  arbetarens 
vinst  högst  betydligt  och  minskar  deras  egen.  Arbetaren 
i  sin  ordning  lockad  af  ökade  premier,  gör  sitt  bästa  för 
att  utföra  arbetet  på  minsta  möjliga  tid. 

resan  besökte  förf.  nedan 


Bridgeport,  Conn. 

Waterbury,  Conn. 
Forrington,  Conn. 

Springfield,  Mass. 

Brooklyn,  N.  Y. 

Det  följande  är  ett  kortfattadt  omnämnande  af  några 
få  verktyg  och  arbetsmetoder,  hvilket  jag  hoppas  skall 
gifva  en  idé  om  det  intensiva  arbete,  som  nedlägges  på 
detta  område. 


Under  fortsättningen  af 
uppräknade  firmor: 

Bullard  Mach.  Tool  Co.1 
Automatic  Mach.  Co.  > 
A.  H.  Nilson  Mach.  Co.J 

Farrel  Fdry  &  Mach.  Co.) 
Risdon  Tool  Co.  j 

Hendey  Mach.  Co.  / 

Excelsior  Needle  Co./ 

Waltham  Watch  Tool  Co./ 
Springfield  Armory  / 
E.  W.  Bliss  &  Co. 


Apparat  för  inspektering  af  kugghjul,  fig.  2. 

På  en  tackjärnsplatta  p  monteras  en  docka  A,  hvil¬ 
ken  uppbär  tappen  d.  Pa  denna  tapp  ( d )  placeras  det 
korrekta  modellhjulet.  Det  hjul,  som  skall  undersökas, 
uppsättes  på  tappen  c.  /  är  en  styrpinne,  e  en  spiralfjä¬ 
der,  som  har  till  uppgift  att  hålla  modellhjulet  j  konstant 


Fig.  2. 


b  n 

S~  HY 


kontakt  med  hjulet,  som  skall  kontrolleras,  r  är  en  stopp- 
ring  för  kolfven,  a  en  klockindikator,  som  med  sitt  finger 
stöder  mot  kolfven.  a  är  fästad  på  pinnen  f. 

Vid  undersökningen  vrides  hjulet  ett  hvarf,  hvarun- 
der  utslaget  på  indikatorn  n  iakttages. 

Tillåtet  maximifel  i  hjulets  delningsradie  är: 

0,002  tum  större  1  ..  ... 

.  ,  \  an  ratta  dimensionen. 

0,0035  »  mindre/ 

För  sidosvängning  undersökes  hjulet  medelst  indika¬ 
torn  b.  Nosen  71  tangerar  hjulets  underkant  under  rota¬ 
tionen. 

a  är  en  Starrets  klockindikator. 

b  är  en  Brown  &  Sharpes  »test-indikator». 


Några  typer  af  tolkar. 


ST+ 0.0005  STANDARD 


1.000  1.0005  0.9995 


a  / 

—  / /OOO 


Fig.  3. 

Den  öfversta  modellen  i  fig.  j  användes  vid  Hendey 
Mach.  Co.  Den  är  afsedd  för  hålet  i  växelhjul  och  ut¬ 
visar  standardmått  samt  maximitolerans.  Något  minimifel 
får  icke  förekomma. 

Den  mellersta  användes  af  Bullard  Mach.  Tool  Co. 
den  är  afsedd  för  hål  med  tillåtet  minimi-  och  maximifel. 
Den  ena  änden  är  för  gränserna  af  felet,  den  andra  för 
standardmåttet. 

Den  nedersta  tolken  är  till  stor  nytta  vid  slipning  af 
hål  med  noggranna  dimensioner.  Den  ena  hälften  är  cy¬ 
lindrisk,  den  andra  konisk.  När  slipningen  är  nästan  full¬ 
bordad,  införes  tolkens  koniska  del  i  hålet,  och  en  afläs- 
ning  af  diametern  blifver  möjlig.  Genom  denna  under¬ 
sökning  kan  slipmaskinens  slutliga  inställning  ske  med 
stor  säkerhet. 


9  Aug.  i  9 1 1 


MEKANIK,  HÄFT.  8 


89 


Schablon  för  uppriktning  af  gängstål  i  svarf. 


I 


Fig.  4. 

Profilspindeln  B  anbringas  mellan  centrumspetsarna  i 
svarfven.  Stålet  föres  in  i  ett  af  spåren  och  inriktas  efter 
detta  i  rät  vinkel  mot  centrumlinien.  För  att  underlätta 
inställningen  placeras  ett  belyst  papper  mellan  stålet  och 
maskinen.  Rätta  höjdläget  bestämmes  genom  linien  C  på 
spindeln  A.  När  A  och  B  sammansättas,  befinna  sig  C 
och  centrumlinien  i  samma  plan,  och  genom  att  placera 
C  på  öfre  ytan  af  stålet  kan  höjdläget  bestämmas.  För 
att  undersöka  om  stålets  öfre  yta  är  horisontal,  använder 
man  en  indikator,  som  är  fastsatt  på  en  pinne,  instucken 
i  hålet  a. 


Fig.  6.  Fig.  7. 


Vid  mätning  af  ett  föremål  tangera  två  af  skären 
sidorna  a,  och  det  tredje  är  vertikalt.  Medelst  en  mikro¬ 
meter  uppmätes  afståndet  från  b  till  vertikala  skärets  hög¬ 
sta  punkt,  då  2/3  af  detta  blifver  diametern. 

I  fig.  2  måste  först  en  tum  subtraheras  från  det  er¬ 
hållna  måttet,  hvarefter  2/3  af  resten  är  lika  med  dia¬ 
metern. 

Pneumatisk  chuck 

använd  för  fasthållning  af  frästrissor  vid  slipning  af  hålet. 


Enkel  metod  för  mätning  af  stigningen  på  gängor. 


S£*rr/o/v 


A/ 

o 


BOTIL 'q  LID 


.S  KALA 


Tv/f/q 


af 

o 


0= 


Fig.  5. 

Maskinen  är  en  vanlig  växelsvarf.  Indikatorn  fast¬ 
sättes  på  supportsliden  medelst  en  tving.  a  är  en  fast  punkt 
tillhörande  stativet  och  b  en  fast  punkt  på  supportslidens 
framsida. 

Ett  afstånd  bestämmes  genom  att  multiplicera  stig¬ 
ningen  med  ett  godtyckligt  antal  gänger.  Visaren  e  in- 
ställes  i  en  gänga,  och  utslaget  iakttages  på  skalan.  Af¬ 
ståndet  mellan  punkterna  a  och  b  uppmätes  medelst  pa- 
rallelbitar.  ‘Supportsliden  förflyttas  ett  stycke,  ungefär  lika 
med  det  matematiskt  beräknade  afståndet.  Visaren  e  in- 
ställes  ånyo,  hvarvid  noga  iakttages  att  den  befinner  sig 
i  samma  läge  i  förhållande  till  skalan,  som  vid  första  in¬ 
ställningen.  Afståndet  mellan  punkterna  a  och  b  uppmätes 
ånyo  och  subtraheras  från  det  först  uppmätta,  då  skillna¬ 
den  skall  vara  lika  med  det  matematiskt  bestämda,  om 
I  % 

stigningen  är  korrekt. 


Hjälpverktyg  för  mätning  af  tredelade  gängtappar,  rifvare  etc. 

Fig.  6  är  afsedd  för  större  och  fig.  7  för  mindre 
dimensioner. 


5  -  0 /  f>  HT  .  Af  HA  L  B  T  /  ffA&C/V, 


Fig.  8. 


A  är  chuckkroppen,  fastskrufvad  på  spindeln  c,  g  äro 
hål  upptagna  i  A  för  att  göra  den  lättare.  B  är  kläm- 
skifvan,  a  äro  kolfvarna,  som  medelst  lufttryck  draga  skif 
van  B  upp  emot  frästrissan.  Fjädrarna  b  pressa  B  ut, 
när  lufttrycket  upphör  att  verka  på  kolfvarna.  d  är  luft- 
kanalen  i  spindelns  centrum,  e1  är  ett  hål  i  chuckens 
centrum,  inslipadt  att  passa  emot  tappen  <?,  som  använ¬ 
des  att  centrera  fräsen,  innan  chucken  tillätes  verka.  F 
äro  tre  punkter  på  A  och  B ,  afsedda  för  sidoanliggning. 


Fixturer  använda  vid  hyfling. 


På  hyfvelmaskinen  placeras  två  fixturer  i  jämbredd, 
hvar  och  en  afsedd  för  fem  arbetstycken  (spindeldockor 
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för  mindre  slipmaskiner).  Vid  ändan  af  fixturerna  upp¬ 
sattes  en  schablon,  efter  hvilken  hyfvelstålen  inställas. 
Denna  anordning  gör  all  ritsning  obehöflig. 

Med  tillhjälp  af  detta  verktyg  kunna  således  tio  de¬ 
lar  bearbetas  samtidigt,  dessutom  verkställes  uppriktningen 
med  snabbhet  och  säkerhet. 


Fig.  10  är  den  vid  hyfvelmaskiner  mest  använda  ty¬ 
pen  af  klampa. 


Fig.  11  är  en  snabbt  verkande  klampa,  använd  af 
Pratt  &  Whitney  på  fräsfixturer. 

Justerbara  stödpunkter  användas,  när  svikt  i  föremå¬ 
let  befaras  under  bearbetningen.  Sedan  biten  blifvit  fast- 
gjord  i  giggen,  lossar  man  sidoskrufven  och  låter  stöd¬ 
punkten  anpassa  sig  efter  ytan,  hvarefter  man  åter  tilldrager 
densamma  och  föremålet  får  en  fast  anläggningspunkt. 


Fig.  14. 


Fig.  15. 


Fig.  12  användes  af  Bullard  Mach.  Tool  Co.  och  fig. 
13 — 15  af  Pratt  &  Whitney. 


Verktyg  för  gängning  af  gängtolkar, 

4) 


V  , 

Fig.  16. 

Vid  invändig  gängning  är  största  svårigheten  att  er¬ 
hålla  ett  korrekt  verktyg,  som  ej  förändrar  sin  form  vid 
slipning.  Vanliga  gängstål  äro  alla  behäftade  med  detta  fel. 

Ofvanstående  konstruktion  (fig.  16)  uppfyller  alla 
fordringar  på  ett  utmärkt  gängstål. 

Skäret  är  spiralformigt  med  samma  stigning  som  på 
gängerna,  h vilka  skola  skäras.  Det  svarfvas  med  »afback- 
ning»  och  bör  efter  härdningen  slipas  i  svarf  med  an¬ 
vändning  af  samma  afbackningskam.  För-slipningen  sker 
med  vanlig  slipskifva,  hvarefter  användes  en  stälskifva  och 
en  blandning  af  smärgel  och  fiskolja  för  erhållande  af 
fin  yta. 


Expanderande  dorn. 


Ofvanstående  konstruktion  är  tillkommen  för  att  åstad¬ 
komma  en  jämn  utvidgning  af  den  fjädrande  hylsan  ADD, 
då  denna  tryckes  upp  på  koniska  tappen  C. 

Hela  expansionen  är  0,0 1  tum.  Denna  delas  midt 
itu,  0,005  tum  öfver  och  0,005  tum  under  den  verkliga 
diametern. 

Tillverkningen  af  hylsan  tillgår  på  följande  sätt: 

Biten  svarfvas,  och  spåret  A  skäres  upp,  dock  ej  full¬ 
ständigt,  utan  en  liten  del  af  godset  kvarlämnas  i  hvardera 
ändan  för  att  motverka  deformering  vid  härdningen.  Efter 
härdningen  slipas  det  koniska  hålet  till  ett  mått,  som  är 
o, 01  tum  större  än  den  i  vanliga  fall  nödvändiga  storleken. 
Däretter  uppskäres  spåret  fullständigt  medels  en  tunn 
smergelskifva.  I  spåret  instickas  kulor  eller  parallelbitar 
så  afpassade,  att  vid  sammantryckning  af  hylsan  det 
koniska  hålets  diameter  förminskas  med  0,0 1  tum.  Under 
det  hylsan  hålles  sammanpressad,  slipas  denna  till  ett 
mått,  som  är  0,005  him  mindre  än  den  verkliga  diametern. 

Genom  detta  förfaringsätt  erhålles  en  dorn  utan 
hörnanliggning. 

■  Vid  D  äro  två  genomgående  spår  upptagna  för  er¬ 
hållande  af  fjädring  i  cylindern. 

C  är  en  krysskil,  som  passar  i  spåret  A. 

Punkterna  a  i  fig.  17  utmärka  anliggningsgeneratricerna 
mellan  den  fjädrande  hylsan  och  den  koniska  tappen. 

(Forts.) 
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LOKOMOTIV-TILLVERKNING. 


Ur  reseberättelse  från  Tyskland  och  Nordamerika  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  af  G.  Lundberg. 


III.  Linietjänsten. 

Lokstationer.  Lokomotivstallarna  utföras  oftast  af 
cirkulär  form.  Vid  några  större  stationer  användes  rekt¬ 
angulär  form.  För  cirkulära  stallar  begagnar  man  i  Tysk¬ 
land  företrädesvis  halfcirkelform,  under  det  amerikanarna  i 
regel  använda  den  hela  cirkelformen.  Man  finner  i  Tysk¬ 
land  sällan  öfver  25  stallplatser,  afsedda  att  betjänas  af 
samma  vändskifva,  under  det  att  i  Amerika  det  ej  är 
ovanligt  att  endast  en  skifva  användes  för  50  stallplatser 
och  t.  o.  m.  däröfver.  Å  större  stationer  drifvas  vändskif- 
vorna  i  regel  med  elektrisk  motor.  Lokomotivtjänsten  är 
i  Amerika  oftast  sammanförd  till  mycket  stora  lokstationer. 
På  grund  af  de  höga  arbetslönerna  användas  med  fördel 
vid  dessa  sådana  dyrbara  mekaniska  anordningar  för  kol- 
utlämning,  bortskafifning  af  slagg  etc.,  hvilka  ej  äro  eko¬ 
nomiskt  användbara  vid  mindre  stationer. 

Antalet  stallplatser  vid  amerikanska  lokstationer  är  i 
förhållande  till  lokomotivens  antal  i  regel  mycket  litet. 
Sålunda  finnes  vid  Pennsylvania  R.-R:s  godstågslokstation 
i  East  Altoona  endast  52  stallplatser,  fastän  antalet  på 
en  gång  innestående  lokomotiv  ofta  uppgår  till  200  st. 
I  stallarna  intagas  endast  sådana  lokomotiv,  som  skola 
tvättas  eller  undergå  reparation.  De  till  tjänst  klara  loko¬ 
motiven  uppställas  å  särskilda  uppställningspår. 

Större  lokstationer  förses  i  allmänhet  med  sänkgraf, 
en  eller  flera,  för  företagande  af  hjulbyten  etc.  Verk- 
stadsafdelningen  vid  de  amerikanska  stationerna  äro  van¬ 
ligtvis  större  än  vid  de  tyska,  och  vidlyftigare  reparationer 
utföras  vid  de  förre  än  vid  de  senare. 

Nyare  tyska  lokstallar  förses  med  centralrökafledning 
och  FabePs  tudelade  höj-  och  sänkbara  rökhufvar.  I 
Amerika  göras  rökfången  ofta  aflånga  af  ända  till  5  me_ 
ters  längd. 

För  uppvärmning  af  stallarna  användas  i  en  del  fall 
rörelement,  placerade  i  grafvarna,  och  för  hvilka  ånga 
tages  från  innestående  lok.  eller  särskild  ångpanna. 
Härigenom  erhålles  hastig  smältning  af  å  underredet  fast¬ 
sittande  snö  och  is. 

De  i  lokstallarna  förekommande  arbetena,  såsom 
putsning,  tvättning  etc.  utföras  i  de  flesta  fall  på  ackord. 
Vid  Sachsiska  statsbanorna  skiljer  man  mellan  egentlig 
putsning  och  aftorkning  af  loken.  Putsning  erhålla  loko¬ 
motiven  först  sedan  de  löpt  en  viss  sträcka,  hvilken  är 
bestämd  till  c:a  750  km  (högst  1  000 — 1  200  km).  Af- 
torkningen  afser  endast  putsning  af  de  yttre  delarna  och 
rörelsen.  Den  tillåtna  förbrukningen  af  putsmaterialier  är 
bestämd  till  följande  medelvärden  för  samtliga  lokomotiv¬ 
typer: 

för  pustning  1,2  kg.  trassel  pr  lok., 

0,5  »  olja  »  » 

»  aftörkning  0,28  »  trassel  »  » 

0,13  »  olja  »  » 

Lokomotivpannornas  spolning  sker  i  Amerika  i  regel 
med  varm-vatten.  I  Tyskland  föredrager  man  å  många 
platser,  äfven  där  anordningar  för  spolning  med  varm¬ 
vatten  finnes,  spolning  med  kallt  vatten.  Man  har  näm¬ 
ligen  funnit,  att  med  användande  af  kallt  vatten  vid  spol- 


m  (Forts.  fr.  Häft.  7.) 

ningen  pannstenen  bättre  lossar  och  lättare  kan  aflägsnas, 
än  då  varmt  vatten  begagnas. 

Lokomotiven  undergå  ofta  ej  revision  på  bestämda 
mellantider  i  lokstallarna,  utan  utföras  där  endast  de  be- 
höfliga  reparationer,  som  antecknas  af  lokförarna  i  repa- 
rationsjournalen.  Kilometertalet  för  snälltågslokomotiven 
utgör  i  medeltal  per  månad  10 — 12  000,  i  några  fall 
1 5  000,  såväl  i  Tyskland  som  i  Amerika.  För  godstågs- 
lokomotiven  utgör  medeltalet  per  månad  genomlupna  kilo¬ 
meter  5  —  6  000.  Vid  en  del  lokstationer  utföras  förutom 
de  vanliga  underhållsarbetena  äfven  hjulbyten  och  insätt¬ 
ning  af  mindre  antal  tuber.  Snälltågslokomotiven  kunna 
då  göra  upp  till  200000  km,  godstågslokomotiven  125 — 
150000  km  mellan  reparationsperioderna  i  verkstaden. 
Enligt  uppgift  vid  Pennsylvania  R.-R.  har  i  några  fall 
förekommit,  att  snälltågslokomotiv  löpt  ända  till  400  000 
km,  innan  de  åter  inkommit  i  verkstad  för  större  repa¬ 
ration. 

Tjänstgöringen.  Lokomotivens  fulla  utnyttjande  i 
tjänst  tillåter  i  regel  ej  deras  besättande  med  enkel  per¬ 
sonal.  Såvidt  möjligt  söker  man  dock  ordna  personalens 
och  lokomotivens  turer  så,  att  man  får  två,  högst  tre  per¬ 
sonaler  om  ett  lok,  eller  tre  personaler  om  två  lok.  I 
Amerika  äro  vanligtvis  endast  turerna  för  persontågen  på 
förhand  bestämda,  under  det  att  personal  för  godstågen 
ordnas  för  hvarje  tur.  För  godstågstjänsten  är  då  perso¬ 
nalens  och  lokomotivens  turer  oberoende  af  hvarandra. 

För  de  personaler,  som  erhålla  bestämda  turer,  upp¬ 
sättas  i  lokstallarna  tjänstgöringsturlister,  gällande  vanligen 
för  månad,  stundom  dock  för  hela  tidtabellsperioden.  De 
för  de  olika  personalgrupperna  bestämda  lokomotiven  upp¬ 
tagas  äfven  å  dessa  turlistor.  Dagligen  anslås  endast 
ändringar  i  tjänstgöringen  samt  extra  tjänst  för  följande  dag. 

Detaljerade  föreskrifter  för  fördelning  af  tjänstgörings- 
och  hvilotid,  angifvande  maxima  för  den  förra  och  minima 
för  den  senare,  finnas  vid  hvarje  förvaltning.  På  utar¬ 
betandet  af  personalens  turlistor  nedlägges  mycket  arbete, 
då  man  söker  ordna  tjänstgöringen  så,  att  det  tillåtna  an¬ 
talet  tjänstgöringstimmar  för  de  olika  grupperna  så  nära 
som  möjligt  erhålles. 

I  allmänhet  gäller,  att  den  dagliga  tjänstgöringen  i 
medeltal  per  månad  ej  får  öfverstiga  10  timmar,  tiden 
för  för-  och  efterarbete  med  loket  inberäknadt.  Reserv¬ 

tjänsten  inlägges  i  regel  i  tågpersonalens  turer  och  har 
ofta  en  varaktighet  af  24 — 36  timmar.  Såsom  effektivt 
arbete  räknas  i  allmänhet  x/3  af  reservtiden,  såvida  per¬ 
sonalen  endast  användes  för  reservlokens  iordninggörande 
och  skötande.  För  förarbete  med  loket  räknas  vanligen 
en  tid  af: 

2  timmar  för  större  lok.  (4  —  4 — 2,  4 — 6 — o  etc.  koppl.) 

1  »  »  mindre  »  (4 — 4 — o,  o — 6 — o  »  »  ) 

0,5  »  »  växel  » 

Efterarbete  räknas  till: 

1  — 1,5  tim.  för  större  lok. 

1  »  »  mindre  » 

0,5  »  »  växel  » 

Oafbruten  tjänstgöring  (tidtabellstid)  å  loket  uppgår 
ofta  till,  men  öfverstiger  endast  i  undantagsfall  följande: 
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4  timmar  för  snälltåg, 

6 — 6,5  timmar  för  persontåg, 
xo — 11  »  »  godståg, 

10  »  »  växeltjänst. 

Fridagarna  äro  i  allmänhet  endast  två  per  månad, 
hvilka  vid  Bayerska  statsbanorna  äro  bestämda  att  inne¬ 
fatta  en  tid  af  minst  32  timmar. 

Snälltågsturerna  läggas  i  regel  för  så  långa  sträckor 
som  möjligt.  Som  exempel  må  anföras  snälltågsgruppen 
Hannover — Berlin.  Kilometertalet  för  personalen  i  denna 
grupp  utgör  c:a  9  000  per  månad.  Oafbruten  tjänst  å 
loket  uppgår  ända  till  4  tim.  21  min.  med  en  tillrygga- 
lagd  vägsträcka  af  263  km.  Under  tredje  och  femte 
tjänstgöringsdagarna  uppgår  sammanlagda  tidtabellstiden 
till  7  tim.  31  min.  och  8  tim.  38  min.  resp.  dagar  med 
ett  kilometertal  af  526  km  per  dag  och  endast  c:a  5  och  3 
timmars  hvila  å  öfverliggningstationen  Berlin.  För  snäll¬ 
tågsturerna  vid  Sachsiska  statsbanorna  uppgår  tjänstgöringen 
till  9  timmar  40  min.  i  medeltal  per  dag  med  ett  kilo¬ 
metertal  af  c:a  7  000  per  månad. 

Premier  för  inbesparadt  bränsle  och  smörj  material 
förekommer  i  regel  ej.  Namnet,  »premier  för  inbesparadt 
material»,  har  dock  i  en  del  fall  bibehållits,  fastän  pre 
mierna  utgöras  af  kilometer-  och  timpenningar.  De  er¬ 
sätta  de  förut  använda  sparpremierna.  Kol-  och  oljeför¬ 
brukningen  kontrolleras  dock  ytterst  noga  för  att  förhindra 
slöseri.  Sålunda  är  för  hvarje  lokomotivtyp  i  de  olika 
tåggrupperna  en  högsta  tillåtna  förbrukning  af  kol  och 
olja  per  lokomotivkilometer  fastställd,  samtidigt  som  i 
tjänstgöringstabellen  för  hvarje  tåg  är  upptaget  den  tåg¬ 
vikt,  som  med  den  bestämda  lokomotivtypen  å  olika 
sträckor  kan  medföras,  och  hvilken  tågvikt  föraren  under 
normala  förhållanden  är  skyldig  att  medtaga. 

För  erhållande  af  de  uppgifter,  som  erfordras  för 
uträkning  af  premierna,  erhåller  hvarje  lokförare  och  eldare 
en  tjänstgöringsbok,  i  hvilken  de  själfva  hafva  att  för 
hvarje  tur  inskrifva  all  tjänstgöring  med  angifvande  af 
varaktighet  och  antal  tillryggalagda  lok. -km.  För  beräk¬ 
ning  af  premierna  använda  de  olika  förvaltningarna  olika 
enheter.  De  enklaste  beräkningsgrunderna  hafva  Sach¬ 
siska  statsbanorna  med  ett  fåtal  olika  enheter.  Yid  hvarje 
månads  slut  uträknas  premierna  af  resp.  innehafvare  af 
böckerna.  Dessa  inlämnas  därefter  senast  den  andre  i 
följande  månad  till  stationsbefälet  för  kontrollering. 

För  uträkning  och  kontrollering  af  materialförbruk¬ 
ningen  finnes  å  hvarje  lokomotiv  en  bok,  i  hvilken  förarna 
hafva  att  för  hvarje  tur  införa  tillryggalagda  kilometer  i 
olika  tågtjänst  samt  uttagna  kvantiteter  kol  och  smörj¬ 
ämnen.  Utlämnaren  bestyrker  för  hvarje  gång  med  sitt 
namn  riktigheten  af  det  införda.  Dessa  böcker  nedräknas 
vid  månadens  slut  af  de  förare,  som  sist  göra  tjänst  å 
respektive  lok.  Från  dessa  böcker  göres  å  lokmästare- 
expeditionen  ett  sammandrag  öfver  lokomotivens  tjänst 
under  månaden,  samt  uträknas  materialförbrukningen  per 
lok. -km  för  hvarje  lokomotiv  och  för  hvarje  förare. 

1  stället  för  kol-  och  oljelappar  användes  å  hvarje 
materialutlämningställe  en  bok,  i  hvilken  utlämnaren  inför 
för  hvarje  lokomotiv  utlämnade  kvantiteter.  Lokomotiv¬ 


förarna  bestyrka  med  sin  namnteckning  riktigheten  af  de 
införda  kvantiteterna.  Vid  månadens  slut  kunna  utlärn- 
ningställenas  uppgifter  kontrolleras  genom  sammandrag 
från  de  olika  lokböckerna. 


SUGGASANLÄGGNINGAR  FÖR  TORFELDNING. 

Till  Redaktionen  för  Teknisk  Tidskrifts  Afd.  för  Mekanik. 

Med  anledning  af  Herr  Ingeniör  E.  Thege's  i  denna  fack- 
afdelnings  häfte  6.  offentliggjorda  berättelse  rörande  Maschinen- 
fabrik  und  Miihlenbauanstalt  G.  Luther  A.-G:s  suggasanläggningar 
för  torfeldning,  får  jag  härmed  i  egenskap  af  representant  för 
firman  Luther  i  öfversättning  meddela  innehållet  af  ett  bref 
till  mig,  livari  min  hufvudfirma  bemöter  de  i  herr  Thege’s  be¬ 
rättelse  gjorda  anmärkningarna  mot  den  Luther’ ska  konstruk¬ 
tionen  : 

»Hvad  våra  torfgasgeneratorer  beträffar,  så  bereda  tjäran 
och  paraffinen  icke  de  ringaste  svårigheter.  Tjär-  och  paraffin- 
halten  rör  sig  inom  samma  gränser  som  vid  våra  utmärkt  väl 
arbetande  brunkolsbrikett-generatorer. 

Hvad  angår  bryggan  i  generatorns  schakt,  bedja  vi  få 
anmärka,  att  denna  vid  stora  anläggningar  ej  erbjuder  några 
som  helst  svårigheter,  under  det  att  vid  mindre  generatorer 
detta  helt  oväsendtligt  är  fallet  vid  brännmaterialets  nedsjun¬ 
kande. 

Den  Luther’ska  konstruktionens  fördelar  äro  däremot 
utomordentligt  stora.  Genom  dess  eldbryggor  fördelas  för- 
bränningsluften  likformigt  öfver  hela  schaktet,  livilket  i  mot¬ 
sats  till  andra  konstruktioner  ej  uppvisar  några  »döda  hörn», 
i  hvilka  bräuumaterialet  oförgasadt  sjunker  ned.  Genom 
bryggan  uttages  gasen  likformigt  och  på  grund  af  den  stora 
ytan  med  minsta  hastighet  ur  torfskiktet,  så  att  flygaska  etc. 
näppeligen  kan  medryckas,  och  vinner  hela  anläggningen 
härigenom  både  med  afseende  på  enkel  skötsel  och  största 
driftsäkerhet.  Som  häraf  utan  vidare  framgår,  tillåter  bryggan 
mer  än  andra  konstruktioner  påkastning  af  torf,  utan  att  denna 
behöfver  vara  omsorgsfullt  renad  från  torfmjöl.  Torfmjöl  är 
framför  allt  med  afseende  på  flygaska  skadlig,  men  som  fram¬ 
går  af  ofvanstående,  erbjuder  bryggan  hos  LutherJs  torf-,  tiä- 
och  brikett-generatorer  det  bästa  medlet  mot  det  skadliga 
medryckandet  af  flygaska. 

Ännu  en  ytterst  viktig  fördel  medför  den  Luther'ska  kon¬ 
struktionen,  nämligen  lättare  driftskontroll.  Generatorns  inre 
kan  genom  besiktningshål  när  som  helst  och  på  enklaste  sätt 
iakttagas  och  skämd  luft,  slaggbildning  etc.  kan  med  ledning 
af  den  mörka,  intill  klart  lysande  gasutvecklingen  utan  vi¬ 
dare  konstateras  af  hvilken  maskinist  som  helst.  För  kort¬ 
hetens  skull  betonas  här  endast,  att  vid  fullt  riktig  generator¬ 
drift  de  observerade  ställena  skola  lysa  med  mörkröd  färg. 

Vi  tro  oss  med  ofvanstående  i  all  korthet  hafva  tillräck¬ 
ligt  klart  framhållit  de  väsendtligaste  fördelarna  hos  vår  kon¬ 
struktion,  men  äro  gärna  beredda  lämna  vidare  upplysningar.» 

Stockholm  i  juli  1911. 

Ture  N.  Steen. 
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Hemgjord  indikator. 


af  A.  H.  R  u  1 1  é. 


(Forts.  fr.  Häft. 


Afrundning  af  hörn. 


8.) 


Detta  verktyg  {fig.  18)  kan  med  lätthet  tillverkas  af  Nedanstående  skiss  visar  en  metod  för  rundning  ar 

hvarje  försigkommen  mekanisk  arbetare,  och  är  särdeles  hörn  på  linealer  medels  en  rulle,  monterad  i  verktygs- 
användbart  vid  många  inställningar.  fästet  på  en  hyfvelmaskin. 


Fig.  18. 


Hemgjord  mikrometerhållare. 


När  man  ej  har  råd  att  förse  sitt  verktygskåp  med 
en  hel  sats  af  mikrometerskrufvar,  så  kan  en  sådan  skruf 
tillsammans  med  den  i  fig.  ig  visande  hållaren  fylla  be- 
hofvet.  B  är  mikrometerskrufven. 


Bänkslipmaskin  för  stansmakare. 


<&=£== 


Fig.  21. 

n — b  är  en  böjlig  axel,  e  är  en  metallhylsa,  hvil- 
ken  tjänstgör  som  handtag,  d  är  en  smärgelskifva  och 
c  en  tapp,  kring  hvilken  den  roterande  spindeln  med  sitt 
lagerstativ  är  vridbar. 


Enkel  borrchuck. 


Fig.  22. 


Vid  borrning  i  gigg  är  det  vanligen  nödvändigt  att 
använda  flera  borrdimensioner.  Vid  ombyte  af  borr  för¬ 
brukas  en  onödigt  lång  tid  genom  att  maskinen  måste 
stoppas,  och  då  en  större  mängd  delar  skall  behandlas 
pä  samma  sätt,  blifver  tidsförlusten  betydlig. 

I  ofvanstående  konstruktion  är  denna  olägenhet  un¬ 
danröjd.  Alla  borrar  monteras  i  cylindriska  hylsor  a  för¬ 
sedda  med  ett  spår  d.  Uttagningen  sker  genom  att  ringen 
b  med  handen  föres  i  riktning  mot  borrskaftet,  då  pin¬ 
narna  c,  som  äro  afrundade  vid  ändarna,  frigöras  och 
glida  ur  spåret,  hvarvid  borren  faller  ned.  Insättning  af 
ny  borr  sker  i  motsatt  ordning. 
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Inslipning  af  gängmått  i  maskin. 


Fig.  23. 


Sedan  gängmåtten  bifvit  svarfvade,  gängade  och  här¬ 
dade,  äro  gängytorna  ojämna,  och  en  slipning  blifver  nöd¬ 
vändig.  Detta  har  i  vanliga  fall  utförts  för  hand  genom 
att  gifva  gängmåttet,  som  är  ringformig,  en  fram-  och  åter¬ 
gående  rörelse  kring  en  gängad  tapp  af  mjukt  järn  under 
tillföring  af  smärgel  i  fiskolja  såsom  slipmedel.  Detta  är 
ett  både  kostsamt  och  tidsödande  arbete. 

Fig.  23  visar  huru  maskinkraft  användes  för  samma 
ändamål. 

Gängmåttet  fastsättes  i  ringen  A  medels  skrufvarna 
c  och  pågängas  på  tappen  D.  Pinnen  b  införes  i  hålet 
a,  och  svarfven  sättes  i  gång.  Från  spiraltjädern  erhål 
les  det  erforderliga  trycket.  En  man  sköter  flera  maski¬ 
ner  samtidigt. 

Afkylning  af  långa  skrufvar  vid  gängskärning. 


/>vz  o  **  jl  u ^  t* 


För  att  motarbeta  formförändringar  i  en  skruf  under 
gängning  användes  komprimerad  luft.  Luften  insläppes  i 
en  följare,  monterad  i  närheten  af  gängstålet  (se,  fig.  24). 
Metoden  användes  endast  vid  finsvarfning  af  skrufven.  ty 
längdutvidgningen  har  ej  någon  betydelse  vid  förarbet¬ 
ning  af  densamma. 


Svarfning  af  trappskifvor. 


1  rappskifvan  svarfvas  i  tva  tempon.  Först  verkstäl¬ 
les  gtofsvai  fning  af  hela  skifvan,  därefter  sker  kupningen 
at  rembanorna  med  tillhjälp  af  en  ledare  på  svarfvens 


baksida.  I  båda  fallen  äro  svarfstålen  grupperade  såsom 
skissen  visar. 

Det  följande  är  en  schematisk  framställning  af  några 
automatiska  specialmaskiner. 


Automatisk  svetsmaskin  för  ringar. 


Magasinet  M  är  ett  vertikalt  plåtrör,  som  under  en 
förflyttning  mot  maskinens  centrum  levererar  en  ring  i 
griparen  n:o  1,  därefter  gör  denna  ett  kvarts  hvarf  och 
stannar  vid  E,  där  ringen  svetsas  samman  på  elektrisk 
väg.  Innan  ringen  hunnit  afsvalna,  sker  en  förflyttning 
till  6’,  där  den  svetsade  delen  erhåller  ett  slag  af  en  stans, 
monterad  i  ett  fäste,  konstruerad  som  en  mindre  press. 
Efter  förflyttningen  till  D  öppnar  sig  gripen,  och  ringen 
faller  ned  i  en  behållare.  Som  planskissen  utvisar,  är 
maskinen  försedd  med  fyra  gripare,  hvarigenom  fyra  ringar 
behandlas  för  hvarje  hvarf  af  kamskifvan  A,  som  arbetar 
mot  de  fyra  rullarne  r. 


Fig.  27. 


Järntraden  matas  in  mellan  rullarna  v  för  riktning, 
b  är  en  ståndare,  kring  hvilken  öglan  formas,  S' ,  S"  och 
S'"  äro  slider  och  a  ett  städ. 
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Det  första  tempot  är:  plattan  P  stukas  på  städet  a, 
och  tråden  afhugges  vid  d. 

Andra  tempot  är:  S'  formar  halfva  öglan,  hvarefter 
S"  och  S'"  fullborda  densamma. 

Tredje  tempot  är:  plattan  P  befinner  sig  öfver  c  för 
pressning  af  spåret  B. 

De  erforderliga  rörelserna  uttagas  frän  kammar,  mon¬ 
terade  på  axeln  A. 

1  vanliga  fall  äro  dylika  maskiner  försedda  med 
axlar  på  tre  sidor,  hvilket  förenklar  rörelsemekanismen. 
Rörelsen  för  sliderna  S"  och  S'"  erhållas  från  kammar, 
hvilka  påverka  kuggstängerna  h,  som  stå  i  förbindelse  med 
kugghjulen  p. 


Automatisk  trådformningsmaskin- 


Fig.  2g. 

SE.  K  T.  X—y  . 


ZF  AZ/ 

Fig.  30. 


Fig.  28,  A  och  B,  visar  föremålet  (en  järntråd  med 
ögla  och  krok),  som  skall  tillverkas.  Fig.  2g  visar  sche¬ 
matiskt  en  plan  af  trådformningsmaskinen.  Fig.  3 o  och  3/ 
återgifva  detaljskisser  till  samma  maskin. 

Järntråden  a  kommer  in  och  klippes  af  framför  form- 
sliden  /,  hvarefter  denna  går  framåt  mot  ståndaren  /'och 


V  seod  rr?n\f  s/dan. 


Fig.  3’- 


böjer  halfcirkeln  i  öglan  {fig.  2g).  Nästa  tempo  utföres  af 
sliderna  II,  som  fullborda  öglan,  hvarefter  de  stanna  och 
fasthålla  biten,  under  det  böjningen  af  kroken  försiggår. 
Pinnen  III  får  sedan  en  rörelse  mot  lutande  planet  IV, 
går  under  föremålet,  som  nu  befinner  sig  i  centrum  af 
maskinen,  och  på  upp  IV,  då  böjningen  vid  A  erhålles.  För¬ 
loppet  kan  bäst  iakttagas  på  fig.  30  och  37.  Den  slutliga 
böjningen  af  kroken  utföres  af  sliden  V  kring  pinnen  III. 
Som  fig.  3/  visar,  är  r  en  rulle  fästad  i  stativet  N1,  k 
ett  lutande  plan  på  armen  v,  hvilken  är  monterad  på  sli¬ 
den  N  och  sammanbunden  med  denna  genom  en  led. 
Då  v  kommer  i  närheten  af  III  sänker  den  sig  hastigt 
under  det  att  tungan  stryker  tråden  iv  nedåt  och  böjer 
den  kring  III.  z;:s  rörelse  fortsätter  i  samma  riktning 
tills  gapet  g  befinner  sig  i  jämnhöjd  med  III,  då  v  går 
fram  mot  III  och  fullbordar  kroken. 


Fig.  32. 


Tråden  matas  fram  af  en  gripare,  som  har  en  fram- 
och  återgående  rörelse.  Vid  tillbakagången  lösgöres  trå¬ 
den  från  greppet,  och  för  att  den  ej  skall  rubbas  ur  sitt 
läge,  har  man  anordnat  en  bindare,  hvilken  erhåller  sin 
rörelse  från  kammen  B  {fig.  32).  Denna  består  af  två 
skifvor,  hvarigenom  längden  af  tiden  för  bindarens  verkan 
kan  afpassas. 

Kammen  C  är  afsedd  för  afklippningsrörelsen.  Läng¬ 
den  af  biten  kan  varieras  genom  förflyttning  af  afklipp- 
ningsliden.  Denna  förflyttning  bestämmer  äfven  vidden 
af  kammen.  För  olika  tråddimensioner  måste  slidens  slag 
varieras,  hvilket  sker  genom  att  ersätta  delen  L  med  en 
tunnare  eller  tjockare  dylik  allt  efter  behof. 


Pneumatisk  borrgigg  för  slider  till  revolversvarfvar. 

Den  komprimerade  luften  användes  icke  blott  för  att 
åstadkomma  en  del  rörelser  vid  komplicerade  maskiner, 
utan  äfven  vid  vanliga  förbindningar  på  verktyg.  För¬ 
delen  med  denna  anordning  blifver,  att  en  jämn  tryckför¬ 
delning  erhålles  på  föremålet,  som  skall  bearbetas,  hvil¬ 
ket  är  fördelaktigt,  då  härigenom  fjädringar  i  godset  för¬ 
hindras.  Vid  användning  af  skrufförband  händer  det  ofta( 


96 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


13  Sept.  1911 
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att  dessa  tilldragas  för  hårdt,  och  en  deformering  af  före¬ 
målet  blir  följden. 

Fig.  33  är  biten,  som  skall  borras,  och  fig.  34  är  verk¬ 
tyget.  Tryckets  angreppspunkter  äro  markerade  svarta. 

Luften  släppes  först  in  i  de  båda  cylindrarna  k,  hvar- 
ifrån  rörelsen  för  d  erhålles.  Sidotrycket  från  d  på  före¬ 
målet  är  nödvändigt  för  försäkring  om  en  god  anliggning 
mot  planet  a. 

Ofta  förekomma  större  eller  mindre  variationer  i  sli- 
derna  härledande  från  hyflingen,  men  dessa  fel  elimineras, 
då  anliggningen  sker  från  en  sida.  I  spåret  b  löper  en 
pinne,  fästad  i  den  inre  stången,  hvilken  tjänstgör  som  led 
och  förbindning  samtidigt.  Spiralfjädern  ,?  har  till  uppgift 
att  återföra  kolfven  till  utgångsläget,  då  lufttrycket  upphör. 

Härefter  öppnas  en  kran,  och  luften  fortsätter  till 
cylindrarna  /,  hvilka  utveckla  vertikaltrycket  på  biten.  Spi¬ 
raltjädrarna  g  återföra  kolfvarna,  då  luften  afstänges.  c  är 
ett  öfverfall  vid  ändan  af  borrgiggen. 


Att  beakta  vid  tillverkning'  af  koniska  backar  för 
revolverchuckar. 

Denna  konstruktion  förhindrar  hörnanliggning,  då 
materialet  något  varierar. 


1 


Fig.  37. 


Vid  svarfning  af  chuckämnet  göres  hålet  något  större 
än  diametern  af  det  material,  för  h vilket  chucken  är  af- 
sedd.  Vid  klyfningen  kvarlämnas  gods  i  bägge  ändarna 
för  sammanhållning  och  för  att  motverka  deformering  vid 
härdningen.  Sedan  slipas  hålet  och  skiljas  delarna;  när 
detta  är  gjordt,  skall  yttersidan  slipas.  Svårigheten  är  då, 
att  den  önskade  cirkeln  ej  är  koncentrisk  med  hålet,  hvar- 
för  tillverkas  en  8-kantig  dorn  —  i  tvärsektion  visad  i 
fig-  35  —  raed  tillhjälp  af  afbackningsmekanismen  i  en 
svarf.  Chuckdelarna  erhalla  då  två  anliggningspunkter  A 1 
på  arborrstången  {fig.  35)  och  en  tredje  B1  från  fasthåll- 
ningskifvorna  A  och  B  i  fig.  37. 

Fig.  37  visar  principen  för  fasthållningen.  Skifvan  A 
är  försedd  med  rörliga  anliggningspunkter,  som  utjämna 
möjligen  förekommande  olikheter  i  längden  af  chuckde¬ 
larna. 

Fig.  36  visar  sektion  af  chucken  sammansatt.  A1  och 
B1  äro  kontaktlinierna  mellan  backarna  och  chuckmuffen 
samt  mellan  backarna  och  materialstången. 


FÖRBRÄNNINGSMOTORER. 

Reseberättelse  från  lyskland  och  Nordamerika  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  af  Ingeniör  E.  Wenander. 


The  De  La  Vergue  Machine  Co.,  New  York. 
A;id  denna  firma  byggas  utom  gasmaskiner  äfven  oljemo- 
torer  af  flera  olika  typer.  Gasmaskinerna  byggas  enligt 
Körtings  system,  men  har  å  detsamma  en  hel  del  för¬ 
ändringar  vidtagits,  hufvudsakligen  i  syfte  att  ernå  enkelt 
och  billigt  utförande.  Så  gjutas  t.  ex.  cylinderlocken  å 
tvåtaktsmaskinerna  ej  med  vattenmantel  utan  enkla,  hvar- 


efter  den  af  4-kantiga  plåtar  bestående  manteln  påskruf- 
vas.  Likaså  göres  kolfven  ej  i  ett  stycke,  utan  delas  på 
midten  och  hopfästes  med  skrufbultar.  Gaspumpens  kolf- 
slid,  sadan  den  var  gjord  a  de  ursprungliga  maskinerna, 
visade  sig  ej  tillräckligt  driftsäker.  1  ett  par  fall  hade 
den  till  följd  af  medföljande  tjära  i  gasen  beckat  sig  så 
tast,  att  hela  excenterrörelsen  sönderbröts.  Försök  gjordes 
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då  med  Corliss-slider,  men  ej  heller  dessa  arbetade  till 
belåtenhet,  hvarför  man  slutligen  öfvergick  till  vanliga  auto¬ 
matiska  tryckventiler  och  en  från  kamaxeln  styrd  sugventil. 
Denna  tjänstgjorde  äfven  som  öfverströmningsventil,  och 
tidpunkten  för  dess  stängning  reglerades  af  regulatorn  på 
sådant  sätt,  att  då  maskinen  gick  med  liten  belastning, 
den  stod  öppen  en  längre  del  af  pumpens  tryckslag,  än 
då  belastningen  var  högre,  följaktligen  strömmade  en  större 
eller  mindre  del  af  gasen  tillbaka  genom  ventilen.  Regle- 
ringsmekanismen  bestod  af  ett  klinkverk.  På  luftpumpen 
användes  dock  Corliss-slider.  För  att  lättare  kunna  arbeta 
och  upprikta  de  båda  ramlagren  gjordes  ej  en  genom¬ 
gående  balk  å  hvarje  sida  som  på  de  tyska  maskinerna, 
utan  hela  främre  partiet  af  ramen  till  strax  framom  gejd- 
planet  gjordes  i  ett  stycke,  och  denna  konstruktion  visade 
sig  den  andra  betydligt  öfverlägsen. 

Den  första  oljemotor,  som  byggdes  hos  denna  firma, 
var  den  bekanta  engelska  motorn  Hornsby -Akroyd,  och 
den  bygges  än  i  dag  efter  i  hufvudsak  samma  ritningar, 
som  då  fabrikationen  af  densamma  upptogs. 

En  ny  och  särdeles  intressant  motor  är  däremot  den 
af  italienaren  Franschetti  konstruerade.  Den  bygges 
såväl  liggande  som  stående.  De  liggande  arbeta  i  4-takt, 
de  stående  i  2 -takt.  För  att  nedbringa  bränsleförbruk¬ 
ningen  så  långt  som  möjligt,  är  kompressionen  ganska 
hög,  c:a  25 — 28  atm.,  tändningen  sker  medelst  tändkula, 
och  bränslet  insprutas  medelst  komprimerad  luft  af  c:a 


JP/R0L- 

fFtriSTf) 


Fig.  1.  Spridningsmunstycke  till 
Franschettis  oljemotor. 


Fig.  2.  Dubbelt  verkande  »Standard»- motor. 


35  atm.  tryck.  Spridaren  är  synnerligen  väl  men  på 
samma  gång  enkelt  konstruerad,  som  synes  af  fig.  1.  A 
de  liggande  fyra-takts  motorerna  ligger  kompressorn  för 
insprutningsluften  vid  sidan  af  arbetscylindern  och  drifves 
af  en  excenter  från  hufvudaxeln.  Ram-,  cylinder-  och 
ventilanordningarna  äro  för  öfrigt  liknande  de  å  motsva¬ 
rande  gasmaskiner.  Å  de  stående  2 -taktsmotorerna  är 
konstruktionen  något  mera  ovanlig.  Dessa  hafva  en  diffe- 
rentialkolf,  hvars  öfre  mindre  del  tjänstgör  som  arbets- 
■cylinder,  och  hvars  ringformiga  undre  del  bildar  pumpen 
för  spolluften.  Någon  tändkula  i  egentlig  mening  före¬ 
kommer  ej  här,  utan  användes  hela  det  varma  cylinder¬ 
locket  för  att  tända  gaserna.  Spridaren  är  densamma  som 
å  4-taktsmotorerna  och  sitter  anbragt  i  cylindermanteln  nära 
locket.  För  gasernas  in-  och  utsläppande  användas  öpp¬ 
ningar  i  cylindern,  som  öppnas  och  stänges  af  kolven  på 
vanligt  sätt.  Kompressorn  för  insprutningsluften  sitter  äf¬ 
ven  här  vid  sidan  af  arbetscylindern  och  drifves  af  en 
■excenter  direkt  från  hufvudaxeln.  Den  har  en  differential- 
kolf,  hvars  öfre  mindre  del  bildar  högtryckskompressorn 
och  den  större  ringformiga  delen  lågtryckskompressorn. 
Denna  del  af  kompressorkolfven  är  sedan  förlängd  ytter¬ 
ligare  ett  stycke  nedåt  och  är  där  utbildad  till  en  kolfslid 
för  luftpumpen.  Det  ansågs  nämligen,  att  en  sådan  slid 
•skulle  vara  mera  effektiv  än  ventiler  vid  de  500  hvarf, 
:som  motorn  arbetar  med. 


Bränslepumpen  drifves  direkt  från  hufvudaxeln  medelst 
en  excenter,  hvars  slag  regleras  af  en  svänghjulsregulator. 

Det  tredje  slaget  af  oljemotorer,  som  denna  firma 
bygger,  är  2-taktsmotorer  af  mera  enkel  konstruktion  hufvud- 
sakligen  afsedda  för  båtar.  Spolluften  komprimeras  i  vef- 
huset,  och  oljan  sprutas  af  bränslepumpen  genom  ett 
ganska  primitivt  munstycke  direkt  in  i  tändkulan.  Motorn 
är  i  hufvudsak  lik  de  svenska  fotogenmotorerna,  med  un¬ 
dantag  af  bränslepumpen,  som  är  ganska  originellt  kon¬ 
struerad.  Den  har  en  liggande  cylinder  i  jämnhöjd  och 
parallel  med  hufvudaxeln.  Rörelsen  erhålles  från  en  kam- 
skifva  placerad  inuti  svänghjulet.  Pumpslagets  längd  regle¬ 
ras  af  en  svänghjulsregulator,  som  åverkar  nämnda  kam- 
skifva.  Anordningen  är  ytterst  kompakt  och  effektiv,  eme¬ 
dan  pumpkolfven  på  grund  af  kamskifvans  stora  diameter 
erhåller  en  mycket  stor  hastighet  i  insprutningsögonblicket. 
På  grund  af  den  låga  kompressionen  och  insprutningsmun- 
styckets  ofullständiga  utbildning,  är  dock  bränsleförbruk¬ 
ningen  ganska  hög,  (garanteras  454  gr.  per  hkr-timme). 

Standard  Motor  Construction  Co.  De  motorer, 
som  denna  firma  bygger,  äro  alla  afsedda  för  fartygsdrift, 
och  det  bränsle,  som  hittills  hufvudsakligen  användts  är 
benzin.  Motorerna  byggas  enkeltverkande  upp  till  300 
hkr,  därutöfver  dubbeltverkande. 

Hvarfantalet  är  på  alla  motorerna  350  hvarf  per  min. 
utom  vid  de  s.  k.  » auto-Marinn. >  motorerna,  hvilka  byggas 
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Fig-  3.  Schematisk  skiss  öfver  omkastnings-anordningen 
till  en  »Standard »-motor. 


i  2  storlekar,  en  på  25  hkr  och  900  hv.  per  min.  samt 
en  på  60  hkr  och  750  hv.  per  min.  Dessa  senare  liksom 
alla  motorer  öfver  100  hkr  äro  för  att  reducera  vikten 
byggda  på  kolonner,  alla  öfriga  under  100  hkr  hafva  ett 
slutet  vefhus  af  tackjärn.  De  normala  motorerna  äro  för¬ 
sedda  med  automatiska  inloppsventiler  ända  upp  till  300 
hkr.  Afloppsventilerna  styras  af  en  kamaxel  lagrad  i  vef- 
huset  vid  de  små  motorerna,  och  på  kolonnerna  vid  de 
större.  Vid  motorer  öfver  100  hkr  äro  afloppsventilerna 
vattenkylda.  De  mindre  motorerna  hafva  cylindrarna 
gjutna  parvis  med  ett  löst  lock  till  hvarje  sådant  cylinder¬ 
block.  Särskildt  intresse  bjuda  de  dubbeltverkande  maski¬ 
nerna.  De  byggas  från  och  med  300  hkr  uppåt  och  hafva 
hvarje  cylinder  gjuten  för  sig.  De  vattenkylda  inloppsven- 
tilerna  äro  placerade  på  den  ena  sidan  och  de  likaledes 
kylda  afloppsventilerna  å  den  andra  sidan  om  maskinens 
medellinie.  För  att  minska  arbetet  vid  ventilernas  öpp¬ 
nande  och  stängande  äro  de  balanserade. 

Cylindrarna  hvila  på  kolonner,  som  äro  fastskrufvade 
vid  maskinramen.  Denna  är  uppbyggd  af  flera  delar  så 
att  hvarje  hufvudlager  är  en  bit  för  sig  och  bildar  sam¬ 
tidigt  en  travers,  som  är  fastskrufvad  på  längsgående  vinkel¬ 
järn,  hvilka  sammanhålla  det  hela.  Kolonnerna  äro  fast¬ 
skrufvade  vid  ofvannämnda  traverser,  hvarigenom  alla  kraf¬ 
ter  öfverföras  direkt  till  lagren,  så  att  påkänningen  i  öf¬ 
riga  delar  af  ramen  blifva  mycket  små.  Följden  är,  att 
hela  denna  konstruktion  kan  göras  mycket  lätt. 

Axlarna,  vanligen  försedda  med  6  vefvar,  äro  genom¬ 
borrade  för  kylvattencirkulation.  Äfven  vefstakarna  äro 
genomborrade,  dels  för  att  blifva  så  lätta  som  möjligt, 
dels  för  att  tillåta  den  olja,  som  nedmatas  till  tvärstycks- 
tappen,  att  rinna  ned  och  äfven  smörja  veftappen.  Tvär¬ 
stycket  är  af  samma  modell  som  på  en  vertikal  sjöång¬ 
maskin,  med  undantag  däraf,  att  tapparna  äro  genom¬ 
borrade  för  kylvattnets  till  kolfven  till-  och  afledande.  Af 
samma  orsak  är  kolfstången  genomborrad.  Kolfven  är 
ihålig  och  vattenkyld,  samt  försedd  med  5  st.  tätnings 
ringar.  Om  öfre  cylinderlocket  aflyftes,  kan  cylinderns 
inre  lätt  inspekteras  och  kolfven  uttagas,  utan  att  ventiler 
eller  ledningar  behöfva  rubbas.  På  framsidan  af  maskinen 
och  nere  vid  ramen  sitter  karburatorn.  Benzintillförseln 
sker  här  genom  en  mängd  små  munstycken  ungefär  ett 


för  hvar  io:de  hästkraft.  Allt  efter  som  maskinens  effekt 
är  stor  eller  liten,  sättas  flera  eller  färre  af  dessa  munstyc¬ 
ken  i  förbindelse  med  hufvudinloppsröret.  Detta  sker  med 
tillhjälp  af  en  skjutlucka  och  en  i  förening  med  hufvud- 
sugröret  stående  kolf.  Härigenom  ernås,  att  benzinens 
hastighet,  i  munstyckena  förblir  densamma,  oberoende  af 
belastningen,  så  att  någon  tillsatsluft  ej  behöfver  användas. 

För  att  underlätta  förgasningen  uppvärmes  såväl  kar¬ 
buratorn  som  hufvudinloppsröret  af  det  bortgående  kyl- 
vattnet.  Kylvattenpumpen  är  en  dubbeltverkande  kolf- 
pump  med  gummiventiler,  placerad  på  förliga  cylindern 
och  drifven  medelst  kuggvexel  från  hufvudaxeln  för  att 
nedbringa  hvarfantalet.  Vattnet  till  kolfvarna  till-  och  af- 
ledes  genom  längsgående  rör  utefter  ena  sidan  af  maski¬ 
nen,  hvilka  rör  genom  en  länkrörelse  stå  i  förening  med 
tvärstyckstapparna. 

Dessa  motorer,  såväl  som  alla  öfver  100  hkr  äro 
direkt  omkastbara  medelst  komprimerad  luft,  som  alstras 
af  en  liten  kompressor  direkt  kopplad  med  hufvudaxeln 
vid  akteränden  af  maskinen.  Hvarje  ventil  har  2  kam¬ 
mar,  en  för  framåt  och  en  för  back;  genom  att  för¬ 
skjuta  styraxlarna  kan  den  ena  eller  andra  kammen  bringas 
i  verksamhet.  För  att  möjliggöra  denna  förskjutning  äro 
såväl  kammar  som  rullar  försedda  med  sneda  ytor,  som 
/ig.  3  visar,  så  att  de  kunna  glida  upp  på  hvarandra. 
Mellan  båda  kammarna  ligger  en  cylindrisk  del,  motsva¬ 
rande  stoppläget,  där  sålunda  alla  ventilerna  hållas  stängda. 
Förskjutningen  af  styraxlarna  sker  äfven  med  komprimerad 
luft.  För  detta  ändamål  är  vid  aktre  ändan  af  maskinen 
anbragt  en  liten  luftcylinder,  hvars  kolf  genom  en  häf- 
arm  är  förbunden  med  styraxlarna.  En  fördelningslid  i 
förening  med  en  relais  möjliggör  kolfvens  och  därmed  äf¬ 
ven  styraxelns  fixerande  i  hvilket  läge,  som  önskas.  Igång¬ 
sättningen  sker  i  fyrtakt  på  de  6  undre  cylindersidorna. 
Igångsättningsventilerna  koppla  in  sig  automatiskt,  så  snart 
tryckluft  påsläppes  i  matareledningen.  En  fördel  med  att 
sätta  i  gång  i  fyrtakt  är  att  en  ganska  stor  besparing  af 
luft  erhålles.  Luften  insläppes  under  den  takt,  då  explo¬ 
sion  och  expansion  under  normal  gång  äga  rum.  Cy¬ 
lindrarna  kunna  alltså  suga  gas  som  vanligt,  och  skulle 
explosion  inträffa,  medan  luften  står  påsläppt,  blir  trycket 
i  cylindern  högre  än  luftens,  följaktligen  stänges  den  luft- 
ventil,  som  öppnar  sig  inåt  cylindern,  så  att  någon  tryckluft 
ej  vidare  kan  inkomma  dit.  Smörjningen  sker  medelst 
centraltrycksmörjapparater.  Särskildt  egendomlig  är  smörj¬ 
ningen  af  veftappslagren,  hvilken  som  ofvan  nämndes,  sker 
därigenom,  att  oljan  från  tvärstyckslagren  nedrinner  genom 
den  ihåliga  vefstaken  till  veftapparna. 

Dessa  maskiner  arbeta  äfven  med  generatorgas  utan 
annan  förändring,  än  att  kompressionen  höjes,  och  kar¬ 
buratorn  utbytes  mot  en  blandningsventil.  Firman  till¬ 
verkar  ej  själf  gasgeneratorer  utan  använder  Loomis  Pet- 
tibonés  utmärkta  generator,  hvilken  lämnar  en  absolut, 
tjärfri  gas  oberoende  af  hvilket  bränsle,  som  användes. 
Den  är  grundad  på  principen  med  nedåtgående  drag, 
hvarigenom  alla  tjärhaltiga  och  lätt  kondenserbara  gaser 
förvandlas  till  permanenta  gaser  vid  passagen  genom  det 
glödande  bränsleskiktet.  En  annan  fördel  är,  att  man 
utan  minsta  förändring  af  generatorn  kan  öfvergå  från  ett 
bränsle  till  ett  annat.  För  ångbildningen  och  förvärm  ningen, 
af  luften  användes  en  mycket  enkel  förångare  och  för- 
värmare.  Då  gaserna  lämna  generatorn  A,  ledas  de  in  i 
en  economiser  B ,  passera  dennas  inre  grofva  lodräta  rör. 
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Fig.  4.  Gasgenerator-anläggning  enligt  Loomis-Pettiboné’s-system. 


hvilket  upptill  utmynnar  i  en  låda,  från  hvilken  åter  ett 
antal  klenare  rör  leda  ned  till  ett  ringformigt  rör  omkring 
det  större,  från  hvilket  gasen  slutligen  ledes  till  skrubbern 
C.  Vattnet  för  ångan  inledes  i  en  skål,  som  är  fastgju- 
ten  vid  det  grofva  rörets  öfre  ända,  rinner  öfver  dennas 
kanter  och  ned  utefter  röret,  hvarunder  det  uppvärmes 
och  afdunstar.  Vattenmängden  regleras  af  en  vacuum- 
klocka  G,  som  står  i  förbindelse  med  motorns  sugledning, 
så  att  allt  efter  som  motorns  effekt  ökas  eller  minskas, 
ökas  eller  minskas  också  vattnet  i  samma  proportion. 

I  economisernas  nedre  del  insläppes  luften,  hvilken 
passerar  mellan  de  klena  rören  och  på  så  sätt  uppvärmes, 
samt  blandas  med  ångan  före  inträdet  i  generatorn.  Denna 
förångare  eller  economiser  är  synnerligen  lämplig  för  far- 
tygsändamål  på  grund  af  sin  enkla  konstruktion  och  sitt 
lilla  vattenrum,  hvarigenom  den  kan  hastigt  anpassa  sig 
efter  motorns  olika  belastningar,  hvilket  isynnerhet  vid 
manövrering  af  fartyget  är  af  stor  vikt. 

Såsom  bevis  för  huru  god  gas  denna  generator  läm¬ 
nar  kan  nämnas  att  å  en  250  hkr’s  dubbeltverkande  motor, 
som  i  förening  med  ofvannämnda  generator  med  eldning 
af  vanliga  stenkol  användes  för  verkstadens  behof,  trots 
att  den  varit  i  drift  dagligen  under  flera  veckors  tid,  ej 
kunde  upptäckas  vare  sig  sot  eller  tjära  i  ventiler  eller 
kanaler,  utan  gick-  densamma  fortfarande  oklanderligt. 
Tändningen  var  på  denna  maskin  anordnad  med  Bosch’s 
s.  k.  »Magnet-kerzen »  d.  v.  s.  magnetisk  klafftändning 
och  icke  ens  dessa  eljest  känsliga  organ  rönte  någon  skad¬ 
lig  inverkan  af  gasen. 

För  att  utveckla  suggasmotorerna  och  deras  gasverk 
till  en  för  fartyg  lämplig  form  hafva  helt  naturligt  en 
mängd  försök  gjorts.  Den  firma,  som  hunnit  längst  i 
detta  afseende,  är  den  ofvannämnda  Standard  Motor 
Construction  Co,  men  äfven  i  Tyskland  hafva  en  massa 
experiment  blifvit  utförda.  Capitaine  Motoren-Gesell- 
schaft,  som  senare  öfvergick  i  Schiffsgasmaschinen- 
fabrik  med  verkstäder  nära  Diisseldorf,  grundades  enkom 
för  detta  ändamål,  och  det  är  ganska  intressant  att  följa 
dessa  maskiners  utveckling.  För  att  göra  maskinen  så  lätt 


och  på  samma  gång  så  stabil  som  möjligt  hade  ramen 
först  förfärdigats  af  vinkeljärn  och  plåtar,  som  sträckte  sig 
ända  upp  till  öfverkant  af  cylindern.  I  denna  stomme 
voro  sedan  de  gjutna  cylindrarna  instuckna  och  cylinder¬ 
locken  påskrufvade.  Styraxeln  låg  öfver  cylindrarna,  och 
kammarne  öfverförde  rörelsen  till  ventilerna  medelst  häf- 
stänger. 

För  att  förställa  tändningen,  som  var  af  den  s  k. 
klafftändningstypen,  var  styraxeln  ihålig  och  inuti  försedd 
med  en  af  regulatorn  påverkad  stång,  som  förställde  de 
på  styraxeln  sittande  stiften  eller  utsprången,  hvilka  påver¬ 
kade  tändningsmekanismen.  Regulatorn  själf  var  placerad 
på  den  vertikala  axeln,  som  förmedlar  rörelsen  mellan 
vefaxeln  och  styraxeln,  och  skulle  äfven  reglera  trottel- 
ventilen.  Maskinen  var  med  andra  ord  afsedd  att  vara 
fullkomligt  automatisk,  så  att  man  skulle  kunna  koppla 
till  och  från  propelleraxeln  hur  som  helst  utan  att  behöfva 
röra  motorn. 

Detta  villkor  uppfylldes  emellertid  aldrig,  hvarför  man 
vid  senare  maskiner  reglerade  tändningen  för  hand  och 
hade  endast  trottelventilen  i  förbindelse  med  regulatorn.  En 
blandningsventil  tjänstgjorde  för  alla  cylindrarna.  Maski¬ 
nerna  igångsattes  med  komprimerad  luft,  som  erhölls  från 
en  liten  kompressor  drifven  från  ena  änden  af  styraxeln. 
Generatorerna  voro  af  den  vanliga  typen  för  stationära 
ändamål.  Enär  dessa  maskiner  gingo  med  mycket  hög 
kompression,  (12 — 13  atm.)  gåfvo  de  trots  sin  ofullkom¬ 
liga  konstruktion  ett  mycket  godt  ekonomiskt  resultat. 
Bränsleförbrukningen  var  nämligen  endast  250  gr.  antracit 
per  indik.  hk. -timme.  Ramens  konstruktion  af  plåtar  och 
vinkeljärn  visade  sig  emellertid  snart  trots  sina  förtjänster 
omöjlig,  då  det  blef  fråga  om  en  större  fabrikation,  eme¬ 
dan  den  nödvändiggjorde  ett  kolossalt  dyrbart  efterarbete 
på  hvarje  motor.  Ej  heller  kunde  två  ramar  göras  abso¬ 
lut  lika,  och  som  följd  häraf  kunde  ej  heller  en  mängd 
andra  delar  göras  utbytbara,  allt  skäl,  som  manade  tydligt 
till  en  bättre  konstruktion.  Man  har  därför  under  sista 
året  öfvergått  till  gjutna  ramar,  och  i  stället  för  bottenplåt 
användas  endast  tvärbalkar  i  hvilka  ramlagren  äro  ingjutna, 
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och  som  sammanhållas  genom  längs- 
gående  U-järn,  Ofvanpå  tvärbalkarna 
är  ramen  eller  stativet  fastskrufvadt. 

Cylinder-  och  vattenmantel  gjutas  i  ett 
stycke  och  skrufvas  ofvanpå  stativet. 

Styraxeln  förlägges  på  de  mindre  mo¬ 
torerna  i  jämnhöjd  med  öfverkant  på 
cylindern  i  lager,  som  skrufvas  fast  å 
denna,  och  ventilerna  styras  medelst 
häfarmar  direkt  från  kammarna  på 
styraxeln.  På  de  större  motorerna 
lagras  styraxeln  Vid  ena  sidan  af  sta¬ 
tivet  och  rörelsen  till  ventilerna  öf- 
verföres  medelst  häfarmar  och  stänger. 

Denna  anordning  gjordes  för  att  en 
större  del  af  de  rörliga  delarna  skulle 
blifva  lättare  åtkomliga,  än  om  axeln 
varit  placerad  högt  upp.  Ventilerna 
å  de  små  motorerna  sitta  i  cylinder¬ 
locket,  på  de  större  däremot  i  särskilda 
säten  på  sidan  om  detsamma.  Detta 
senare  är  fördelaktigt,  därför  att  cy¬ 
linder-locket  blir  alldeles  fritt  och  kan 
aflyftas  utan  att  röra  vare  sig  venti¬ 
ler  eller  rörledningar,  om  man  vill 
uttaga  kolfven  ell.  dyl.  För  att  minska  arbetet  för  ven¬ 
tilernas  rörelse  äro  de  balanserade  och  dessutom  vatten- 
kylda.  Motorer  från  och  med  240  hkr.  och  därutöfver 
torde  alla  göras  direkt  omkastbara.  Konstruktionen  härför 
liknar  den,  som  Standard  använder.  Två  vattenpumpar, 
en  för  kylvatten  till  motorn  och  vatten  till  generatorn  och 
skrubbern  samt  en  länspump,  drifvas  från  en  kuggvexel  å 
vefaxeln.  Detta  pumpaggregat  är  äfven  förenadt  med  en 
luftkompressor  för  startningen.  Å  de  mindre  motorerna 
är  det  placeradt  för  om  motorn,  å  de  större  akter  därom. 
Vid  de  icke  direkt  reverserbara  motorerna  användas  pro¬ 
pellrar  med  vridbara  blad  för  backgång. 

Gasmotorer  på  Brusselutställningen. 

» Campbell’ s»  vertikala  gasmotorer. 

I  bottenplåten  äro  hufvudlagren  för  vefaxeln  place¬ 
rade,  och  ofvanpå  densamma  står  vefhuset  med  lager  för 
regleringsaxeln,  som  drifves  med  ett  par  kugghjul  från 
vefaxeln.  Såväl  inlopps-  som  afloppsventiler  styras  af 
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samma  axel,  och  äro  båda  förlagda 
helt  och  hållet  på  ena  sidan  cylin¬ 
dern,  så  att  cylinderlocket  blir  fritt 
och  kan  aflyftas  utan  att  rubba  vare 
sig  ventiler  eller  rörledningar.  En 
blandningsventil  vid  ena  ändan  af  in- 
loppsröret  tjänstgjör  för  alla  cylind¬ 
rarna.  Maskinen  arbetar  med  kvan¬ 
titativ  reglering.  Hvarje  cylinder  har 
sin  lågspännings-tändapparat  för  tänd- 
ningen  af  den  explosiva  blandningen 
i  cylindern.  Alla  i  vefhuset  inneslutna 
lagerytor  smörjas  med  trycksmörjnin- 
gen  från  en  ventillös  s.  k.  rampump. 
För  detta  ändamål  äro  vefaxel  och 
vefstakar  genomborrade  för  att  leda 
oljan  till  de  olika  lagren. 

»  Campbell’ s»  suggasgeneratorer 
(se  fig.  5).  De  större  generatorerna 
äro  af  en  säregen  typ,  i  det  att  de 
äro  öppna  nedtill  och  försedda  med 
en  förångare  rundt  om  nedre  delen 
af  förbränningsrummet.  Under  ge¬ 
neratorns  undre  öppna  del  står  en  åt 
sidan  förskjutbar  botten  så  beskaffad, 
att  den  mellan  sig  och  underkanten  af  generatorn  bildar 
en  ringformig  öppning,  genom  hvilken  luften  får  tillträde. 
Den  viktigaste  fördelen  hos  denna  konstruktion  är  att  elden 
mycket  lätt  kan  rengöras  från  aska  och  slagg,  under  det 
att  anläggningen  är  i  gång. 

>->B/ackstone’s»  oljemotorer  (se  fig.  6  och  7).  Dessa 
motorer  arbeta  i  4-takt  och  använda  en  glödande  kula  för 
tändningen  af  den  explosiva  blandningen  samt  inspruta 
oljan  medelst  komprimerad  luft.  De  utmärka  sig  särskildt 
därigenom,  att  endast  en  helt  liten  del  af  blandningen 
sprutas  in  i  tändkulan,  det  öfriga  direkt  in  i  cylindern, 
där  det  antändes  af  den  från  tändkulan  utskjutande  eld¬ 
strålen  från  den  därstädes  förbrinnande  oljan.  För  olje- 
insprutningen  till  kompressionsrummet  och  tändkulan  an¬ 
vändas  två  olika  ventiler.  För  fartygsändamål  byggas 
motorerna  vertikala,  men  hafva  samma  tändningsanordning 
som  ofvan  beskrifvits.  De  äro  direkt  reverserbara  genom 
användning  af  två  kammsystem  och  förskjutning  samt  på 
samma  gång  vridning  af  regleringsaxeln.  Startningen  sker 
med  komprimerad  luft. 
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Glädjande  nog  börja  fartygsägare  ocli  sjökaptener  att 
allt  mera  intressera  sig  för  förbränningsmotorerna  som  fartygs- 
motorer.  För  mindre  kraftbehof  är  det  de  vanliga  fotogen¬ 
motorerna  som  äro  de  mest  eftersökta,  för  större  däremot 


täfla  Dieselmotorerna  och  suggasmotorerna  om  platsen.  Så 
länge  man  i  Europa  emellertid  ännu  ej  har  någon  enkel 
och  lättskött  stenkolsgenerator  kommer  nog  suggasmotorerna 
att  en  tid  framåt  få  lämna  företrädet  åt  Dieselmotorn. 


NY  LOKOMOTIVTYP. 


Den  framstående  engelska  lokomotivfirman  Beyer, 
Peacock  &  Co  i  Manchester,  känd  äfven  i  Sverige  genom 
leveranserna  af  de  första  lokomotiven  till  såväl  svenska 
statsbanorna  som  enskilda,  innehar  världspatent  på  den 
nya  lokomotivkonstruktion  som  under  benämningen  »Gar- 
rat-typen»  af  dem  förts  i  mark¬ 
naden  och  som  tillkommit  på 
grund  af  att  nutidens  stora 
lokomotiv  uppnått  den  prak¬ 
tiska  gränsen,  under  det  att 
järnvägarnas  behof  af  ökad 
kraft  ständigt  växer. 

Den  nya  lokomotivtypen 
utmärker  sig  för  enkelhet  i 
konstruktion  och  sammansätt¬ 
ning  och  lämpar  sig  för  den 
största  kraftökning, som  är  möj¬ 
lig  inom  gränserna  för  järnvägarnas  profiler;  äfvensom  för 
små  kraftbehof,  i  hvilket  fall  den  är  af  stor  betydelse  för 
sekundär-  och  tertiärbanor. 

Konstruktionen  ifråga  har  framkallats  genom  behof- 
vet  af  en  ångpannekonstruktion,  som  kan  tillfredsställa  de 


Fig.  3.  Ledareboggi  med  lågtryckcylindrar. 


största  anspråk  på  lokomotivkraft,  och  det  nya  systemet 
lämnar  därvidlag  onekligen  vida  gränser  genom  att  man 
är  oberoende  af  ramplåtafstånd,  axlar,  hjul,  fjäderanord¬ 
ningar  och  hela  maskineriet  i  öfrigt,  hvarigenom  utrymme 
medgifves  för  bredare  fyrbox,  större  diameter  på  ångpan¬ 
nan  och  således  effektivare 
indirekt  eldyta  vid  kortare 
panna,  ändamålsenligare  an¬ 
ordningar  för  tillförsel  af  luft 
för  förbränningen,  lämpligare 
höj  dläge  etc. 

o 

Ångpannan  i  detta  loko¬ 
motivsystem  utgör  en  del  för 
sig  och  är  oberoende  af  maski¬ 
neri,  axlar  och  hjul  samt  fjä¬ 
dersystem  och  kan  därföre 
gifvas  fullt  lämpliga  dinnnen- 
sioner  för  den  kraft,  som  kräfves,  och  är  detta  en  af 
typens  hufvudegenskaper ;  bland  öfriga  må  nämnas:  Ledig 
gång  äfven  i  mycket  skarpa  kurvor  (exempelvis  kan  ett 
åtta-koppladt  normalspårigt  lokomotiv  ledigt  passera  kurvor 
med  c:a  ioo  meters  radie).  —  Stadig  gång  utan  pend- 


Fig.  4.  Bakre  boggi  med  högtryckcylindrar 
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F/g.  J-  o-4-4-o-kopp]adt  »Garratt»-Lokomotiv  för  0,61  m.  spårvidd  i  kurva  med  30  m.  radie. 


J  J 

5 

(3 o/ 

F/g.  6.  o-8-S-o-koppladt  »Garatt»-lokomotiv  för  normal  spårvidd  i  kurva  med  100  m.  radie. 


lande  rörelser,  slirningar  o.  d.  —  Inga  öfverhängande  delar. 
—  Jämnare  fördelning  af  lokomotivvikten  på  axlar  och 
hjul,  hvilket  i  vanliga  fall  ej  låter  sig  göra.  —  Hela  lo¬ 
komotivvikten  kommer  adhäsionen  tillgodo,  således  ingen 
dödvikt.  —  Fördelaktigaste  tyngdpunktsläge.  —  Minsta 
möjliga  slitage  å  bana  och  hjulringar.  —  Billigare  och 
bekvämare  underhåll  och  inga  dyrbara  lyfttillställningar  för 
underhållet.  — 

Konstruktionen  utgör  i  sin  helhet  odisputabelt  en  all¬ 
deles  böjlig  typ,  som  kan  röra  sig  ledigt  i  de  skarpaste 
kurvor  och  svåraste  lutningsförhållanden  utan  fara  för  skad¬ 
liga  brytningar,  spänningar  och  slingringar.  I  skarpa 
kurvor  intager  pannan  med  ramen  en  sådan  ställning,  att 
tyngdpunkten  af  hela  maskinen  faller  innanför  kurvan, 
hvilket  i  viss  mån  inträffar  äfven  vid  en  del  duplexma- 
skiner,  men  däremot  ej  i  fråga  om  vanliga  lokomotiv,  där 
förhållandet  blir  ett  helt  annat,  beroende  på  den  styfva 
ramen  och  den  öfverhängande  ledande  ändan.  Gifvetvis 
blir,  genom  systemets  smidighet  i  kurvor,  slitningen  af 


hjulflänsar  och  skenor  betydligt  mindre, 
liksom  äfven  de  skadliga  dynamiska  på- 
känningarna  vid  passerandet  af  broar. 

Hela  maskinvikten  tillgodogöres  i 
största  möjliga  grad  för  adhäsionen,  och 
man  kan  åstadkomma  en  jämn  fördel¬ 
ning  af  maskinvikten  på  alla  drifhjulen, 
hvilket  ju  är  af  stor  betydelse  ifråga 
om  de  för  lokomotiv  och  bana  eljest  så 
ruinerande  slirningarna  vid  tågs  igång¬ 
sättning  samt  i  stigningar  och  kurvor, 
då  lokomotivets  största  kraftutveckling 
tages  i  anspråk. 

Den  omständigheten  att  lokomo¬ 
tivet  går  lika  bra  i  ena  som  i  andra 
riktningen  utan  att  vändas  gör  att  vänd- 
skifvor  ej  behöfvas;  en  omständighet 
som  vid  nyanläggningar  ej  obetydligt 
minskar  kostnaderna;  och  gäller  detta 
äfven  reparationer  och  underhåll,  som 
ej  kräfva  dyrbara  lyfttillställningar,  enär 
panna  och  maskineri  kunna  särskiljas 
medelst  helt  enkla  redskap  och  delas 
utan  behof  af  stora  utrymmen. 

Lokomotiv  enligt  detta  system  kon¬ 
strueras  och  byggas  för  alla  brukliga 
spårvidder  samt  med  eller  utan  öfver- 
hettning  af  ångan,  allt  efter  önskan. 

Särdeles  väl  ägna  sig  dessa  lokomotiv 
för  Bruks-  och  Grufbanor,  där  skarpa  kurvor  och  svåra 
lutningsförhållanden  oftast  äro  oundvikliga,  och  inom  hvilka 
områden  det  ofta  uppstår  svårigheter  att  koppla  till  vagnar. 

Fördelarna  hos  denna  nya  lokomotivkonstruktion  tagna 
med  i  räkningen  vid  projekterandet  af  nya  järnvägar  skall 
utan  tvifvel  väsentligt  bidraga  till  billigare  anläggnings- 
och  driftkostnader,  om  typens  egenskaper  från  början  ta¬ 
gas  med  i  räkningen.  Vårt  land  är  i  behof  af  såväl  nor¬ 
mal-  som  smalspåriga  bibanor,  och  kunna  dessa  anläggas 
billigare,  så  växer  utsikten  att  få  dem  till  stånd.  Det 
vore  ju  därför  viktigt  nog,  att  järnvägsingeniörer,  som  syssla 
med  dylika  anläggningar,  hade  närmare  kännedom  om 
detta  nya  lokomotivsystem,  innan  stakningar  till  nya  järn¬ 
vägar  företagas. 

Firman  Beyer,  Peacock  &  Co,  som  konstruerat  och 
fört  det  nya  systemet  i  marknaden,  har  rörande  detsamma 
utgifvit  en  broschyr  » The  Garratt  Patent  Locomotive »,  som 
kan  erhållas  af  firmans  ombud  i  Sverige,  Maskindirektören 
O.  Nyströmer,  Adr.  Engelbrektsgatan  4,  Stockholm  Ö. 


- 


ANVÄNDNING  AF  GJUTJÄRNSPAN  SÅSOM  TILLSATSJÄRN  VID  GJUTNING.* 


Af  Öfveringeniör  C. 

Det  förekommer  nog  på  det  hela  taget  mera  sällan 
att  man  i  gjuterierna  använder  tackjärnspån  för  omsmält¬ 
ning.  I  sadant  fall  sätter  man  till  spånen  vid  blandningen 
af  tackjärnet  före  smältningen  i  kupolugnen,  ett  tillväga- 
gångsätt,  som  måste  betecknas  såsom  synnerligen  oeko¬ 
nomiskt.  A  ida  bättre  är  att  smälta  ned  spånen  separat  i 
kupolugnen  och  gjuta  den  i  tackor,  som  sedermera  an¬ 
vändas  sasom  tillsatsjärn  vid  framställning  af  gjutgods. 


Em  mel,  Görlitz. 

Det  torde  vara  af  intresse  att  närmare  skärskåda  det 
inflytande,  som  en  dylik  tillsättning  af  spånjärn  utöfvar 
på  gjutgodset.  Siffertabellen  I  angifver  analys-resultaten 
tran  nagra  spanjärnsprofver,  tab.  II — IV  angifva  analyser 
och  hallfasthetsförändringar  hos  järnblandningar  med  5  % 
resp.  10  y/  spånjärn-tillsats.  Profstängerna  hade  600  mm. 
proflängd  och  30  mm.  diameter. 

*  Ur  »Stahl  und  Eisen»,  1911,  n:o  35. 


i3  Sept.  1911 


MEKANIK,  HÅFT.  9 


103 


Tab.  I.  Analys  af  spånjärn. 


K  0  1  h  a  1 1 

.  kemiskt 

Totalt  ,  ,  . 

bundet 

%  1  % 

Si 

% 

Mn 

0/ 

/o 

P 

X 

% 

2,51 

2,37 

0,80 

0,22 

0,56 

0,154 

icke  bestämd 

0,33 

0,17 

0,68 

0,194 

7,22 

2,03 

0,80 

0,28 

0,78 

<V97 

2,55 

2,39 

0,50 

0,20 

0,58 

0,211 

icke  b 

estämd 

1  ,°5 

0,22 

0,58 

0,237 

Tab.  II.  Tackjärnsblandning  utan  tillsats  af  spånjärn. 


Si 

Mn 

P 

5 

Böjnings- 

hållfasthet 

Nedböj- 

kg  pr 

ning 

°/ 

/O 

% 

% 

% 

kvmm 

mm 

1,95 

0,50 

0,68 

0, 080 

34,5 

1 2,0 

2,ci 

0,48 

0,48 

0,062 

33.2 

9,5 

1,95 

0,56 

0,52 

0,102 

33.° 

13,2 

1,93 

0,56 

0,54 

O,  IOI 

30,2 

12,2 

Medeltal  1,96 

0,52 

0,55 

0,086 

32,7 

11,7 

Tab.  III.  Samma  tackjärnsblandning  med  5  %  spånjärn. 

!,73 

0,53 

0,64 

0, 126 

39,9 

1 1,7 

1 ,70 

0,50 

0,53 

0,070 

39,4 

15,5 

I,8o 

0,42 

0,64 

0,123 

36>3 

1 1,8 

1,88 

0,50 

0,60 

0,1 10 

38,5 

13,1 

Medeltal  1,80 

0,49 

O,6o 

0,107 

38,5 

13, 0 

Tab.  IV.  Samma  tackjärnsblandning  med  10  %  spånjärn 


1,66 

1 ,60 

1,68 

i  ,64 

0,50 

0,56 

0,56 

0,53 

0,62 

0,66 

0,60 

0,72 

0,088 

0,075 

0,120 

0,090 

37,3 

44,0 

42,9 

44,5 

13.8 

15,3 

15.8 

14,5 

Medeltal  1,64  0,54 

0,65 

0,093 

42,1  |  14,8 

med  ända  till  22  linspår  m.  m.  dyl.  Vid  verkställd  håll- 
fasthets-undersökning  medelst  kalltryckning  etc.  upptäcktes 
inga  fel,  som  voro  förorsakade  af  spånjärntillsättningen. 
Vid  bearbetning  medelst  skärverktyg  erhöllos  jämna  och 
täta  ytor,  som  läto  väl  polera  sig.  Godsets  homogenitet 
i  kritiska  tvärsektionsöfvergångar  lämnade  intet  öfrigt  att 
önska,  hvilket  undersöktes  genom  gjutning  af  profstycken 
af  invecklad  form,  som  sedan  sönderslogos. 

En  jämförelse  af  hållfasthetsiffrorna  i  tab.  II — IV 
gifver  vid  handen  en  ökning  med  18  %  resp.  29  %  vid 
tillsättning  af  5  %  resp.  \o  %  spånjärn  till  en  och  samma 
tackjärnsblandning.  Denna  ökning  har  icke  erhållits  på 
bekostnad  af  nedböjningen,  tvärtom  har  denna  äfven  ökats 
med  11  resp.  26,5  %.  Man  gjorde  emellertid  den 
iakttagelsen,  att  en  tackjärnsblandning  innehållande  spån¬ 
järn  icke  tålde  någon  tillsättning  af  stål-,  denna  tillsättning 
resulterade  nämligen  i  blåsighet,  som  framträdde  vid  be¬ 
arbetning  af  större  ytor  å  gjutpjäsen. 

Hopsmältningen  af  spånen  till  tackor  skedde  sålunda, 
att  efter  afslutning  af  gjutningen  för  dagen  spånen  inför¬ 
des  i  kupolugnen  i  mycket  små  beskickningar  och  vid 
svagt  blästertryck.  Den  järnkvantitet,  som  på  detta  sätt 
smältes  ned,  var  relativt  liten,  beroende  på  den  starka 
slaggbildning  som  uppstod.  Exempelvis  kan  i  en  kupol¬ 
ugn  om  800  mm  diam.  endast  cirka  2  500  kg  järn- 
spån  nedsmältas  på  en  gång.  Nedsmältning  i  en  större 
kupolugn  går  lättare  än  i  en  mindre,  enär  i  förra  fallet 
spånen  fördelas  öfver  en  större  yta,  och  spånskiktet  där¬ 
för  kan  hållas  tunnare  än  i  mindre  ugn,  hvarigenom  bläster- 
luften  lättare  förmår  tränga  igenom. 

Hålles  spånskiktet  för  tjockt,  kan  det  hända,  att  spå¬ 
nen  icke  alls  smälta,  utan  komma  fram  ur  ugnen  i  oför- 
ändradt  tillstånd.  Kallgång  af  ugnen  behöfver  med  iakt¬ 
tagande  af  någon  försiktighet  icke  befaras,  åtminstone 
icke  om  ugnen  är  försedd  med  förhärd.  Om  spånen  i 
förväg  sorteras,  kan  ugnens  smältningskapacitet  något 
ökas,  enär  slaggbildningen  därigenom  inskränkes. 

Framställningskostnaderna  för  spånjärn  kunna  unge¬ 
färligen  beräknas  enligt  nedanstående  tablå: 


Spånjärnets  höga  svafvelhalt  är  särskildt  i  ögonen  fallande; 
denna  förklaras  däraf,  att  vid  smältningen  användes  koks 
med  1,3 — 1,5  %  svafvelhalt.  Därjämte  sammanhänger  den 
starka  svafvelbindningen  med  förbränningen  af  det  i  spå¬ 
nen  bundna  kolet.  Emellertid  har  denna  svafvelhalt  vid 
ända  till  10  %  tillsats  af  spånjärnet  inga  som  hälst  men¬ 
liga  följder  vis  å  vis  gjutgodsets  fysiska  egenskaper. 

Exempelvis  göts  i  ett  sträck  ett  betydande  antal 
större  pjäser  med  såväl  tjockt  som  tunnt  gods  samt  med 
tvärsektioner  uppvisande  tvära  förändringar  i  godstjocklek. 
Däribland  befunno  sig  foder  och  lock  till  ångcylindrar, 
ångturbinhus,  ångmaskinstativ,  linhjul  upp  till  6  m  diam. 


Pris  per  100  kg  gjutjärnspån  (maximum)  .  3,50  Rmk. 

Af  bränning  cirka  15  %  .  0,50  » 

Nedsmältningskostnad  .  1,00  » 

Formning  och  gjutning  i  tackor  . .  0,20  » 


Maximikostnad  för  100  kg  spån  järnstackor.  S:a  5,20  Rmk. 

I  betraktande  af  detta  låga  tillverkningspris  samt  den 
otvifvelaktiga  förbättring,  som  tackjärnet  undergår  genom 
tillsättningen  af  spånjärn,  lönar  det  sig  mycket  väl  för  ett 
litet  eller  medelstort  gjuteri  i  förening  med  mekanisk  verk¬ 
stad  att  tillgodogöra  sig  spånen  från  verkstaden  på  ofvan- 
nämnda  sätt. 


SUGGASANLÄGGNINGAR  FÖR  TORFELDNING. 


TiH  Redaktionen  för  Teknisk  Tidskrifts  Afd.  f.  Mekanik. 

Herr  Redaktör. 

Ingeniör  E.  Thege,  som  förut  varit  anställd  som  drifts- 
ingeniör  vid  Visby  Cementfabriks  kraftstation  och  numera  är 
anställd  hos  A. -B.  Diesels  Motorer  har  afgifvit  en  reseberättelse, 
hvilken  finnes  återgifven  i  Teknisk  Tidskrift  af  den  10  maj 
1911,  öfver  en  studieresa  i  Tyskland,  och  hvilken  till  stor  del 
upptages  af  uttalanden  om  Ingeniör  Tlieges  erfarenhet  från 


Visby  Cementfabriks  kraftstation.  Maskineriet  i  denna  kraft¬ 
station  utgöres  af  Körtings  torfgasmotorer  med  tillhörande  ge¬ 
neratorer  och  är  levererad  af  oss.  Vi  anhålla  därför  att  här¬ 
med  få  beriktiga  en  del  af  Ingeniör  Theges  uttalanden. 

Först  och  främst  önska  vi  för  att  rätt  belysa  förhållan¬ 
dena  framhäfva,  att  vi  för  anläggningen  ifråga  påtagit  oss 
garantier  för  bränsleförbrukningen  vid  en  fuktighetshalt  hos 
torfven  af  högst  30  %  samt  dessutom  garanterat  att  anlägg¬ 
ningen  skulle  funktionera  fullt  tillfredsställande  med  torf  med 
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en  fuktighetshalt  af  ända  till  40  %.  Ingeniör  Thege  påstår 
nu  att  anläggningen  gifvit  anledning  till  svårigheter  vid  sköt¬ 
seln,  då  den  drifves  med  en  torf  hållande  35  å  40  %.  Först 
och  främst  vilja  vi  beriktiga  Ingeniör  Theges  uppgift  om  torf- 
vens  fuktighetshalt.  Denna  har  nämligen  hållit  i  genomsnitt 
40  å  45  %  och  vid  enskilda  tillfällen  varit  ännu  fuktigare. 
Detta  styrkes  bl.  a.  af  prof,  tagna  och  analyserade  af  Material- 
profuingsanstalten,  hvaraf  ett  prof  den  15  maj  1908  höll  43  till 
44  %  vatten  och  ett  prof  undersökt  den  26  mars  1909  höll 
44,8,  42  och  45,4  %  vatten.  Om  man  jämför  denna  fuktighets¬ 
halt  med  hvad  som  föreskrifves  för  normal-torf,  nämligen  25  % 
vatten,  förstås  genast  att  Visby  torf  varit  ovanligt  våt,  och  i 
själfva  verket  torde  torf  med  en  så  hög  fuktighetshalt  ej  kunna 
finna  praktisk  användning  som  bränsle  annat  än  i  Körtings 
torfgasmotorauläggningar. 

Det  är  gifvet,  att  ju  fuktigare  torfven  är,  desto  mera  svårlöst 
är  problemet  om  dess  användande,  och  att  Visby-anläggningen 
i  detta  afseende  öfverträffat  ej  endast  hvad  som  utlofvats  utan 
äfven,  hvad  man  vågat  hoppas,  är  styrkt  genom  de  talrika 
profeldningarna,  som  verkställts  med  densamma.  Det  har  där¬ 
vid  visat  sig  att  anläggningens  termiska  verkningsgrad  trots 
torfvens  fuktighetshalt  håller  sig  inom  de  garanterade  gränserna. 

Hvad  återigen  svårigheter  vid  driften  beträffar,  så  hafva 
dessa  berott  på  att  anläggningen  under  Ingeniör  Theges  led¬ 
ning  ej  skötts  enligt  lämnade  föreskrifter.  Af  hvad  anledning 
Ingeniör  Thege  frångått  de  lämnade  instruktionerna,  vilja  vi 
ej  i  detta  sammanhang  diskutera,  utan  konstatera  endast  fak¬ 
tum.  Sålunda  erhöll  aldrig  eldarpersonalen  våra  skriftliga 
instruktioner  för  generatorernas  skötsel.  I  gasledningarna  in¬ 
byggda  ventiler  för  reglering  af  generatorernas  belastning  ren¬ 
gjordes  aldrig,  hvaraf  följde  att  koks  afsatte  sig  i  dessa  och 
hindrade  deras  användning.  I  gasledningen  inbyggda  appara¬ 
ter  för  frånskiljande  af  den  tjära,  som  bildas  vid  användande 
af  öfverfuktig  torf,  begagnades  ej  heller  enligt  gifna  instruk¬ 
tioner,  utan  fastmer  borttogos  en  del  af  rörledningarna,  som 
skulle  tjäna  till  renspolande  af  dessa  apparater.  Att  en  an¬ 
läggning  under  en  sådan  skötsel  kan  gifva  anledning  till  svå¬ 
righeter,  torde  väl  ej  förundra  någon,  men  trots  detta  har  an¬ 
läggningen  i  Visby  hela  tiden  varit  i  drift,  och  svårigheterna 
endast  drabbat  personalen,  som  naturligtvis  genom  den  oriktiga 
skötseln  blifvit  belastad  med  en  massa  onödigt  arbete. 

Vid  slutbesiktning  af  den  under  en  följd  af  år  successivt 
gjorda  leveransen  framställde  Ingeniör  Thege  en  hel  del  an¬ 
märkningar  öfver  detaljer  hos  anläggningen.  Vi  kunde  emel¬ 
lertid  i  hvarje  fall  påvisa  att  anmärkningarna  voro  obefogade, 
och  endast  föranledts  af  oriktig  skötsel.  Besiktningsmännen 
godkände  anläggningen  samt  lämnade  det  vitsordet,  att  allt 
var  utfördt  på  ett  förstklassigt  sätt. 

Sedan  Ingeniör  Thege  den  sista  December  förra  året  läm¬ 
nade  Visby  Cementfabrik  hafva  driftkostnaderna  vid  gasmotor- 
anläggningen  visat  en  stadig  nedgång  och  enligt  meddelande 
från  Cementfabrikens  ledning  har  särskildt  oljeåtgången  minskats 
och  skötseln  af  anläggningen  blifvit  lättare.  Detta  torde  ute¬ 
slutande  bero  på  den  mera  sakkunniga  och  intresserade  sköt¬ 
seln,  som  kommit  anläggningen  till  del,  och  bekräftar  våra  på¬ 
ståenden  att  anläggningen  ej  skötts  enligt  gifna  anvisningar. 

Högaktningsfullt 
Ingeniörsfirma  Fritz  Egnell. 

Herr  Redaktör! 

Med  anledning  af  ofvanstående  inlägg  af  Firman  Fritz 
Fgnell  får  jag  härmed  påpeka: 

Att  inga  som  helst  rörledningar  af  mig  borttagits,  utan  aflägs- 
nades  de  ifrågavarande  rörledningarna  af  Firman  Körtings  egen 
chefsingeniör  vid  tjärafskiljarnas  apterande  för  stenkolsdrift. 
Att  den  med  de  angifna  ventilerna  åsyftade  utjämningsregle- 
ringen  är  af  problematisk  betydelse  för  driftens  gång,  och  att 
dessa  ventiler  —  i  motsats  till  hvad  Firman  Egnell  upp- 
gifver  —  aldrig  afsetts  för  reglering  af  belastningen. 

Att  då  Firman  Egnell  uppgifver,  att  tillfredsställande  drift  bör 
erhållas  upp  till  40  %  fuktighetshalt  hos  torfven,  och  jag 
angifver,  att  svårigheter  uppstå  vid  35  å  40  %  fuktighets¬ 
halt,  så  är  det  ju  i  sak  inte  större  skillnad  än,  att  den  kan 
förklaras  af  olika  personligt  bedömande  —  af  ordet  » tillfreds¬ 
ställande ». 


Att  eldarna  utan  min  vetskap  eller  i  olydnad  kunnat  företaga 
sig  ett  och  annat,  bör  jag  ju  åtminstone  inte  förneka  möj¬ 
ligheten  af. 

Att  maskinmästaren  fått  firmans  instruktioner  —  för  öfrigt  redan 
före  min  tid  —  och  tycker  jag,  det  är  riktigare  att,  om  nu 
klander  skall  framställas,  detta  träffar  den  levererande  firman, 
som  ej  låtit  uppspika  sådana  i  lokalen  efter  slutad  leverans. 

Att  under  min  14  månaders  vistelse  vid  fabriken  driften  uppe¬ 
hölls  under  de  5  första  månaderna  (och  sedermera  under  en 
2  månaders  period)  uteslutande  med  torfgeneratorer  (3  st.), 
efter  hvilken  tid  inbyggdes  en  stenkolsgenerator  (motsv.  2  st. 
torfgen.)  och  kördes  resten  af  ofvan  angifven  tid  med  denna 
stenkolsgenerator  +  en  torfgenerator.  Skillnaden  mellan 
detta  kombinerade  driftsätt  och  drift  med  enbart  torfgene¬ 
ratorer  var  till  förmån  för  det  förra,  hvad  angår  anlägg¬ 
ningens  gång  och  rengöringsarbetena  sannerligen  betydande, 
och  hvad  smörjoljeåtgången  och  driftkostnaderna  beträffa, 
afsevärd.  Detta,  trots  att  stenkolsgeneratoi  n  då  ej  ännu  var 
försedd  med  behöfliga  luckor  för  nedspettning  af  slagg, 
hvilka  strax  efter  min  afresa  tillkommo  genom  ommurning 
af  generatorn  och  för  öfrigt  efter  mitt  till  Körtings  ingeniör 
personligen  framställda  förslag. 

Att^  om  bränslekostnaderna  verkligen  nedgått  efter  min  tid, 
(jag  har  inga  senare  driftsiffror  i  min  ägo),  så  är  detta 
ingen  sak  att  förundra  sig  öfver,  då  man  får  veta,  att  driften 
därefter  uppehållits  uteshitande  med  den  gynnsamma  kom¬ 
binationen  af  sten  kolsgeneratorn  +  en  torfgenerator.  H  äi  till 
kommer  stenkolsgeneratorns  ofvannämnda  förbättring,  och 
slutligen  ha  kanske  äfven  gynnsammare  belastningsförhål¬ 
landen  inverkat.  Under  de  senare  månaderna  af  min  tid  vid 
fabriken  gick  verket  tämligen  långa  tider  för  endast  '/2  be¬ 
lastning.  Rengöringskostnaderna  ställa  sig  naturligtvis  äfven 
billigare  i  samma  mån,  som  stenkolsgeneratorn  användes. 

Att  smörjoljeåtgången  under  min  tid  nedbringats  till  under 
5°  %>  af  hvad  den  förut  var,  hvilket  verkets  siffror  utvisa. 
Beträffande  en  ytterligare  nedgång  spelar  den  ständiga  an¬ 
vändningen  af  stenkolsgeneratorn  en  betydande  roll,  huf- 
vudsakligen  för  kolfsmörjningen. 

Högaktningsfullt 

Edvin  Thege. 
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Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 

Vol.  33,  N:o  7,  JuliWII. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen: 

>  Jl  Ta  sugn  s-b  lä  smaskiner  med  fram-  och  återgående  rörelse »,  af 
W.  Trinks. 

» Maskinsm idning  med  särskild  hänsyn  till  hydrauliska  smi- 
despressar »,  af  B.  Gerd  au  och  G.  Mesta. 

Bidrag  till  diskussionen  rörande: 

» Skydd  mot  yrkesfara  inom  maskintekniken» .  (Jämf.  Vol.  33, 
N:0  2.) 

Vol.  33,  N:o  8,  Aug.  1911. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen: 

»Petroleumkällor  på  Stillahaf s-kusten* ,  af  A.  F.  T.  Bell. 
■»Effektivt  bränslevärde  hos  brännolja  i  jämförelse  med  stenkol », 
af  C.  F.  Wieland. 

» Jämförelse  mellan  bränslevärdena  hos  lysolfa  och  brännolja », 
af  J.  N.  Le  Conte. 

» Eldstad 'sanordningar  för  flytande  bränsle »,  af  C.  R.  Wey- 

mouth. 

> Finfördelning  af  brännolja »,  af  A.  M.  Hunt. 

»  Skor  stensdimensioner  vid  användning  af  fly,  ande  bränsle »,  af 
K.  G.  Dunn. 

» Användning  af  flytande  bränsle  vid  lokomotiv» ,  af  H. 
Stillman. 

» Användning  af  flytande  bränsle  vid  ångfartyg »,  af  J.  H. 

Hopps. 

» Generering  af  kraftgas  från  råolja »,  af  E.  C.  Jones. 

» Angpanne-eldning  medelst  flytande  bränsle»,  af  B.  R.  T. 

Col  lins. 
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Centraltryckeriet 


Stockholm  19 11 


STATENS  JÄRNVÄGARS  NYA  KOLLOSSNINGSKRANAR  VID  LULEÅ. 

Af  Byråingeniör  E.  von  Friesen. 


(Härtill  Pl.  6.) 


För  statens  järnvägars  räkning  lossas  årligen  under 
seglationstiden  å  Svartön  vid  Luleå  omkring  60  ooo 
ton  stenkol  och  koks,  och  hafva  kostnaderna  här¬ 
för  i  brist  på  tidsenliga  maskinella  anordningar  ställt  sig 
ganska  höga,  hvartill  kommer,  att  lossningstiden  för  far¬ 
tygen  varit  längre,  än  hvad  som  erfordras  med  rationella 
lossningsanordningar.  Med  anledning  häraf  lät  Järnvägs¬ 
styrelsen  verkställa  utredningar  angående  för  platsen  lämp¬ 
ligaste  mekaniska  lossningsanordningar,  och  gåfvo  dessa 
utredningar  till  resultat,  att  den  bästa  anordningen  skulle 
bestå  af  portalkranar  i  förening  med  rörliga  kolfickor  ( fig .  /). 
På  så  sätt  kunde  kolen  lossas  antingen  i  kolbås  eller  direkt 
i  järnvägsvagn  för  transport  utåt  linien.  Järnvägsstyrelsen 
beslöt  också  hösten  1910,  att  tvänne  sådana  kranar  skulle 
anskaffas,  och  för  att  de  skulle  blifva  i  möjligaste  mån 
lämpade  efter  de  lokala  förhållandena  bestämdes,  att  er¬ 
forderliga  ritningar  skulle  utföras  å  Järnvägsstyrelsens  ma¬ 
skinbyrå,  och  att  tillverkningen  af  kranarna  med  fickor 
skulle  öfverlämas  åt  statens  järnvägars  centralverkstäder  i 
Örebro.  Härifrån  undantogs  dock  den  elektriska  delen 


af  maskineriet,  som  beställdes  hos  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget  i  Västerås. 

Kranarna  blefvo  färdiga,  så  att  de  kunde  tagas  i  bruk 
under  sistlidne  juni  månad,  och  hafva  sedan  dess  användts 
för  förekommande  kollossningar. 

Kranarnas  hufvuddimensioner  m.  m.  äro  följande: 


Aktionsradie  .  10,9 — 12,7  m 

Största  lyfthöjd  öfver  räls-öfverkant  ...  12,6 — 10,4  » 
Största  last  med  gripskopa  2  kbm  =  1  680  kg  kol 

Största  last  brutto  .  4  ton 

Spårvidd  för  kranportalen  . . .  4,5  m 

Hissmotorns  effekt  .  60  hkr 

Vridmotorns  »  8  » 

Åkmotorns  »  8  » 

Hastighet  för  hissning  med  4  tons  last  42  m.  pr  min. 

Hastighet  för  vridning  .  2  hvarf  »  » 

»  »  åkning  ...  .  20  m  »  » 

Spårvidd  för  kolfickan  .  4,5  » 

Kolfickans  rymd  .  28  kbm 


Fig.  1. 


Fig.  2. 
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Med  ofvan  angifna  variation  af  aktionsradien  mellan 
10,9  och  12,7  m.  kan  kranens  utliggning  anpassas  efter 
bredden  af  de  ångare,  som  skola  lossas.  Räknadt  från 
kajkanten  är  största  utliggningen  8,7  meter. 

Kranportalens  hufvudbalkar  äro  utförda  såsom  sam¬ 
mansatt  plåt-  och  vinkeljärnkonstruktion,  och  balkarna 
äro  förbundna  med  hvarandra  medelst  diagonala  och  tvär¬ 
gående  sträfvor  af  U-järn.  Portalens  fyra  ben  uppbäras 
af  hvar  sin  fasta  tvåhjuliga  boggi  af  plåt.  På  ytterändan 
af  hvarje  boggi  är  anbragt  en  friktionsko  för  kranens 
fastlåsning  vid  rälen.  I  öfre  delen  af  portalen  är  åkmo¬ 
torn  anbragt.  Dess  rörelse  öfverföres  till  två  af  boggierna 
förmedelst  cylindriska  och  koniska  kuggväxlar.  Upptill  äro 
portalbenen  förenade  med  ett  synnerligen  kraftigt  system 
af  U-balkar,  hvilka  dessutom  bilda  en  solid  bärning  för 
den  s.  k.  kungstappens  lager.  Denna  tapp  tjänar  till  att 
centrera  maskinhuset,  som  hvilar  på  portalen  med  fyra 
bärhjul  af  martin.  Vridningen  sker  på  kullager,  och  ba- 
lanseringen  med  maskinhus  och  motvikter  är  så  utförd, 
att  dragning  icke  kan  uppkomma  i  kungstappen,  förrän 
belastningen  öfverstiger  den  största  tillåtna.  Kranarmen 
är  utförd  som  fackverk  af  U-balkar,  plåt  och  vinkeljärn. 
Förbindningarna  i  nedre  änden  äro  af  stålgjutgods  och 
utförda  såsom  lager,  hvilka  hvila  mot  bärtappar  i  maskin¬ 
husets  underrede.  Kranarmens  topp  är  utbildad  till  ett 
hufvud  af  plåt  och  U-balkar,  h vilket  tjänar  till  fäste  för 
linskifvorna.  Dessa  bäras  upp  af  kullager  på  fasta  axlar. 
Kranarmens  föränderliga  utliggning  åstadkommes  med  stag, 
som  gå  till  tärningar  å  stödbockarna  för  kranarmen,  hvilka 
bockar  uppbäras  af  maskinhusets  ramverk.  Dessa  tär¬ 
ningar  drifvas  för  hand  med  skrufvar  och  kättingar.  Inuti 
maskinhuset  är  uppsatt  en  1,5  tons  travers,  hvilande  å 
fyra  bärhjul  och  afsedd  att  användas  vid  montering  och 
reparation  af  tyngre  maskindelar. 

Hiss-  och  vridmaskinerierna  äro  uppställda  i  maskin¬ 
huset  å  en  massiv  bottenplåt  af  gjutjärn.  Denna  botten¬ 
plåt  jämte  maskineriet  tjänstgör  äfven  såsom  motvikt  mot 
kranarm  och  last,  hvarjämte  en  del  lösa  motvikter  anord¬ 
nats  utanför  maskinhuset.  För  hissningen  finnas  tre  lin¬ 
trummor,  af  hvilka  två  för  hisslinorna  och  en  för  regle- 
ringslinorna.  Hisstrummorna  drifvas  af  hissmotorn  direkt 
med  kuggväxel,  d.  v.  s.  någon  friktionskoppling  finnes 
icke.  A  motoraxeln  är  anbragt  en  elektromagnetbroms  för 
att  hålla  lasten,  då  motorn  är  strömlös.  Dessutom  finnes 
en  handbroms  med  spak  vid  förarens  plats,  så  att  firning 
af  lasten  kan  utföras  utan  ström.  Regleringstrumman  är 


förbunden  med  motoraxeln  medels  en  friktionskoppling, 
hvars  parter  bringas  att  samverka  medels  fjädrar.  Dessas 
spänning  är  så  afpassad,  att  den  drifna  parten  slirar  vid 
bromsning,  men  medtages,  då  bromsen  lossas.  Reglerings¬ 
trumman  är  därför  utrustad  med  handbroms,  som  manövreras 
af  maskinisten.  Bromshjulen  äro  för  att  förekomma  för 
stark  upphettning  försedda  med  anordning  förluftcirkulation. 

Vridningsmotorns  rörelse  öfverföres  med  en  horison¬ 
tell  skrufväxel  till  ett  kuggdref,  som  ingriper  i  den  å  por¬ 
talen  fästade  kuggringen.  Å  motoraxeln  är  anbragt  en 
själfverkande  elektromagnetbroms. 

Gripskopan  ( fig .  2),  som  väger  2,3  ton,  rymmer  såsom 
nämndt  2  kbm.  Den  är  utförd  i  öfverensstämmelse  med 
Benrather  Maschinenfabriks  modell  med  de  förändringar, 
som  visat  sig  behöfliga  under  användningen  af  dylika  grip- 
skopor  vid  statens  järnvägars  kolkranar  vid  Värtan.  Utom 
gripskopan  är  hvarje  kran  utrustad  med  tre  st.  själftippande 
kolbyttor,  hvilka  användas  för  lossning  af  sådant  kol,  som 
icke  är  direkt  åtkomligt  för  gripskopan  i  fartygets  lastrum. 

Kolfickornas  portal  och  stativ  (se  fig.  1  och  Pl.  6) 
äro  utförda  såsom  fackverk  af  balkar  och  fasonjärn  samt 
uppbäras  af  fyra  två-hjuliga  boggier  af  samma  modell  som 
kranportalens.  Fickan  framflyttas  medelst  handvefvar  och 
kuggväxlar,  hvilka  verka  på  två  af  boggierna.  Å  porta¬ 
lens  mot  kolbåset  vända  sida  är  anordnad  en  plattform, 
som  hvilar  på  konsoler  af  balkar  och  vinkeljärn  samt  är 
försedd  med  spår  för  decauvillevagnar.  Dessa  spår  läggas 
i  kurva  mot  båsväggen  för  att  vid  kolens  lossning  fortsät¬ 
tas  af  spår,  som  läggas  ut  direkt  på  kolen  i  båset  (se 
fig.  3).  Plattformen  är  så  utförd,  att  automatiska  vågar 
kunna  anordnas  för  vägning  af  kolvagnarna.  Sådana  vå¬ 
gar  hafva  emellertid  icke  anskaffats  ännu,  emedan  kontroll- 
vägning  af  lasten  i  förekommande  fall  kan  företagas  ge¬ 
nom  att  lossa  kolen  i  vanliga  järnvägsvagnar  och  väga 
dessa.  Kolfickans  behållare  uppbäres  af  stativet  och  är 
åt  plattformen  försedd  med  tvänne  tömningsöppningar. 
Dessa  stängas  med  cylindriskt  formade  luckor,  som  manöv¬ 
reras  med  handkraft  från  sidan. 

För  kranarnas  drift  har  anskaffats  en  Dieselmotor 
om  120  hkr.  Största  kraftbehofvet  erfordras  vid  kolens 
gripning  med  gripskopa,  nämligen  omkring  75  hkr.  Denna 
effekt  utvecklas  med  lätthet  af  hissmotorn,  hvilken,  såsom 
ofvan  nämnts,  är  på  normalt  60  hkr.  Kranarnas  maski¬ 
nister  böra  dock  tillse,  att  gripning  icke  samtidigt  äger  rum 
med  båda  kranarna,  emedan  Dieselmotorn  då  blir  väl 
mycket  öfverbelastad.  För  själfva  hissningen  erfordras  en¬ 
dast  omkring  35  hkr. 

Tillverknings-  och  anskaffningskostnaderna  för  kranarna 
med  tillbehör  uppgå  till  följande  belopp: 


Dieselmotor  med  generator 

kr. 

1 7  000:  — 

Uppsättning  af  motorn  med  in- 

strumentering  och  ledningar 

» 

3  55°:  — 

2  st.  portalkranar  (exklusive  den 

elektriska  utrustningen) 

» 

50  800:  - — 

2  st.  kolfickor  . 

» 

15  300:  — 

Elektrisk  utrustning  till  kranarna 

» 

1 3  600:  — 

3  st.  gripskopor  (en  i  reserv)... 

» 

1 

o 

1-0 

0 

kO 

8  »  kolbyttor  (två  i  reserv)  ... 

» 

3  650:  — 

Lastning  och  uppsättning  af  kra- 

nar  och  fickor  . 

» 

6  200:  - — - 

Elektriska  kablar  med  nedlägg- 

ning  och  montering  . 

» 

4  5°°:  — 

Decauvillemateriel 

» 

3  65°:  — 

Summa  kronor  124300:  — 
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Såsom  ofvan  nämnts,  lossas  i  Luleå  årligen  omkring 
60  000  ton  stenkol,  hvaraf  ungefär  hälften  i  järnvägs¬ 
vagnar  för  att  omedelbart  transporteras  till  kolstationerna 
på  linjen.  Lossningen  utfördes  förut  sålunda,  att  kolen 
upphissades  med  vinschar  och  kördes  i  land  med  skott¬ 
kärror;  den  betingade  enligt  med  entreprenörer  uppgjorda 
kontrakt  följande  kostnad : 

Lossning  från  fartyg  till  närbeläget  upp¬ 


lag .  kr.  o,s 2  per  ton 

Lossning  från  fartyg  till  längre  bort  belä¬ 
get  upplag .  »  0,85  »  » 

Lossning  från  fartyg  till  järnvägsvagn .  »  0,77  »  » 


Lossningen  af  60  000  ton  kol  kostade  sålunda  om¬ 
kring  48  000  kronor. 

Med  de  nya  kranarna  hafva  hittills  lossats  22  500 
ton  kol,  hvaraf  ungefär  hälften  i  upplag,  och  har  för 
detta  arbete  i  direkta  kostnader  erlagts : 

Bränn-  och  smörjoljor,  reparationer,  un¬ 
derhåll  och  aflöningar .  kr.  0,08  per  ton 

Lämpning  af  kolen  i  kolhyttorna  i  last¬ 
rummet,  utrullning  på  upplaget  m.  m.  »  0,34  »  » 

Summa  kronor  o, 42. per  ton 

Härtill  kommer  ränta  och  amortering  å  anläggningen, 
och  har  denna  kostnad  beräknats  till  8  %  af  anlägg- 
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.ningskostnaden,  hvilket  gör  9  944  kronor.  Totala  kost¬ 
naden  per  år  blir  alltså 

0,42x60000  +  9944  =  35  144  kr. 

Den  direkta  vinsten  per  år  kan  sålunda  anslås  till 
omkring  13000  kr.,  hvilket  säkerligen  är  för  lågt  räk- 
nadt  med  hänsyn  därtill,  att  driftkostnaderna  komma  att 
nedbringas,  då  personalen  blifvit  fullt  förtrogen  med  kra¬ 
narnas  skötsel,  så  att  lossningen  sker  raskare,  hvarvid  för¬ 
månligare  aftal  kunna  träffas  i  fråga  om  kolens  lämpning 
i  lastrummet  och  utrullning  på  upplaget.  Därtill  kommer, 
att  man  utom  med  den  direkta  vinsten  bör  räkna  med  att 
lossningstiden  för  fartygen  kommer  att  förkortas,  hvilket 
torde  medföra  förmånligare  fraktaftal  för  leverantörerna 
och  motsvarande  sänkning  af  kolpriset. 

Utom  för  lossning  från  ångare  komma  kranarna  att 
vintertiden  användas  för  utlossning  af  kol  från  upplaget 
till  järnvägsvagn  i  och  för  transport  till  kolstationerna. 

Kranarna  kunna  då  uppställas  på  kolfickornas  spår, 
hvarvid  de  behärska  båset  närmast  kranspåren  till  en  bredd 
af  omkring  8,7  m.  Då  båset  är  150  m  långt  och  kolen 
läggas  4  m  högt,  så  kan  på  detta  sätt  direkt  utlossas  c:a 
4  400  ton,  och  naturligtvis  kan  utlossningen  fortsättas 
med  kranens  tillhjälp,  sedan  kol  blifvit  framlämpadt  från 
båsets  aflägsnare  delar.  Någon  utlossning  med  kran  har 
emellertid  ännu  icke  förekommit,  hvarför  den  därvid  upp¬ 
kommande  vinsten  icke  kan  bestämdt  angifvas. 


TURBINERS  OMLOPPSHASTIGHET. 


Af  Ingeniör  Sven  S.  Ekman. 


Ett  under  senare  tider  framvuxet  och  ofta  mycket 
kräfvande  önskemål  vid  konstruktion  af  turbiner  är  om¬ 
loppshastighetens  uppdrifvande,  och  villkoren  härför  torde 
väl  vara  värda  en  utredning. 

Såsom  bekant  bestämmes  hastigheten  vanligen  genom 
angifvande  af  omloppstalet,  d.  v.  s.  antal  hvarf  i  minuten. 
Till  en  början  veta  vi  att  en  minskad  turbinradie  och  en 
ökad  pereferihastighet  sträfva  att  öka  omloppshastigheten. 
En  öfverdrift  i  endera  riktningen  återverkar  emellertid 
ofördelaktigt  på  turbinens  verkningsgrad,  och  man  når  så 
småningom  en  gräns,  hvarefter  turbinen  ej  förmår  lämna 
det  erforderliga  arbetsbehofvet.  Vi  skola  nu,  utgående  från 
det  vid  turbinberäkningar  allmänt  använda  hastighetsdia- 
grammet,  upptaga  hithörande  förhållanden  till  behandling. 


En  del  af  de  uti  det  följande  använda  beteckningarna 
framgå  ur  hastighetsdiagrammet  fig.  1,  hvaruti: 

resp,  7j2  =  turbinskoflarnas  absoluta  hastighet, 
ci  »  ci=  vattnets  »  »  , 

uy  »  «2  =  » 


zx  —  den  vinkelrätt  emot  vx  bestämda  komposanten  af 
vattnets  inströmningshastighet  q; 

härvid  utmärker  index  jx  ingångsidan  och  index  /, 
afgångsidan. 

Vidare  är  ay  =  den  för  vattnet  upplåtna  och  mot  zx 
vinkelräta  inströmningsarean  vid  turbinhjulets  inloppssida. 

Betecknas  vid  ett  radiellt  turbinhjul  radien  vid  in¬ 
gångsidan  med  ry  och  skofvelbredden  (mätt  vinkelrätt 
mot  hastighetsdiagrammets  plan)  med  bx  ,  kunna  vi  sätta : 

at=  2  nrt  .  by  =  rx2  (2  nbx  :  i\) 


Införes  här  beteckningen: 

<Pt  =  2  rd\  :  rx  . (1) 

erhålles : 

ai=  <Piri2 .  (2) 


För  axiella  turbiner  erhållas  motsvariga  uttryck  för 
aL  och  mv  hvarför  ekv.  (2)  kan  tänkas  gällande  äfven  för 
dessa  turbiner. 

Här  bör  beaktas  att  värdet  af  <px  enligt  (1)  är  lika 
för  alla  turbiner  med  samma  relativmått  och  oberoende 
af  turbinernas  storlek. 

Slutligen  hafva  vi  iV„  =  det  hydrauliskt  tillgodogjorda 
hästkrafttalet,  upptaget  af  turbinhjulet. 

Q  =  det  genom  turbinen  strömmande  vattnets  volym¬ 
hastighet  (vanligen  angifven  uti  m3/sek.) 

Alltså  är: 

Q  =  «i*i  .  (3) 

n  =  turbinhjulets  hvarftal, 

ht=  den  totala  tillgängliga  fallhöjden 

hv=  den  hydrauliskt  verksamma  fallhöjden,  d.  v.  s 


relativa 


to8 
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lika  med  ht  minskad  med  den  fallhöjd,  som  motsvarar 
hvirfvel-  och  stötförluster  uppkomna  vid  vattnets  rörelse 
genom  turbinen  samt  uti  tillopps-  och  afloppsledningar, 
hn  =  den  uti  nyttigt  hydrauliskt  arbete  omsatta  delen 
af  fallhöjden.  Alltså  motsvara  h„  och  Nn  hvarandra. 


ct“  ,  c2  och  c„2=  de  mot  ht  ,  hv  resp. 


hn  svarande 


hastighetskvadraterna. 


Vi  förutsätta  nu  såsom  utgångspunkt  att  ett  vatten¬ 
fall  med  totala  fallhöjden  lit  är  gifvet,  och  att  härur  skola 
uttagas  Nn  hästkrafter  med  så  stort  hvarftal  (»)  som  möj¬ 
ligt.  Som  bekant  bestämmes  hästkrafttalet  Nn  af: 


Nn  -  75 


kgr.m. 


sek. 


—  Q  .  i  ooo 


kgr 


nr 


(4) 


Sambandet  mellan  turbinhjulets  hvarftal  71  och  skofvelhas- 
tigheten  vx  erhålles  utaf: 


ri  = 


30  sek. 


7t 


2  TZJ\ 71  —  Vy  60  sek. 

Införes  detta  uttryck  på  ?j  uti  (2)  erhålles  af  (3): 
O  =  z. 


e^2  900  sek.2 
Fl  «2  V_2  ~ 


71“  71“ 

Häraf  erhålles  med  (4),  hvarvid  hn  samtidigt  ersättes  med: 

K—  Cn  :  2 g  , 


N„  .  7  5 


kgr.m. 


sek. 


v<  2  900  sek.2  kgr.  c  2 

*,  <Pi  — 2  - 2 —  .  1  000  8 

7i “  n~  .  md  2  g 


«2  = 


6  000 


hvaruti : 


9,81  7lz 

6  000 


sek.5 

m5 


Vi 


Nn 


•  ZXVy  C n 


(5) 


61,97 


(6) 


9,8i  7T2 

Uti  (5)  kunna  vi  införa  hastigheterna  ct  och  cv  sålunda: 

Ct 


«2= 


Fi 

Ar 


Z-i  V-,  2  c,  2 


1^1 


l6’’97  7?l  \m  :  sek. 


(7) 


Häraf  framgår  att  hvarftalet  beror  af  en  del  fakto¬ 
rer.  För  att  erhålla  ett  högt  hvarftal  71  böra  alltså  dessa 
faktorer  gifvas  största  möjliga  värden.  Betrakta  vi  till  en 
början  faktorn  uti  klammern  { )  ,  finna  vi  att  denna  be¬ 


ror  af  förhållandet 


ct- 


Nu  är  cv 2  :  ct2  —  hv  :  ht  d.  v.  s. 


lika  med  förhållandet  mellan  den  verksamma  fallhöjden 
och  den  totala  fallhöjden.  I  enlighet  med  uppgifter  uti 
handboken  »Hutte»  (II:  sid.  22)  uppgå  de  vid  vattnets 
rörelse  genom  turbinen  uppstående  hvirfvel-  och  stötför- 
lusterna  vid  reaktionsturbiner  till  o  —  10  ä  17  %,  den 
förra  siffran  gällande  för  utmärkt  utförande,  den  senare  för 
sämre  utförande,  hvarvid  för  godt  utförande  räknas  såsom 
medelvärde  ,0=12  Häraf  erhålles  alltså: 


för  utmärkt  utförande  (cv  :  <r,)2=  0,90 

»  godt  »  (cv  :  ct)2  =  0,88 

»  sämre  » 


[cv  :  ct)2=  0,83 


Dessa  värden  gifva  för  klammern 

vid  utmärkt  utförande  {  }  =  6,90* 
»  godt  »  {  }  =  6,7i2 


sämre  »  { }  =  6,242 

I  urbinens  hvarftal  blir  alltså  (såvida  öfriga  faktorer  hållas 


oförändrade)  proportionellt  mot: 

vid  utmärkt  utförande  6,90 
»  godt  »  6,71 

»  sämre  »  6,24. 


Vi  öfvergå  nu  till  faktorn  [  ]  uti  (7)  och  skrifva, 


under  beaktande  att  c,2- 


□4-» 


(8) 


V2  =  (U2+  z-’i2  —  ny2)  —  (c22-f  v2  —  ti2)  4-  <r2 


Införas  här  uttrycken: 


u 1 


!=U2+  v\ 


2  Cy  Vy  COS  Oy  och  Cy  COS  (J.y  =  py 


samt  motsvariga  uttryck  för  afgångssidan,  erhålles : 


V>=  2  ?’ypy+  2  v2p2+  c2 


(9) 


»•  P 


r  2 

2  +  % 


1  u  1  u\  C1 

Af  här  ingående  kvantiteter  är  det  endast  />2,  som  kan 
göras  vare  sig  positiv  eller  negativ,  alla  öfriga  äro  posi¬ 
tiva.  För  att  erhålla  ett  lågt,  fördelaktigt  värde  på  cv :  vT 
bör  därför  p2  göras  negativ  hvarigenom  en  differens  er¬ 
hålles  i  stället  för  en  summa.  Vidare  bör  py  :  Vy  göras 
liten,  hvilket  åstadkommes  hufvudsakligen  genom  ett  stort 
värde  på  /?r  ,  som  må  väljas  upp  emot  1350.  Vidare 
bör  v2  :  vx  göras  stor  (under  iakttagande  att  p2  <  o), 
hvilket  önskemål  vid  radiella  turbiner  med  yttre  inledning 
begränsas  däraf  att  den  inre  radien  måste  vara  mindre 


än  den  yttre  och  alltså  v3  < 


1» 


Slutligen  bör  p2  göras 


negativ  (d.  v.  s.  a2  >  90°)  och  numeriskt  stor,  hvilket 
äfven  tämligen  snart  möter  hinder  i  en  del  villkor  på 
sambandet  mellan  de  olika  hastigheterna  vid  afgångs-  och 


ingångsidan.  Härvid  iakttages  dessutom  att  c2 


ej 


göres  alltför  stor,  emedan  cv  :  vy  därvid  ökas. 


Har  man  nu  enligt  dessa  allmänna  anvisningar  för¬ 
söksvis  uppritat  några  hastighetsdiagram,  hvilka  naturligtvis 
ej  få  gifva  anledning  till  större  tekniska  svårigheter  vid  turbi¬ 
nens  utförande,  har  man  att  för  hvart  och  ett  af  dessa 
diagram  beräkna  [  ]  enligt  (8)  och  (9),  hvarvid  det  högsta 
värdet  på  [  ]  är  det  fördelaktigaste  för  ett  högt  hvarftal. 

Betydelsen  af  öfriga  uti  (7)  ingående  kvantiteter  näm¬ 
ligen  cpx  ,  Nn  och  ct  är  så  i  ögonen  fallande  att  något 
påpekande  häraf  ej  torde  vara  behöfligt.  Beträffande  cpy 
må  dock  beaktas  att  en  ökning  af  cpx  medför  en  motsva¬ 
rande  ökning  af  vattnets  inströmningsarea  uti  turbinhjulet 
och  därmed  följande  ökning  af  vattenmängden,  under  det 
att  vattnets  hastighet  uti  skofvelkanalerna  må  förblifva 


Eftersom  6,90  är  ungefär  10  %  större  än  6,24,  kan  ett 
1  o  %  högre  hvarftal  erhållas  vid  utmärkt  utförande  af 
turbiner  än  vid  sämre  utförande.  Detta  beror  tydligen 
på  den  vid  bättre  utförande  erhållna  högre  verkningsgra¬ 
den,  hvarigenom  den  erforderliga  vattenmängden  minskas 
och  samtidigt  därmed  turbinens  dimensioner. 


De  tvänne  ställningar  uti  hvilka  vi  här  finna  cv  äro  mot 
hvarandra  stridande,  såtillvida  som  en  ökning  af  cv  ökar 
värdet  af  parantesen  (  ),  under  det  att  efterföljande  faktor, 
med  c7,3  i  nämnaren,  samtidigt  minskas.  Eftersom  :  cv 
alltid  är  mycket  mindre  än  1,  blir  dess  kvadrat  ännu 
mindre,  och  en  förändring  af  cv  får  därför  en  obetydlig 
inverkan  på  parantesens  värde  jämförd  med  motsvarande 
inverkan  på  den  utanför  parantesen  stående  faktorn,  uti 
hvilken  cv  dessutom  förekommer  upphöjd  till  kub.  Vi  se 
häraf  att  ett  litet  värde  på  cv  :  vx  och  ett  stort  värde  på 
Zy  :  Vy  verka  att  öka  [  ]  och  därmed  äfven  turbinens  hvarf¬ 
tal.  Vilkoren  för  erhållande  af  ett  litet  cv  framgår  af 
följande.  Enligt  allmänna  turbinläran  är: 
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oförändrad.  Tänkes  dessutom  turbinens  storlek  oföränd¬ 
rad,  alltså  äfven  afloppsledningen,  förorsakar  den  ofvan- 
nämnda  ökningen  af  vattenmängden  en  motsvarande  ök¬ 
ning  af  vattnets  afloppshastighet,  hvarigenom  ökade  för¬ 
luster  blifva  följden.  En  del  af  dessa  förluster  beror  på 
friktion-  och  hvirfvelförhållanden,  och  dessa  kunna  ej  und¬ 
vikas;  en  annan  del  af  förlusterna  beror  på  den  med  vatt¬ 
nets  afgångshastighet  bortförda  lefvande  kraften,  och  denna 
del  kan  såsom  bekant  minskas  genom  en  lämplig  tratt- 


formad  utvidgning  af  afloppsledningen.  En  motsvarande 
utvidgning  af  tilloppsledningen  äger  naturligtvis  en  lik¬ 
nande  betydelse. 

Härmed  torde  de  faktorer,  hvilka  inverka  på  en  tur¬ 
bins  omloppshastighet,  vara  framlagda,  hvarvid  särskildt 
påpekas  möjligheten  att  med  hjälp  af  ekv.  (8)  jämföra 
tvänne  eller  flera  hastighetsdiagram  och  afgöra  hvilket 
af  dem,  som  erbjuder  största  fördelen  i  föreliggande  afse- 
ende. 


TH Y SSEN-PFLEIDERERS  ROTERANDE  LUFTPUMP  ’. 


Den  omständigheten  att  ångturbinen  förmår  med  hög 
verkningsgrad  använda  ånga  af  lågt  tryck  har  varit  orsa¬ 
ken  till  att  man  på  de  senare  åren  ägnat  mycket  intresse 
åt  åstadkommandet  af  högt  vacuum.  En  af  de  viktigaste 
faktorerna  till  uppnåendet  af  detta  mål  är  gifvetvis  att 
inskränka  inläckningen  af  luft  i  kondenseringsapparaterna 
till  det  minsta  möjliga;  därnäst  har  man  att  se  till  huru 
denna  läckluft  skall  aflägsnas.  Med  användning  af  mo- 
därna  luftpumpkonstruktioner  är  det  numera  icke  sällsynt 
att  ett  vacuum  af  97  %  kan  upprätthållas  i  kondensorn 
—  åtminstone  under  den  kallare  årstiden.  En  ganska 
liten  luftmängd  intager  emellertid  vid  ett  absolut  tryck  af 
endast  0,03  atm.  en  afsevärd  volym,  och  med  erfarenhet 
om  att  stora  volymer  af  en  gas  eller  en  vätska  i  allmän 
lättare  behandlas  med  roterande  maskiner  än  med  oscille- 
rande  kolfmaskiner,  har  man  börjat  öfvergå  till  roterande 
luftpumpar.  Dylika  luftpumpar  lära  varit  använda  redan 
lång  tid  tillbaka  i  samband  med  kolfångmaskiner,  men 
kommo  snart  ur  bruk,  enär  man  icke  ansåg  sig  vara  i 
behof  af  högre  vacuum,  än  det  som  en  vanlig  oscillerande 


luftpump  af  enkel  konstruktion  utan  svårighet  kunde  åstad¬ 
komma.  De  driftförhållanden,  som  numera  äro  rådande 
vid  större  ångkraftcentraler,  hafva  emellertid  visat  sig  på¬ 
kalla  förbättring  af  luftpumparna,  och  införandet  af  rote¬ 
rande  luftpumpar  synes  hafva  lämnat  mycket  gynnsamma 
resultat.  Denna  pumptyp  lämpar  sig  synnerlig  väl  för 
drift  medelst  elektromotor,  hvartill  ju  erfordras  utväxling, 
om  luftpumpen  är  af  kolftyp.  Det  vacuum,  som  ernås 
med  de  roterande  luftpumparna  är  högt,  och  slitaget  synes 
i  allmänhet  hafva  visat  sig  vara  ringa,  en  omständighet, 
som  gifvit  anledning  till  insättning  af  dylika  pumpar  vid 
ett  ganska  stort  antal  nya  anläggningar. 

Den  roterande  luftpump,  hvars  konstruktion  visas  i 
nedanstående  illustration  (fig.  1)  tillverkas  af  Maschinen- 
fabrik  Thyssen  A.  G.  i  Miihlheim  a.  Ruhr.  De  flesta  ro¬ 
terande  luftpumpar  äro  konstruerade  enligt  ejektorprincipen, 
hvilket  äfven  är  fallet  med  föreliggande  pumptyp.  Ejektor- 
vattnet  utkastas  från  tvänne  roterande  pumphjul  af  den 
vid  centrifugalpumpar  vanliga  konstruktionen.  Vattnet 

1  Ur  » Engineering »  d.  8.  sept.  1911. 


* 


Fig.  1. 


I  IO 


ii  Okt.  19  ii 


TEKNISK 


mottages  i  en  ledskenekrans  insatt  mellan  tvänne  koniska 
skifvor;  från  ledskenorna  styres  vattnet  in  mellan  tvänne 
ringformiga  metallskifvor,  som  äro  försedda  med  ejektor- 
formade  intag  a  för  luftsugning.  Den  från  kondensorn 
kommande  blandningen  af  luft  och  ånga  inträder  i  rum¬ 
men  b,  går  därifrån  genom  kanalerna  a  in  i  sugvattnet, 
samt  medföljer  detta  vatten  ut  ur  luftpumpen  genom  ett 
snedt  nedåt  riktadt  afloppsrör,  utmynnande  under  vatten 
se  fig.  2. 

Inloppet  för  den  fuktiga  luften  är  beläget  på  pump¬ 
husets  ena  sida  och  visas  i  en  genomskärning  i  nedre 
högra  hörnet  af  fig.  1.  Vattnet  tillföres  pumpen  genom 
intaget  c  och  fördelar  sig  till  båda  pumphjulens  yttersida, 
hvarigenom  det  af  sugningen  framkallade  axialtrycket  å 
den  roterande  delen  af  pumpen  blir  bortbalanseradt. 

En  speciell  anordning  vid  den  ifrågavarande  pumpen 
är  att  vattenstrålarnas  ‘tjocklek  är  reglerbar  vid  det  ena 
pumphjulet.  Förmedelst  en  liten  ratt  visad  upptill  på  höger 
sida  i  fig.  1  kan  ringen  d  föras  fram  och  åter.  Denna 
ring  är  i  själfva  verket  en  häfstång,  hvars  nedre  ända  e 
utgör  vridpunkt;  anordningen  visas  tydligare  i  en  sär- 
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skild  projektion  pa  venster  sida  i  fig.  1.  Medelst  tvänne 
sidotappar  öfverföres  rörelsen  till  den  skifva,  på  hvilken 
ledskenorna  äro  fästade.  Genom  denna  reglering  af  led- 
skenekanalerna  kan  sugvattenmängden  regleras,  alltefter¬ 
som  den  från  kondensorn  afgående  luftmängden  ökas  eller 
minskas. 

Ledskenekanalernas  inre  täckskifvor  kk  äro  fästade 
vid  en  pa  pumpaxeln  glidbar  hylsa,  hvilken  inställer  sig 
automatiskt  sa,  att  lika  stor  vattenmängd  genomgår  bägge 
pumphjulen.  Denna  hylsa  deltager  i  pumpaxelns  rotation 
medbringad  endast  af  friktionen ;  ledskenorna  begränsas 
salunda  pa  ena  sidan  af  en  stillastående  och  å  andra  sidan 
af  en  roterande  sidovägg.  Enligt  tillverkarens  uppgift  in¬ 
verkar  rörelsen  hos  den  ena  sidoväggen  på  vattenstrålarna 
så,  att  de  splittras  i  smärre  strålar,  hvarigenom  deras 
förmaga  att  suga  med  sig  luft  ökas.  Därjämte  har  denna 
relativrörelse  mellan  ledskenorna  och  den  ena  sidoväggen 
till  följd,  att  med  vattnet  inkommande  främmande  partiklar 
såsom  smärre  trästickor,  gruspartiklar  o.  dyl.  gnuggas 
sönder  och  aflägsnas  ur  ledskenekanalerna. 

Pumpaxeln  löper  i  kullager  utrustade  med  ring- 
smörjning. 

En  luftpump  af  denna  konstruktion  undersöktes  in¬ 
vändigt,  sedan  den  varit  i  kontinuerlig  drift  dygnet  om  i 
9  månaders  tid.  Enligt  uppgift  kunde  något  slitage  icke 
upptäckas.  De  arbetade  bronsytorna  voro  öfverdragna 
med  en  mörk  patina,  genom  hvilken  svarfränderna  tydligt 
kunde  iakttagas.  Den  ångmängd,  som  vid  full  belastning 
afgick  till  kondensorn,  utgjorde  cirka  30  000  kg  per  timme, 
och  det  medelst  luftpumpen  underhållna  absoluta  trycket 
hos  afloppsångan  öfversteg  med  knappt  o, 01  atm.  trycket 
hos  mättad  vattenånga  vid  samma  temperatur  som  kyl- 
vattnets. 


SNABBSVARFSTÅLET. 


Firman  R.  Stock&C:oi  Marienfelde  vid  Berlin, 
tillverkare  af  verktyg  och  verktygsmaskiner,  har  till  Red. 
insändt  en  liten  broschyr  rörande  »snabbs  varfstål»,  och 
då  detta  ämne  ju  är  af  aktuellt  och  vidtgående  intresse 
för  vår  verkstadsindustri,  så  hafva  vi  ansett  oss  böra  lämna 
plats  för  nedanstående  utdrag  ur  publikationen  i  fråga. 

Den  mekaniska  verkstadstekniken  går  för  närvarande 
i  de  höga  skärhastigheternas  tecken;  äfven  på  andra  områ¬ 
den  inom  verkstadsdriften  gäller  det  att  öka  hastigheten 
och  arbetsintensiteten.  Anspråken  ställas  allt  högre  och 
högre,  icke  blott  på  de  tillverkade  maskinernas  och  appa¬ 
raternas  fulländning,  utan  äfven  på  tidsbesparing  vid  deras 
tillverkning.  Tager  man  därjämte  i  betraktande,  att  for¬ 
dringarna  äfven  sträcka  sig  till  bättre  konstruktionsmaterial, 
som  på  samma  gång  blir  svårare  att  bearbeta,  så  ligger 
det  i  öppen  dag,  att  man  måste  sträfva  att  öka  afverk- 
ningsförmågan  hos  de  erforderliga  verktygen.  Ett  af  de 
resultat,  som  framgått  ur  dessa  sträfvanden,  representeras 
af  snabbsvarfstålet. 

Snabbsvarfstalets  utveckling  och  egenskaper. 

Sedan  lang  tid  tillbaka  har  det  varit  kändt,  att  verk- 
tygstalets  hallfasthet  och  hårdhet  kunna  ökas  genom  en 


obetydlig  tillsättning  af  vissa  metaller,  såsom  t.  ex.  wol- 
fram  och  mangan.  Man  gjorde  försök  med  allt  större 
mängder  af  dessa  tillsatser  och  lyckades  på  detta  sätt  att 
på  1850-talet  framställa  det  s.  k.  »Mushet »-stålet.  Detta 
stål,  som  innehöll  5  — 10  %  wolfram,  2 — 4  %  mangan 
jämte  1 — 2  %  bundet  kol,  uppvisade  den  märkliga  egen¬ 
skapen,  att  efter  upphettning  till  rödglödning  och  långsam 
afsvalning  ulan  neddoppning  i  härdvätska  blifva  hårdt, 
hvarför  man  benämnde  detsamma  »själf härdande».  Jäm- 
fördt  med  de  vanliga  kvaliteterna  af  kolstålet  hade  mushet- 
stålet  en  afsevärdt  högre  skärförmåga,  i  vissa  fall  upp  till 
ungefär  det  dubbla.  På  senare  tid  utbytte  man  mangan¬ 
tillsatsen  i  mushetstålet  mot  krom  och  ökade  wolframhal- 
ten  till  20  %  och  därutöfver;  vidare  tillsattes  l/2 — 1  % 
vanadin  eller  molybden,  hvarigenom  ett  verktygstål  med 
alldeles  öfverlägsna  egenskaper  erhölls.  Med  detta  nya 
stål  kunde  skärhastigheten  drifvas  upp  till  sådan  höjd,  att 
alla  äldre  verktygstål  blefvo  ställda  i  skuggan,  och  det 
gjorde  därför  fullt  skäl  för  namnet  »snabbskärningstål» 
eller  »snabbsvarfstal».  Dess  öfverlägsenhet  öfver  de  äldre 
stålsorterna  beror  på  egenskapen  att  det  bibehåller  sin 
hårdhet  trots  den  upphettning,  som  äger  rum  under  på¬ 
gående  skärning.  I  naturhårdt  tillstånd  är  kolstålet  visser¬ 
ligen  hardare  än  snabbsvarfstålet,  men  vid  anlöpning  eller 
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uppvärmning  genom  den  vid  skärning  uppkommande  frik¬ 
tionen  försvinner  denna  hårdhet  hastigt.  Man  vågar  där¬ 
för  tillåta  endast  en  måttlig  skärhastighet  för  verktyg  af 
kolstål. 

Så  är  däremot  icke  förhållandet  med  snabbsvarfstålet. 
Dess  hårdhet  har  genom  legeringen  med  wolfram,  krom 
etc.  öfverförts  i  ett  stabilt  tillstånd,  så  att  järnets  kolbind¬ 
ning  erbjuder  större  motstånd  mot  förändring  vid  upphett¬ 
ning  af  det  härdade  stålet,  än  hvad  fallet  är  med  kolstål. 
Med  andra  ord:  man  kan  utsätta  snabbsvarfstålet  för  en 
mycket  större  skärhastighet  än  det  vanliga  kolstålet,  utan 
att  friktionsvärmet  förmår  utöfva  något  inflytande  på  hård¬ 
heten  eller  fördärfva  eggen.  Vid  goda  legeringar  af  detta 
stål  kan  verktyget  upphettas  ända  till  rödvärme,  utan  att 
dess  skärförmåga  blir  lidande. 

Rörande  den  tillåtna  skärhastigheten  för  snabbsvarf- 
stål,  mushetstål  och  kolstål  hafva  Taylor  och  White  an¬ 
ställt  jämförande  försök  och  kommit  till  nedanstående  re¬ 
sultat. 


Tabell  1. 


Stålmärke 

C 

% 

Wo 

% 

Cr 

0/ 

Va 

% 

Mn 

% 

Förhållandetal  för 
skärhastigheten 

Kolstål . 

I>°5 

_ 

_ 

__ 

O.2 

I 

Mushetstål 

2,40 

5,6 

0,5 

— 

2  jO 

1,6 

Snabbsvarfstål  ... 

0,67 

19,0 

5.5 

0,3 

0,1 

6 

Dessa  tal  gifva  ett  tydligt  begrepp  om  snabbsvarf- 
stålets  fördelar  framför  de  förr  använda  stålsorterna.  Ta¬ 
ger  man  därjämte  i  betraktande,  att  det  nya  stålet  tack 
vare  sin  högre  hållfasthet  tillåter  djupare  skär,  så  ställer 
sig  dess  afverkningsförmåga  per  tidsenhet  i  förhållande  till 
de  äldre  stålen  ännu  mycket  gynsämmare  än  i  de  Tab.  i 
angifna  förhållandetalen  uttrycka. 

Det  förefaller  ganska  egendomligt,  att  snabbsvarfstå- 
lets  stora  betydelse  först  vid  Pariserutställningen  1900  blef 
mera  allmänt  bekantgjord.  Ditintills  hade  man  ju  på  en¬ 
staka  håll  funnit  att  vissa  sega  och  hårda  material  såsom 
nickelstål,  kromstål  och  manganstål  knappast  kunde  be¬ 
arbetas  med  andra  verktyg  än  snabbsvarfstål,  men  på  grund 
af  det  höga  priset  på  sistnämnda  material  var  man  mera 
benägen  för  att  anse  det  endast  såsom  ett  vetenskapligt  ku¬ 
riosum.  Genom  demonstrering  vid  Pariserutställningen  af 
jämförande  arbetsprof  med  verktyg  af  olika  sorters  stål 
fick  emellertid  den  tekniska  världen  bättre  besked,  så  att 
frågan  om  användningen  af  snabbsvarfstålet  i  ett  enda 
slag  framträdde  i  annan  belysning.  Man  kom  till  insikt 
därom,  att  snabbsvarfstålet  var  användbart  icke  blott  i 
undantagsfall,  utan  borde  obetingadt  införas  så  godt  som 
öfverallt,  enär  dess  höga  pris  rikligen  uppvägdes  af  den 
högre  afverkning,  som  därmed  kunde  ernås.  Det  fält, 
som  snabbsvarfstålet  sedan  dess  eröfrat,  har  nått  en  knap¬ 
past  anad  utsträckning. 

Spiralborrar  af  snabbsvarfstål. 

Snabbsvarfstålet  har  framförallt  kommit  till  vidsträckt 
användning  såsom  material  till  spiralborrar.  Dessa  verk¬ 
tyg  äro,  kan  man  säga,  de  mest  använda  inom  hela  verk¬ 
stadstekniken,  och  man  försökte  af  naturliga  skäl  att  i 
första  rummet  tillgodogöra  sig  snabbsvarfstålet  för  ifråga¬ 
varande  ändamål. 


Den  öfverlägsenhet,  som  en  spiralborr  af  dylikt  stål 
besitter  framför  en  vanlig  gjutstålborr,  framgår  på  tydligaste 
sätt  af  följande  jämförande  siffror  rörande  de  bägge  verk¬ 
tygens  afverkning. 

En  gjutstålborr  om  20  mm's  diameter  får  vanligtvis 
arbeta  med  en  hastighet  af  125  hvarf  per  min.  och  tål  en 
matning  af  0,175  mm  per  hvarf;  den  borrar  sålunda  ett 
21,8  mm  djupt  hål  på  1  minut.  En  spiralborr  af  snabb¬ 
svarfstål  med  samma  diameter  kan  drifvas  med  350  hvarf 
per  min.  och  med  en  matning  af  0,45  mm  per  hvarf; 
den  borrar  alltså  på  1  minut  ett  hål  om  157,5  mm’s  djup. 

Afverkningen  hos  sistnämnda  verktyg  är  sålunda  7,2 
gånger  större  än  hos  det  förstnämnda.  D.  v.  s.  en  ar¬ 
betare,  som  på  en  viss  tid  borrar  100  hål  med  en  gjut¬ 
stålborr,  kan  med  en  snabbsvarfstålborr  på  samma  tid 
borra  720  hål. 

Skillnaden  är  tydligen  enorm,  och  den  besparing  i 
tid  och  arbetskostnad,  som  kan  uppnås,  täcker  mer  än 
väl  snabbsvarfstålets  högre  pris.  Därjämte  håller  sig  det 
nya  stålet  skarpt  under  afsevärdt  längre  tid  än  det  van¬ 
liga  gjutstålet,  hvarigenom  tid  och  kostnader  för  omslip- 
ning  af  verktygen  besparas. 


Verkställda  profningar  med  spiralborrar  af 
snabbsvarfstål. 

Tabell  2. 


Märke 

Borr- 

diam. 

mm 

Hvarf 

per 

minut 

Matning 
mm  per 

hv. 

Hålens  djup 

i  mm 

Sammanlagdt 

håldjup  i  mm 

A 

20 

435 

0,4° 

50 

2  705 

B 

20 

435 

0,40 

50 

15  900 

c 

20 

435 

0,40 

50 

12  445 

D 

20 

435 

0,40 

50 

16  916 

E 

20 

435 

0,40 

50 

G  85o 

F 

20 

435 

0,4° 

50 

9  170 

G 

20 

435 

0,40 

50 

18  390 

H 

20 

435 

0,40 

50 

12  495 

I 

20 

435 

0,40 

50 

4  064 

K 

20 

435 

0,40 

50 

7  365 

Spiralborrarna  fingo  arbeta  under  bespolning  med 
såpvatten,  ända  till  dess  att  skäret  blef  slött.  Det  mate¬ 
rial,  i  hvilket  hålen  borrades,  var  medelhårdt  stål. 

Vid  nästa  protborrning  användes  10  st.  något  mindre 
borrar,  och  utborrades  hål  i  ett  mycket  hårdt  stål  med 
nedanstående  resultat: 


Ofvan  anförda  resultat  motsvara  hvad  som  i  prakti¬ 
ken  uppnås.  Af  en  jämförelse  mellan  tab.  2  och  3  fram- 


Tabell  3 


Märke 

Borr- 

diam. 

m/m 

Hvarf 

per 

minut 

Matning 
m  m  per 

hvarf 

Hålens  djup 
i  m/m 

Sammanlagdt 
håldjup 
i  m/m 

a 

16 

333 

0,40 

50 

175 

b 

18 

333 

0,40 

50 

101 

c 

16 

333 

0,40 

50 

273 

d 

18 

333 

0,40 

50 

76 

e 

18 

333 

0,40 

50 

00 

TF 

f 

18 

333 

0,40 

50 

146 

g 

18 

333 

0,40 

5° 

146 

h 

18 

333 

0,40 

50 

83 

i 

18 

333 

0,40 

50 

95 

k 

18 

333 

0,40 

50 

78 
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går  huru  oerhördt  mycket  hastigare  en  borr  slites  vid 
borrning  i  hårdt  stål  jämfördt  med  borrning  i  mjukare 
stål.  På  grund  häraf  bör  matningshastigheten  minskas  i 
förra  fallet.  Det  kan  till  och  med  befinnas  nödvändigt 
att  vid  borrning  i  speciella  stållegeringar  minska  matningen 
därhän,  att  snabbsvarfstålets  öfverlägsenhet  så  långt  redu¬ 
ceras,  att  det  icke  längre  erbjuder  någon  vinst  framför 
vanligt  gjutstål. 

Inflytandet  af  olika  stålkvalitéer  på  spiralborrars 
afverkning. 

Såsom  man  finner  af  de  i  tabell  2  och  3  återgifna 
försöksresultaten,  spelar  stålkvalitéen,  såsom  ju  också  är 
själ f klart,  en  betydande  roll  beträffande  afverkningsförmå- 
gan  hos  borrverktygen.  Firman  Stock  &  C:o  har  i  sitt 
fabrikslaboratorium  låtit  undersöka  en  hel  serie  olika  stål¬ 
sorter,  hvilkas  kemiska  sammansättning  är  angifven  i  tab.  4. 


Tabell  4. 


Stålmärke 


Kemisk  sammansättning 


C 

Wo 

Cr 

I 

0,55 

12,5 

3>5 

0 

0,60 

I3>5 

4,0 

3 

0,60 

14,0 

4,0 

4 

0,65 

>7.5 

4,0 

5 

0,65 

18,5 

3,s 

6 

0,60 

>9.5 

4,0 

7 

0,60 

20,5 

3j5 

8 

0,70 

2I,o 

4,° 

9 

0,55 

I4,o 

4,0 

10 

0,55 

20,5 

3.5 

1 1 

0,65 

I3.S 

4,0 

12 

0,65 

>3.5 

4,0 

13 

0,6S 

18,0 

4,0 

14 

0,65 

20,0 

4,0 

15 

0,70 

25,o 

3»5 

16 

°,75 

18,5 

3.0 

17 

0,75 

20,0 

4,° 

18 

0,60 

20,0 

S>5 

19 

0,70 

10, 0 

4,0 

20 

0,75 

14,0 

4,o 

21 

0,75 

1 8,0 

5.° 

22 

Oj6o 

20,o 

23 

0,55 

16,0 

4,0 

Va 


Mo 


0,5 

0,5 

°>3 

0,5 

0,3 

0,5 

0,8 

0,7 

0,7 

0,3 


I,* 


0,8 

1,0 

1,5 

0,5 

0,8 


Namnet  »snabbs var fstål»  betecknar  icke  en  bestämd 
stalkvalité,  som  ofta  nog  felaktigt  antages,  utan  användes 
fastmera  såsom  en  kollektiv  benämning  för  en  mycket 
stor  grupp  af  stållegeringar  med  växlande  sammansättning; 
hvar  och  en  med  sin  karatäristiska  egenskap.  De  verk¬ 
tyg,  som  förfärdigas  af  dessa  olika  stålmärken,  förhålla 
sig  på  olika  sätt,  och  gifvetvis  betingas  i  regel  ett  högre 
pris  för  stålet,  ju  högre  dess  afverkningsförmåga  är.  Med 
hänsyn  härtill  upptaga  firmans  kataloger  verktyg  i  olika  pris¬ 
lägen  utförda  af  ifrågavarande  stål. 


Omloppstal  och  matningshastighet  för  spiralborrar  af 
snabbsvarfstål. 

Ofvanstaende  meddelanden  gifva  vid  handen,  att  af 
verkningen  hos  verktyg  förfärdigade  af  snabbsvarfstål  är 
beroende  af  flera  faktorer,  i  första  rummet  på  beskaffen¬ 
heten  af  såväl  verktygstålet  som  af  det  material,  som  be¬ 
arbetas.  Med  ledning  af  en  mängd  utförda  försök  har 
man  funnit,  att  en  periferihastighet  af  20  meter  kan  sägas 


vara  ett  godt  medelvärde  för  de  vanligen  förekommande 
borrdimensionerna,  och  på  grundval  häraf  har  följande 
hastighetstabell  utarbetats: 


Tabell  5. 

Omloppstal  för  spiralborrar  af  snabbsvarfstål. 


Borr- 

diam. 

m/m 

Hvarf  per 

min. 

Borr- 

diam. 

m/m 

Hvarf  per 

min. 

Borr- 

diam. 

m/m 

Hvarf  per 

min. 

6 

1 060 

18 

355 

33 

165 

7 

910 

19 

335 

40 

160 

8 

800 

20 

320 

42 

>50 

9 

700 

21 

300 

44 

>45 

10 

640 

22 

290 

46 

1 3  5 

11 

580 

24 

265 

48 

130 

12 

530 

26 

245 

50 

125 

13 

490 

28 

225 

52 

120 

14 

455 

30 

212 

54 

1 18 

15 

425 

32 

200 

56 

i>3 

16 

400 

34 

185 

58 

110 

17 

375 

36 

175 

60 

106 

Denna  tabell  gäller  för  medelgoda  stålsorter,  för  bättre 
stål  kan  borrhastigheten  väljas  högre,  för  de  billigare  kva¬ 
litéerna  torde  hastigheten  tagas  mindre  än  tabellsiffrorna 
angifva.  Vidare  hänföra  sig  dessa  siffror  till  bearbetning 
af  medelhårdt  stål.  Vid  borrning  i  mjukt  stål  eller  smi¬ 
desjärn  kan  hastigheten  ökas  med  10 — 20  %.  Däremot 
är  det  rådligt  att  sänka  hastigheten  med  nämnda  belopp, 
då  det  borras  i  hårdt  stål  eller  i  gjutjärn. 

Härmed  angifvas  de  periferihastigheter,  som  visat  sig 
ändamålsenliga  vid  borrning  i  några  olika  material: 

hårdt  mjukt 


För  maskinstål  .  13  till  25  m.  per  min. 

»  smidesjärn  .  18  »  25  »  »  » 

»  gjutjärn .  12  »  18  »  »  » 

»  rödgods  .  32  »  40  »  »  » 


Ur  dessa  tal  kan  borrspindelns  lämpligaste  omlopps¬ 
tal  lätt  beräknas. 


Tabell  6. 


Matningshastigheter: 


Borrdiam. 

m/m 

Matning  per 

hvarf  m/m 

Medelhårdt 

stål 

Gjutjärn 

6 — 10 

0,2  — 0,3 

0,3— 0,5 

IT) 

T 

0 

°,3 — 0,4 

0,5  0,6 

15  —  25 

0,4—0,45 

O 

On 

1 

0 

^4 

25—40 

0,45—0,5 

0,7 — 0,8 

40  —  60 

0,5 

0,8 

Rörande  dessa  siffervärden  gäller  detsamma  som  för 
tab.  5,  nämligen  att  matningen  kan  ökas  något  vid  borr¬ 
ning  i  mjukt  material,  men  bör  minskas,  då  materialet  är 
hårdare. 

Under  borrningen  bör  verktyget  och  borrhålet  spolas 
med  en  riklig  ström  af  såpvatten.  Såsom  exempel  på 
snabb  borrning  anföres,  att  med  en  16  m/m  tjock  spiral¬ 
borr  genomborrades  på  71/2  sek.  en  50  m/m  tjock  platta 
af  stal,  hvars  brotthållfasthet  uppgick  till  50  kg.  per  kv. 
m.m.  Borrens  omloppstal  var  455  hvarf  per  min.  och 
matningshastigheten  öfver  1  m/m  per  hvarf. 
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Slipning  af  spiralborrar  af  snabbsvarfstål. 

Slipning  af  snabbsvarfstålet  kan  verkställas  torrt,  för¬ 
utsatt  att  man  går  försiktigt  tillväga  och  icke  trycker  för 
hårdt  mot  slipstenen ;  i  hvarje  fall  får  man  icke  bedrifva 
slipningen  så,  att  stålet  uppvärmes  till  utlöpningstemperatur. 
Äfven  vid  våtslipning  måste  yttrycket  hållas  måttligt,  enär 
i  detta  fall  en  alltför  hög  temperaturstegring  lätt  kan  med¬ 
föra  ytsprickor  i  verktyget.  Snabbsvarfstål  med  lägre 
wolframhalt  är  i  detta  hänseende  mera  ömtåligt  än  de 
mera  höggradiga  legeringarna  och  måste  därför  slipas  un¬ 
der  mindre  hårdt  sliptryck.  Den  inre  molekylarbyggna- 
den  hos  det  starkt  legerade  snabbsvarfstålet  är  nämligen 


1 1  3 

mera  stabil,  hvarför  materialet  har  mindre  benägenhet  för 
att  blifva  »kristalliniskt*.  Detta  stål  slipas  helst  vått ;  där¬ 
emot  bör  snabbsvarfstål  med  lägre  tillsats  af  wolfram 
m.m.  slipas  torrt  under  lindrigt  sliptryck. 

Firman  Stock  &  C:o  för  sina  spiralborrar  i  markna¬ 
den  under  följande  kvalitetsmärken :  »G.  V.»,  »Electrit», 
»Vanadur»,  »Tenax  Flach»  och  »Tenax  Profil». 
Sistnämnda  märke  betecknar  den  högsta  kvalitén,  som  be¬ 
sitter  stor  hållfasthet  och  afverkningsförmåga.  Dessa  bor¬ 
rar  passa  särskildt  för  sådana  verkstäder,  där  mycket 
borrningsarbete  förekommer,  såsom  t.  ex.  vid  skeppsvarf, 
brobyggnads-  och  ångpanneverkstäder  m.  fl. 


GASMOTORTEKNIKEN  I  NORDAMERIKA,  TYSKLAND  OCH  FRANKRIKE. 

Ur  reseberättelse  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  af 
Harald  Ohlsson. 


Gasmotorer. 

Westinghouse  Machine  Company,  East  Piitsburg,  Pa. 

Bland  de  amerikanska  gasmaskinfirmorna  har  Westing¬ 
house  sedan  gammalt  intagit  främsta  platsen.  Det  är 
först  sedan,  under  de  sista  åren,  den  dubbeltverkande  fyr- 
taktgasmaskinen  kommit  till  användning,  som  andra  stora 
firmor  uppträdt  och  gjordt  Westinghouse  första  rangen 
stridig. 

Sedan  mer  än  12  år  tillbaka  har  Westinghouse  fört 
den  välkända  stående  enkeltverkande  fyrtaktmaskinen  i 
marknaden,  och  redan  1907  hade  det  första  100  ooo-talet 
hästkrafter  öfverskridits.  Maskiner  af  denna  typ  byggas 
upp  till  300  hkr.,  och  äro  härvid  de  mindre  storlekarna 
dubbelcylindriga,  under  det  de  större  hafva  trecylinder- 
anordning.  Såsom  framgår  af  fig.  1  och  2,  äro  alla  rör¬ 
liga  delar  med  undantag  af  kolf  och  ventiler  inneslutna  i 
det  kraftiga,  i  ett  stycke  gjutna  vefhuset,  hvilket  under¬ 
till  rundt  omkring  är  fastskrufvadt  å  bottendplattan,  och 
upptill  försedt  med  flänsar  för  cylindrarnas  anbringande. 
Å  vefhusets  båda  sidor  finnas  öppningar  för  hufvudveflag- 
ren;  de  större  maskinerna  hafva  hufvudlagerbocken  två¬ 
delad.  De  mellan  vefvarna  liggande  lagren  äro  af  enklaste 
konstruktion  och  med  en  anordning  för  undre  lagerskålens 
justering  liknande  den  för  hufvudlagren. 


Cylinder  och  kylmantel  äro  gjutna  i  ett  stycke,  men 
dock  vanligen  så,  att  kylmanteln  nedtill  ej  är  sammangju¬ 
ten  med  cylindern,  utan  kylrummet  lämnas  öppet,  så  att 
gjutkärnan  kan  uttagas  denna  väg.  Sedan  cylindern  fär- 
digarbetats,  tillslutes  den  ringformiga  öppningen  medelst 
en  fläns.  Genom  denna  konstruktion  beredes  möjlighet 
för  kylmantel  och  cylinder  att  oberoende  af  hvarandra 
utvidga  eller  sammandraga  sig. 

Såväl  inlopp-  som  afloppsventil  äro  tallriksventiler, 
tillgängliga  för  tillsyn  och  demonstrering  genom  befint¬ 
liga  öppningar  å  ventilhufvudet.  Styrning  af  ventilerna 
sker  från  den  längs  vefhusets  ena  sida  gående  reglerings- 
axeln,  medelst  nockskifvor  och  vertikala  regleringstänger. 
De  större  maskinernas  afloppsventiler  äro  försedda  med 
vattenkylning. 

Regleringen  är  kvantitativ  och  åstadkommes  därigenom 
att  blandningsventilen,  hvilken  står  under  kontroll  af  regu¬ 
latorn,  allt  efter  belastningens  storlek  tillåter  en  större 


Fig.  /• 


Fig.  2. 
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eller  mindre  mängd  gasblandning  att  inkomma  i  cylindern. 
Biandningsorganet  utgöres  af  en  rundslid  försedd  med  öpp¬ 
ningar  för  luft  och  gas,  hvilka  korrespondera  med  öpp¬ 
ningar  å  tvänne,  i  luft-  och  gaskanalerna  anbragta,  rund- 
sliden  omgifvande  hylsor.  Dessa  hylsor  kunna  för  hand 
vridas  kring  sin  axel,  hvarigenom  öppningar  i  hylsor  och 
rundslid  förskjutas  i  förhållande  till  hvarandra,  och  be¬ 
stämmes  på  detta  sätt  den  för  h varje  gassort  lämpliga 
genomströmningsarean.  Den  kvantitativa  regleringen  skö¬ 
tes  i  öfrigt  af  regulatorn  genom  höjande  eller  sänkande  af 
rundsliden.  Då  fullkomligt  ren  gas  ej  står  till  buds,  an¬ 
vändes  i  stället  för  rundsliden  en  dubbelsitsventil. 

Tändningen  är  vanligen  elektrisk-mekanisk,  och  ström¬ 
men  erhålles  antingen  från  ett  särskildt  galvaniskt  batteri 
med  4 — 6  volts  spänning,  eller  från  annan  för  handen 
varande  elektrisk  kraftkälla. 


Fig.  3- 


Slutligen  synes  af  fig.  3  huru  de  vid  profningen  af 
hvarje  maskin  tagna  indikatordiagrammen  och  andra  för¬ 
söksresultat  registreras. 

DubbeHverkande  fyrtaktgasmaskiner. 

Ehuru  Westinghouse-motorerna,  såväl  som  nästan  alla 
amerikanska  firmors  dubbeltverkande  gasmaskiner,  i  fråga 
om  konstruktionen  förete  åtskilligt  gemensamt  med  de 
europeiska  motorerna,  så  hafva  de  dock  af  sina  ameri¬ 
kanska  konstruktörer  blifvit  fullständigt  »amerikaniserade», 
och  de  bilda  sålunda  en  typ  för  sig,  tämligen  olik  den 
europeiska,  men  särskildt  lämpade  för  amerikanska  för¬ 
hållanden  och  för  den  hårda  tjänst,  som  de  utsättas  för. 
Dessa  maskiner  voro  i  början  hufvudsakligen  afsedda  för 
järnverken,  och  de  konstruerades  därför  också  i  enlighet 
med  de  principer,  som  äro  rådande  inom  sådana  anlägg¬ 
ningar,  nämligen  att  i  främsta  rummet  vara  driftsäkra,  att 
hvarje  ögonblick  vara  färdiga  att  träda  i  arbete  och  att 
sedan  halla  stand,  så  att  största  möjliga  afverkning  upp¬ 
nås.  Man  är  härvid  ej  så  noga  med  om  t.  ex.  reglerin¬ 
gen  uppfyller  de  högsta  fordringar  eller  ej,  om  maskinen 
förbrukar  något  mer  eller  mindre  gas,  utan  man  ser  hellre 
att  den  till  sin  konstruktion  är  enkel  och  öfverskådlig,  så 
att  minsta  möjliga  orsak  till  driftstörning  förefinnes.  In- 
loppsventil  och  gasventil  äro  därför  oftast  anbragta  i  ett 
och  samma  ventilhus,  hvarigenom  ventilrörelsen  blir  möjli¬ 
gast  enkel.  Dessutom  användes  i  regel  kvantitativ  regle- 
ring,  och  mängden  af  gasblandningen  bestämmes  genom 
enbart  strypning  af  genomströmningsöppningarna.  Ett  an¬ 
nat  speciellt  amerikanskt  drag  hos  dessa  maskiner  är  den 


ensidiga  vefven,  genom  livilkens  användande  det  ena  ram 
lagret  bortfaller.  Denna  vefaxeltyp,  hvilken  väl  ej  å  någon 
enda  större  gasmaskin  i  Europa  torde  kunna  påträffas,  är  i 
Amerika  normaltyp  och  användes  så  godt  som  uteslutande 
af  samtliga  firmor.  De  grunder,  som  fört  amerikanarne 
till  denna  konstruktion,  äro  väl  först  och  främst  att  den 
ställer  sig  billigare,  enär  det  ena  ramlagret  bortfaller,  samt 
dessutom  vefaxeln  blir  betydligt  enklare.  Vidare  är  mon¬ 
teringen  lättare,  samt  slutligen  blifva  vefstakslagren  och 
tvärhufvudet  mera  tillgängliga.  Visserligen  måste  lager¬ 
ramen  byggas  betydligt  kraftigare,  än  hvad  fallet  är  å  de 
europeiska  maskinerna,  men  utgifterna  för  den  ökade  gjut¬ 
järnmängden  spela  i  Amerika  ej  på  långt  när  samma  roll 
som  bearbetnings-  och  monteringskostnaderna. 


Fig.  4. 


Fig.  4  visar  vertikalsektion  genom  cylindern  till  en 
maskin  af  äldre  datum,  byggd  för  Warren  och  James- 
town  järnvägen.  Den  dubbelsidiga  vefven  är  här  bibe¬ 
hållen,  en  konstruktion,  som  sedermera  helt  och  hållet 
öfvergifvits. 

Cylindern  gjutes,  åtminstone  vid  mindre  storlekar,  i 
ett  stycke,  men  med  öppen  vattenmantel,  hvars  ringfor- 
miga  öppning  tillslutes  af  en  horisontelt  delad  gjutjärns- 
mantel.  Vid  större  maskiner  delas  cylindern  i  midten, 
och  de  båda  hälfterna  sammanhållas  af  bultar  eller  på¬ 
krympta  I-formiga  skarfjärn.  Den  mellersta,  löst  påskruf- 
vade  delen  af  kylmanteln  är  försedd  med  en  ringformig 
kanal,  hvarigenom  det  varma  kylvattnet,  som  samlats  upp¬ 
till  i  kylrummet,  föres  tillbaka  till  cylinderns  underkant 
där  afloppet  är  placeradt. 

De  vattenkylda  cylinderlocken  afvika  till  sin  konstruk¬ 
tion  icke  nämnvärdt  från  europeiska  maskiners.  Pack¬ 
dosorna  äro  som  vanligt  försedda  med  inre  gjutjärns-  eller 
bronsringar  för  upptagandet  af  den  intensivaste  hettan, 
samt  med  hvitmetallringar  tätt  omslutande  kolfstången  och 
sammanhållna  af  mjuka  spiralfjädrar.  Kolfven  är  gjuten 
i  ett  stycke,  samt  vattenkyld  på  vanligt  sätt. 

Afloppsventilhusen  äro  å  maskiner  för  elektrisk  drift 
gjutna  i  ett  stycke  med  cylindern  (fig.  5),  eljest  me¬ 
delst  bultar  förenade  med  densamma.  Afloppsventilen  är 
at  »champignonform»  och  vattenkyld.  Konstruktionen 
af  inloppsventilen  framgår  af  fig.  4.  Hufvudventilen 
öppnas  och  slutes  med  tillhjälp  af  excenter  och  häfarmar 
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Fig.  5- 


alltid  vid  samma  punkt  af  kolfvägen.  För  att  möjliggöra 
regleringen,  hvilken  är  kvantitativ,  är  å  ventilstången  an- 
bragt  en  rundslid,  hvilken  passar  i  ventilhusets  inre  ut- 
svarfning.  Ventilhuset  har  ett  öfre  rum  för  luft  och  ett 
undre  för  gas ;  de  å  rundsliden  anbragta  öppningarna 
sammanfalla  med  genomloppsöppningarna  för  gas  och  luft 
i  ventilhusets  inre  vägg.  Aftager  emellertid  belastningen 
å  maskinen,  vrides  rundsliden,  hvilken  åverkas  af  regula¬ 
torn,  och  öppningarna  förskjuta  sig  i  förhållande  till  hvar¬ 
andra,  hvarigenom  den  för  luft  och  gas  friblifvande  ge- 
nomloppsarean  minskas.  Rundsliden,  hvilken  följer  inlopps- 
ventilens  rörelse,  är  så  konstruerad,  att  vid  stängd  inlopps- 
ventil  öppningarna  för  gasen  äro  fullkomligt  tilltäppta,  och 
sålunda  förhindras  att  gas  kan  intränga  i  luftledningen. 
Såväl  inlopps-  som  afloppsventil  styras  af  en  och  samma 
excenterskifva. 

Ramlagret  har  tredelad  lagerskål,  af  hvilka  de  två 
sidoskålarna  medelst  ställskrufvar  och  kilar  kunna  efter- 


Fig.  7- 


ställas,  under  det  att  den  undre  delen  är  kulformigt  lagrad 
i  lagerkroppen,  samt  försedd  med  utsparningar  i  och  för 
vattenkylning.  Lagerkroppens  båda  käkar  sammanhållas 
af  tvänne  kraftiga  stålbultar,  hvilka  öfverföra  trycket  från 
kolfven,  samt  förhindra  att  lagret  utsättes  för  böjnings- 
påkänningar. 

Vefven  (synlig  å  fig.  6)  är  gjuten  i  ett  stycke  med 
veftappen,  samt  fastkilas  och  krympes  på  vefaxeln.  Vid 
tvillingmaskiner  äro  vefvarna  förställda  i  90°. 

Tändningen  sker  antingen  mekaniskt  medelst  magnet- 
tändapparater  på  vanligt  sätt  eller  genom  elektromagneter 
för  hög  spänning.  Den  elektromagnetiska  tändapparaten 
består  dels  af  en  elektromagnet  med  ankararmatur  (fig.  8) 
samt  en  tändplugg,  och  dessutom  af  den  roterande  kon¬ 
taktapparaten,  (fig.  9),  hvilken  drifves  rundt  af  reglerings- 


Fig.  9- 


axeln.  Magnetlindningen  är  kopplad  i  serie  med  tänd- 
pluggens  elektroder,  och  då  strömmen  af  kontakt-appara¬ 
ten  slutes,  sättes  magnetankarets  hammare  i  rörelse  och 
slår  mot  tändpluggens  rörliga  elektrod.  Denna  aflägsnas 
härvid  från  den  fasta  elektroden  och  gnistan  uppstår. 

Smörjning  af  cylinder  och  packdosor  sker  medelst 
oljepumpar;  andra  rörliga  delar  förses  med  olja  från  van¬ 
liga  smörjkoppar. 

Kylningen  är  så  inrättad,  att  en  del  af  kylvattnet 
först  passerar  afloppsventilhuset,  därefter  cylinderlocket 
och  inkommer  slutligen  i  kolfstången  och  kolfven  genom 
ett  teleskoprör.  En  annan  del  af  det  för  kylning  afsedda 
vattnet  går  genom  afloppsventilen  samt  cylindermanteln. 

Fig.  6  och  7  äro  aibildningar  af  tvänne  3  000 
hkr:s  tvilling-tandemgasmaskiner  byggda  för  Edgar  Thomp- 
sons  järnverk  i  närheten  af  Pittsburgh.  De  drifvas  medelst 
masugnsgas  samt  hafva  38"  cylinderdiameter  och  54"  slag. 
Den  med  en  Slick’s  biåsmaskin  direkt  kopplade  maskinen 
(fig.  6)  gör  normalt  60  hvarf  per  minut,  under  det  att  den 
för  elektrisk  drift  afsedda  (fig.  7)  kan  drifvas  med  ett 
omloppstal  upp  till  85  hvarf  per  minut.  (Forts.) 
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FACKLITTERATUREN 


Proceec/ings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 

IfoL  33,  N:o  9,  Sept.  1911. 

Bidrag  till  diskussionen  rörande: 

■»Synpunkter  vid  inköp  af  stenkol ».  (Jätnf.  Vol.  33,  N:o  3). 
» Tryckindikator  för  hydrauliska  press-  och  stansverktyg» . 
(Jämf.  Vol.  33,  N:o  1). 

» Arbetseffekten  vid  fräsmaskiner » .  (Jämf.  Vol.  33,  N:o  4). 

» Ångans  tryckfall  och  ener gi-afgf ning  i  flerfaldigt  expan¬ 
derande  angturbiner» .  (Jämf.  Vol.  33,  N:o  2). 

» Några  problem  inom  cement-industrien ».  (Jämf.  Vol.  33, 
N:o  4). 

»Sambandet  mellan  tryck  och  temperatur  hos  mättad  änga». 
(Jämf.  Vol.  33,  N:o  5). 

» Masugnsblåsmaskiner  med  fram-  och  återgående  rörelse ». 
(Jämf.  Vol.  33,  N:o  7). 

»  Verkstadsorganisation  för  tillverkning  af  reservdelar  till  di¬ 
verse  maskiner ».  (Jämf.  Vol.  33,  N:o  1). 

» Maskinsmidning  med  särskild  hänsyn  till  hydrauliska  smides- 
pressar».  (Jämf.  Vol.  33,  N:o  7). 

Diskussion  vid  vårmötet  i  Pittsburgh,  anordnadt  af  För¬ 
eningens  Afd.  för  Gasmotor-teknik : 

» Diverse  spörsmål  rörande  stora  kraftanläggningar  drifna 
medelst  masugnsgasmaskiner»,  af  A.  E.  Maccoun,  R.  H.  Stevens, 
A.  N.  Diehl,  A.  L.  Hoehr,  H.  J.  Freyn,  E.  Friedlander,  W.Trinks, 
J.  Morgan,  E.  D.  Dreyfus. 

» Driftkostnader  vid.  olika  kraftgas-anläggningar» .  Enligt 
uppgifter  insamlade  af  Föreningens  »kraftgas-kommitté». 

De  stationära  oljemotorernas  senaste  utveckling.  Af  A. 

Nägel.  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1911,  N:o  32. 
Den  långa  uppsatsen  med  92  illustrationer  efter  ett  före¬ 
drag  af  författaren  själf  handlar  om  Dieselmotorn  och  de  med 
denna  närbesläktade  motorer  för  flytande  bränsle.  Af  maskin¬ 
typerna  i  uppsatsens  början  förtjäna  särskildt  omnämnas  de 
snabblöpande  maskinerna  från  Maschinenfabrik  Augs- 
burg  och  Gebr.  Sulzer.  Vidare  den  sistnämnda  verkstadens 
fyrcylindriska  jätte-Dieselmotorer  om  1  500  och  2  400  eff.  hkr., 


arbetande  i  tvåtakt  samt  de  liggande  maskinerna  från  Ma- 
schinen-F  abr.  Nurnbergtn.  fl.  Författaren  ingår  därefter 
närmare  på  bränsleventilernas  konstruktion,  medtagande  bl.  a. 
A.  B.  Diesels  motorers  bränsleveutil  enligt  Hesselmans  system 
samt  Deutz  konstruktion  för  liggande  maskiner.  Det 
vid  Dieselmotorn  vanliga  sättet  för  oljans  införande  i  den 
slutna  bränsleventilen  under  ett  tryck  =  inblåsningstrycket, 
livilket  förfarande,  särskildt  vid  smärre  maskiner,  fordrar  stor 
omtanke  vid  bränslepumpens  konstruktion  och  skötsel,  har 
på  senare  tiden  föranledt  flera  firmor  att  använda  s.  k.  »öppna 
brännare»,  i  h vilka  bränslet  inpumpas  mellan  luftventilen  för 
inblåsningsluften  och  munstycket  under  maskinens  insugnings- 
period  d.  v.  s.  under  ett  obetydligt  öfvertryck.  Bland  motorer 
utan  kompressor  beskrifvas  » bronsmotorn »,  tillverkad  af  Gas- 
motoreu-Fabrik  Deutz,  vid  h vilken  maskin  bränslets  fin¬ 
fördelning  sker  därigenom,  att  detsamma  under  insugnings- 
perioden  uedsläppes  på  en  i  den  stående  cylindern  nedhängande, 
tallrikformad  brännare,  hvarvid  en  del  af  bränslet  förgasas 
och  antändes  af  kompressionsvärmet.  Den  häftiga  förbrän¬ 
ningen  af  denna  del  åvägabringar  därpå  hufvudmassans  fin¬ 
spridning. 

Af  stort  intresse  äro  slutligen  författarens  meddelanden  rörande 
bränsleventiler  för  tjäroljor  (antrasen-,  kreosotoljor  m.  fl.)  jämte 
profningsresultaten  med  en  70  eff.  hkrs  maskin  från  Maschinen 
Fabr.  Augsburg,  matad  med  dylikt  bränsle.  E.  R. 

Nya  tulltaxans  varuförteckning  har  från  Kungl.  Gene¬ 
raltullstyrelsens  tullbehandlings-  och  upplysningsbyrå  för  gransk¬ 
ning  öfverlämnats  till  Föreningen.  Den  del,  som  berör  Afdel- 
ningens  för  Mekanik  intressen,  finnes  tillgän glig  å  Föreningens 
kansli.  Eventuella  önskemål  och  påpekningar  böra  snarast 
möjligt  skriftligen  inlämnas  till  Afd:s  Styrelse  (sekr.  Ing.  H. 
Eamby,  Storgatan  12,  Stockholm). 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Afdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  Föreningens 
lokal  Onsdagen  den  25  Okt.  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Pro¬ 
tokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  af  Styrelse  för  1911. 
Vice  ordf.  och  sekr.  skola  nyväljas  enligt  ordningsreglernas 
§  4  sista  momentet.  — -  4.  Val  af  Afdelningsredaktör.  —  5.  Val 
af  Redaktionskommitté.  —  6.  Val  af  vice  Klubbmästare. 

Angående  föredrag:  se  kallelsekorten. 


AFDELNINGEN  FÖR  MEKANIK. 

ÅRSMÖTE 

afhålles  i  samband  med  Föreningens  jubileumsmöte  och  Polhemsminnets  firande,  Fredagen  den 
17  November  1911. 

PROGRAM: 

Kl.  10.  Årsmötets  öppnande. 

Kl.  10,30.  Föredrag  och  demonstration:  En  ny  metod  för  åstadkommande  af  gasglödljus 
speciellt  för  järnvägsvagnsbelysning,  af  Ingeniör  Gustaf  Dalén,  verkst.  dir.  vid 
Sv.  A. -B.  Gasaccumulator. 

Kl.  12.  Föredrag  och  diskussion:  Mekaniska  transportanordningar,  af  Ingeniör  G.  O.  M. 

Olsson. 

Kl.  2,30.  Diskussion:  Hvilka  utsikter  finnas  för  allmän  användning  af  det  Ekelundska  torf= 
pulvret  till  generering  af  ånga?  inledes  af  statens  förste  torfingeniör  E.  Wallgren. 
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INNEHÅLL:  Ångturbiner  för  fartygsdrift,  reseberättelse  af  H.  Puke.  Gasmotortekniken  i  Nordamerika.  Tyskland  och  Frankrike,  rese¬ 
berättelse  af  Ilarald  Ohlsson.  Facklitteraturen.  Föreningsmeddelanden. 


Centraltryckeriet  Stockholm  19 11 


ÅNGTURBINER  FÖR  FARTYGSDRIFT. 

Ir  reseberättelse  tran  Tyskland,  England  och  Nordamerika,  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium,  af  Mariningeniör  H.  Puke. 


Vid  Maschinenbau-Actien-Gesellschaft  Vul- 
can  i  Stettin  tillverkas  såsom  bekant  den  s.  k.  »A.  E.  G.- 
Curtis»-turbinen  för  fartygsdrift.  Denna  turbin,  som  fram¬ 
gått  ur  den  rena  Curtis-turbinen,  har  i  högtrycksdelen  ett 
antal  Curtishjul,  eller  tryckzoner,  hvart  och  ett  af  dessa  med 
2  till  4  hastighetzoner,  under  det  att  långtrycksdelen  be¬ 
står  af  en  trumma,  hvilken  till  största  delen  är  försedd 
med  aktionskoflar,  utan  munstycken  eller  mellanväggar. 
På  trummans  bakre  del  finnas  dock  några  skofvelkransar 
anordnade  enligt  reaktionsprincipen.  Härigenom  uppstår, 
såsom  vid  all  reaktionskofling,  ett  tryck  af  ångan  i  axiell 
riktning  åt  det  håll,  hvaråt  ångan  strömmar,  och  sålunda 
motsatt  propellertrycket.  Genom  att  afväga  reaktionsdelen 
i  ett  visst  förhållande  till  aktionsdelen,  och  om  dessutom 
hänsyn  tages  till  tryckdifferensen  vid  trummans  båda  ändar, 
kan  propellertrycket  mer  eller  mindre  fullständigt  motvägas, 
hvarigenom  endast  ett  mindre  buntlager  behöfver  insättas. 
Bakom  lågtrycksturbinen  i  rummet  för  afloppsångan  är 
backturbinen  inbyggd,  och  är  denna  af  samma  typ  som 
framåtturbinen.  I  allmänhet  inrymmas  framåt-  och  back¬ 
turbinen  i  samma  hus,  men  vid  större  kraftbelopp  delas 
turbinhuset,  så  att  högtrycksturbinen  utgör  ett  hus  för  sig, 
hvarvid  lågtrycks-  och  backturbinerna  förläggas  i  ett  sär- 
skildt  hus.  Finnas  2  hus,  förekommer  vanligtvis  på  axeln 
en  koppling  emellan  dem. 

Den  del  af  turbinhuset,  där  främre  delen  af  hög¬ 
trycksturbinen  är  belägen,  och  där  ännu  jämförelsevis  högt 
tryck  är  rådande,  utföres  af  gjutstål,  den  öfriga  delen  där¬ 
emot  af  gjutjärn.  Väggarnas  tjocklek  beräknas  för  en 
högsta  materialpåkänning  af  omkr.  350  kg/cm2  för  stål- 
gjutgods  och  för  gjutjärngods  omkr.  200  kg/cm2.  Turbinen 
delas  i  såväl  horisontal-  som  vertikalplanen,  och  de  olika 
delarna  förbindas  medelst  flänsar  och  kraftiga  skrufvar; 
särskild  vikt  lägges  vid  sammanpassningen,  så  att  flänsarna 
kunna  täta  fullkomligt  äfven  utan  något  särskildt  tätnings- 
medel. 

Mellanväggarna  mellan  de  olika  tryckzonerna  göras 
hvälfda  och  så  kraftiga,  att  de  kunna  motstå  tryckskill¬ 
naden  mellan  tvänne  tryckzoner.  De  göras  stundom  i  ett 
stycke  af  stålgjutgods,  i  vissa  fall  är  endast  den  yttre  och 
inre  ringformiga  delen  af  gjutstål  eller  smidesjärn,  den 
mellanliggande  delen  däremot  af  pressad  stålplåt. 

För  tätning  mellan  axeln  och  mellanväggarna  ha  dessa 
en  med  hvitmetall  försedd  gland  af  metall  med  däri  upptagna 
ringformiga  fördjupningar.  Glanden  får  dock  ej  ligga  an 
emot  axeln,  utan  lämnas  ett  spelrum  af  upp  till  1  mm. 

I  mellanväggarna  äro  munstycken  anordnade,  genom 
hvilka  ångan  insläppes  på  en  större  eller  mindre  del  af 
skofvelhjulen. 


Munstyckena  sitta  antingen  i  lösa  ringformiga  seg¬ 
ment  af  gjutjärn,  hvilka  med  skrufvar  fästas  i  spår  i  tur¬ 
binhuset,  så  att  mellanväggen  får  sitt  fäste  i  deras  inre 
periferi,  eller  också  fästas  de  på  särskilda  öppningar  i 
själfva  mellanväggen,  och  erhåller  denna  då  sitt  fäste  på 
turbinhuset.  Munstyckena  göras  af  stålgjutgods,  gjutjärn 
eller  metall.  De  i  dem  sittande  ledskenorna  äro  af  nic¬ 
kelstål,  och  gjutas  dessa  fast  i  munstycket. 

Löphjulen  göras  antingen  plana  eller  något  koniska 
af  stålgjutgods  eller  af  smidt  stål.  Flera  stora  hål  upp¬ 
tagas  i  löphjulen,  så  att  med  säkerhet  samma  tryck  blir 
rådande  på  båda  sidor  om  dem.  På  axeln  fästas  de  med 
kil.  I  deras  yttre  krans  upptagas  laxstjärtformiga  spår  för 
skoflarnas  fästande. 

Skoflarna  utföras  af  specialbrons,  och  ämnena  utstan¬ 
sas  ur  dragna  profilstänger.  Skoflarnas  bredd  i  axiell  led 
växlar  mellan  15  och  20  mm.  och  lämnas  mellan  skoflar 
och  ledskenor  ett  spelrum  af  mellan  6  och  50  mm.  Skof¬ 
larna  fästas  i  löphjulet  i  de  därför  urtagna  spåren  med 
laxstjärt,  och  bestämmes  skofvelindelningens  storlek  af  de 
emellan  skofvelskaften  inlagda  mellanbitarna.  Dessa  göras 
af  något  mjukare  brons  eller  mässing,  så  att,  äfven  sedan 
skoflarna  blifvit  fastsatta  i  sina  spår,  någon  reglering  kan 
ske  genom  stukning  af  mellanbitarna.  De  utföras  liksom 
skoflarna  af  stänger,  dragna  till  passande  profil,  och  därpå 
styckade  i  fräsmaskin.  I  den  yttre  änden  af  skoflarna 
fästes  ett  mässingsband  på  det  sätt,  att  i  detta  pressas 
hål  på  afstånd  från  hvarandra  motsvarande  skofveländar- 
nas  inbördes  afstånd,  hvarpå  de  härför  särskildt  formade 
skofveländarna  tillnitas.  Nitningen  sker  förmedelst  en  elek¬ 
trisk  hammare  af  speciell  konstruktion.  Mässingsbanden 
göras  i  segment,  så  att  de  olika  delarna  kunna  förskjuta 
hvarandra. 

Ledskenorna  emellan  de  olika  skofvelkransarna  fästas 
på  samma  sätt  som  skoflarna  i  segment  af  stålgjutgods 
eller  smidt  stål.  Segmenten  fästas  i  turbinhuset  förmedelst 
utifrån  inskrufvade  bultar.  Ledskenornas  segment  upptaga 
endast  så  stor  del  af  omkretsen,  som  på  grund  af  mun¬ 
styckena  blir  direkt  påverkad  af  ångan. 

Regleringen  af  turbinens  omloppstal  sker  antingen 
genom  s.  k.  partiell  påsläppning,  hvarigenom  ångtilloppet 
afpassas  i  proportion  till  det  erforderliga  kraftbeloppet, 
eller  också  sker  det  därigenom,  att  förbiströmning  anord¬ 
nas,  d.  v.  s.  vid  högre  fart  ledes  den  från  första  zonen 
utträdande  ångan  till  en  annan  zon  längre  ner,  i  stället 
för  att  såsom  vid  låg  fart  strömma  genom  hela  turbinen. 

Lågtryckstrumman  utföres  af  stålgjutgods  eller  af 
smidt  stål  och  uppehälles  i  hvarje  ända  af  en  skifva,  hvars 
naf  med  kil  fästes  på  axeln.  Den  främre  skifvan  göres 
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vanligen  något  hvälfd  eller  konisk  samt  så  kraftig,  att 
den  kan  uthärda  trycket  af  den  från  det  sista  Curtishjulet 
kommande  ångan.  Den  bakre  skifvan  erhåller  däremot 
mindre  dimensioner  och  i  densamma  upptagas  hål. 

I  de  i  båda  ändar  på  turbinhuset  sittande  tätnings- 
boxarna  sker  tätningen  kring  axeln  medelst  ringar  af  kol, 
mellan  hvilka  ånga  insläppes.  Dessa,  uppskurna  i  seg¬ 
ment,  fästas  i  3  stycken  gjutjärnsinfattningar,  hvilka  lagras 
koncentriskt  omkring  axeln  och  tryckas  medelst  bladfjädrar 
helt  lätt  emot  denna.  Härigenom  kan  tätningsringen  följa 
alla  formförändringar  i  axelns  diameter. 

Utanför  tätningsboxarna  äro  bärlagren  belägna,  och 
förses  dessa  med  vattencirkulation  och  oljesmörjning  un¬ 
der  tryck. 

Buntlagret  placeras,  då  endast  ett  turbinhus  finnes, 
för  om  detta,  vid  2  turbinhus  däremot  emellan  dem. 

Hos  Vulcan  i  Stettin  var  för  tillfället  hela  maskin- 
byggnadsverkstaden  sysselsatt  med  turbinbygge,  och  syntes 
ej  några  kolfmaskiner  vara  under  arbete.  Bland  annat 
lämnades  förf.  tillfälle  att  bese  en  af  de  svenska  jagare¬ 
turbinerna,  hvilken  just  var  uppställd  för  afprofning.  För¬ 
utom  turbinerna  till  de  svenska  jagarna  hade  man  under 
arbete  sådana  för  tyska  marinen,  nämligen  till  en  liten 
kryssare  och  till  6  st.  stora  torpedbåtar. 

Hos  Vulcans  afdelning  i  Hamburg  var  en  stor  verk¬ 
stad  under  inredning,  endast  afsedd  för  byggandet  af  tur¬ 
biner,  och  försågs  denna  med  de  för  detta  ändamål  mo- 
därnaste  verktygsmaskiner.  I  samband  med  turbinverk- 
staden  och  sammanbyggd  med  denna  var  ett  profnings- 
rum.  2  st.  traverser  förmedlade  transporterna,  hvardera 
med  en  lyftkraft  af  2  tons  och  en  spännvidd  af  22  m 
samt  drifven  af  4  st.  elektriska  motorer. 

I  profningsrummet  kunde  turbiner  upp  till  10  000 

o 

hkr.  afprofvas.  Ängan,  hvilken  erhålles  från  ångpanne- 
anläggningen  för  den  elektriska  kraftcentralen,  tillföres 
genom  en  öfverjordisk  ledning;  inkommen  i  profnings¬ 
rummet  grenar  sig  denna,  så  att  flera  turbiner  på  en 
gång  kunna  afprofvas.  Afloppsångan  från  turbinerna  ledes 
till  en  ytkondensor  med  en  kylyta  af  omkr.  660  m2, 
och  är  denna  installerad  i  ett  under  profningsrummet 
liggande  rum.  Det  kondenserade  vattnet  tages  med  en 
våt  luftpump  från  kondensorn  och  aflämnas  till  en  mät¬ 
ningstank  på  omkr.  0,8  m3  rymd.  På  tilloppsledningen 
för  kylvattnet  till  kondensorn  finnes  en  afgrening,  för¬ 
medelst  hvilken  en  centrifugalpump  uppfordrar  vatten  till 
en  på  cirka  14  m  höjd  öfver  golfvets  yta  belägen  cistern 
rymmande  c:a  5  m3.  Cisternen  är  i  sin  öfre  del  försedd 
med  bräddaflopp.  I  dess  botten  finnes  ett  rör,  ledande 
vatten  till  vattenbromsen,  hvilken  kopplas  till  turbinen  för 
att  mäta  den  utvecklade  effekten.  Vattenbromsen  består 
af  ett  hus,  åt  ena  sidan  försedt  med  en  häfstång,  och  upp- 
hängdt  på  eggar,  fritt  från  turbinaxeln  samt  i  vertikal¬ 
planet  afdeladt  medelst  en  vägg.  På  båda  sidor  om  denna 
vägg  sitta  skifvor  på  turbinaxeln  inom  huset.  På  grund 
af  dessas  rotation  får  äfven  huset  benägenhet  att  rotera, 
och  genom  att  belasta  häfstångsarmen  med  vikter  kan 
den  bromsade  energien  afläsas. 

Vid  Blohm  &  Voss’  skeppsvarf  i  Hamburg  tillverkas 
Parson’s  turbiner,  till  hvilka  vi  senare  skola  återkomma. 
Detta  varf  var  det  första  inom  Tyskland,  hvilket  upptog 
tillverkning  af  turbiner.  År  1907  erhöll  det  nämligen 
rättighet  att  själfständigt  bygga  Parsonsturbiner. 


I  England  besöktes  följande  varf,  nämligen:  C  am¬ 
in  ell,  Laird  &:  Co.,  L:td,  Birkenhead — Vi  ekers  & 
Maxim,  L:td,  Barrow-in-Furness — W:m  Beardmore  & 
Co.,  Dalmuir — Yarrow,  Scotstown — John  Brown,  Clyde- 
bank — Denny  &  Brothers,  Dumbarton  samt  Harland 
&  Wolf,  Belfast. 

Vid  Cammell  Laird  &  Co.  voro  under  byggnad  4  st. 
torpedbåtar  för  Argentina  på  omkr.  1  100  tons  deplace- 
ment  hvardera.  Dessa  skulle  förses  med  ångturbiner,  ett 
slags  kombination  mellan  Curtis’  och  Parsons’  system. 
Hvardera  fartyget  erhöll  2  axlar  och  2  turbiner.  Tur¬ 
binerna  voro  under  arbete  i  verkstaden  och  förevisades, 
men  ville  man  angående  deras  konstruktion  ej  nämna 
något.  De  voro  af  trumkonstruktion  med  3  st.  Curtishjul 
vid  högtrycksidan  och  2  st.  sådana  vid  lågtrycksidan,  de 
senare  synbarligen  afsedda  för  backgång.  Konstruktions¬ 
principen  tyckes  hafva  varit  den,  att,  enär  ångexpansionen 
skall  äga  rum  i  en  enda  turbin,  och  det  därvid  är  mycket 
svårt  att  undvika  ett  stort  antal  hjul  vid  användande  af 
ren  Curtistyp,  söka  åstadkomma  en  kombination  af  en 
trumkonstruktion  med  en  aktions-begynnelse-expansion,  så 
att  förbiströmning  till  en  punkt  längre  ned  på  turbinen 
kan  användas  vid  höga  belastningar.  Härigenom  skulle 
kunna  erhållas  för  en  sådan  turbin  måttlig  vikt,  god  verk¬ 
ningsgrad  vid  höga  belastningar  och  tillfredsställande  eko¬ 
nomi  vid  mindre  belastning. 

Den  vid  de  engelska  varf,  där  fartygsturbiner  byggas, 
så  allmänt  förekommande  Parsonsturbinen  är  en  reaktions- 
eller  öfvertrycksturbin,  där  ångan  expanderar  såväl  i  led¬ 
skenorna  som  i  löphjulets  skoflar,  och  där  olika  tryck  är 
rådande  på  båda  sidor  om  löphjulet.  Öppningarna  mel¬ 
lan  ledskenorna  eller  skoflarna  sammandragas  och  vidgas 
därpå  åter,  hvarigenom  vid  passagen  genom  dem  en  ny 
impuls  uppkommer.  Vid  aktionsturbinen  däremot  före¬ 
kommer  ej  någon  dylik,  enär  mellanrummen  mellan  led¬ 
skenor  och  skoflar  där  äro  i  det  närmaste  parallella. 

Då  Parsonsturbinen  skulle  blifva  mycket  lång,  ifall 
ångans  hela  expansion  skulle  försiggå  i  en  enda  turbin, 
måste  denna  uppdelas  på  flera,  och  kan  detta  då  ske  på 
flera  olika  sätt.  Vanligen  sker  uppdelningen  i  högtrycks- 
turbin,  lågtrycksturbin  samt  backturbin,  denna  stundom 
sammanbyggd  med  lågtrycksturbinen,  och  arbeta  dessa 
turbiner  på  2  eller  flera  axlar.  Vid  intet  af  de  engelska 
varf,  som  besöktes,  byggas  numera  några  särskilda  kryss¬ 
turbiner,  hvaremot  i  Amerika  sådana  alltjämt  installeras. 

Turbinhusen  utföras  i  allmänhet  alltigenom  af  gjut¬ 
järn.  De  förstärkas  rundtorn  medelst  likformigt  fördelade 
fjädrar  för  att  i  möjligaste  mån  göra  värmeutvidgningen 
så  likformig  som  möjligt,  hvilket  är  af  mycket  stor  be¬ 
tydelse  på  grund  af  de  ytterst  små  spelrum,  som  före¬ 
komma  inom  turbinen. 

Rotatorn  består  af  en  trumma,  som  antingen  smides 
eller  gjutes  af  stål,  och  är  öppen  i  båda  ändar.  Trum¬ 
man  fastnitas  i  hvarje  ände  till  hjul,  vanligen  smidda  i 
ett  stycke  med  sin  axeltapp.  Stundom  göres  axeltappen 
för  sig,  men  sällan  fortsätter  axeln  genom  trumman  mel¬ 
lan  de  båda  hjulen. 

Tätningen  mellan  trumman  och  turbinhuset  sker  för¬ 
medelst  labyrinttätning,  bestående  af  ett  större  antal  bred¬ 
vid  hvarandra  anordnade  ringar,  hvilka  inläggas  i  för  dem 
upptagna  spår  i  turbinhuset  och  trumman.  Ringarna  äro 
så  afpassade,  att  något  spelrum  lämnas  i  radiell  led.  Ge¬ 
nom  att  välja  diametern  på  tätningsringarna  i  ett  lämpligt 
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förhållande  till  trummans  diameter,  erhålles  ett  tryck  i 
axiell  led  motsatt  propellertrycket,  och  är  detta,  tillsam¬ 
mans  med  det  inom  turbinen  förekommande  reaktions- 
trycket,  afgörande  vid  buntlagrets  dimensionering.  Detta 
lager  består  af  ett  antal  metallringar  infästade  i  lager¬ 
skålarna,  och  hvilka  bringas  att  ligga  an  emot  axelns 
buntar.  Lagerskålarna  kunna  förmedelst  kilar  förskjutas, 
så  att  den  öfre  lagerhalfvan  upptager  trycket  vid  gång 
framåt,  den  undre  vid  gång  back.  Tätningen  vid  axelns 
utträde  ur  turbinen  sker  älven  förmedelst  ett  slags  labyrint- 
tätning  och  med  tillhjälp  af  ångtryck. 

Skoflarna  tillverkas  af  specialbrons,  draget  i  långa 
stänger,  som  afkapas  till  lämpliga  längder.  De  fastsättas 
med  laxstjärt  direkt  i  de  därför  upptagna  spåren  i  trum¬ 
man  och  hållas  på  rigtigt  afstånd  från  hvarandra  genom 
mellanstycken. 

Nära  skofvelns  ytterända  stagas  den  medelst  en  täm¬ 
ligen  grof  metalltråd,  för  hvilken  urtag  finnes  i  skofveln. 
Först  fästas  skoflarna  på  trumman,  därefter  inlägges  me¬ 
talltråden  i  sitt  spår  på  skofveln  och  fasthålles  tillfälligt¬ 
vis  till  denna  medelst  en  tunnare  tråd,  så  att  skoflarna 
inbördes  få  riktigt  afstånd.  Sedan  lödes  skofveln  fast  till 
den  grofva  metalltråden,  hvarpå  den  tunnare  tråden  åter 
aflägsnas.  Vid  större  turbiner  behöfvas  på  de  jämförelse¬ 
vis  långa  lågtryckskoflarna  ännu  2  å  3  liknande  uppstag- 
ningar  längre  in  på  skofveln.  Skoflarna  göras  i  sin  yttre 
ända  aftunnade,  och  afjämnas  på  de  färdiga  hjulen  genom 
dessas  uppsättande  i  svarf  och  med  användande  af  skarpt 
skärstål. 

Hvad  som  nämnts  rörande  skoflarna  gäller  äfven  led¬ 
skenorna,  och  fastsättas  dessa  direkt  i  spår  i  turbinhuset. 
Spelrummen  mellan  skoflar  och  ledskenor  måste  hållas 
mycket  små  för  att  i  möjligaste  mån  hindra  ångans  förbi- 
läckning  och  uppgafs  kunna  nedgå  till  1  mm. 

Vid  besöket  hos  Vickers  &  Maxim  besågs  kanal¬ 
ångaren  » Ben-My- Chree » ,  hvilken  är  utrustad  med  Par- 
sonsturbiner.  Detta  fartyg  tillhör  »The  Isle  of  Man  Steam 
Packet  Co.»,  och  äro  dess  dimensioner  följande:  längd  375', 
bredd  46'  samt  djupgående  18'  6".  Fartyget  kan  föra  2  500 
passagerare.  Turbinerna  äro  uppdelade  på  3  st.  axlar, 
högtrycksturbinen  anbragt  på  midskeppsaxeln  och  de  båda 
lågtrycksturbinerna  på  bordvartsaxlarna.  De  två  back¬ 
turbinerna  äro  inbyggda  i  samma  turbinhus  som  lågtrycks¬ 
turbinerna.  Styrbord-  och  midskeppspropellrarna  äro  höger- 
gängade,  babordspropellern  vänstergängad.  Diametern  på 
högtryckstrumman  är  3'  11",  på  lågtryckstrumman  5'  7" 
samt  på  backturbinerna  4'  2".  H varje  lågtrycksturbin  släp¬ 
per  ångan  till  en  särskild  kondensor.  Högsta  uppnådda 
fart  för  framåtgång  är  25 x/2  knop  och  för  back  16,6  knop. 
Fartyget,  hvilket  går  i  trafik  endast  omkring  4  månader 
om  året,  hade  vid  förfs  besök  turbinerna  och  kondenso- 
rerna  öppnade  för  eftersyn.  Ingen  smörja  kunde  förmär¬ 
kas  inne  i  turbinerna,  ej  heller  någon  afnötning  på  skof¬ 
lar  eller  ledskenor,  och  uppgafs,  att  sedan  båten  trädt  i 
tjänst  1908,  ingen  väsentlig  reparation  behöft  vidtagas. 
Tuberna  i  kondensorerna  voro  alldeles  rena,  ehuru  oljefilter 
ej  fanns  anordnadt. 

Vid  John  Browns  varf  i  Clydebank  tillverkas  den 
s.  k.  »Brown-Curtis»-turbinen,  och  är  denna  en  kombina¬ 
tion  mellan  aktions-  och  reaktionsprincipen. 

Sedan  detta  varf  erhållit  licens  på  Curtisturbinen  för 
England,  hafva  ingående  expriment  där  företagits,  hvilka 
resulterat  i  den  turbintyp,  med  hvilken  den  engelska  andra 
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klass  kryssaren  » Bristol »  blifvit  utrustad.  De  skäl,  som 
förmådde  detta  varf  att  utföra  ofvannämnda  försök,  voro 
dels  att  söka  erhålla  en  turbin,  för  hvilken  med  fördel 
öfverhettad  ånga  kunde  användas,  dels  att  erhålla  en  typ, 
som  i  motsats  emot  Parsons’  ej  erfordrar  så  ytterligt  nog¬ 
grann  justering,  utan  där  större  spelrum  emellan  de  olika 
delarna  förekomma,  dels  ock  att  på  grund  af  färre  en¬ 
heter  söka  åstadkomma  förenkling  i  själfva  arrangemanget 
af  maskinrummen.  Man  uppbyggde  därför  intill  Clyde- 
floden  en  försökstation,  hvilken  i  princip  är  inrättad  såsom 
den  förut  beskrifna  vid  Vulcans  varf  i  Hamburg.  Ångan 
erhålles  från  2  st.  Babcock  &  Wilcox  pannor,  hvilka  äro 
försedda  med  öfverhettare,  dock  så  att  öfverhettaren  ut- 
kopplas,  hvarigenom  jämförande  försök  kunde  göras  med 
och  utan  öfverhettad  ånga.  Den  utvecklade  effekten  upp¬ 
mättes  dels  förmedelst  vattenbroms,  dels  för  större  nog¬ 
grannhets  skull,  medelst  en  på  axeln  anbragt  torsions- 
indikator. 

Den  sålunda  af  exprimenten  framgångna  »Brown- 
Curtis» -turbinen  består  i  sin  högtrycksdel  af  ett  antal  Cur- 
tishjul,  under  det  att  lågtrycksdelen  utgöres  af  en  trumma 
med  därå  anbragta  skofvelringar  enligt  reaktionsprincipen. 
Fram-  och  backturbinerna  äro  båda  konstruerade  enligt 
samma  princip.  Högtrycksturbinhuset  göres  af  stålgjut- 
gods,  lågtrycksturbinhuset  däremot  af  gjutjärn.  Mellan¬ 
väggarna  utföras  af  stålgjutgods  i  2  hälfter,  såsom  framgår 
af  fig.  1,  och  ledskenorna  gjutas  in.  Tätningen  mellan 
axeln  och  mellanväggen  sker  förmedelst  en  i  4  delar  upp¬ 
skuren  metallring,  hvilken  medelst  fjädrar  lätt  pressas 
emot  axeln. 

Skoflar  och  ledskenor  tillverkas  af  specialbrons.  De 
på  Curtishjulen  anbragta  aktionskoflarna  fastsättas  med 
laxstjärt  liksom  vid  A.  E.  G.-turbinen,  under  det  att  reak- 
tionskoflingen  anbringas  liksom  vid  Parsonsturbinerna. 
Ledskenorna  anbringas  med  laxstjärt  direkt  i  turbinhuset. 
Den  sålunda  beskrifna  turbinens  rotator  visas  i  fig.  2. 

» Bristols »  maskineri  består  af  2  st.  turbiner  i  skilda 
maskinrum  på  tillsammans  omkring  23  000  hkr.  H varje 
framåtturbin  har  7  st.  tryckzoner,  den  första  försedd  med 
4  st.  skofvelkransar,  under  det  att  de  öfriga  6  endast 
hafva  3  st.  hvar.  På  trumman  äro  monterade  23  st. 
kransar  med  reaktionskoflar.  I  backturbinen  finnas  2  st. 
tryckzoner,  hvar  och  en  med  5  st.  skofvelkransar,  under 
det  att  den  därpå  följande  trumman  har  7  st.  skofvel¬ 
kransar. 

Under  byggnad  voro  2  st.  turbiner  lika  med  de 
förut  i  » Bristol »  installerade,  och  skulle  dessa  monteras  i 
ett  systerskepp  till  detta  fartyg.  » Bristol »  är  utrustadt  med 
smaltubiga  Yarrowpannor  med  öfverhettning;  den  under 
byggnad  varande  kryssaren  erhåller  däremot  Babcock  & 
Wilcoxpannor,  äfven  försedda  med  öfverhettning. 

Samtidigt  byggdes  för  engelska  marinen  ännu  8  st. 
Brown-Curtisturbiner,  hvilka  skulle  installeras  i  4  st.  ja¬ 
gare.  Dessa  få  hvardera  2  st.  turbiner  på  tillsammans 
1 1  000  hkr.,  och  byggas  2  af  dessa  hos  John  Brown  och 
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de  öfriga  2  vid  Yarrows  varf.  Fartygen  utrustas  med 
Yarrow-pannor  af  nyaste  konstruktion  med  öfverhettning. 
Hos  John  Brown  var  äfven  under  byggnad  den  till 
»  Olympic »  hörande  lågtrycksturbinen.  Till  denna  återkomma 
vi  senare. 

Hos  Yarrow  byggdes,  förutom  de  nyss  omtalade  far¬ 
tygen  för  engelska  marinen,  äfven  2  st.  danska  jagare, 
hvardera  på  ungefär  500  tons  depl.  och  med  2  st.  tur¬ 
biner  på  tillsammans  7  000  hkr. 

Under  uppförande  var  en  försökstation  för  ångtur- 
biner,  och  försågs  denna  med  en  stor  Yarrow-panna  af 
modärnaste  konstruktion  och  försedd  med  öfverhettning. 
Pannans  matning  var  anbragt  i  vattensamlarens  yttre  del 
i  en  fickliknande  anordning,  så  att  det  där  inkommande 
matarevattnet  endast  kan  passera  genom  de  båda  yttre 
tubraderna.  Härigenom  förvärmes  vattnet  något,  innan 
det  inkommer  i  ångsamlaren.  De  båda  inre  tubraderna 
äro  af  nagot  större  diameter  och  af  något  tjockare  gods 
än  de  öfriga,  och  liksom  de  båda  yttre  något  krökta. 
På  bakgafveln  finnas  återgångsrör  för  vattnet.  Öfverhett- 
ningsapparaten  består  af  U-formigt  krökta  rör,  som  ligga 
ofvanpå  och  utanpå  tubsatsen. 

Hos  Harland  &  Wolf  i  Belfast  byggdes  de  båda 
systerskeppen  » Olympic »  och  » Titatiic »,  tillhörande  White 
Star  Line.  Vid  mitt  besök  vid  detta  varf  hade  just  några 
veckor  förut  » Olympic »  löpt  af  stapeln,  under  det  att 
» Tttanics »  jättelika  skrof  ännu  hvilade  på  stapelbädden. 
Dessa  båda  äro  för  närvarande,  sedan  äfven  » Titanic  i> 
blifvit  sjösatt,  världens  största  flytande  fartyg.  De  hafva 
en  längd  af  882',  en  bredd  af  92'  6"  samt  ett  deplace- 
ment  om  66  000  tons.  Ett  maskineri  om  46  000  hästkrafter 
beräknas  gifva  dem  en  fart  af  2  1  knop.  Redan  nu  är  emel¬ 
lertid  en  annan  ännu  större  ångare  under  byggnad,  näm- 
ligen  den  för  Hamburg — Amerikalinien  vid  Vulcans  af- 
delning  i  Hamburg  påbörjade,  och  hvars  kölplåtar  vid 


förfs  besök  därstädes  höllo  på  att  sträckas.  Detta  fartygs 
längd  blir  940',  alltså  nära  60'  längre  än  » Olympici >  och 
»  Titanic »,  och  skall  det  förses  med  turbinmaskineri  på  om¬ 
kring  50000  hkr.  » Olympia >  och  » Titanic »  erhålla  en 
kombination  af  2  st.  kolfmaskiner  och  en  Parsons'’  låg- 
trycksturbin,  samma  arrangemang,  som  förut  blifvit  användt 
å  -»Laurentic» ,  tillhörande  samma  bolag,  och  hvilket  visat 
sig  vara  i  alla  afseenden  mycket  tillfredsställande. 

29  st.  skotska  cylindriska  pannorna  förse  de  båda 
kolfmaskinerna  med  ånga  af  15  kg.  arbetstryck.  Kolf- 
maskinerna  drifva  de  bägge  bordvartsaxlarna,  utveckla 
hvardera  15  000  hkr  och  hafva  ett  omloppstal  af  75  hv. 
per  min.  Hvardera  maskinen  är  en  4-cylindrisk  trippel- 
expansionsmaskin  med  en  lågtryckcylinder  vid  hvarje  ända 
samt  högtryckcylindern  ställd  för  om  medeltryckcylindern. 
Cylinderdimensionerna  äro  54",  84",  97"  och  97",  och 
slagets  längd  är  75".  Från  lågtryckcylindrarna  ledes  ångan 
med  ett  tryck  af  omkring  0,6  kg  till  lågtrycksturbinen, 
hvilken  drifver  midskeppsaxeln. 

Turbinen  (fig.  3  och  4)  är  af  Parsons’  modärnaste 
typ.  Rotorn  är  12'  i  diameter  och  har  en  längd  af  13'  8". 
Skoflarnas  längd  växlar  mellan  18"  och  251/,,".  Turbinen 
komplett  väger  410  tons,  rotorn  ensam  130  tons.  Tur¬ 
binen  är  beräknad  att  utveckla  16  000  hkr.  vid  ett  om¬ 
loppstal  af  165  hv.  per  min. 

Bordvartspropellrarna  med  en  diameter  af  23'  6"  voro 
försedda  med  3  st.  löstagbara  blad  af  brons,  under  det 
att  själfva  nafvet  var  af  stål.  Turbinpropellern  med  en 
diameter  af  16'  6"  är  däremot  4-bladig  och  gjuten  i  ett 
stycke  af  mangan-brons. 

Kondensorerna  voro  2  till  antalet  och  här  liksom  vid 
nära  nog  alla  modärnare  turbininstallationer  af  Weirs 
»Uniflux’»  typ.  Denna  har  en  päronliknande  tvärsektion. 
Härigenom  vinnes  dels,  att  den  bättre  passar  efter  far¬ 
tygets  form,  dels  att  den  erbjuder  största  afkylningsytan  åt 
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ångan  redan  vid  dess  inträde  i  kon- 
densorns  öfre  del.  Detta  lämpar  sig 
särskildt  väl  för  turbiner,  där  ångan, 
som  bekant,  expanderas  ned  till  lägre 
vacuum  än  vid  kolfmaskiner,  och  så¬ 
lunda  vid  sitt  inträde  i  kondensorn  har 
en  mycket  stor  volym.  Angafloppet 
från  maskinen  utbreder  sig  därför  van¬ 
ligen  utefter  större  delen  af  kondensorns 
längd.  Vid  ångans  öfvergång  till  vatten 
minskas  åter  volymen,  och  vattnet  sam¬ 
las  upp  i  den  rännformiga  nedre  delen, 
hvarifråix  det  bortföres  af  luftpumpen. 

Kondensorns  mantel  utföres  van¬ 
ligen  af  järnplåt,  under  det  att  gaflarna 
oftast  gjutas  af  metall.  I  Amerika  sy¬ 
nes  denna  kondensortyp  ej  förekomma 
så  allmänt.  Visserligen  hade  några  af 
amerikanska  marinens  nyaste  jagare  för¬ 
setts  med  dylika  kondensorer,  men  i  de 
under  byggnad  varande  slagskeppen  » Florida »  och  »  Utah » 
bibehölls  ännu  den  cylindriska  formen.  Däremot  hade 
Blake  Pump  Co.  konstruerat  en  ny  kondensor-typ.  Denna 
är  liksom  Weirs  af  päronliknande  sektion,  men  principen 
för  ångans  gång  genom  kondensorn  är  en  annan.  I  Weirs 
kondensor  strömmar  nämligen  ångan,  liksom  vid  öfriga  yt- 
kondensorer,  endast  rätt  genom  kondensorn,  under  det  att 
den  vid  Blakes  typ  tvingas  att  följa  en  längre  väg.  Kon¬ 
densor  när  nämligen  här  medelst  s.  k.  »bafifleplates»  upp¬ 
delad  i  4  st.  olika  rum.  »Baffle»  -plåtarna  nr  1  och  3 
sträcka  sig  ej  öfver  hela  kondensorn,  utan  ångan  kan 
passera  vid  deras  ena  ända,  nr  3  är  dessutom  försedd 
med  hål,  så  att  det  kondenserade  vattnet  kan  rinna  ge¬ 
nom.  Plåten  nr  2  sträcker  sig  däremot  öfver  hela  kon¬ 
densorn  och  sluter  tätt  till  dess  sidor  samt  är  försedd 
med  en  varmvatten-brunn  och  en  slidventil.  Det  redan 
här  samlade  vattnet  kan  sugas  ut  med  pump,  släppas  vidare 
genom  slidventilen,  eller  af  sig  själft  rinna  vidare,  när  det 
nått  brunnens  öfverkant.  Kondensorn  är  i  längdriktningen 
böjd,  så  att  såväl  manteln  som  tuberna  kunna  expandera. 

En  sådan  kondensor,  som  nu  beskrifvits,  skulle  in¬ 
stalleras  i  den  amerikanska  jagaren  nr  39  » Henleyi> ,  hvil- 
ken  var  under  byggnad  vid  Fore  River  Co.,  och  hade 
dess  kondensor  en  kylyta  om  3  850 
kvadratfot  samt  tillsammans  1  681  st. 

5/g"  tuber  14' långa.  Kondensorns  yttre 
dimensioner  voro:  höjd  6',  bredd  4'. 

Manteln  utfördes  af  x/4"  järnplåt. 

I  England  förses  numera  så  godt 
som  alla  krigsfartyg  med  turbiner.  Un¬ 
der  1910  uppgick  det  installerade  häst¬ 
kraftantalet  till  592  800.  I  handelsfar¬ 
tyg  har  under  samma  år  inbyggts  rent 
turbinmaskineri  till  ett  hästkraftantal  af 
52  700  i  5  st.  ångare.  Dessutom  hafva 
2  fartyg  försetts  med  kombineradt  system 
af  kolfmaskiner  och  turbiner. 

Resan  öfver  till  Amerika  företog 
förf.  med  Cunardliniens  ångare  » Mcui - 
retania ».  Detta  fartyg,  hvars  längd  är 
760'  och  bredd  88',  har  ett  deplacement 
af  39000  tons,  och  för  att  framdrifva  det 
med  en  fart  af  26  knop  åtgå  73  000 


Fig.  3. 

hkr.  Det  är  försedt  med  Parsons-turbiher,  hvilka  äro  för¬ 
delade  på  4  axlar.  Maskinrummet  är  genom  3  långskepp- 
skott  uppdeladt  i  3  skilda  turbinrum,  och  turbinerna  äro 
fördelade  så,  att  på  bordvartsaxlarna  sitta  de  båda  hög- 
trycksturbinerna  för  framåtgång,  under  det  att  midskepps- 
axlarna  drifvas  af  lågtrycksturbinerna  för  framåtgång  och 
af  backturbinerna.  Vid  manövrering  i  hamn  äro  hög- 
trycksturbinerna  frånkopplade.  Högtryckstrumman  har  en 
diameter  af  96"  och  skoflarnas  längd  växlar  mellan  2I/2" 
och  12",  lågtryckstrumman  har  en  diameter  af  X40"  och 
skoflarnes  längd  växlar  mellan  8"  och  22",  medan  back¬ 
turbinernas  trumma  har  en  diameter  at  104"  och  skofvel- 
längden  här  växlar  mellan  2"  och  8".  Anmärkningsvärda 
äro  de  synnerligen  starka  vibrationer,  hvilka  kännas  i  hela 
akterliga  delen  af  fartyget  eller  den  del,  där  andra  klass 
är  belägen.  Midskepps  däremot  förnimmes  intet  däraf. 

I  Nord-Amerikas  Förenta  stater  besöktes  följande  varf 
och  industriella  anläggningar,  nämligen:  The  Navy  Yard, 
Brooklyn — The  Bliss  L:td  Co.,  Brooklyn — Worthing- 
ton  Pump  Co.,  Newark — The  Navy  Yard,  Washington 
— New-York  Shipbuilding  Co.,  Camden — Cramps 
Shipbuilding  Co.,  Philadelphia  samt  Fore  River  Ship¬ 
building  Co.  Quincy,  Mass. 


Fig.  4  • 
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För  fartygsdrift  byggas  i  Amerika  nästan  uteslutande 
Parsons-  och  Curtis-turbiner.  Vid  Cramps  shipyard  var 
man  dessutom  just  sysselsatt  med  installerandet  af  »Cramp- 
Zoelly» -turbiner  i  2  st.  jagare  för  amerikanska  marinen, 
och  emotsågos  med  stort  intresse  de  blifvande  försöken 
med  dessa  båda  fartyg. 

Curtis-turbiner  för  fartygsdrift  byggas  vid  Fore  River 
Shipb.  Co.,  hvilket  varf  för  Amerika  har  licens  för  denna 
typ  af  turbiner.  Curtis’  fartygsturbin  har  utvecklats  från 
den  stationära  Curtis-turbinen  och  innehåller  samma  vä¬ 
sentliga  drag  som  denna.  Den  första  fartygsturbinen  af 
Curtistyp  byggdes  för  yachten  » Revolution »  på  omkr.  2  000 
hkr.,  fördeladt  på  2  st.  axlar,  hvardera  med  en  propeller. 
Innan  man  nått  fram  så  långt,  hade  emellertid  noggranna 
och  ingående  expriment  företagits  vid  den  af  Mr.  Curtis 
upprättade  försökstationen  inom  Bliss  L:td  Co:s  område  i 
Brooklyn.  Här  hafva  försök  försiggått  från  omkring  7  år 
tillbaka,  och  afslutades  dessa  törst  för  omkr.  2  år  se¬ 
dan.  Det  anses  att  dessa  försök  kostat  omkring  1,5  mill. 
dollars.  Numera  användes  försökstationen  ej,  men  för- 
söksturbin-anläggningen  förvaras  och  underhålles  med  till¬ 
hörande  2  st.  Babcock  &  Wilcox-pannor. 

Den  rena  Curtisturbinen  är  alltigenom  konstruerad 
enligt  aktionsprincipen.  Den  består  af  flera  tryckzoner, 
Curtishjul,  åtskilda  af  mellanväggar,  hvarje  tryckzon  för¬ 
sedd  med  hastighetszoner.  I  de  första  Curtisturbinerna 
bestod  hvarje  tryckzon  af  ett  särskildt  hjul,  numera  an¬ 
bringas  vanligen  de  sista  skofvelkransarna  på  en  gemen¬ 
sam  trumma  —  den  s.  k.  »lågtrycksturbinen»  —  här  lik¬ 
som  vid  A.  E.  G. -Curtis-turbinen  i  afsikt  att,  på  grund  af 
tryckdifferensen  för  och  akter  om  trumman,  kunna  redu* 
cera  buntlagrets  storlek. 

Fram-  och  backturbinen  anbringas  i  ett  och  samma 
hus.  Hela  turbinhuset  utföres  af  gjutjärn,  enär  trycket 
redan  i  första  zonen  är  tämligen  lågt.  För  öfrigt  upp¬ 
delas  turbinhuset  i  horisontala  och  vertikala  segment,  och 
mellan  de  sistnämnda  infästas  stundom  mellanväggarna. 
Mellanväggarna  anordnas  liksom  vid  A.  E.  G. -turbinen. 
Tätningen  emot  axeln  sker  äfven  här  förmedelst  en  gland 
af  metall  med  däri  urtagna  spår. 

Löphjulens  naf  och  kransar  utföras  af  smidt  stål  och 
förbindas  medelst  stålplåtar,  mellan  hvilka  U-profiler  in¬ 
läggas  liksom  armar.  I  kransen  upptagas  spår  för  skof- 
larnas  fästande. 

Skoflarna  tillverkas  af  specialbrons  och  utstansas 
såsom  förut  beskrifvits.  De  fastsättas  i  stålband,  som  upp¬ 
delas  i  segment.  Stålbanden  urfräsas  till  sin  rätta  profil 
ur  ett  ämne  af  rektangulär  form.  Därpå  pressas  med 
lämplig  delning  hålen  för  skofvelskaften,  hvarpå  bandet 
uppsågas,  så  att  det,  sedan  skoflarna  blifvit  fastnitade, 
med  lätthet  kan  böjas  till  den  erforderliga  diametern. 
Bandet  infästes  därpa  i  de  därför  afsedda  spåren  i  löp- 
hjulkransen  och  tillnitas.  Skoflarnas  yttre  ändar  försäkras 
äfven  här  genom  pånitadt  mässingsband  liksom  vid  A.  E.  G., 
turbinen.  Ledskenorna  utföras  på  samma  sätt  och  fästas  i 
segment,  hvilka  skrufvas  fast  i  turbinhuset.  Det  radiella 
spelrummet  varierar  mellan  */4"  och  2”,  under  det  att 
det  axiella  ej  uppgår  till  mer  än  0,15"  vid  högtrycksändan. 

Regleringen  af  hvarfantalet  sker  på  liknande  sätt  som 
vid  A.  E.  G. -turbinen  eller  genom  att  afstänga  flera  eller 
tärre  munstycken  till  första  zonen.  Reglering  förmedelst 
förbiströmning  förekommer  däremot  ej. 

v  Jämför  1  ekn.  I  idskr.  Afd.  f.  Mekanik  1911,  sid.  59. 


De  senast  konstruerade  1 2  000  hkrs  turbinerna  för 
amerikanska  marinens  jagare  (2  turbiner  för  hvarje  fartyg) 
för  ett  omloppstal  af  600  minuthvarf  hafva  14  tryckzoner 
för  framåtgång,  af  hvilka  de  6  första  äro  hvar  och  en  för¬ 
sedda  med  sitt  särskilda  hjul.  De  återstående  8  sitta  alla 
på  en  och  samma  trumma.  Första  tryckzonen  har  4  skof- 
velkransär,  de  6  därpå  följande  ha  3  skofvelkransar  och 
de  återstående  hvardera  2.  Backturbinen  består  af  2  tryck¬ 
zoner  med  hvardera  4  skofvelkransar. 

De  största  hittills  utförda  Curtisturbinerna  äro  de, 
hvilka  installerats  i  det  amerikanska  slagskeppet  » North- 
Dakota »,  ett  fartyg  på  20  000  tons  deplacement.  Tur¬ 
binerna,  två  till  antalet,  voro  beräknade  att  tillsammans 
utveckla  26  000  hkr.  vid  ett  omloppstal  af  245  minut¬ 
hvarf  för  att  ge  en  fart  af  2 1  knop.  Vid  de  verkställda 
profven  utvecklades  en  maximieftekt  af  35  000  hkr.,  gif- 
vande  en  högsta  fart  af  22,25  knop.  Dessa  turbiner  hafva 
9  tryckzoner  för  framåtgång  och  2  för  back.  De  5  första 
zonerna  innehålla  skilda  turbinhjul ;  de  återstående  äro 
monterade  på  en  trumma. 

För  närvarande  är  man  sysselsatt  med  att  i  2  st. 
Argentinska  slagskepp  på  omkring  30  000  tons  deplace¬ 
ment  installera  Curtisturbiner.  Båda  fartygen  byggas  lika 
efter  ritningar  uppgjorda  vid  Fore  River  Shipbuilding  Co., 
det  ena  fartyget  bygges  vid  själfva  Fore  River,  det  andra 
vid  New-V  ork  Shipb.  Co.  Hvarje  fartyg  får  3  st.  turbiner 
på  13  000  hkr.  hvardera  med  ett  omloppstal  af  255  mi¬ 
nuthvarf.  Hvarje  turbin  har  sin  särskilda  axel,  och  kom¬ 
mer  detta  att  blifva  första  gången  något  fartyg  blifvit  för- 
sedt  med  Curtisturbiner  och  mera  än  2  axlar.  För  framåt¬ 
gång  blir  zonernas  antal  28  st.  och  för  backgång  2. 

I  urbinerna  till  bägge  fartygen  byggas  vid  Fore  River. 

De  båda  under  byggnad  varande  Amerikanska  slag¬ 
skeppen  » Florida »  och  » Utah »  erhålla  Parsons-turbiner, 
och  bygges  det  förstnämnda  fartyget  vid  The  Navy  Yard 
i  Brooklyn  och  det  sistnämnda  vid  New-York  Shipb.  Co. 
Dessa  fartyg  hafva  ett  deplacement  af  22  000  tons,  och 
uppgår  turbinernas  sammanlagda  kraftbelopp  för  hvarje 
fartyg  till  28  000  hkr.  vid  ett  omloppstal  af  330  minut¬ 
hvarf.  lurbinernas  antal  är  10  st.  arrangerade  på  4  axlar, 
så  att  en  högtrycksturbin  för  framåtgång  och  en  backtur¬ 
bin  placeras  på  de  båda  bordvartsaxlarna,  oberoende  af 
hvarandra  och  försedda  med  en  axelkoppling  emellan  sig. 
Högtryckskryssturbinen,  en  lågtrycksturbin  för  framåt  och 
en  backturbin,  de  båda  sista  i  ett  och  samma  hus,  drifva 
den  inre  babords-axeln,  medan  medeltryckskryssturbinen, 
en  lågtrycksturbin  för  framåt  samt  en  backturbin,  äfven 
här  de  bada  sista  i  ett  och  samma  hus,  drifva  den  inre 
styrbords-axeln. 

På  grund  af  de  i  ångekonomiskt  afseende  dåliga  re¬ 
sultat,  hvilka  uppnatts  med  » North- Dakota »  —  driften  af 
detta  fartyg  anses  nämligen  vara  30  %*  dyrare  än  om 
kolfmaskiner  användts  —  skola  de  för  1911  beviljade  slag¬ 
skeppen  förses  med  kolfmaskiner.  De  för  1912  projek¬ 
terade  hafva  emellertid  åter  turbinmaskinerier.  Det  vid 
Fore  River  utförda  projektet  är  en  kombination  af  kolf¬ 
maskiner  och  Curtis-turbiner,  nämligen  så  att  framför  tur¬ 
binen  pa  samma  axel  som  denna  installeras  en  mindre 
kolfmaskin.  Denna  är  afsedd  att  användas  vid  marsch- 
fcul  och  skall  da  utveckla  cirka  1  000  hkr.  Kolfmaskinen 
är  en  kompoundmaskin,  hvilken  lämnar  sin  afloppsånga 
till  den  på  samma  axel  sittande  lågtrycksturbinen.  Mel- 


8  Nov.  19 ii 


MEKANIK,  HÄFT.  11 


lan  kolfmaskinen  och  turbinen  är  en  axelkoppling  anord¬ 
nad  så,  att  vid  hög  fart  kolfmaskinen  kan  urkopplas,  och 
endast  turbinen  användas.  Kombinationen  är  gjord  med 
afsikt  att  vid  marschfart  kunna  erhålla  lägre  ångförbruk- 
ning,  än  om  enbart  turbiner  användas,  men  medför  den 
olägenheten,  att  kolfmaskinen  vid  högsta  fart  endast  utgör 
död  vikt. 

Den  förut  omnämnda  jagaren  nr  39  » Ilenley »  håller 
för  närvarande  på  att  utrustas  med  detta  kombinerade 
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system.  Den  förses  med  2  st.  Curtis-turbiner  på  tillsam¬ 
mans  12  000  hkr.  vid  ett  omloppstal  af  600  minuthvarf. 
Framför  hvarje  turbin  och  förbunden  med  denna  genom 
en  på  axeln  sittande  klokoppling  monteras  en  kompound- 
maskin,  hvars  ånga  ledes  till  turbinens  lågtrycksdel.  Ma¬ 
skinen  är  på  500  hkr.  och  dess  omloppstal  600  minut¬ 
hvarf.  Cylinderdimensionerna  äro  20"  och  iol/2"  samt 
slagets  längd  10".  Omkastningen  af  maskinen  sker  för 
hand,  och  all  smörjning  sker  under  tryck. 


GASMOTORTEKNIKEN  I  NORDAMERIKA,  TYSKLAND  OCH  FRANKRIKE. 


Ur  reseberättelse  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  af  Harald  Ohlsson. 


I.  Gasmotorer. 

Allis-Chalmers  Company,  Milwaukee. 

Allis-Chalmers  innehade  till  en  början  licens  af  Augs- 
burg — Ntirnberg  Maschinenfabrik,  men  har  på  de  senaste 
åren  själfständigt  utbildat  sin  gasmaskintyp. 

Till  det  yttre  hafva  maskinerna  det  vanliga  ameri¬ 
kanska  utseendet,  med  ensidig  vef,  de  mycket  kraftiga 
ram-  och  mellanstyckena,  samt  gas-  och  blandningsventil 
anordnade  i  ett  och  samma  ventilhus. 

Ramen  liknar  den  å  Westinghouse-maskinerna,  om 
möjligt  ännu  kraftigare  bygd.  Den  är  till  nästan  halfva 
sin  höjd  nedsänkt  i  fundamentet.  och  har  härigenom  maski¬ 
nens  axelhöjd  blifvit  betydligt  förminskad  samt  ventilrörel¬ 
sen  mera  tillgänglig.  Den  bakre  delen  af  ramen  är  i  och 
för  cylinderns  fastskrufvande,  försedd  med  dubbla  flänsar, 
hvilka  återigen  medelst  starka  fjädrar  äro  förbundna  med 
hvarandra.  Denna  anordning  är  träffad  för  att  få  en  full¬ 
komligt  säker  skrufförbindning  mellan  ram  och  cylinder, 
utan  att  behöfva  göra  flänsarna  så  tjocka,  att  gjutspännin- 
gar  uppstå,  eller  att  otätt  gjutgods  erhålles.  Äfven  mel¬ 
lan-  och  ändstyckena,  hvilkas  konstruktion  framgår  af  fig. 
to  — 11,  hafva  dubbla  flänsar. 

Cylindern  (fig.  12)  är  gjuten  i  ett  stycke  med  vat¬ 
tenmanteln,  men  har  ett  löst  foder  gjutet  af  särskildt  hårdt 
specialjärn.  Yttre  manteln  är  försedd  med  en  mängd 
öppningar  för  vattenkylning  samt  för  rensning  af  vattenrum¬ 
met.  Gas  och  luft  tillföras  vid  de  nyare  maskinerna 
undertill  samt  fördela  sig  i  en  längs  hela  cylinderns  öfre 


(Forts.  fr.  Häft.  10). 

del  gående  tvådelad  låda,  å  hvilken  de  båda  inloppsven- 
tilerna  äro  placerade. 

Som  redan  bemärkts,  äro  inlopps-  och  gasventilerna 
anordnade  i  ett  och  samma  ventilhus.  Inloppsventilen  är 
en  vanlig  tallriksventil  med  oföränderligt  slag,  samt  öpp¬ 
nas  och  slutes  af  regleringsaxeln  medelst  excenter  och 
valshäfarmar.  Ventilhuset  är  deladt  i  ett  öfre  rum  för 
gasen  och  ett  undre  för  luft.  Blandningen  försigår  ome¬ 
delbart  före  inträdet  i  cylindern,  och  gasmängden  regleras 
medelst  en  dubbelsitsig  tallriksventil,  som  är  anbragt  å  in- 
loppsventilens  stång,  utan  att  dock  vara  beroende  af  dess 
rörelse.  Anordningen  af  gasventilens  rörelse,  synlig  å  fig. 
13,  består  i  en  från  hufvudinloppsventilens  öfre  häfarm 
gående  länk,  hvilken  är  förbunden  med  en  gasventilstån- 
gen  åverkande  valsbäfarm.  Stödytan  för  denna  häfarm 
kan  af  regulatorn  höjas  och  sänkas,  och  förändras  här¬ 
igenom  gasventilens  såväl  öppningsögonblick  som  också 
slagets  längd,  och  till  följd  häraf  äfven  mängden  af  in¬ 
strömmande  gas.  Dessa  maskiner  hafva  alltså  kvalitets- 
reglering  i  motsats  till  de  flesta  andra  amerikanska  gas¬ 
maskiner,  hvilka  nästan  uteslutande  ha  kvantitetsreglering. 
Afloppsventilen  är  af  vanlig  konstruktion  och  dess  rörelse 
förmedlas  genom  excenter  och  valshäfarmar. 

Konstruktionen  af  främre,  mellersta  och  bakre  tvär¬ 
styckena  framgår  af  fig.  14.  Främre  tvärstyckets  glid¬ 
yta  är  plan,  under  det  att  mellersta  och  bakre  glid¬ 
skorna  äro  cylinderformade.  Fig.  1 5  visar  konstruktio¬ 
nen  af  vefstaken. 


Fig.  10. 


Fig.  11. 
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Fig.  12. 


Fig.  13- 


Fig.  14. 


Fig.  15. 


Tandningen  sker  medelst  elektromagnetiska  stark- 
strömsapparater  för  cirka  80  volts  spänning. 

Smörjning  och  kylning  ske  på  vanligt  sätt. 

Den  elektriska  kraftcentralen  vid  Gary  för  ofvan- 
nämnda  järnverk  innehåller  1 7  st.  tvilling-tandem-maskiner 
å  hvardera  2  500  K.  W.  För  samma  järnverk  äro  dess¬ 
utom  ytterligare  sex  maskiner  af  samma  storlek  och  typ 
levererade.  De  äro  alla  direkt  kopplade  med  Allis- Chalmers 
trefas  vexelströmgeneratorer  för  25  perioder.  Cylinder¬ 
diametern  är  44"  och  slagets  längd  54”  omloppstalet  är 
83  hvarf  pr  min.  Ett  aggregat  är  atbildadt  å  fig.  13. 
För  Gary  har  Allis-Chalmers  äfven  byggt 
en  blåsmaskincentral  af  samma  storlek 
som  den  af  Westinghouse  upprättade. 

De  åtta  gasmaskinerna  härför  äro  de 
samma  som  för  de  elektriska  enheterna, 
men  direkt  kopplade  med  Slick’s  blås- 
maskiner  med  72"  cylinderdiameter  samt 
arbeta  med  60  hvarf  per  min. 


äro  af  Snow  Co.  första  gången  använda.  Största  olikheten 
visa  dessa  maskiner  från  andra  däruti,  att  såväl  inlopps- 
som  afloppsventiler  äro  anordnade  på  sidan  om  cylindrarna 
en  konstruktion,  som  i  Europa  endast  utföres  af  Gebr. 
Körting. 

Eig.  16  visar  det  yttre  af  maskinerna,  uppställda  i 
kraftstationen  i  San  Mateo,  California,  och  gifver  en  före¬ 
ställning  om  dess  konstruktion  och  byggnad.  Den  ytterst 
kraftiga  och  massiva  ramen  samt  mellanstycket  hafva  å 
båda  sidor  öppningar,  hvarigenom  tvärstycke  och  kolf- 
stängernas  packdosor  kunna  tillses  samt,  liksom  cylinder¬ 
lock  och  kolf,  uttagas.  Cylindern  är  delad  i  midten  och 
den  inre  cylindermantelns  båda  hälfter  sammanhållas  me¬ 
delst  bultar.  Yttre  manteln  tillslutes  medelst  en  tvådelad 
gjutjärnsring,  såsom  fallet  också  var  vid  Westinghouse- 
maskinerna.  Cylindern  är  å  ena  sidan  hopgjuten  med 
förbränningsrummet  (fig.  17  och  18)  hvilket  upptill  och 
nedtill  har  flänsar  för  inlopps-  och  afloppsventilerna.  Båda 


The  Snow  Steam  Pump  Works, 
Buffalo,  fil.  Y. 


Denna  firma  var  en  af  de  första, 
som  byggde  dubbeltverkande  fyrtakt- 
maskiner  af  större  dimensioner  i  Ame¬ 
rika.  Den  har  också  i  mindre  grad 
än  de  flesta  andra  firmor,  tagit  de  euro¬ 
peiska  maskinerna  till  förebild,  utan  i 
stället  från  början  fört  en  själfständig 
typ  i  marknaden.  Flera  för  de  ameri¬ 
kanska  gasmaskinerna  utmärkande  kon¬ 
struktioner,  såsom  den  ytterst  kraftiga 
ramen,  den  ensidiga  vefven  o.  s.  v. 


Fig.  16. 


8  Nov.  i  q  1 1 


MEKANIK,  HÄFT.  11 


J25 


OJ 


Fig.  hj. 


The  William  Tod  Company,  Youngstown. 


Fig.  iS. 

ges,  och  tillförseln  af  blandning  afbry- 
tes.  Ögonblicket  för  urklinkningen  står 
under  kontroll  af  regulatorn.  Dessutom 
kan  gastilloppet  medelst  muttern  iVoch 
tallriken  B  för  hand  regleras,  i  öfverens- 
stämmelse  med  för  tillfället  använd  gas- 


dessa  ventiler  äro  vattenkylda,  samt  styras  af  reglerings- 
axeln  medelst  nockskifvor  och  de  vertikala  reglerings¬ 
tängerna. 

Regleringsanordningen  hos  dessa  maskiner  framgår 
af  samma  fig.  Gas-  och  luft  tillströmma  till  cylindern  ge¬ 
nom  tvänne  rundslider,  en  yttre,  hvilken  följer  inlopps- 
ventilens  upp-  och  nedgående  rörelser,  samt  en  inre  slid, 
hvars  ställning  bestämmes  af  regulatorn.  Genom  öppningar 
i  den  yttre  rundsliden  insläppas  gas  och  luft  i  konstant 
proportion,  under  det  genom  den  inre  slidens  läge  mäng¬ 
den  af  den  tillströmmande  blandningen  bestämmes.  Medelst 
en  ratt  kan  äfven  gasblandningens  kvalitet  för  hand  in¬ 
ställas.  I  händelse  förtändning  skulle  äga  rum,  så  utsläp¬ 
pas  förbränningsgaserna  genom  säkerhetsventiler. 

o 

A  nyare  maskiner  sker  regleringen  enligt  fig.  19. 
Då  inloppsventilen  af  regleringsaxelns  nockskifva  samt 
häfarmen  nedtryckes,  öppnas  med  tillhjälp  af  häfarmen 
R  och  klinkan  L  såväl  gas-  som  lufttilloppet,  hvarefter 
gas  och  luft  strömma  genom  ventilerna  G  och  A  in  i 
blandningsrummet  samt  vidare  i  cylin¬ 
dern.  Genom  den  å  spindeln  S  anbragta 
nockskifvan  kan  emellertid  i  ett  visst 
ögonblick  klinkan  L  urklinkas,  hvaref¬ 
ter  blandningsventilen  D,  påverkad  af 
den  därå  anbragta  fjädern,  hastigt  stän- 


Fig.  20  visar  en  i  o  o  o  K.  W.  dubbelverkande  tvil- 
ling-tandem  fyrtakt-gasmaskin,  byggd  af  ofvannämnda  firma. 
Anmärkningsvärdt  å  dessa  maskiner  är  att  cylindrarna  ej 
på  vanligt  sätt  medelst  flänsar  och  skrufvar  äro  förenade 
med  ram  och  mellanstycke,  utan  hållas  samtliga  dessa 
delar  tillsammans  medelst  fyra  stycken  längs  hela  maski¬ 
nen  gående  bultar.  Dessa  bultar  öfverföra  sålunda  explo- 
sionstrycket  till  ramverket,  utan  att  cylindermanteln  på 
något  sätt  behöfver  bidraga  därtill.  Cylindrarna  äro  eljest 
af  vanlig  konstruktion:  delade  och  sammanbultade  i  midten 
samt  försedda  med  en  lös  tvådelad  yttre  mantelring. 

Aflopps-  och  inloppsventiler  äro  styrda  af  en  och 
samma  excenter,  hvilken  äfven  förmedlar  rörelsen  till  tänd- 
ningen  och  oljepumpen.  Hufvudinlopps-  och  afloppsven- 
tiler  äro  af  vanlig  konstruktion,  under  det  blandningsven¬ 
tilen  företer  vissa  egendomligheter.  Den  består  af  trenne 
horisontellt  öfver  hvarandra  anbragta  skifvor,  af  hvilka  de 
två  undre  äro  fasta,  under  det  den  öfre,  genom  en  rörelse¬ 
mekanism  från  hufvudaxeln,  erhåller  en  pendlande  rörelse. 
Samtliga  skifvor  äro  försedda  med  segmentformiga  öppnin¬ 
gar  lämnande  genomgång  för  gasen.  Genom  att  förställa 
de  båda  undre  skifvornas  öppningar  i  förhållande  till  hvar¬ 
andra  kan  den  tillförda  gasmängden  ökas  eller  minskas. 
Den  ständiga  regleringen  skötes  däremot  af  öfre  skifvan 
på  det  sättet,  att  när  belastningen  aftager,  skifvan  i  början 
täcker  öppningarna  i  de  underliggande  skifvorna  och  så- 


Gä.  fe 

Luft 


sort. 


Fig.  20. 
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lunda  hindrar  gasens  tillträde  till  cylindern.  Vid  ringa 
belastning  kan  således  vid  början  af  slaget  endast  luft 
inträda  i  cylindern,  och  först  vid  ett  senare  ögonblick,  i 
öfverensstämmelse  med  rådande  belastning,  öppnar  öfre 
regleringskifvan  gastilloppet,  och  gas  kan  inströmma.  Fyll¬ 
ningen  är  således  konstant,  likaså  blandningens  samman¬ 
sättning  under  inströmningsperioden,  h varemot  mängden 
ren  luft,  under  första  delen  af  kolfslaget,  samt  kvantiteten 
blandning  under  senare  delen  regleras  i  enlighet  med  be¬ 
lastningen. 

Fig.  21  är  en  afbildning  af  en  gasmaskin  byggd  af 
The  Riverside  Engine  Co.,  Oil  City,  Pa.  De  till  det  yttre 
ganska  egendomligt  utseende  maskinerna,  likna  Tod-maski- 
nerna  däruti  att  cylindrarna  medelst  fyra  längsgående  bul¬ 
tar  äro  fastskrufvade  vid  ramen.  Cylindrarna  hvila  dess¬ 
utom  å  en  gemensam  grundplatta.  Såväl  inlopps-  som 
afloppsventiler  ligga  bredvid  hvarandra  undertill  vid  cylin¬ 
derändarna  på  sådant  sätt,  att  bådas  ventilstänger  skjuta 
upp  öfver  cylindermanteln.  Mellan  dessa  ventilstänger, 
längs  hela  maskinen,  är  regleringsaxeln  placerad,  och  åver- 
kar  dess  nockskifvor  direkt  ventilernas  häfarmar. 

II.  Gasgeneratorer. 

Julius  Pintsch  Aktiengesellschaft,  Berlin. 

Samtidigt  med  att  gasmaskinen  under  de  senaste  åren 
allt  mera  fulländats  och  utvecklats  till  en  fullt  ändamåls- 
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enlig  och  driftsäker  arbetsmaskin,  har  äfven  synnerligen 
ifrigt  arbetats  på  att  fullkomna  gasgeneratorn.  Visserligen 
hafva  i  tekniskt  och  ekonomiskt  afseende  fullt  tillfredstäl¬ 
lande  generatorer  för  antracit  och  koks  sedan  flera  år  va¬ 
rit  i  marknaden,  men  så  länge  man  måste  inskränka  sig 
till  förgasandet  af  dessa,  sparsamt  förekommande  och  dyr¬ 
bara  bränslen,  måste  generatorns  betydelse  dock  bli  rela¬ 
tivt  ringa.  De  senaste  årens  ansträngningar  hafva  därför 
hufvudsakligen  gått  ut  på  konstruerandet  af  en  generator 
i  hvilken  mindervärdiga,  s.  k.  bituminösa  bränslen  såsom 
stenkol,  kolstybb,  brunkol  och  framför  allt  torf  och  trä- 
affall,  kunde  fcrgasas.  En  mängd  olika  konstruktioner 
hafva  härvid  uppstått,  af  hvilka  några  i  det  efterföljande 
må  anföras. 

Den  hufvudsakliga  skillnaden  emellan  mindre  och  större 
gasgeneratorer  af  Pintsch’s  system  består  i  anordnandet  af 
fördunstaren,  hvilken  å  den  lilla  typen  (upp  till  45  hkr)  är  in¬ 
byggd  i  generatorns  öfre  del,  under  det  att  för  större  enheter 
en  själfständig  fördunstare  är  nödvändig.  I  förra  fallet 
består  densamma  af  en  gjutjärnsbehållare,  hvilken  på 
samma  gång  utgör  generatorns  lock.  Behållarens  undre 
del  omspolas  af  de  från  generatorn  afgående  heta  gaserna, 
hvarigenom  i  behållaren  befintligt  vatten  afdunstar.  Den 
genom  sugverkan  från  gasmaskinen  insugna  luften  stry¬ 
ker  öfver  den  fria  vattenytan  och  för  med  sig  den  bildade 
vattenångan,  hvarefter  blandningen  af  ånga  och  luft  genom 
ett  yttre  rör  föres  in  i  asklådan,  samt  vidare  genom  ros¬ 
ten  till  den  heta  brännzonen.  För  större  generatorer  läm¬ 
nar  en  sådan  fördunstare  för  litet  ånga,  och  dessutom  är 
den  behäftad  med  den  olägenheten  att  ej  tillräckligt  has¬ 
tigt  anpassa  sig  efter  generatorns  belastningsändringar, 
hvarigenom  den  vid  suggasgeneratorer  åsyftade  automatiska 
regleringen  af  ångbildningen  går  förlorad,  eller  i  särskilda 
fall  kan  verka  i  direkt  motsatt  riktning  mot  den  åsyftade. 
Man  använder  därför  en  fördunstare  konstruerad  enligt 
samma  princip  som  en  tubulärångpanna.  De  heta  gaserna 
tvingas  att  gå  genom  ett  rörsystem  och  aflämna  sitt  värme 
till  det  rören  omgifvande  vattnet.  Fördunstarens  lock 
fasthålles  endast  med  en  skruf,  och  kan  därför  lätt  aftagas, 
hvarefter  rören  äro  tillgängliga  för  rensning 
från  aska  och  annan  orenlighet.  Likaså 
kan,  sedan  fördunstarens  öfre  del  borttagits, 
hela  rörsystemet  uttagas  ur  den  omgif¬ 
vande  manteln  samt  bekvämt  underkastas 
rengöring  från  pannsten.  Till  en  generator¬ 
anläggning  höra  äfven  reningsapparaterna, 
bestående  af  skrubber  och  sågspånsfilter  af 
vanlig  konstruktion.  Firman  garanterar  för 
dessa  generatorer,  vid  förgasning  af  koks 
eller  antracit,  en  verkningsgrad  af  80  %. 

För  brunkolbriketter,  torf  trä  och  lik¬ 
nande  bränsle  använder  Julius  Pintsch  den 
i  fig.  22  af  bildade  generatorn.  Denna  har 
såväl  en  öfre  som  en  undre  härd;  lufttill¬ 
förseln  kan  vid  bägge  fyrarna  regleras  mot¬ 
svarande  de  rådande  driftförhållandena. 
Den  färdiga  gasen  uttages  vid  generator¬ 
schaktets  midt.  I  den  öfre  härden  sker 
en  förkoksning  af  bränslet,  hvarvid  dock 
på  samma  gång  så  mycket  luft  tillföres,  att 
de  flyktiga  destillationsprodukterna  genast 
förbrännas.  Förbränningsprodukten  reduce¬ 
ras  emellertid  åter  under  vägen  genom  det 


Fig.  22. 
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undre  glödande  kokslagret  samt  lämnar  generatorn  såsom 
brännbar  gas.  I  den  undre  delen  af  generatorn,  hvilken 
ju  endast  erhåller  färdigbildad  koks  som  bränsle,  sker  för¬ 
bränningen  på  samma  sätt  som  i  en  vanlig  koks-  eller  an- 
tracitgenerator.  Vid  förgasning  af  koks  från  brunkol,  samt 
trä  och  torf  behöfver  i  regel  endast  helt  litet  vattenånga 
tillsättas,  då  nämda  bränslen  i  och  för  sig  innehålla  tämli¬ 
gen  mycket  fuktighet.  En  särskild  fördunstare  finnes  där¬ 
för  ej,  utan  ledes  vattnet  till  askrummet,  hvarest  tillräck¬ 
ligt  värme  förefinnes  att  bilda  den  erforderliga  ångan. 
Vid  förgasning  af  bränsle  med  mer  än  20  %  vattenhalt 
bortfaller  all  särskild  ångbildning. 

I)e  från  generatorn  bortgående  heta  gaserna  ledas, 
innan  de  inkomma  i  skrubben,  genom  en  luftförvärmare, 
där  de  afkylas,  samt  den  för  förbränning  af  destillations¬ 
produkterna  afsedda  luften  förvärmes  till  200— -300 0  C. 

(Forts.) 
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Proceedings  A.  S.  M.  E. 
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Vol.  33,  N:o  10,  Okt.  1911. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen: 

» Fabriksbyggnaders  anordning  och  konstruktion» ,  af  L.  P. 

Alford  och  H.  C.  Farrell. 

» Oljemotorer »,  af  H.  R.  Setz. 

•»Anordning  och  skötsel  af  kärntillverkningen  i  ett  gjuter  i», 

af  H.  M.  Lane. 

Stegring  af  fyrtaktmaskinens  effekt  genom  arbetscy/inderns 
renspo/ning  med  tryckluft.  Af  Ing.  W.  Hellman,  Hörde. 
Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1911,  N:o  30  o.  31. 
Särtryck  finnes. 

Författaren  påvisar,  att  den  teoretiska  effektvinsten  vid 
tryckluftspolning  uppgår  ända  till  37  %,  under  det  att  direkta 
försök  anställda  vid  maskiner  med  luftspolade  cylindrar,  gifva 
vid  handen,  att  den  verkliga  vinsten  kan  anslås  till  c:a  25  %. 
Hithörande  konstruktionsdetaljer  af  spolpumpar,  luftslider  etc. 
jämte  diagram  angifvas  och  förklaras.  Fördelarna  af  mindre 
anläggningskostnad  och  utrymmesbehof,  säkrare  gång  hos  ma¬ 
skinen,  därigenom  att  förtändningar  äro  uteslutna,  samt  slut¬ 
ligen  en  gynsammare  värmeförbrukning  än  hos  andra  gas¬ 
maskiner,  arbetande  i  fyrtakt,  skulle  enligt  författarens  mening 
utmärka  denna  maskintyp.  E.  R. 

Ryska  Dieselmotorer  för  fartygsdrift.  Af  Murauer.  Zeit¬ 
schr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1911,  N:o  39.  Särtryck 
finnes. 

I  uppsatsen  redogöres  för  dylika  motorer,  utgångna  från 
L.  Nobels  verkstäder  samt  från  Kalomnaer  Maschinenfabrik. 
Sammanlagda  effekten  af  de  från  dessa  firmor  levererade  sjö¬ 
maskinerna  uppgår  till  ej  mindre  än  34  000  hkr.  Omkastningen 
vid  dessa  motorer  sker  genom  att  först  stoppa  maskinen,  hvarpå 
ventilarmarnas  rullar  lättas,  backningsnockarna  växlas  in,  och 
maskinen  igångsättes  på  nytt  —  ett  gammalt  förfarande,  hvil- 
Let  likväl  ej  lär  kräfva  längre  tid  än  7 — 10  sekunder.  Vid  större 
enheter  användes  tryckluft  såsom  hjälpmedel  för  andra  opera¬ 
tionens  utförande.  Nobelfirman  begagnar  sig  emellertid  äfven 
af  en  annan  omkastningsmetod,  vid  hvilken  nockförskjutnin- 
gen  kringgås.  E.  R. 

» Die  G/eichstrom-Dampfmaschine »  af  Prof.  J.  Stumpf, 
Berlin,  180  sid.  kvartformat,  200  illustr.  Pris  10  Rmk. 
Det  intresse,  hvarmed  framträdandet  af  denna  maskintyp 
mottagits  af  fackmännen,  och  författarens  såväl  vetenskapliga 
som  praktiska  auktoritet,  göra  denna  bok  till  ett  värdefullt 
inlägg  uti  ångmaskinlitteraturen. 


Författaren  relaterar  först  maskinens  principiella  fördelar: 
relativt  stor  utströmningsarea  med  motsvarande  reducerad  tryck¬ 
skillnad  mellan  cylinder  och  kondensor,  samt  frånvaro  af  s.  k. 
afloppsventiler.  De  s.  k.  skadliga  ytorna  förminskas  genom  att 
iuloppsventilerna  äro  förlagda  inuti  de  mantlade  locken,  hvilkas 
höga  temperatur,  ernådd  såväl  på  grund  af  den  höga,  under 
c:a  90  %  af  slaget  fortgående  kompressionen,  som  af  mant- 
lingen,  verkar  regenererande  på  ångan  under  expansionen. 
Ångans  utnyttjande  försiggår  i  dessa  maskiner  enligt  Carnots 
cirkelprocess,  hvars  åugekonomiska  fördelar  författaren  påvisar. 
Till  belysande  af  fördelen  utaf  lockens  mantling  och  inlopps- 
ventilernas  placering  inuti  locken,  hänvisar  förf.  till  den  goda 
ångekonoini,  som  uppnåtts  vid  Van  den  Kerchoves  efter  denna 
princip  konstruerade  ventilmaskiner.  De  ytterst  låga  ångförbruk- 
ningsiffror,  som  uppnåtts  af  de  vid  Bolinders  Mek.  Verkst.- 
A.-B.  enl.  Kerchoves  system  tillverkade  ventilmaskinerna,  torde 
vara  denna  tidskrifts  läsare  väl  bekanta. 

Temperaturerna  vid  cylinderns  midt  och  ändar  äro  föga 
variabla,  hvarigenom  några  växlande  materialspänningar  ej 
uppkomma.  Cylindern  är  ytterst  enkel  till  sin  konstruktion 
och  lätt  utbytbar.  Till  följd  af  kolfvens  stora  anliggningsyta 
är  yttrycket  relativt  lågt,  hvarjämte  cylindertemperaturen  är 
lägst,  där  kolfhastigheten  är  störst.  Genomgående  kolfstång 
erfordras  ej. 

Förf.  påpekar  konstruktionens  lämplighet  såväl  för  mät¬ 
tad  som  för  öfverhettad  ånga.  Till  följd  af  den  höga,  konstanta 
kompressionen  måste  kompressionsrummet  kunna  ökas,  då 
maskinen  skall  arbeta  utan  kondensation,  hvarför  särskild  an¬ 
ordning  finnes. 

Ångförbrukningsiffrorna  täfla  med  dem  vid  de  bästa 
trippel-  och  kompoundmaskiner  och  tillverkningskostnaden  blir 
relativt  låg  till  följd  af  den  enkla  konstruktionen. 

Förf.  behandlar  vidare  teoretiskt  mantlingeus  och  kom- 
pressionsgradens  inflytande  på  ångekonomien  och  åskådliggör 
genom  grafiska  tabeller  värmeförbrukningen  under  olika  för¬ 
hållanden. 

I  fortsättningen  finnes  genomförd  en  fullständig  beräk- 
uing  af  de  vid  maskinen  använda  s.  k.  elastiska  inloppsven- 
tilerna. 

Maskinerna  arbeta  bäst  med  ytterst  ringa  föriuströmning, 
och  fyllningen  hålles  af  regulatorn  inom  gränserna  o — 25  %. 

Vid  utarbetandet  af  denna  maskintyp  har  förf.  ställt  som  sin 
uppgift  att  konstruera  en  maskin,  där  de  termiska  förhållan¬ 
dena  motsvara  dem  hos  ångturbinen.  Liksom  vid  turbinen 
genomlöper  ångan  maskinen  utan  omkastad  rörelseriktning. 

Ångans  temp.  är  vid  samma  del  af  slaget  alltid  nära  nog 
konstant,  fallande  från  toppen  till  cylinderns  midt,  och  cylinder¬ 
väggens  temp.  är,  genom  det  från  den  varma  manteländan  mot 
den  kallare  afloppsändan  strömmande  värmet,  vid  hvarje  punkt 
högre  än  den  vid  denna  punkt  arbetande  ångans  högsta  tempera¬ 
tur.  Detta  värmeöfverskott  upptages  af  ångan  och  tillgodogöres  i 
synnerhet  af  den  vid  kompressionens  början  kvarvarande  ångan, 
hvarigenom  temp.  vid  kompressionsperiodens  slut  blir  synner¬ 
ligen  hög  och  värmeutströmningen  från  toppändan  mot  midten 
åter  kan  börja. 

Förf.  visar  grafiskt  de  uppmätta  ångtemperaturerna  och 
motsvarande  cylinderväggtemperaturer.  Maskinerna  äro  utar¬ 
betade  för  olika  beliof:  liggande  och  stående  landmaskiner  för 
fabriks-  och  dynamodrift,  drifvande  af  kylverk,  valsverk  m.  m., 
lokomotiv-  och  sjömaskiner,  och  äro  dessa  olika  typer  jämte 
ett  flertal  grafiska  framställningar  särdeles  väl  framställda  uti 
bokens  c:a  200  afbildningar  och  5  planscher. 

Uti  slutorden  yttrar  förf. :  »Den  successiva  expansionen  uti 
flere  cylindrar  samt  ångans  öfverhettning  äro  att  i  allmänhet 
betrakta  som  öfverflödiga  komplikationer,  nödvändiggjorda 
endast  däraf,  att  ångan  i  cylindern  ändrar  rörelseriktning.  Låt 
ångan  arbeta  med  likriktad  ström,  konstruera  en  cylinder  med 
möjligast  konstanta  värmeförhållanden  och  bringa  sålunda  ång¬ 
maskinen  upp  till  ångturbinens  termiska  nivå,  så  skall  en  sådan 
maskin,  utan  att  expansionen  uppdelas  och  utan  ångöfverhett- 
ning  visa  lika  fördelaktig  termisk  verkningsgrad». 

Författarens  stil  är  medryckande,  koncis  och  lättfattlig, 
hvarjämte  boken  genom  sin  sakliga  och  gedigna  framställning 
af  ett  relativt  nytt  system  utgör  en  värdefull  ökning  af  den 
ångtekniska  litteraturen,  hvilken  säkert  kommer  att  af  fack¬ 
männen  med  tacksamhet  mottagas. 

A.  dc  W. 
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FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Svenska  Teknologf  öreningens  Af  delning  för  Mekanik 

samanträdde  å  Föreningens  lokal  den  25  Oktober. 

Ordföranden  Ingeniör  O.  Nycander  öppnade  samman¬ 
trädet  och  hälsade  de  närvarande  välkomna  till  det  nya  arbets¬ 
året  samt  uttalade  den  förhoppningen,  att  arbetet  under  det 
kommande  året  skulle  blifva  angenämt  och  lärorikt  samt  ge¬ 
nom  ett  sakrikt  tankeutbyte  bidraga  till  ernåendet  af  Före¬ 
ningens  och  Afdelningens  mål. 

Samtidigt  riktade  ordföranden  en  varm  anmaning  till 
Afdelningens  ledamöter  att  erbjuda  sig  hålla  föredrag  eller 
under  enklare  former  genom  meddelanden  bekantgöra  erfaren¬ 
heter  och  rön  för  att  på  dylikt  sätt  bidraga  till  föreningsarbetet. 

Protokoll  från  Afdelningens  sammanträde  den  26  April 
1911  föredrogs  och  godkändes. 

Anmälningar  om  inträde  i  Afdelningen  förelågo  från 
Herrar:  Einar  P:son  Troili,  Björneborg;  J.  Teod.  Jonsson,  Sö- 
dertelje;  J.  Ericsson,  Norrköping;  Hilding  Andersson,  Stock¬ 
holm;  Erhard  Fliesberg,  Stockholm;  Fritz  Nordström,  Stock¬ 
holm;  Ragnar  Fischer,  Stockholm;  Ture  Ringqvist,  Stockholm; 
H.  Lundström,  Stockholm;  Sven  Nordström,  Stockholm;  Her¬ 
man  Bursie,  Stockholm;  Fredrik  K.  Tholander,  Lesjöfors; 
L.  Hugo  Pettersson,  Stockholm;  J.  Erik  Berglund,  Stockholm- 
Birger  A.  Lange,  Stockholm;  Arvid  Björk,  Gäfle;  Otto  Aulin, 
Göteborg;  Ivar  Ågren,  Buenos  Aires.  Härjämte  invaldes  Tor- 
pedingeniören  vid  mariningeniörkåren  i  Stockholm.  J.  A.  F. 
Arsenius,  Stockholm. 

Till  Afdelningens  styrelse  för  1912  valdes: 

Ordförande  Ingeniör  O.  Nycander 

v.  ordförande  »  Elis  B.  Höjer, 

sekreterare  »  Emil  Spetz  samt 

ledamöter  Direktör  Gustaf  Dalén  och 

»  Lars  Blume. 

Från  Föreningens  styrelse  hade  inkommit  en  skrifvelse 
med  meddelande  om  att  Styrelsen,  med  anledning  af  att  den 
treårsperiod,  för  hvilken  afdelningsredaktörerna  i  Teknisk  Tid¬ 
skrift  äro  utsedda,  utgår  med  innevarande  år,  ämnar  för  Före¬ 
ningen  vid  instundande  stämma  den  16  november  föreslå  dels 
att  fastställa  ny  treårsperiod  1912 — 1915  för  afdelningsredak- 
törernas  uppdrag,  dels  att  så  tillvida  ändra  bestämmelserna 
för  dessa  redaktörers  tillsättande,  att  hvarje  Afdelning  af  Före¬ 
ningen  må  utse  redaktör  för  motsvarande  afdelning  af  Tek¬ 
nisk  Tidskrift  endast  pä  förslag  af  vederbörande  Afdelnings  sty¬ 
relse.  Detta  emedan  det  torde  vara  mindre  lämpligt  att  låta 
val  till  en  så  ansvarsfull  befattning  som  afdelningsredaktörens 
fortfarande  ske  på  samma  sätt  som  hittills,  då  möjlighet  finnes 
att  valet  kan  falla  på  någon  tillfälligt  nämnd  kandidat,  hvilkens 
kompetens  och  lämplighet  för  det  med  aflöning  och  direkt  an¬ 
svar  förenade  uppdraget  icke  blifvit  pröfvade. 

Med  anledning  af  denna  skrifvelse  bordlädes  de  annon¬ 
serade  valen  af  afdelningsredaktör  och  redaktionskommitté. 

Från  Afdelningens  klubbmästare  Ingeniör  J.  Gunnar  Seij- 
mer  hade  inkommit  skrifvelse  med  förslag  om  tillsättande  af 
vice  klubbmästare.  Sedan  det  beslutits  att  tillsätta  en  dylik 
befattning  utsågs  härtill  Ingeniör  J,  Herman  Erdtman. 

Från  Styrelsen  hade  inkommit  en  remissskrifvelse  angå¬ 
ende  från  Kungl.  Generaltullstyrelsens  tullbehandlings-  och 
upplysningsbyrå  till  Föreningens  granskning  öfverlämnadt  för¬ 
slag  till  varuförteckning  att  tillämpas  i  samband  med  nya  tull¬ 
taxan.  Afdelningen  beslöt  att  gilla  Styrelsens  åtgärd  att  på 
Föreningens  kansli  hålla  förslaget  tillgängligt  för  intresserade 
(jämför  T.  T.  Afd.  f.  Mek.  11  Okt.  1911,  sid.  16). 

Ingeniör  Karl  Dahlgren  höll  därefter  ett  föredrag  öfver 
de  af  Herrar  Nydqvist  &  Holm  i  Trollhättan  levererade  och 
hos  samma  firma  under  arbete  varande  turbinerna  för  Statens 
kraftverk  vid  Trollhättan  och  Porjus. 

Kraftstationen  vid  Trollhättan  är  förlagd  vid  den  s.  k. 
Olidehålan  och  erhåller  vatten  genom  en  c:a  1  300  meter  lång 
tilloppskanal  från  Göta  älf.  Den  skall  fullt  färdig  inrymma  8 
st.  turbiner  å  10000  hkr.  normalt  och  12500  hkr.  maximalt, 
direkt  kopplade  med  elektriska  trefasgeneratorer  samt  3  st. 
mindre  turbiner,  hvar  och  en  å  500  hkr.  och  kopplade  till 
likströmsgeneratorer.  För  närvarande  äro  endast  4  st.  stora 
turbiner  med  generatorer  jämte  tre  mindre  turbinaggregat 


inmonterade  och  i  drift.  Af  generatorturbinerna  äro  2  st.  leve¬ 
rerade  af  firman  Nydqvist  &  Holm  i  Trollhättan  och  2  st.  af 
Aktiebolaget  Karlstads  Mek.  Verkstads  Filial,  Kristinehamn. 
För  närvarande  äro  under  montering  ytterligare  2  st.  stora 
turbiner,  som  äfven  tillverkas  hos  firman  Nydqvist  &  Holm. 
Föredraget  berörde  endast  de  hos  sistnämnda  firma  tillverkade 
turbinerna,  och  visades  med  tillhjälp  af  ljusbilder  hufvuddragen 

1  deras  konstruktion  och  meddelades  de  med  dem  erhållna 
profuingsresultaten.  Turbinerna,  som  äro  s.  k.  tvillingturbi¬ 
ner  med  horisontala  axlar  och  inneslutna  i  skåp  af  plåt  direkt 
anslutande  sig  till  tilloppstuberna,  utveckla  såsom  ofvan  blif¬ 
vit  nämndt  hvardera  maximalt  12  500  hkr.  vid  en  omloppshas¬ 
tighet  af  187,4  hvarf  per  minut  och  en  fallhöjd  af  30,5  meter. 
Deras  dimensioner  äro  ganska  afsevärda,  beroende  på  den  stora 
vattenmassa  turbinerna  hafva  att  genomsläppa,  vid  maximalbe¬ 
lastning  uppgående  till  c:a  40  kbm.  per  sekund  och  aggregat. 
För  att  gifva  en  föreställning  om  turbinernas  storlek  må  an¬ 
föras  att  turbinskåpens  största  invändiga  diametrar  äro  5  resp. 
5,s  m.,  tilloppstubernas  diametrar  4,25  m.  och  totalvikten  af 
hvarje  turbin  c.a  300  ton.  De  äro  utrustade  med  hydrauliska 
regulatorer,  oljepumpar  och  bromsar,  de  senare  för  turbiner¬ 
nas  stoppande. 

Verkningsgraden  var  garanterad  att  ej  understiga: 
vid  5000  7500  10000  och  12500  hkr. 

75  %  80  %  82  %  80  % 

och  har  densamma  vid  af  beställaren  företagen  profning, 
som  utfördes  af  Herrar  Lektor  Anderson  och  Ingeniör  Andrén 
med  yttersta  noggrannhet,  och  hvarvid  vattenmängden  upp¬ 
mättes  medelst  en  i  tilloppskanalen  anbragt  flytskärm  af  Lektor 
Andersons  bekanta  konstruktion,  befunnits  vara: 

vid  5000  7  5oo  10000  och  12500  hkr. 

77)5  %  82,5  %  86  %  »  82,3  % 

inklusive  förluster  i  tilloppstuben ,  som  har  en  längd  af  c:a  7  om. 
De  ernådda  verkningsgraderna  öfverstiga  således  afsevärdt  de 
garanterade  och  torde  kunna  betecknas  såsom  synnerligen 
vackra. 

Ett  å  turbinerna  taget  tachogram  visade,  att  regulato¬ 
rerna  reglerade  pendlingsfritt,  och  att  turbinerna  vid  från-  och 
tillslag  hastigt  återtogo  sin  normala  hastighet. 

Kraftstationen  vid  Porjus ,  som  för  närvarande  är  under 
anläggning,  kommer  att  inrymma  5  st.  stora  turbiner,  af  hvilka 

2  st.  äro  afsedda  att  drifva  enfasmotorer  för  järnvägsdrift  och 
skola  hvardera  utveckla  12500  hkr.  vid  lägsta  nettofallhöjden 
49  m.  2  st.  skola  drifva  trefasgeneratorer  för  industriellt  behof 
och  utveckla  hvardera  14000  hkr.  vid  samma  lägsta  nettofall¬ 
höjd,  och  det  femte  aggregatet  utgöra  reserv,  hvarför  till  det¬ 
samma  äro  kopplade  en  enfas-  och  en  trefasgeuerator.  Reserv' 
aggregatets  turbin  skall  utveckla  12  500  hkr.  vid  49  meters  fall' 
höjd.  Af  trefasaggregaten  inmonteras  nu  endast  den  ena  tur¬ 
binen.  Enär  fallhöjden  varierar  mellan  49  och  59  m.  blifver 
effekten  vid  max.  fallhöjd  ganska  betydlig  och  t.  ex.  för  tre¬ 
fasaggregaten  c:a  18000  hkr. 

För  likströmsbehofvet  inmonteras  en  mindre  turbin. 

De  stora  turbinerna  blifva  horisontala  tvillingturbiner  i 
skåp,  den  mindre  konstrueras  såsom  spiralturbin  äfvenledes 
med  horisontal  axel. 

Beträffande  Trollhätteturbinerna  kommer  en  närmare  redo¬ 
görelse  för  dessas  konstruktion  att  längre  fram  publiceras  i 
TekniskTidskrifts  Afdeln.  för  Mekanik. 

Föredraget  mottogs  med  allmänt  bifall. 

Herr  Frank  Malmberg  lämnade  ett  meddelande  »Om 
Monelmetallen »  hvilken  är  »stark  som  stål  och  ej  rostande». 
Metallen  utgöres  af  en  legering  af  hufvudsakligast  nickel 
och  koppar;  c:a  70  %  af  det  förra.  Den  framställes  i  form  af 
stänger,  tråd,  valsad  plåt,  gjutgods  och  smidesgods.  Den  är  lätt 
bearbetad,  kan  smidas  och  lödas,  svetsas  såväl  elektriskt  som 
med  syrgas-acetylengaslåga.  Polerad  antager  den  en  hög 
silfverliknande  glans.  Monel  metallen  har  redan  fått  en  vid¬ 
sträckt  användning  i  olika  länder  och  till  en  mångfald  ändamål. 

Äfven  detta  meddelande  kommer  att  utförligare  behandlas 
i  Tidskriftens  Afdelning  för  Mekanik. 

Sammanträdet  var  synnerligen  talrikt  besökt  —  c;a  80 
personer. 

*  * 

* 

Nästa  sammanträde  blir  årsmötet,  som  hålles  å  Restaurant 
Rosenbad  den  17  november  med  början  kl.  10  f.  m 

Lv. 
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ÅRSMÖTET  MED  SVENSKA  TEKNOLOGFORENINGENS  AFDELNING  FOR  MEKANIK 

DEN  17  NOVEMBER  1911. 

Protokoll. 


Detta  årsmöte  af  hölls  i  samband  med  Föreningens 
Jubileums-  och  Polhemsfest,  fredagen  den  17  november 
1911,  å  Restaurant  Rosenbad  i  Stockholm. 

Mötet  öppnades  af  Afdelningens  ordförande,  Ingeniör 
O.  Nycander,  som  hälsade  de  närvarande  välkomna  i 
ungefär  följande  ordalag: 

»Då  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för 
Mekanik  nu  samlats  till  ordinarie  årsmöte,  har  det  skett 
under  i  viss  mån  säregna  förhållanden,  i  det  att  mötet 
anordnats  i  samband  med  Föreningens  5  o-årsfest  i  syfte 
att  ett  större  antal  utom  Stockholm  boende  medlemmar 
skulle  i  samband  med  bevistandet  af  50-årstesten  få  till¬ 
fälle  att  äfven  deltaga  i  Afdelningens  årsmöte. 

Genom  att  på  programmet  uppsätta  möjligast  intres¬ 
santa  och  viktiga  frågor  har  styrelsen  ansett  sig  bäst  kunna 
bjuda  Afdelningens  aflägset  boende  medlemmar  någon  er¬ 
sättning  för  deras  uppoffringar  i  och  för  besöket  i  hufvud- 
staden. 

Såsom  framgår  af  programmet,  kommer  först  Ingeniör 
G.  Dalén  att  tala  öfver  en  af  honom  uppfunnen  ny 
metod  för  gasglödljus,  ett  ämne,  som  otvifvelaktigt  bör 
intressera  svenska  ingeniörer,  då  metoden  torde  få  anses 
utgöra  ett  led  i  den  serie  svenska  uppfinningar  af  be¬ 
tydenhet,  som  väckt  berättigadt  uppseende  långt  utom 
Sveriges  gränser. 

De  båda  föredrag,  som  programmet  i  öfrigt  upptager, 
nämligen  om  mekaniska  transportanordningar,  af  Ingeniör 
G.  O.  M.  Olsson,  och  det  Ekelundska  torfpulvret,  af 
Kapten  Ernst  Wallgren,  beröra  tvänne  för  nästan  hvarje 
fabriksdrift  mycket  viktiga  frågor,  enär  kostnaden  för 
transporten  af  förbrukningsartiklar  och  fabriksvaror  lik¬ 
som  för  generering  af  ånga  till  alstring  af  drifkraft  eller 
öfverföring  af  värme  oftast  äro  högst  afsevärda,  och  en 
nedpressning  af  dessa  kostnader  därför  synnerligen  önsk¬ 
värda. 

För  att  få  sakkunskapen  möjligast  rikt  representerad 
vid  de  blifvande  diskussionerna  hafva  en  del  intresserade 
gäster  blifvit  inbjudna  att  deltaga  i  vårt  möte. 

Med  uttalande  af  den  förhoppningen,  att  de  nya  syn¬ 
punkter,  som  torde  komma  fram  under  de  förestående 
föredragen  och  diskussionerna,  måtte  bidraga  till  realise¬ 
randet  af  nyssnämnda  önskemål,  får  jag  härmed  å  Afdel- 


ninges  vägnar  hälsa  dess  närvarande  medlemmar  och  in¬ 
bjudna  gäster  välkomna  till  mötet». 

I  afvaktan  på  de  vidare  bestämmelser,  som  af  För¬ 
eningen  komme  att  antagas  med  afseende  å  Afdelningar- 
nas  val  af  redaktörer  uppdrogs  åt  förutvarande  afdelnings- 
redaktören,  Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson,  att  tills  vidare 
förestå  tidskriftens  afdelning  för  Mekanik. 

Första  föredraget  hölls  af  Ingeniör  Gustaf  Dalén, 
verkställande  direktör  i  Svenska  Aktiebolaget  Gasaccuumu- 
lator,  och  handlade  om  » En  ny  metod  för  åstadkommande 
af  gasglödljus  speciellt  för  järnvägsvagnbelysning-* .  Föredra¬ 
ganden  förevisade  och  demonstrerade  i  samband  härmed 
diverse  material  och  apparater. 

Nästa  föredrag  hölls  af  Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson: 
*  Om  mekaniska  transportanordningar .» 

Föredraganden  hade  hopsamlat  en  rikhaltig  och  in¬ 
struktiv  samling  ritningar  och  fotografier,  hvilka  utställdes 
och  delvis  förevisades  i  ljusbilder. 

Bland  de  firmor,  som  på  detta  sätt  blefvo  represen¬ 
terade,  märktes  särskildt  Nya  A. -B.  Atlas  i  Stockholm, 
A. -B.  Arlöfs  Mek.  Verkstad  &  Waggonfabrik,  Allmänna 
Svenska  Elektriska  A. -B.  i  Västerås,  Hessleholms  Mek. 
Verkstads  A. -B.  i  Hessleholm  samt  firmorna  Bechem  & 
Keetman  i  Duisburg,  »Gutehoffnungshtitte»  i  Oberhausen, 
Mohr  &  Federhaff  i  Mannheim,  G.  Luther  A.  G.  och 
Amme,  Giesecke  &  Konegen  i  Braunschweig. 

Efter  detta  föredrag  lämnades  meddelanden  af  Herrar: 
Ingeniör  Chr.  Sylvan,  Stockholm. 

Direktör  K.  F.  Göransson,  Sandviken, 

Ingeniör  Erl.  Bogren,  Nyby  Bruk, 

Ingeniör  E.  Larsson,  Stockholm, 

Ingeniör  F.  Weijdling,  Arlöf. 

Programmet  afslutades  med  föredrag  af  statens  förste 
torfingeniör,  Kapten  E.  Wallgren  som  inledde  diskussionen 
om  » Hvilka  utsikter  finnas  för  allmän  användning  af  det 
Ekelundska  torfpulvret  till  generering  af  ånga  ?i> 

I  den  synnerligen  lifliga  diskussionen  deltogo  förutom 
föredragshållaren  Herrar: 

Ingeniör  Alf.  Larsson,  Stockholm, 


Ingeniör  T.  Lindmark,  » 

Ingeniör  O.  Nycander,  » 

Ingeniör  J.  Kr  ook,  » 

Ingeniör  E.  Spetz,  » 
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Under  diskussionen  hade  af  föredraganden  föreslagits, 
att  afdelningen  skulle  göra  ett  uttalande  för  verkställandet 
af  förnyade  profeldningar  vid  olika  ångpannetyper  och 
olika  eldstadsanordningar,  för  att  därigenom  få  en  jäm¬ 
förelse  mellan  utbytet  af  torf  och  stenkol  under  angifna 
olika  förhållanden. 

Afdelningen  beslöt  emellertid  att  icke  göra  något  så¬ 
dant  uttalande. 


Ordföranden  framförde  slutligen  till  föredragshållarne 
och  deltagare  i  diskussionerna  afdelningens  tack. 

o 

Årsmötet  var  denna  gång  synnerligen  talrikt  besökt 
—  bortåt  1 00  personer  voro  närvarande,  hvaribland  ett 
stort  antal  landsortsmedlemmar. 

Samtliga  föredrag  och  diskussionsinlägg  komma  att 
publiceras  på  nyåret  i  Tidskriftens  Afdelning  för  Mekanik. 

Sekreteraren. 


GASMOTORTEKNIKEN  I  NORDAMERIKA,  TYSKLAND  OCH  FRANKRIKE. 

Ur  reseberättelse  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  af  Harald  Ohlsson. 


II  Gasgeneratorer. 

Julius  Pintsch  Aktiengesellschaft,  Berlin.  (Forts.) 

Igan£sättningen  af  en  sådan  generator  sker  ej  såsom 
vid  antracitgeneratorn  därigenom  att  luft  medelst  en  ven- 
tilator  inblåses  under  rosten  å  den  därå  liggande  glöden, 
utan  så  att  förbränningsluften,  förmedelst  en  exhaustor, 
hvilken  inkopplas  mellan  skrubbern  och  sågspånfiltern, 
insuges  i  generatorn.  De  sålunda  från  generatorn  bort¬ 
förda  förbränningsgaserna  ledas,  efter  passerandet  af  skrub¬ 
bern  och  exhaustern,  genom  en  särskild  rörledning  ut  i  det 
fria.  Genom  en  å  denna  ledning  anbragt  profkran,  kan  den 
afgående  gasen  antändas,  samt,  genom  iakttagande  af  lågans 
färg,  bedömas  när  gasen  har  sin  riktiga  sammansättning.  Re¬ 
ningsanläggningen  är  densamma  som  i  föregående  fall,  en¬ 
dast  något  större  tilltagen,  då  vid  förgasning  af  bituminösa 
bränslen,  den  afgående  gasen  innehåller  mera  aska  och 
smuts,  än  fallet  är,  då  koks  eller  antracit  förgasas. 

Angående  sin  stenkolsgenerator  lämnar  firman  föl¬ 
jande  meddelande:  Den  i  den  undre  brännzonen,  för- 
gasningzonen,  bildade  generatorgasen  går  till  en  del 
genom  reningsapparaterna  till  gasmaskinen,  en  annan 
del  däremot  suges  af  en  särskildt  uppställd,  medelst 
ånga  eller  luft  (tryck  upp  till  2  m.  vattenpelare)  drif- 
ven  strålexhaustor,  genom  det  i  öfre  delen  af  genera¬ 
torn  befintliga  lagret  af  friska  kol.  Härigenom  under¬ 
kastas  kolen  en  destillation,  och  den  sålunda  erhållna 
tjärångan  och  lysgasen  föras  tillbaka  under  generatorns 
rost,  hvarest  de  blandas  med  luft  och  förbrännas.  För¬ 
bränningsgaserna,  tillsammans  med  öfverflödig  luft,  tränga 
in  i  generatorns  förgasningzon  och  reduceras  här  hufvud- 
sakligen  till  koloxid  och  väte.  För  rening  af  gasen  äro- 
endast  en  normal  skrubber  och  sågspånfilter  erforderliga. 

Som  vilkor  för  att  sten¬ 
kolen  skola  kunna  användas 
för  förgasning  gäller  att  ask¬ 
halten  ej  öfverstiger  10  %. 

Vidare  tår  stenkolens  groflek 
ej  vara  mindre  än  30  mm  och 
ej  öfver  120  mm.  Dessutom 
få  desamma  vid  upphettning 
ej  pösa  eller  alltför  mycket 
baka  sig.  Skola  sådana  kol 
förgasas,  måste  de  blandas  med 
icke  bakande  stenkol  eller  an¬ 
tracit,  koks,  torf,  brunkol  eller 
briketter.  Enbart  bakande  kol 
kunna  endast  då  användas,  när 
generatorn  göres  så  hög,  att 
upphettningen  och  destillatio- 
nen  af  kolen  i  den  öfre  zonen 


(Forts.  fr.  Häft.  11). 

försiggå  synnerligen  långsamt.  Stenkolsgeneratorns  verk¬ 
ningsgrad  uppgifves  till  70  X  vid  full  belastning,  69  % 
vid  3/4  belastning  och  64  %  vid  x/2  belastning.  Sten- 
kolsgeneratorer  för  öfver  2  100  hkr  äro  utförda  eller  be¬ 
ställda. 

Firman  bygger  äfven  generatorer  för  koksaffall,  antra- 
citstybb  m.  fl.  andra  finkorniga  bränslen.  En  sådan  ge¬ 
neratoranläggning  visas  i  fig.  23,  hvilken  är  af  bildning 
af  tvänne  generatorer,  levererade  till  Mansfelder  Kupfer- 
schieferbauende  Gesellschaft,  Eisleben,  och  hvilka  sedan 
midten  af  år  1908  varit  i  drift.  Generatorerna  äro  hvar- 
dera  på  600  hkr,  och  i  desamma  förgasas  en  blandning 
af  brunköl-koksstybb  och  fint  fördeladt  kokspulver,  hvilket 
samlar  sig  i  lokomotivens  rökkammare.  Detta  senare 
bränsle  ägnar  sig  synnerligen  väl  för  användning  i  dessa 
generatorer,  och  de  preussiska  järnvägarna  hafva  därför 
också  på  flera  ställen  låtit  installera  dylika  generatoran. 
läggningar  till  ett  belopp  af  mellan  1  200  och  1  500  hkr. 

De  af  Gebr.  Körting  Akt.  Gesellschaft,  Hannover,  ut¬ 
förda  gasgeneratorerna  äro  i  Sverige  så  väl  kända1  att, 
en  närmare  beskrifning  väl  är  obehöflig.  Firman  utför 
kraftgasanläggningar  för  brunkolsbriketter,  antracit  eller 

koks  samt  torf.  Antracitgeneratorn  har  ett  inre  schakt,  be¬ 
stående  af  ett  gjutjärnsrör,  hvilket  går  ungefär  till  gene¬ 
ratorschaktets  midt.  Röret  omspolas  af  de  vid  generatorns 
öfverkant  afgående  heta  gaserna  och  tillgodogöres  sålunda 
dessas  värme  till  förvärmandet  af  de  i  det  inre  schaktet 
befintliga  friska  kolen. 

I  generatorn  för  brunkolsbriketter  befinner  sig  allt  i 
schaktet  befintligt  bränsle  i  glödning.  Generatorn  upp¬ 

eldas  på  samma  sätt  som  en  vanlig  kakelugn  underifrån, 

och  de  i  början  ofullständigt 
förbrända  gaserna  och  tjär- 

ångorna  afgå  genom  en  upp¬ 

till  anbragt  skorsten.  Sedan 
hela  bränslepelaren  kommit  i 
glödning,  tillstänges  skorstenen, 
och  gasen  suges  från  schaktets 
midt  ut  genom  reningsappara¬ 
terna  till  gasmaskinen.  Luft¬ 
tillförseln  sker  såväl  undertill 
vid  rosten,  som  äfven  upptill 
genom  fylltratten. 

Sina  erfarenheter,  hvad 
beträffar  torfgasgeneratorer,  har 
Körting  nästan  uteslutande  sam- 

1  Jämför  Tekn.  Tidskr.  Afd. 
f.  Mek.  19 11,  Häft.  5,  sid.  64. 

Red. 


Fig.  23. 


lat  i  Sverige,  där  ju  sedan  lång  tid  tillbaka  flera  större 
anläggningar  äro  i  drift,  hvaribland  den  för  Visby  Cement- 
fabrik  om  i  500  hkr  är  den  största.  Generatorschaktet 
är  fyrkantigt  och  har  en  undre  och  en  öfre  brännzon. 
Vid  den  senare  utdestilleras  i  torfven  befintlig  vattenånga 
samt  tjärhaltiga  gaser,  hvilka  genom  ett  i  generatorschaktets 
rnidt  befintligt  muradt  gasuttag  utsugas  ur  generator,  samt 
föras  till  den  undre  brännzonen,  hvarest  en  särskild  rost 
härför  är  anordnad.  Efter  passerandet  af  det  i  undre 
delen  af  generatorn  glödande  torfkokslagret,  hafva  samt¬ 
liga  tjärgaser  öfverförts  till  beständiga  gaser,  samt  afsugas 
tillsammans  med  den  i  denna  del  bildade  generatorgasen 
genom  gasuttaget  och  reningsapparaterna.  Då  oftast  torf 
af  betydande  vattenhalt,  30  till  40  %  och  mer,  använ¬ 
des,  måste,  för  att  öfre  brännzonens  utslocknande  skall 
förhindras,  särskilda  roster  här  anordnas,  hvarå  en  mindre 
del  torf  fullständigt  förbrännes  och  den  sålunda  uppstående 
hettan  bidrager  att  förvärma  och  förkoksa  den  återstående 
torfmassan. 

Fig  24  och  25  visa  ett  par  generatorer  från  Gas- 
motorenfabrik  Deutz.  Konstruktionen  af  antracit-  och  koks¬ 
generatorn  framgår  utan  vidare  af  fig.  24.  Dess  öfre 
del  utgöres  af  den  gjutna  fördunstaren,  i  hvilken  äfven 
bränslet  förvärmes.  Brunkolsgeneratorn,  fig.  25,  är  af 
förut  beskrifven  typ,  med  lufttillförsel  upptill  samt  under 
rosten.  Fig.  26  visar  en  mindre  brunkolsgeneratoran- 
läggning  och  till  vänster,  vid  sidan  af  generatorn  är  röret 
för  lufttillförseln  synligt.  I  röret  inmynnar  äfven  led¬ 
ningen  från  igångsättningsventilatorn.  Den  äfven  delvis 
synliga  ventilen  tjänar  såväl  att  afstänga  sistnämnda  led¬ 
ning  som  också  att  reglera  lufttillförseln  och  sker  detta 
så,  att  då  lufttillströmningen  till  generatorns  undre  del 
minskas,  mera  luft  strömmar  till  den  öfre  zonen  och  tvärtom, 
så  att  sammanlagda  luftåtgången  är  konstant. 

De  af  Maschinenfabrik  Augsburg-Nurnberg  byggda  gas¬ 
generatorerna  visa  icke  något  särskildt  anmärkningsvärdt 
i  deras  konstruktion.  Koks-  och  antracitgeneratorn  har 
en  lutande  rost,  fig.  27,  samt  fyllschaktet  excentriskt  an- 
ordnadt.  Sedan  gaserna  lämnat  generatorn  tvingas  de 
genom  fördunstarens  tuber,  samt  vidare  genom  växelven¬ 
tilen  till  skrubbern  och  sågspånsfiltern.  Generatorn  för 
bituminösa  bränslen,  motsvarar  ungefär  den  vanliga  konstruk¬ 
tionen,  i  det  lufttillförseln  sker  såväl  upptill  som  under 
rosten.  Den  ofvanifrån  kommande  luften  tillsammans  med 
de,  tillfölje  upphettningen  af  de  friska  kolen,  bildade 


destillationsgaserna,  tvingas  nedåt  genom  det  glödande 
koksskiktet  samt  öfverföres  till  permanenta  gaser.  I  fig. 
28  är  en  generator  för  koksaffall  af  bildad,  för  kraftbelopp 
uppgående  till  600  hkr,  eller  därutöfver.  En  koksgenera- 
toranläggning  af  denna  konstruktion  för  3  000  hkr  är 
installerad  hos  Henschel  u.  Sohn,  Henrichhiitte.  De  fyra 
generatorerna  äro  grupperade  rundtomkring  den  gemen¬ 
samma  skrubbern,  och  å  denna  senare  är  en  pivotkran 
monterad,  med  tillhjälp  af  hvilken  generatorerna  beskickas. 

Actien-Gesellschaft  Görlitzer  Maschinenbau-Anstalt 

bygger  en  koks-  och  antracitgenerator,  som  har  ask¬ 
rummet  nedåt  förlängdt  i  form  af  ett  gjutjärnsrör,  hvars 
undre  mynning  medelst  ett  vattenlås  tillslutes.  Öfre  delen 
af  generatorn  utgöres  af  en  ringformig  gjutjärnsmantel, 
bildande  fördunstaren  och  sålunda  innehållande  det  af  de 
afgående  gaserna  uppvärmda  vattnet.  Aska  och  slagg, 
som  samlas  i  det  under  askrummet  befintliga  röret  kan 
ur  vattenbehållaren  bekvämt  aflägsnas,  utan  att  luft  in¬ 
kommer  i  generatorn. 

För  bituminösa  bränslen,  hufvudsakligen  torf  och  trä- 
affall  har  G.  M.  A.  fört  en  ny  suggasgenerator  i  markna¬ 
den,  hvars  konstruktion  framgår  af  fig.  29.  Generatorn 
är  en  cylindrisk  schaktugn,  bestående  af  en  af  järnplåt 
sammannitad  dubbelmantel,  hvars  inre  är  utmuradt  med 
eldfast  chamottegel.  Upptill  befinner  sig  en  växelventil  samt 
besckickningstratten.  Dubbelmanteln  hvilar  å  pelare  och  ge¬ 
neratorschaktets  undre  del  är  genom  ett  vattenlås  afstängdt 


Fig.  26. 
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Fig.  29 


liån  \  ttre  luften.  I  schaktets  midt  befinner  sig  gasuttaget, 
luftförvärmaren  samt  ett  inre  rör  för  lufttillförseln,  hvilket 
äfven  bestar  af  eldfast  sten.  Förbränningen  sker  uppifrån 
och  nedat.  L  pptill  pafylles  det  friska  bränslet  samt  in- 
/ö res  den  för  förbränningen  erforderliga  luften,  under  det 


att  nedtill  i  generatorschaktets  midt 
de  bildade  gaserna  afsugas.  På  grund 
af  den  i  generatorns  öfre  del  upp¬ 
trädande  starka  förbränningen  utdes- 
tilleras  tjärgaserna  ur  det  öfverst  lig¬ 
gande  bränslet.  Dessa  sugas  till¬ 
sammans  med  luften  genom  den  un¬ 
dertill  liggande  glödande  massan. 
Härvid  öfvergå  tjärgaserna  till  bestän- 
diga  gaser;  den  under  processen  upp¬ 
kommande  kolsyran  passerar  genom 
det  glödande  koksskicktet  och  redu¬ 
ceras  till  koloxid.  Ett  villkor  för 
att  härden  vid  starkt  vattenhaltigt 
bränsle  ej  skall  utslockna,  är  att  den 
tillförda  luften  synnerligen  kraftigt 
förvärmes.  Detta  sker  här  på  det 
sättet  att  en  del  af  förbränningsluf- 
ten  genom  röret  /  föres  genom  det 
undertill  anbragta  gasuttaget,  och  sålunda  på  alla  sidor 
omspolas  af  de  heta  gaserna.  Vid  gasledningens  öfre 
mynning  föres  luften  vidare  in  i  den  s.  k.  förvärmaren 
och  stryker  öfver  och  under  skifvan  v,  samt  ledes  vidare 
genom  det  i  generatorns  midt  stående  murade  röret.  En 
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Fig.  32. 
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generatorns  inre  äro  en  mängd  observationsrör  anbragta 
i  utmurningen. 

Från  skrubbervattnet  utgående  illaluktande  dunster 
afsugas  tillsammans  med  förbränningsluften  samt  införas  i 
generatorn. 

Enligt  företedda  intyg  skall  nämnda  generator  för  trä 
och  torf  vid  utförda  anläggningar  arbeta  fullt  tillfreds¬ 
ställande. 


Slutligen  må  ett  par  generatorer  omnämnas,  ehuru 
desamma  för  kraftgasberedning  väl  endast  vid  särskildt 
stora  anläggningar  torde  komma  till  användning. 

HUger-generatorn,  består  af  ett  helt  och  hållet  muradt 
schakt  samt  en  undre  rörlig,  skålformig  del  utgörande 
rosten.  Denna  undre  del  är  på  omkretsen  försedd  med 
en  kuggkrans  och  försättes  i  rörelse  af  en  medelst  excen- 
ter  drifven  rörelsemekanism.  Förbränningsluften  införes  un¬ 
derifrån  i  midten  af  rosten,  och  luftintagets  mynning  är 
täckt  af  en  stjärnformig  huf.  Likaså  är  rostens  öfre  del 
stjärnformig,  så  att  mellan  rosten  och  hufven  en  öppning 
uppstår,  hvilken  tvingar  luften  att  i  nedåtriktad  ström  in¬ 
träda  i  generatorn.  Genom  denna  anordning  förhindras 
att  luftens  genomgångsöppning  igensättes  af  aska  och  slagg. 
Genom  den  stjärnformiga  anordningen  af  hufven  samt  å 
undre  rosten  äfvenledes  anordnade  utbuktningar  åstad¬ 
kommes  en  kraftig  omröring  af  det  öfver  rosten  befintliga 
bränslet,  samt  förhindras  större  slaggstyckens  uppkomst. 

Den  af  Deutsche  Hiittenbau-Gesel/schaft  byggda  gene 
ratorn,  fig.  30,  är  af  liknande  typ.  Dock  är  här  undre 
delen  af  generatorn  vattenkyld,  samt  den  likaledes  rörliga 
rosten  bildad  af  öfver  hvarandra  anbragta  horisontella 
plattor,  mellan  hvilka  luften  kan  intränga  i  generatorn. 
Här  liksom  vid  föregående  generator  är  den  skålformiga 


Fig.  30. 

annan  del  af  förbränningsluften  går  från  den  undre  kana¬ 
len  genom  pelarna  samt  uppåt  mellan  de  båda  plåtmant¬ 
larna,  samt  kan  införas  i  förbränningsrummet  dels  genom 
ventilerna  B  och  dels  genom  den  öfre  växelventilen.  Denna 
luft  tillvaratager  således  det  eljest  genom  murverk  och 
yttermantel  utstrålande  värmet. 

Aska  och  slagg  kunna  lätt  genom  vattenlåset  af- 
lägsnas.  För  att  kunna  iakttaga  förbränningens  förlopp  i 


Fig.  3i. 
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rosten  fylld  med  vatten,  i  hvilket  generatormanteln  ned¬ 
hänger,  sålunda  bildande  ett  vattenlås. 

Fichet  et  Heurtey,  Paris. 

Fig.  31  och  32  äro  af  bildningar  af  några  af  ofvan- 
nämnda  firma  byggda  gasgeneratorer.  De  kunna  användas 
antingen  som  tryckgasgeneratorer,  i  det  luften  och  ångan 
t.  ex.  medelst  en  ångstrålapparat  blåsas  in  i  generatorn, 
eller  också  enligt  suggasprincipen,  då  de  bildade  gaserna 
medelst  en  ventilator,  fig.  32,  eller  af  gasmaskinen  själf, 
sugas  ur  generatorn  samt  genom  reningsanläggningen,  hvilka 
samtliga  apparater  sålunda  hafva  ett  tryck  lägre  än  den 
omgifvande  luften. 

Generatorerna  bestå  af  en  yttre  mantel  af  plåt,  in¬ 
vändigt  utmurad  med  chamottsten,  sålunda  bildande  ett 
eldfast  schakt,  hvilket  hvilar  å  en  af  konsoler  understödd 
gjutjärnsring.  Under  denna  ring  i  askrummet,  befinner 
sig  den  rörliga  rosten,  hvilken  består  af  en  kägelformad, 
cirkelrund  skifva,  undertill  försedd  med  en  kuggkrans  och 
genom  en  kugghjuls  växel  för  hand  vridbar  om  sin  axel. 
I  midten  genomtränges  rosten  af  ett  rör,  fig.  31,  hvilket 
utmynnar  i  generatorn  något  öfver  rosten,  samt  genom 
hvilket  luft  och  anga  får  tillträde  till  förbränningszonen. 
Rörets  mynning  öfvertäckes  af  en  huf  dels  för  att  hindra 
kol  och  slagg  eller  aska  att  nedfalla,  dels  också  för  att 
tvinga  luften  att  strömma  nedåt  och  åt  sidorna,  i  och  för 
en  bättre  luftfördelning.  Vid  anordningen  enligt  fig.  3 1 
utnyttjas  det  i  den  afgaende  gasen  befintliga  värmet  i  och 
för  uppvärmning  af  den  tillförda  förbränningsluften.  Den 
från  ejektorn  afgaende  luft-  och  ångblandningen  tvingas 


därför  genom  en  särskild  förvärmare  mellan  en  mängd  rör, 
genom  hvilka  de  heta  gaserna  från  generatorn  strömma, 
och  efter  att  sålunda  ha  upphettats  till  200° — 250°  inkom¬ 
mer  densamma  i  förbränningsrummet.  Den  erforderliga 
ångan  kan  också  som  fig.  31  antyder,  i  det  vågrätt  från 
generatorn  gående  afloppsröret,  öfverhettas. 

Dä  ångan  ej  erhålles  oberoende  af  generatorn,  inbyg- 
ges  i  dess  öfre  del  en  fördunstare  enligt  samma  princip 
som  å  förut  beskrifna  generatortyper,  fig.  32.  Här  är 
äfven  en  förändring  af  rosten  gjord,  i  det  att  den  koniskt 
uppstigande  delen  af  densamma  är  försedd  med  roststän¬ 
ger,  och  salunda  luften  genom  hela  rostytan  kan  intränga 
i  generatorn. 

Denna  generator  användes  oftast  som  suggasgenerator, 
hvarvid  dock  merendels  undertrycket  åstådkommes  medelst 
en  efter  skrubbern  anbragt  ventilator.  En  mindre  suggas¬ 
generator  tillverkas,  där  gasen  direkt  af  gasmaskinen  af- 
suges.  Fördunstaren  är  här  utbildad  till  en  rörspiral, 
hvilken  i  flera  vindlingar  är  placerad  i  den  öfre  af  de 
heta  gaserna  omspolade  delen  af  generatorn.  Det  för 
tillfället  erforderliga  vattnet  flyter  in  i  fördunstarens  öfre 
del  samt  fördunstar  på  vägen  genom  spiralen,  hvarefter 
den  bildade  ångan  af  den  likaledes  genom  detta  rör  in¬ 
sugna  luften  föres  in  under  rosten.  Generatorn  har  öppen 
rost,  samt  är  upptill  försedd  med  ett  fyllschakt  i  och  för 
kolens  förvärmning. 

För  bituminösa  bränslen  konstruerar  firman  genera¬ 
torer  med  öfre  och  undre  brännzoner  enligt  förut  beskrif- 
ven  princip. 

Fig-  33  och  34  visa  tvänne  anläggningar,  den 
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Fig-  35- 


första  å  2  800  hkr  för  ett  pappersbruk  i  Nanterre.  Gene¬ 
ratorerna  med  reningsapparater  äro  uppställda  under  golf¬ 
ytan,  hvarigenom  beskickningen  af  de  förra  blir  synner¬ 
ligen  bekväm.  Den  andra  anläggningen  å  2  400  hkr  med 
möjlighet  till  ännu  1  200  hkr:s  utvidgning,  är  levererad 
till  Compagnie  du  Chemin  de  fer  d'Orléans  och  är  upp¬ 
ställd  i  verkstäderna  i  Tours.  I  båda  fallen  utgöras  de 
till  generatorn  hörande  biapparaterna  först  af  en  förvär- 
mare,  i  hvilken  vattnet  till  fördunstaren  förvärmes,  under 
det  gasen  genomströmmar  desamma  uppifrån  och  nedåt. 
Bredvid  förvärmaren  är  placerad  en  gaskylare,  bestående 
af  en  plåtcylinder,  i  hvilken  flera  öfver  hvarandra  anord¬ 
nade  skifvor  finnas.  Dessa  skifvor  öfvergjutas  med  vatten, 
hvilket  möter  den  nedifrån  kommande  gasen,  och  åstad¬ 
kommes  härigenom  en  intim  beröring  mellan  vatten  och 
gas.  Mellan  kylaren  och  skrubbern  finnes  en  centrifugal- 
rensare,  hvilken  samtidigt  afsuger  gasen  från  generatorn 
samt  trycker  densamma  genom  skrubbern  och  den  efter¬ 
följande  sågspånsfiltern,  samt  vidare  till  en  gasklocka, 
hvilken  i  båda  ofvannämnda  fallen  rymmer  resp.  350  och 
500  kub.m. 

Fig.  35 — 37  äro  af  bildningar  af  trenne  af  Prof. 
Let  om  be  konstruerade  generatorer.  Generatorn  för  koks 
och  antracit,  fig.  35,  har  ett  eldfast  muradt,  cylindriskt 
schakt,  hvars  nedre  del  erhåller  fyrkantform  samt  bottnen 
lutande  mot  luckan  A.  Rosten  är  en  vertikal  trapprost. 
Förbränningsrummet  har  på  detta  sätt  utbildats,  på  det 
att  vid  förbränningen  bildad  aska  och  slagg  genom  sin 
egen  tyngd  skall  föras  fram  emot  rosten,  samt  här  be¬ 


kvämt  kunna  aflägsnas  ur  generatorn.  Vidare  använder 
Letombe  ej  någon  särskild  fördunstare,  utan  tillföres  ånga 
på  det  sätt,  att  vatten  i  fint  fördeladt  tillstånd  tillsammans 
med  luften  genom  ett  rör  föres  in  i  härdens  midt.  Här¬ 
igenom  beredes  möjlighet  att  ögonblickligen  anpassa  mäng¬ 
den  af  i  generatorn  införd  ånga,  efter  för  tillfället  rådande 
gasåtgång.  På  samma  gång  skall  förhindras  att  ånga  i 
öfverskott  användes,  hvilket  efter  M.  Letombes  mening, 
i  stället  för  att  minska  slaggutvecklingen,  tvärtom  bidrager 
till  att  slaggen  i  den  undre  afkylda  delen  af  generatorn 
rikligare  afsätter  sig. 

Då  mycket  askhaltigt  bränsle  skall  förgasas,  utbildas 
generatorn  såsom  fig.  36  visar.  Dess  undre  del  är  försedd  med 
en  s.  k  falsk  botten,  bestående  af  lösa,  af  eldfast  material  till¬ 
verkade,  på  bottnen  anbragta  plattor;  och  å  tvänne  motsatta 
sidor  befinna  sig  stora  slaggluckor.  För  att  förhindra  att  bräns¬ 
let  utbreder  sig  ända  fram  till  luckorna,  är  framför  de¬ 
samma  anbragta  en  eller  flera  öfver  hvarandra  liggande, 
flyttbara  plåtar.  Luft  och  ånga  inträda  genom  fyra  mun¬ 
stycken,  placerade  två  och  två,  vinkelrätt  mot  de  båda 
luckorna,  samt  omedelbart  öfver  den  lösa  bottnen.  På 
detta  sätt  lokaliseras  den  starkaste  hettan  i  generatorns 
undre  del,  samt  förhindras  slaggbildningen  i  det  öfver 
luckorna  liggande,  svåråtkomliga  schaktet.  Luftledningen 
utgöres  af  ett  rundtorn  generatorn  gående  rör,  hvilket  å 
två  sidor  går  nedåt  samt  förgrenar  sig  till  de  båda  mun¬ 
styckena.  Dessutom  kan  genom  en  särskild  förgrening 
en  mindre  mängd  luft  föras  till  hvarje  lucka.  Luften  er¬ 
håller  sin  fuktighet  genom  direkt  i  luftledningen  insprutadt, 
fint  fördeladt  vatten.  Detta  vatten  förvärmes  dels  i  en 
behållare  anbragt  å  generatorns  lock,  dels  i  en  å  led¬ 
ningen  för  de  afgående  heta  gaserna  utbildad  vattenman¬ 
tel.  Så  snart  vattnet  inblåsts  i  härden,  öfvergår  det 
genast  till  ånga  samt  föres  tillsammans  med  luften  genom 
det  glödande  bränslelagret. 

För  bränslen  innehållande  tjärhaltiga  gaser  är  gene¬ 
ratorn  enl.  fig.  37  konstruerad.  Förbränningen  sker  här 
uppifrån  och  nedåt.  Bränslet  införes  genom  uppsättnings- 
målet  E,  under  hvilken  finnas  ett  par  öppningar  för  luft¬ 
tillträdet.  Från  E  faller  bränslet  ned  på  trapprosten  D, 
hvarå  detsamma  genom  en  ofullständig  förbränning  öfver- 
föres  till  koks,  samt  går  vidare  ned  i  generatorns  schakt. 
Strax  nedanför  öfre  rosten  är  en  rad  munstycken  anord¬ 
nad,  genom  hvilka  ny  luft  tillföres  i  och  för  en  fullstän¬ 
digare  förbränning  af  den  bildade  koksen.  Genom  detta 
glödande  kokslager  sugas  de  å  öfre  rosten  utdestillerade 
tjärhaltiga  gaserna  samt  öfverföras  sålunda  till  beständiga 
gaser.  Vid  generatorschaktets  undre  del  finnas  tvänne 
luckor,  samt  dessutom  å  de  båda  andra  sidorna  rören  F 
genom  hvilka  de  färdiga  gaserna  lämna  generatorn. 

M.  Letombe  har  vid  sina  generatoranläggningar  infört 
en  anordning  att  hålla  undertrycket  i  generatorn  konstant 
samt  oberoende  af  belastningen  å  gasmaskinerna.  Mellan 
maskinerna  och  generatoranläggningen  är  en  gasklocka 
inkopplad  i  ledningen.  Då  gasåtgången  varierar  ändrar 
sig  automatiskt  gasklockans  ställning,  hvarigenom  på  samma 
gång,  genom  en  häfarmsrörelse,  ventilställningen  vid  den 
gaserna  utsugande  exhaustorn  ändras,  samt  härigenom 
mer  eller  mindre  gas  befordras  allt  efter  belastningens 
storlek. 

Konstruktionen  af  den  hos  Compagnie  du  Gaz.  H. 
Riché  byggda  generatorn  för  tjärhaltigt  bränsle  består  af 
tvänne  genom  en  kanal  P,  fig.  38,  nedtill  förbundna 
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schakt.  Schaktet  B ,  det  s.  k.  förbränningschaktet,  har 
en  trapprost  g  samt  innehåller  det  för  förgasning  afsedda 
bränslet,  under  det  reduktionschaktet  C  är  fylldt  med 
koks  eller  träkol.  Härden  O  förses  med  luft  genom  röret 
b,  samt  med  ånga,  då  så  är  behöfligt,  därigenom  att  från 
röret  0  vatten  nedsipprar  å  rosten  samt  fördunstar.  Ue 
vid  den  första  förbränningen  utdestillerade  tjärhaltiga  ga¬ 
serna  gå  vidare  till  kanalen  Py  där  ny  luft  genom  öpp¬ 
ningen  c  tillföres,  och  där  sålunda  en  liflig  förbränning 
uppstår.  En  del  luft  i  öfverskott  medfölja  förbrännings¬ 
gaser  in  i  schaktet  C ,  och  i  luften  varande  syre  tillika 
med  den  starka  upphettningen,  åstadkommer  att  den  här- 
städes  uppstaplade  koks  eller  träkolen  hålles  i  glödande 
tillstånd.  På  vägen  genom  den  glödande  kokspelaren  re¬ 
duceras  förbränningsgaserna  samt  öfvergå  till  permanenta 
gaser. 

Generatorn  lämpar  sig  väl  för  förgasning  af  såväl 
torf  som  träaffall  äfvensom  för  andra  affallsprodukter  såsom 
halm,  löf  m.  m. 

En  generator  för  bituminösa  bränslen,  bygges  af 
L.  BoutiHer  &  C:o,  Orléans;  principen  för  densamma 
framgår  af  fig.  39.  Förbränningen  sker  på  vanligt  sätt 
nedifrån  och  uppåt,  men  bränslet  införes  nedifrån  medelst 
en  ändlös  skruf,  samt  föres  upp  genom  rosten  i  ett  cy¬ 
lindriskt  schakt,  hvarest  de  flyktiga  gaserna  utdestilleras, 
samt  sedan  på  vägen  genpm  det  öfre  glödande  kokslagret 
förbrännas.  Luften  införes  genom  röret  c  och  de  färdiga 
gaserna  lämna  generatorn  genom  röret  p. 

Amerikanska  gasgeneratorer 

Power  &  Mining  Machinery  Company  i  Mil- 
waukee,  Wis.,  bygger  den  s.  k.  Loomis-Pettibone  generatorn, 
hg.  40.  i  vänne  fullkomligt  lika  generatorer  arbeta  till¬ 
sammans  för  en  anläggning  om  cirka  500  hästkrafter. 
Generatorns  inre  utgöres  helt  och  hållet  af  muradt,  eld¬ 
fast  tegel;  äfven  rosten  är  murad.  I  och  för  igångsättning 
at  apparaterna  uppgöres  eld  i  båda  generatorerna,  hvar- 
vid  exhaustorn  åstadkommer  ett  luftdrag  nedåt,  i  det  att 
luckorna  //  och  /  på  locken  äro  öppna,  liksom  ventilerna 
A,  B,  G  och  C  samt  ventilen  D  stängd.  Sedan  eld  till 
ett  djup  af  cirka  r,5  meter  är  bildad,  ledes  ånga  till  öfre 


Fig.  38. 


delen  af  generatorerna  vid  F  och  E;  denna  änga  blan¬ 
dar  sig  med  den  genom  öfre  luckorna  inkommande  luften. 
Den  sålunda  bildade  generatorgasen  suges  af  exhaustorn 
nedåt  genom  rosten  och  askrummet  samt  vidare  genom 
fördunstaren  och  ventilen  G  till  skrubbern.  Så  snart  ga¬ 
sen  är  af  god  beskaffenhet  stänges  ventilen  C  och  öpp¬ 
nas  D,  hvarefter  gasen  går  vidare  genom  sågspånsfiltern 
till  gasklockan.  Bränslet  påfylles  genom  de  öfre  luckorna 
efter  behof.  Härden  i  de  båda  generatorerna  kan  lätt 
regleras  därigenom  att  ångan  för  några  ögonblick  i  en  af 
dem  föres  i  omvänd  riktning  d.  v.  s.  underifrån  genom 
rosten  samt  uppåt.  Härvid  stänges  den  öfre  luckan  samt 
den  undre  gasventilen  till  den  generator,  som  för  tillfället 
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genomblåses,  så  att  gasen  från  denna  genom  öfre  sam- 
manbindningsröret  ledes  in  i  den  andra  generatorn.  Angan 
införes  genom  rören  J  och  K. 

Till  följd  af  att  förbränningen  i  dessa  generatorer 
sker  i  omvänd  riktning,  ägna  de  sig  för  förgasning  af 
allt  slags  bränsle,  oberoende  däraf  om  detsamma  innehåller 
tjärämnen  eller  ej.  De  utdestillerade  tjärångorna  måste 
nämligen  innan  de  lämna  generatorn  först  passera  det 
glödande  bränslelagret,  och  blifva  härvid  ombildade  till 
beständiga  gaser. 

Vid  förgasning  af  trä  öfvertäckes  först  rosten  med 
ett  cirka  1  meter  högt  lager  af  koks,  hvarefter  trä  påfylles 
samt  antändes,  och  generatorn  igångsättes  på  ofvan  an 
gifna  sätt. 

Tiden  för  uppeldning  af  generatorn  belöper  sig  till 
ungefär  45  minuter.  Elden  i  densamma  håller  sig,  då 
generatorn  ej  är  i  drift,  vid  ringa  tillsyn  i  flera  dagar, 
hvarvid  bränsleåtgången  ej  öfverstiger  5  %  af  totala  bränsle¬ 
åtgången  vid  full  drift.  Efter  påblåsning  af  luft  under 
15 — 30  minuter  är  gasen  åter  färdig  att  användas  i 
maskinen.  Vid  kortare  uppehåll  af  generatordriften  under 
en  till  två  tiiumar,  erhålles  god  gas  efter  ett  par  minuter. 


Enligt  uppgift  behöfver  askan  aflägsnas  först  efter  6  dagars 
drift  med  24  timmar  per  dag. 

Vid  mindre  anläggningar,  från  150 — 500  hkr  an¬ 
vändes,  för  enkelhetens  och  den  billiga  anskaffningskost¬ 
nadens  skull,  endast  en  generator.1  Gasen  går  äfven  här 
uppifrån  och  nedåt  så  att  de  i  öfre  delen  utdestillerade 
gaserna  måste  gå  genom  den  glödande  härden.  A  locket 
äro  flera  påfyllningsluckor  anbragta;  dessutom  finnes  i 
midten  ett  rör  i  och  för  luftens  inträde  i  generatorn. 
Rundt  om  detta  rör  påfylles  bränsle,  så  att  ett  förråd  för 
två  till  tre  timmar  finnes.  Sedan  gasen  lämnat  generatorn, 
inkommer  densamma  i  fördunstaren,  och  går  genom  det 
mellersta  röret  i  riktning  uppåt.  Å  detta  rörets  yttersida 
finnes  en  spiralformig  ränna,  i  hvilken  vattnet  från  regu¬ 
latorn  flyter  samt  på  grund  af  upphettningen  afdunstar. 
I  de  mindre  utomstående  rören  går  gasen  tillbaka  nedåt 
samt  förvärmer  den  omgifvande  luften. 

Verkningsgraden  garanteras  till  75 — 80  %  beroende 
på  det  använda  bränslets  beskaffenhet. 


1  Jämför  Tekn.  Tidskr.  Afd.  f.  Mek.  1911,  Häft.  9,  sid.  99. 

Red. 


ÅNGTURB1NER  MED  KUGGHJULSUTVÄXLING  FÖR  DRIFT  AF  LASTÅNGFARTYG.* 

Af  Hon.  C.  A.  Parsons  och  R.  J.  Walker. 


Redan  1910  hölls  ett  föredrag  af  C.  A.  Parsons 
inför  »Institution  of  Naval  Architects»  rörande  fartygs- 
turbiner  med  kugghjulsutväxling.  De  vid  detta  tillfälle 
omnämnda  försöken  med  lastångaren  »  Vespasian »  efterfölj¬ 
des  af  ett  antal  sjöresor,  till  en  början  med  fartyget  i  bar¬ 
last  för  att  undersöka  propellerns  arbete  i  sjögång.  Några 
svårare  väderleksförhållanden  förekommo  icke  under  dessa 
profresor,  men  man  fick  i  alla  händelser  tillfälle  att  öfver- 
tyga  sig  därom,  att  ångturbinerna  icke  visade  nämnvärd 
tendens  till  rusning  i  sjögång,  då  propellern  lyfte  sig  ur 
vattnet. 


Ett  stort  antal  observationer  anställdes  rörande  ma¬ 
skinernas  hastighetsändringar,  då  fartyget  gjorde  sättnings- 
rörelser.  Ångturbinernas  hastighetsregulatorer  injusterades 
för  ett  omloppstal  af  1  600  hvarf  per  min.  räknadt  å  tur- 
binaxlarna,  hvilket  motsvarade  80  hvarf  å  propelleraxeln 
—  utväxlingen  var  nämligen  20-faldig.  Under  de  första 
observationserierna  hölls  propelleraxelns  hastighet  vid  nor- 

*  Efter  ett  föredrag  inför  »Institution  of  Naval  Architects»  vid 
årsmötet  i  London  d.  5  april  1911.  —  Twelve  mont.hs  experience 
with  geared  turbines  in  the  cargo  steamer  »Vespasian»  —  Trans- 
actions  of  the  Institution  of  Naval  Architects  1911,  Part  I. 
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malt  72  hvarf  per  min.  Fartyget  framfördes  i  motsjö, 
hvarvid  propellerns  maximihastighet  uppgick  till  82  hvarf, 
då  fartygets  akterdel  uppnådde  sitt  högsta  läge  öfver  vatt¬ 
net,  och  propellrarnas  djup  under  vattnet  var  0,15 — 0,30 
meter.  Vid  denna  hastighetsökning  trädde  centrifugal- 
regulatorerna  i  verksamhet. 

Vidare  gjordes  observationer  med  regulatorerna  om- 
justerade  till  högre  hastighet.  Försöksresultaten  angåfvo 
en  maximi  variation  af  propellerns  omloppstal  mellan  72 
och  84  under  sättningsrörelser  hos  fartyget.  Ängtrycket 
vid  högtryckturbinen  hölls  konstant  omkring  5  kg  per 
kvcm.  Alltså  varierade  ångturbinernas  hastighet  med  högst 
16  %,  då  regulatorerna  hindrades  från  att  verka.  Denna 
omständighet  var  att  tillskrifva  den  afsevärda  lefvande 
kraften  hos  turbinernas  roterande  delar. 

För  att  utprofva  hållbarheten  hos  utväxlingen  insattes 
»  Vespasian »  i  regelbunden  fraktfart  förande  kol  från  Tyne 
till  Kontinenten  och  tillbaka  i  vattenbarlast.  Vid  den  tid 
då  föreliggande  föredrag  hölls,  hade  fartyget  gjort  inalles 
26  resor  till  Rotterdam  och  6  till  Antwerpen  utgörande 
en  tillryggalagd  sträcka  af  sammanlagdt  20  000  eng.  mil. 

Kuggdrefven  och  växelhjulet  hafva  tidtals  varit  un¬ 
derkastade  besiktning,  hvarvid  spelrummet  mellan  kuggarna 
blifvit  undersökt.  Härvid  har  konstaterats,  att  nötningen 
å  kuggarna  är  försvinnande  liten.  Föredraganden  före¬ 
visade  för  auditoriet  ett  af  de  kuggdref,  som  blifvit  ut¬ 
taget  för  att  illustrera  föredraget;  det  hade  varit  inlagdt 
i  maskineriet,  sedan  detta  första  gången  togs  i  bruk,  och 
varit  med  på  resor  om  sammanlagdt  18  000  eng.  mil. 

Uppmätning  af  ångförbrukningen  hos  turbinerna  verk¬ 
ställdes  med  omsorg  under  de  första  4  resorna,  och  äro 
profningsresultaten  sammanställda  i  tab.  I. 

Genomsnittsiffror  uträknade  för  resorna  i  fraktfart 
stämde  mycket  nära  öfverens  med  siffrorna  från  prof- 


ligt  svårt  väder,  särskildt  under  återresor  till  England  i 
barlast.  Anmärkningsvärdt  är,  att  rusningen  hos  maski¬ 
nerna  var  obetydlig,  äfven  då  propellern  lyfte  sig  fullstän¬ 
digt  öfver  vatten.  I  maximum  ökades  omloppstalet  icke 
öfver  16  %,  hvilket  öfverensstämde  med  de  iakttagelser, 
som  gjordes  under  de  första  profresorna.  Enligt  maski¬ 
nistens  rapporter  kunde  man  å  en  tillkopplad  känslig 
tachometer  under  vanliga  väderleksförhållanden  knappast 
iakttaga  någon  hastighetsvariation  hos  ångturbinerna.  Vid 
ett  tillfälle,  nämligen  d.  20  okt.  1910,  när  fartyget  var 
pä  återresa  från  Rotterdam  i  barlast,  blåste  en  nordostlig 
storm,  som  gjorde  det  nödvändigt  att  öka  upp  ångtrycket 
med  cirka  25  %  för  att  fartyget  skulle  kunna  hålla  kur¬ 
sen  i  den  svåra  sjögången. 

Prof  hafva  anställts  med  kuggdrefvar  utförda  af  olika 
stålkvalitéer.  Ett  dref  gjordes  af  krom-nickelstål  med  en 
brotthållfasthet  af  87  kg  per  mm2,  elasticitetsgräns  60  kg 
och  20  %  förlängning  vid  afslitning  räknadt  på  50  mm 
proflängd.  2  dref  utfördes  af  special-kolstål  med  63 — 
7 1  kg  brotthållfasthet,  36  kg  elasticitetsgräns  och  20 — 
25  %  förlängning  vid  afslitning.  De  först  insatta  dref- 
varna  voro  utförda  af  mjukt  krom-nickelstål  med  58 — 60 
kg  brotthållfasthet  och  5 1  kg  elasticitetsgräns. 

Det  hårdaste  krom-nickelstål  drefvet  profvades  i  aug. 
1910,  men  uttogs  efter  andra  resan,  enär  det  vid  under¬ 
sökning  befanns,  att  kuggarnas  hörn  här  och  där  blifvit 
afbrutna.  Detta  syntes  emellertid  vara  beroende  på  att 
kuggarna  blifvit  mindre  noggrant  skurna;  anliggningen 
ägde  rum  utefter  endast  1/i  af  kuggbredden;  dock  torde 
materialet  hafva  varit  för  sprödt.  Det  första  drefvet  af 
mjukt  stål  lades  därefter  in  och  har  sedermera  oafbrutet 
användts,  ända  till  dess  att  det  uttogs  för  att  förevisas  vid 
Institution  of  Naval  Architects  årsmöte.  Det  har  blifvit  ut¬ 
bytt  mot  ett  dref  af  kolstål  med  63 — 71  kg  brotthållfast¬ 
het,  hvilket  nu  användes. 


Tab.  I. 


Tab.  II. 


Datum  för  profvet 

9/ 

/  6 

1910 

16/ 

/  6 

I9IO 

16/ 

/  6 

I9IO 

22/ 

/  6 

1910 

22/ 

16 

1910 

22/ 

/  6 

I9IO 

29/ 

/  6 

1910 

Fartygets  fart,  enligt 
loggning . 

9-35 

9,22 

10,58 

9,61 

9  >27 

10,22 

9,37 

Propelleraxelns  om¬ 
loppstal  .  . 

65 

64,9 

73 

64,8 

63,85 

70,6 

62,9 

Ångpannetryck  i  kg 

9,6 

9,5 

10,2 

9,5 

9,5 

9,9 

9,5  I 

Admissionstryck  vid 
högtrycksturbinen 

6,1 

6,1 

8,5 

6,1 

6,1 

7,8 

5,7  i 

Vacuum  i  eng.  tum 

28,5 

29,1 

28,6 

28,55 

28,4 

28,4 

28,3  ; 

Barometerstånd  d:o 

3°, 01 

30,5 

30,52 

29,9 

29,9 

29,88 

29,6 

Matarevattenförbruk¬ 
ning  för  hufvud- 
maskineriet  i  kg 
per  tim. 

5  520 

5  590 

7  130 

Gn 

O 

5  330 

6  600 

1 

5  040 

Hkr  å  propelleraxeln 

740 

736 

1 080 

735 

710 

960 

668 

Ånga  per  eff.  hk-tim. 

7,46 

7,6 

6,6 

7,36 

7,5! 

6,88 

7,54 

resorna.  Fartygets  deplacement  var  i  förra  fallet  4  560 
tons,  eller  cirka  5  %  större  än  under  de  första  prof¬ 
resorna. 

Beträffande  maskineriets  funktionering  i  allmänhet, 
hafva  saväl  turbiner  som  kuggväxlar  arbetat  i  hvarje  hän¬ 
seende  tillfredsställande,  utan  någon  som  helst  driftstöring, 
trots  att  fartyget  under  vintermånaderna  varit  ute  för  ovan- 


Fartygets  fart  i  knop 

9,3i 

9,66 

9,94 

10,34 

Propelleraxelns  omloppstal 

68,4 

7  b2 

73,7 

77 

Ångpannetryck  i  kg  . 

9,  ^ 

IO,o 

10,3 

9,9 

Admissionstryck  vid  högtryckturbinen 

5,3 

6,0 

6,8 

7,7 

Vacuum  i  eng.  tum 

28,8 

28,6 

28,55 

28,4 

Barometerstånd  d:o... 

3°, 2 

30, 2 

30,2 

30,2 

Matarevattenförbrukning  för  hufvud- 
maskineriet  i  kg  per  tim. 

4  730 

5  230 

5  720 

6  370 

Hkr  å  propelleraxeln  . 

630 

720 

815 

945 

Ånga  per  eff.  hk-tim.  .  .  . 

7,5 

7, v 

7,02 

6,37 

I  slutet  af  förlidet  år  försågs  fartyget  med  en  ny 
propeller,  hvars  diameter  och  bladarea  voro  desamma  som 
vid  den  första  propellern,  men  stigningen  var  mindre.  Den 
nuvarande  propellern  har  följande  dimensioner:  diameter 
4,27  m,  stigning  4,31  m,  utbredd  bladarea  6,7  m2.  Den 
första  propellern  hade  4,27  m  diam.,  4,98  m  stigning  och 
6,5  m2  bladarea. 

Tab.  II  återgifver  de  uppnådda  resultaten  af  en  prof- 
resa,  som  utfördes  på  Tyne-floden  den  9  januari  inneva¬ 
rande  år;  fartyget  var  därvid  nedlastadt  till  samma  deplace¬ 
ment  som  vid  sin  första  profresa. 

Vid  fartygets  vanliga  medelfart  —  9,3  knop  —  har 
förmedelst  den  nya  propellern  ångförbrukningen  per  timme 
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blifvit  minskad  med  cirka  7  hvaraf  cirka  4  %  vinnes 
genom  ångturbinernas  förbättrade  verkningsgrad  vid  högre 
omloppstal;  den  återstående  vinsten  af  3  %  är  beroende 
på  ökad  verkningsgrad  hos  propellern. 

Beträffande  ångförbrukningen  och  driftkostnaderna 
vilja  förf.  framhålla,  att  här  ofvan  angifna  försöksresultat 
från  »  Vespasian-»  ingalunda  äro  att  anse  som  de  bästa  man 
kan  ernå  medelst  ångturbiner  och  utväxling  till  propeller¬ 


axeln.  I  ett  nytt  fartyg  med  nya  ång¬ 
pannor  för  ett  ångtryck  af  12 — 13  kg. 
kan  man  med  trygghet  påräkna  en  ång- 
förbrukning  ej  öfverstigande  6  kg  per 
hk-tim.  vid  ett  ångturbinmaskineri 
om  cirka  1  000  hkr.  Detta  skulle  mot¬ 
svara  en  ångförbrukning  af  5,2 — 5,5  kg. 
ånga  per  ind.  hk.  och  timme  vid  en 
cylindermaskin,  med  en  mekanisk  verk¬ 
ningsgrad  af  91  å  92  %. 

Slutligen  må  det,  särskildt  hvad 
krigsfartyg  beträffar,  påpekas,  att  infö¬ 
randet  af  ångturbiner  med  utväxling 
skulle  medföra  afsevärda  fördelar,  fram¬ 
för  allt  förminskade  driftkostnader  vid 
marschfart.  Exempelvis  skulle  i  ett  större 
krigsfartyg  med  4  propelleraxlar  anord¬ 
ningen  med  högtryckturbiner  kopplade 
till  samma  axlar  som  lågtryckturbinerna 
och  försedda  med  utväxling  inbespara 
fullt  ut  25  %  ånga  jämfördt  med  de 
eljest  använda  s.  k.  »kryssningsturbiner- 
na».  Härvid  är  räknadt  med  en  kryss- 
ningsfart  kräfvande  cirka  I/I0  af  maski¬ 
neriets  maximieffekt.  Sänkes  farten  så, 
att  propellrarnas  kraftförbrukning  nedgår  till  I/I5  af  maximi- 
effekten,  så  ökas  nämnda  ångbesparing  till  30  % ,  h vilket 
betyder  en  väsentligt  ökad  aktionsradie  för  fartyget  med 
ett  visst  kolförråd  ombord. 

Ofvanstående  illustration  återgifver  en  fotografi  af  ma¬ 
skinrummet  å  » Vespasiant>  visande  kugghjulsutväxlingen 
med  skyddskåpan  aflyftad. 


ELDNINGSAPPARAT  FÖR  ÅNGPANNOR 

Af  Ingeniör  F.  E.  Bengtson. 


I  vår  tid,  då  man  mera  allmänt  eftersträfvar  att  få 
ångpannedriften  ordnad  på  det  mest  rationella  sätt,  är  gif- 
vetvis  frågan  om  mekanisk  eldning  af  speciellt  intresse. 
Man  söker  om  möjligt  sådana  eldningsanordningar,  som 
betinga  små  anläggningskostnader  och  lämna  god  af- 
dunstning  per  kg  bränsle. 

En  eldningsapparat,  som  i  detta  afseende  torde  böra 
framhållas,  är  den  på  senaste  tiden  omnämnda  spareld- 
ningsapparaten  af  Ing.  Fr.  Seyboths  patenterade  system, 
benämnd  »Econom».  Åtskilliga  liknande  apparater  äro 
ju  tidigare  bekantgjorda,  men  denna  apparat  förtjänar 
särskildt  omnämnas  på  grund  af  sin  enkla  men  på  samma 
gång  sinnrika  konstruktion. 

Principen  hos  denna  apparat  framgår  af  vidstående 
illustration,  hvilken  visar  apparaten  i  genomskärning  sådan 
den  med  fördel  användes  för  stenkol.  Bränslet  anbringas 
i  en  behållare,  hvars  nedre  afslutning  utbildas  af  flera 
intill  hvarandra  förenade  krossvalsar. 

Dessa  valsar,  vanligen  5  ä  7  till  antalet,  fastkilas 
på  en  fyrkantig  axel  och  utrustas  hvar  och  en  med  6 
tandformiga  kammar  samt  förskjutas  en  femtedel  af  tand¬ 
indelningen  i  förhållande  till  den  bredvidliggande  valsen. 

Det  af  krossverket  till  nötstorlek  krossade  brännmaterialet 

• 

nedfaller  på  kastbrädet  och  sprides  sedan  af  skofveln 
öfver  rosten.  Kastskofvelns  rörelse  åstadkommes  genom 


en  å  dennas  axel 
verkande  fjäder¬ 
anordning.  Hvad 
som  speciellt  ut¬ 
märker  Seyboths 
eldningsapparat 
framför  alla  an¬ 
dra  liknande  ap¬ 
parater  är,  utom 
dess  solida  kon- 
struktion,  den  ge¬ 
nom  drifanord- 
ningen  erhållna 
gradvisa  föränd¬ 
ringen  af  kast¬ 
vidden. 

Synnerligen 
godt  resultat  har 
ock  erhållits  vid 
talrika  försök 
med  ofvannämn- 
da  eldningsappa¬ 
rat  i  det  afseen- 
det,  att  fullstän¬ 
digt  lika  fördel- 
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ning  af  bränslet  erhålles  å  hela  rostytan  och  öfverallt 
jämn  förbränning  till  följd  af  den  genom  krossvalsarna 
erhållna  jämna  kornstorleken  af  brännmaterialet  samt  möj-. 
ligheten  att  använda  osorterade  kol  och  kolblandningar 
På  senare  tid  har  apparaten  äfven  funnit  användning  för 
eldning  med  brunkols-briketter,  hvarvid  dock  krossvalsarna 
för  detta  ändamål  omkonstruerats  för  att  erhålla  nöjaktig 
sönderdelning  af  bränslet.  Eldningsapparat  har  vidare 
kommit  till  användning  vid  en  mängd  ångpanneanlägg- 
ningar  i  Tyskland  och  Frankrike  samt  har  äfven  på  se¬ 
naste  åren  apterats  på  ett  större  antal  ångpannor  vid 
svenska  fabriker.  Nedanstående  jämförelse  mellan  hand¬ 
eldning  och  eldning  med  »Econom» -apparaten  torde  vara 
af  intresse: 

Utdrag  ur  eldningsprotokoll  vid  Uddevalla  Sulfit  A.  B., 

Bengtsfors. 

N:o  1.  Handeldning  med  stora  skotska  kol. 

Vatten  per  m2 3 4 5  eldyta  och  timme .  18,77  kg. 

Afdunstning  per  kg  kol  (matarevattnets 

temp.  10  6°  C)  7  » 

»  »  »  »  »  o°  C)  6,06  » 

N:o  2.  Maskineldning  med  spareldningsapparaten  » Econom » 
och  samma  kol  som  ofvan. 

Vatten  per  m2  eldyta  och  timme . .  22,8  kg. 

Afdunstning  per  kg  kol  (matarevattnets 

temp.  io6°C)  8,29  » 

»  »  »  »  »  o°  C)  7,17  » 

N:o  3.  Maskineldning  med  spareldningsapparaten  » Econom » 
och  med  skotska  små  kol  (Beans). 

Vatten  per  m2  eldyta  och  timme .  27,1  kg. 

Afdunstning  per  kg  kol  (matarevattnets 

temp.  1 1  20  C)  8,31  » 

»  »  »  »  »  o°Cj  7,12  » 

Kolbespaiingen  blef  alltså  mcllati  prof  N:o  1  och 
N:o  2  =  18,3  % . 

Ofvannämnda  eldningsapparat  tillverkas  numera  i 
Sverige  af  A.  B.  Karlstads  Mek.  Verkstad. 
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Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen: 

» Psy  kr  ometriska  formler  och  deras  tillä77ipning  ino7ii  meteoro¬ 
logien  sa77it  vid  bestämningar  rörande  luft* * * 1,  af  W.  H.  Carrier. 

*  Erfarenheter  med  pitotrör  för  bestä77iningen  af  större  och 
77imdre  hastigheter  hos  luftström7nar »,  af  F.  H.  Kneeland. 

» Prof  ning  af  en  83  kkr’s  oljemotom ,  af  F.  M.  Towl. 

» Bestänming  af  inaterialspänningar  i  ångpannor  under  kall- 
vattentryck »,  J.  E.  Howard. 

t>  Pr  of  drift  med  en  stor  ångpanne-anläggning  vid '  Ediso7i-bo lagets 
elektriska  kraftcentral  i  Detroit »,  af  D.  S.  Jacobus. 

» Gjut  ning  i  stålformar »,  af  A.  Trowbridge. 

Journal  of  the  Franklin  Institute,  N:o  5,  Nov.  1911. 

» Mätning  af  gaser*,  af  C.  C.  Thomas. 

»Undersökning  röra7ide  hälsofarliga  gruf gaser  samt  andnings- 
apparater »,  af  E.  M.  Chance. 

» Bestä7miing  af  fuktighetshalte7i  i  bränsle »,  af  J.  A.  P.  Crisfeld. 


Jämförelse  mellan  »likströms» -ångmaskiner  och  Van  den 
Kerchoves  ventil-ångmaskiner.  Af  G.  Doederlein.  Z.  V. 
D.  1.  1911.  N:o  40  o.  42.  Särtryck  finnes. 

I  uppsatsens  början  framställas  resultaten  från  de  bekanta 
Schröterska  försöken  från  år  1903  å  en  Kerchove-maskin  gra¬ 
fiskt,  och  jämföras  dels  med  resultaten,  erhållna  vid  likadana 
maskiner,  utgångna  från  Sächsisclie  Maschinenfabrik,  vorm. 
Rich.  Hartmann  Akt.-  Ges.  äfvensom  med  likströmsångma¬ 
skiner  af  olika  tillverkning.  Därpå  följer  en  redogörelse  för 
Kerchove-maskinens  landvinningar  i  Tyskland  genom  ofvan¬ 
nämnda  firma,  hvarpå  författaren  närmare  ingår  på  dessa  ma¬ 
skiners  goda  egenskaper,  såsom  nära  nog  konstant  ångförbruk- 
ning  inom  mycket  vida  belastningsgränser,  deras  höga  värme¬ 
ekonomi  etc.  Sedan  likströmsprincipens  fördelar  och  olägen¬ 
heter  framhållits,  och  en  konstruktionsbeskrifning  af  den  sach¬ 
siska  firmans  likströmsmaskiner  lämnats,  följer  en  beskrifning 
af  några  utförda  anläggningar. 

E.  R. 

Definition  af  » explosion ». 

På  initativ  af  Prof.  C.  Bach  upptog  styrelsen  för  Verein 
Deutscher  Ingenieure  förra  året  frågan  om  uppställande  af  en 
ur  försäkringsynpunkt  tillfredsställande  definition  af  begreppet 
»explosion»  i  afsik t  att  därigenom  förebygga  sådana  rättstvister, 
som  gång  efter  annan  uppkommit,  då  en  industriidkare,  som 
försäkrat  sin  egendom  mot  »alla  slag  af  explosionskador»,  tol¬ 
kat  begreppet  på  annat  sätt  än  försäkringsbolaget.  Sålunda 
har  många  gånger  händt,  att  en  försäkringstagare,  hvars  egen¬ 
dom  skadats  därigenom,  att  ett  svänghjul  eller  en  hastigt  ro¬ 
terande  remskifva  sprungit  sönder,  trott  sig  skadelös,  därför  att 
han  någon  gång  hört  ordet  »svänghjulsexplosion»  och  äfven 
återfunnit  det  i  tryck,  t.  ex.  i  Luegers  lexikon.  Den  tillkal¬ 
lade  sakkunnige  har  därimot  förklarat,  att  ett  sådant  brott 
icke  kunde  anses  såsom  explosion  i  ordets  egentliga  mening. 

Den  nämnda  styrelsen  ansåg  på  grund  häraf,  att  en  öfver- 
enskommelse  borde  träffas  med  försäkringsbolagen  om  hvad 
som  skall  innefattas  i  begreppet  explosion  och  uppdrog  åt  en 
kommitté  att  därom  förhandla  med  de  tyska  brandförsäkrings¬ 
bolagens  förening  (Vereiniguug  der  in  Deutschland  arbeiten- 
den  Privat-Feuerversicherungs-Gesellschaften).  Dessa  förhand¬ 
lingar  hafva  nu  resulterat  i  följande  af  Verein  Deutscher  Inge¬ 
nieure  och  försäkringsbolagsföreningen  gemensamt  antagna 
definition : 

»Med  explosion  menas  ur  försäkriugsynpunkt  en  af  ga¬ 
sers  och  ångors  sträfvan  att  utvidga  sig  orsakad,  plötsligt  ver¬ 
kande  kraftyttring,  likgiltigt  om  gaserna  eller  ångorna  funnos 
före  explosionen  eller  bildades  vid  densamma.  Vid  explosion 
af  behållare  af  allt  slag  (pannor,  apparater,  rörledningar,  ma¬ 
skiner  o.  s.  v.)  förutsättes,  att  väggarna  sprängas  i  sådan  om 
fattning,  att  genom  utströmning  af  gas  eller  ånga  eller  af 
vätska,  0111  sådan  ännu  finnes  kvar,  en  plötslig  utjämning  af 
spänningarna  inom  och  utom  behållaren  äger  rum.»  (Z  V. 

d-  1. 3oa 

A.  Wd. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Svenska  Teknologf  öreningens  Af  delning  för  Mekanik. 

Extra  sammanträde  hålles  onsdagen  den  13  Dec.  kl.  3  e.  m. 
å  Föreningens  lokal,  Jakobsgatan  19. 

Ärenden : 

1.  Justering  af  protokoll. 

2.  Inval. 

3.  Val  af  afdelningsredaktör  för  treårsperioden  1912 — 

1915. 

4.  Val  af  Afdelningens  representant  jämte  suppleant  i 

Föreningens  styrelse. 

5.  Fastställande  af  sammanträdesdagar  för  1912. 

Obs.!  Tiden. 


Styrelsen. 
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UTGIFVEN  AF  SVENSKA  TEKNOL 

-OGFÖREN  INGEN 

■  RED.  &  EXP.  JAKOBSGAT AN  19,  STOCKHOLM 
RIKSTELEF.  72  93  ■  STOCKHOLMSTEL.  6095 
T.  F.  HUFVUDRED.  NILS  CRONSTEDT 

AEK  AMI  K 

1  AFDELNINGSRED.  INGENIÖR  G.  O.  M.  OLSSON, 
BARNHUSGAT.  3,  RIKS-  och  ALLM.  TEL.  95  09. 
I  MOTTAGER  MEDD.  RÖRANDE  MEKANIK 

1  •  DECEMBER  •  1911  • 

yy 


LiBRARY 
OF  THE 


”FENESTRA 

Bultfabriks=Aktiebotä^ét  !f0' 

adr.:  Hallstahammar. 

«•  _  _ 

Fönster ,  Ofverljas,  Portar,  Dörrar,  Takfönster  etc.  etc.  af 
Smidesjärn  enligt  system  ”Fenestra”,  patenteradt  i  Sverige 
Ensamförsäljare  i  Sverige  Ingeniör  C.  GOTTFRID  RYSTEDT,  Vasagatan  38,  Stockholm. 


vt.  TEKN.  HÖGSKOLANS 
M  ATER1ALPROFN1NQS- 

^  ANSTALT  STOCKHOLM 

•  ftlKS.  19  79.  TELEGRAMADRESS: 

llm.  15333.  MATERIALPROF. 

utför: 

IÅLLF ASTHETSPROF,  alla 
lag  Å  METALLER,  CEMENT, 
BETONG,  M.  FL.  MATERIAL. 
5RGSKEMISKA  och  ORGANISKT- 
KEMISKA  ANALYSER. 

TSS  ELEKTRISKA  LABORATORIUM 

ALMSKILLNADSG.  54  STOCKHOLM. 
R.  T.  H929.  A.  T.  896. 

UTFÖR  ALLA  SLAGS 

J2KTRISKA  och  MAGNETISKA 

UNDERSÖKNINGAR  SAMT 


ROFNINGAR  af  LJUSKÄLLOR. 


Chefen  Korrespon-  Kontors- 

denten  pojken 

prisa  samfäldt 

Central  tryckeriets 
[autschukstämplar 


EXTRADYNAMIT  och 
GUM  Ml  DYNAMIT 

TILLVERKAS  OCH  FÖRSÄLJES  AF 

HlTROfiLYCERIN  AKTIEBOL 

STOCKHOLM 


BetongKonstruhtlonsbyrAn 

Konsulterande  ingenjörsfirma 

Humlegårdsgatan  29.  STOCKHOLM.  Riks  115  07.  Allm.  80  51 

ByggnadsKonstruKtioner  af  betong,  järn,  sten,  trä. 
Specialitet:  ARMERAD  BETON  G. 

Förslag  •  Kontrollering  af  förslag  •  Arbetskontroll. 


NYBERGS 

ERKAMDT  FÖRSTKLASSIGA 


H.B.  SIEVERT,  STOCKHOLM. 


AKTIEBOLAGET 


Tillverkar:  STOCKHOLM. 

Tjärprodukter 

för  bestrykning  och  konservering  af 

Takpapp,  Trä-  o.  Järnvåror  m,  m. 
Pansarfällfärs 


*ost-  och  telegrafadress:  Lervarukontoret,  Helsingborg. 

Eldfasta  tegel  och  leror. 

ärken:  Höganäs,  Bjuf  K  och  Skromberga 

för  vanliga  eldfasta  ändamål. 

ärken:  Stabbarp  och  Bjuf  F 

för  allmänna  högeldfasta  ändamål. 

ärken:  *  Stabbarp#  och  *Bjuf* 

för  speciella  höga  fordringar. 

Särskilda  formtegel  tillverkas  af  för  hvarje  ändamål 
mplig  qvalitet  efter  insända  ritningar,  modeller  eller  mått- 
L  ipgifter. 

Vid  val  och  användning  af  våra  eldfasta  produkter 
mt  för  konstruktioner  af  eldstäder  och  ugnar  ställa  vi  vår 
!  Ingåriga  erfarenhet  till  våra  affärsvänners  förfogande. 


/O  —  ■' —  . r  TT  L 


Handbok 


för 

Gjuterier 

och 

Bergsingeniörer. 

Pr/s  kr.  2:~. 

Utgifves  af 

Byrån  för 
Gjuteriteknik  & 

Fab  riksorganisation. 

Stockholm  6. 

- - 


puUomctrar 

tör  vaUenuppIordrlng 
intill  20  m. 

Billiga,  Lättskötta,  Lätt- 
uppsaita.  Erfordra  ringa 
utrymme, ingen  smörjning, 
inga  transmissioner. 

A.B.MAX  SIEVERT 
Stockholm. 


_ 
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Uddeholms  Aktiebolag 


tillverkar  och  försäljer 


Trådspik 

Kallvalsadt  Järn  och  Stål 
Dragen  tråd,  AKdonsfjädrar 
Järn  och  Stål,  smidt  och  valsadt 
Borrstål,  Stenredskap 

Order  insändas  till 


Hästskosöm 

Träskruf 


Varm  valsadt  järn  och  stål. 


Munkfors  Bruk, 

Adress  Munkfors. 


Order  insändas  till 

Hagfors  Järnverk, 

Adress  Hagfors. 


Värmeledms  A.-B. 

Calor 


Verkst.  Dir.  J.  A.  RYDH. 

Kontor  och  Fabrik : 

Arbetaregatan  32 

STOCKHOLM. 

Rikst.  66  80.  Allm.  t.  62  84. 
Telegrafadress:  Värmebolaget. 

□  D 

Uppgöra  förslag  till  samt 
tillverka  och  leverera: 
Uppvärmnings-  och 
Ventilationsanläggningar 
alla  brukliga  system  med 
ånga  och  varmvatten  sam 
kombinationer  däraf, 
Angpanneanläggningar, 
Tvättmaskiner 
och  fullständiga 
Tvättinrättningar, 


ungar, 

jningar, 
Desinfektionsaniäggnlngar, 
Vattendestillerings-  och 
Steriliseringsapparater 
för  sjukhusbehof,  jämte 
öfriga  sanitetsanläggnin 
gar  därför, 
Torkanläggningar  m 


m. 


Värmeledning 

med 

Varmvatten 
Vilhelm  Dahlgren 

Strömsborg 

STOCKHOLM 


Transporttekniska  Afdelningen 

R.  T.  327. 


Bergsmekaniska  Afdelningen 

R.  T.  327. 


ANOPANNETUBER 

af  svensk  tillverkning. 

Storfors  Bruks  Aktiebolag 

tillverkar  och  levererar  af  l:ma  mjuk  Martinmetall : 

Helvalsade  ångpannetuber  utan  vällfog,  samt 
Helvalsade  och  derefter  kallt  dragna  ångpannetuber 

utan  vällfog. 

Fördelar  framför  lappvällda  tuber: 


större  styrka, 
större  seghet, 

mindre  anfrätning  i  pannorna,  synnerligast  de  kalldragna  tuberna. 
Fullständiga  prislistor  samt  profver  lemnas  pä  begäran, 

Postadress:  Storfors.  —  Telegramadress:  Kristinehamn.  —  Rikstelefon  via  Kristinehamn 

Storfors  Bruks  Aktiebolag. 

Stort  sorteradt  lager  hos  brnkets  agenter  i  Stockholm 

MASKINBOLAGET  STANDARD,  GRUEN  &  C:o. 


VSrmeledning 

med 

ÅNGA 

Vilhelm  Dahlgren 

Strömsborg' 

STOCKHOLM 


Värmeledning 

Äng-varmvatten 
Vilhelm  Dahlgren 

Strömsborg 

STOCKHOLM 


KOCKUMS  JERNVERK 


KALLINGE. 

Hårdt  och  mjukt  Stål.  —  Göt,  Billets,  Slabs. 
Tunnplåt,  svart  eller  galvaniserad,  Klippspik, 
Emaljerat  Gjutgods,  Handelsgjutgods,  Sanitetsgjutgods, 

Lantbruksredskap. 


Värmeledning 

med 

Varm  luft 


g®öC80e®IiM 


ÄIlRS..  so. 


METALLDUKAR. 

Alla  finlekar  och  kvalitéer,  samt  af  alla 
förekommande  metaller  levererar 

Gusums  Bruks-  oeh  Fabriks  A.-B.,  Gusum. 

Afdelning:  Metallduksväfveri. 


— 1 

J 

OB8.I  20—30  %  billiga 

lika  beqvima  svarfvar  P  A  T17X 
som  enl.  Nortonsystemet  i  AifiJJ 


LIDKÖPINGS 
MEK.  WERKSTAD 


ålitligaste  o.  kraftigast! 
sprängämnet  är 

atentdynamit. 


Gifver  utmärkta  ekonomiska 
resultat. 


GYTTORPS 


SPRÄNGÄMNES  A.-B. 


GYTTORP. 


Sök  Edra  patent 

genom 

Svenska  Patentkontore 

Birger  Jarlsgatan  18. 

Rikst.  41  39.  Allm.  t  90  62. 


ing.E.Nordlindh.  _ 

S  STERSAMU  ELSG.  1 1 .  STOCKHOLM- 
Etäbl.  1894*  Uttacit  öfver  4000  Patent. 
A-T-.WI3&.  F\-r:/640. 


GUSTAF  HÖK 


ESKILSTUNA,  R.  T.  557. 

Konstruktör  och  konsulterande  ingeniti 
på  det  mekaniska  området. 


Centraluppvärmniniu 


enligt  olika  system  utföras  af 
Ingeniör 

HUGO  THEORELL 

STOCKHOLM 

4  Sköldunga  gatan  4 


R.  T.  21  58 


A.  T.  52  82 


l:i  Dec.  11»  1 1 


MEKANIK. 
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A.  KIHLSTROMS 
MAN  0  METER¬ 
FABRIK 

(Etablerad  1876) 
Köpmantorget  2, 
STOCKHOM . 

Rikst.  53  39.  —  Allm.  1182. 


SKANDINAVISKA  AFFINERIET,  PARTILLE. 


Dr.  Ernst  Harbeck. 

Kemikalier, 

Apparater, 

Kärl  och  Maskiner  för  Galvaniseringsverk. 

Fullständiga  inrättningar. 
Begär  kostnadsförslag. 

Svensk  Patent  å  Afnickling  och  Afsilfring. 


Förnickling, 
Förzinkning, 
Förkoppring, 
Messing-  och 
Tennutfällning. 

D.  R.  P. 


Maschinenfabrik  u. 
Muhlenbauanstalt 


G.  LUTHER 


Aktiengesellschaft 

BRAUNSCHWEIG 


Maskiner  och  Apparater  för: 

Kvarnverk,  Sockerfabriker,  Raffinaderier, 

Olj efab riker,  (i  uni  mi  fabriker, 

Korkfabriker,  Mälterier,  Bryggerier, 

Krossverk,  Cementfabriker,  Harp- 

Anrikningsverk.  0.  Tvätt- 

^  anläggningar 

för  kol,  koks  etc., 
Y  agntippare, 
Elektrobängbanor, 
pneum.  Fartygselevatorer, 
Silos  och  Magasinsinredningar, 
elektromagnetiska  Järnseparatorer, 
Suggasverk,  Gasmotorer,  Råoljemotorer, 
Turbiner,  Turbopumpar,  perforerad  Plåt  etc. 


Mekaniska  ocli 
pneumatiska 
Transport¬ 
anläggningar 

etc 


Representant:  _  ..  Regeringsgatan  32 

Ingenior  TURE  N.  STEEN  stockhoim  c. 

R.  T.  5411.  —  S.  T.  Brunkb.  475. 


AUTOLUX 

(själftrycKslampa). 

Ingen  luftpumpning.  Ingen  rensning 
Inga  ledningar.  Inga  ventiler. 

Ingen  passning  för  fotogenens  på¬ 
släppande. 

En  gång  profvad  kan  ej  undvaras 

Aktiebolaget  Lux,  stockhoim. 


D.  HALD  *  C8  A.-B. 


STOCKHOLM. 


& 


Riks.  3  05. 

»  67  67. 

Allm.  2  67. 


iåt.  LIT 

Alla  slogs  j  |-i 

Faconiärn.  1 

Galv.  korrugerad  plåt 


II 
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beställer 

alltid  sina  torkcylindrar 
från 

Jönköpings  Mek.  Werkstad 
blott 

försök  en  gång  gjorts  med 


IDEAL-CYLINDEBN 


oöfverträffad  i 

HÅRDHET; 

TÄTHET, 

GLANS. 

Utföres  af  vår 
specialjärn- 
blandning  af  högsta 
kvalitet. 


Diametrar  upp 
till  3600  m/m. 


Jönköpings  Mekaniska  Werkstads  Aktiebolaa. 


SCHUCHARDT  2.  SCHUTTE 

STOCKHOLM. 

Maskiner,  Verktyg,  Verkstadsförnöden heter. 

Endast  förstklassiga  inhemska  och  utländska  fabrikat. 


Trots  högre  inköpsris 

ställa,  sig 

“Norton*4  Alundum  Slipskifvorna 

billigast  i  användning. 


N 


I 

i 
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Billigaste  ånga 


erhålles 

medels 


CALVERTS 


UNDERMATNINGS  AUTOMATELD  ARE. 

Typ  »B.»  för  Ångpannor  med  inre  eldstäder. 

Typ  »E.»  för  Vattenrörsångpannor.  ^  ^ 


# 
.V  Ä 


Besparing  på 
kolräkningen 
garanteras. 


Dalverts  Typ  »B>  Undermatnings  automateldningsapparat  för  motordrift. 
(ÅSTADKOMMA 

IRÖKFRI  FÖRBRÄNNING. 

(C:a  300  apparater  i  verksamhet  i  Skandinavien. 

^Kataloger  och  intyg  sändas  på  begäran. 


Öfverlägsna 
alla  andra 
system. 


Kostnads  förslå  g  lem  nar 

A.  B.  CALVERT  £  CO. 

GÖTEBORG  (Rt.  939). 

Stockholm  (Rt.  5248).  Malmö  (Rt.  1311),  Helsingfors  (Tel.  7042), 

Kristiania. 


Specialtillverkning 

af  alla  slag  af 


Pereon-  ocb  Godsvagnar 

samt 

Lyft-o.Transportmaskiner 

såsom  Kranar 

Last-  och  Loss- 
ningsmaskiner 

för  kol,  malm,  cement, 
säd  m.  m. 

Skopelevatorer 

Skruf-  och  Rem¬ 
transportörer 

Elektriska 

Hängbanor 

Hissar 

Laddningsappa- 
rater  för  gas- 
retorer 

Kol-  och  Koks¬ 
krossar 


15  Tons  Handsvängkran  till  Karlstads  Hamn. 


m.  m. 
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Morgårdshammar. 


Vi  tillverka: 


Maskiner  för  grufvor: 


Grufspel,  Kompressorer,  Borrmaskiner, 
Hissar,  Vagnar,  Tunnor  m.  m. 


Maskiner  för  anriknings¬ 
verk  och  krossverk: 


Malmtuggare,  Spindelkrossar,  Valskros¬ 
sar,  Kulkvarnar,  Rörkvarnar,  Skaksiktar, 
Magnetiska  separatorer,  Sättmaskiner, 
Härdar  och  Bord,  Remtransportörer, 
Bägarverk  m.  m. 


Maskiner  för  järn-  och 
stålverk: 


Valsverk,  Valsar,  Valssvarfvar,  Saxar, 
Sågar,  Transportanordningar,  Skänkar, 
Skänkvagnar,  Skänkkranar,  Rostugns- 
och  Masugnsspel,  Hydrauliska  apparater, 
Hammare  m.  m. 


Elektriskt  grufspel  med  3  m:s  linkorg. 

Max.  obalanserad  last  3100  kg.  Max.  hastighet  5  m/sek. 


Jänkonstruktioner  samt 
gjutgods  af  alla  slag. 


Specialitet: 


Angturbiner 


SYSTEM  KOLB. 


TYSTGÅENDE, 
MED-  OCH  UTAN 
KONDENSERING. 


ELEKTRA-ÅNGTURBIN  15-20  HKR 

UTAN  KONDENSATION  —  4000  HVARF  PR  MINUT 

DIREKT  KOPPLAD  MED  LIKSTRÖMSGENERATOR 


LUDWIGSBERGS  WERKSTADS 


AKTIEBOLAG 

STOCKHOLM 
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6  retorters  rikgasverk  vid  Göteborgs  Nya  Verkstads  A. -B. 


Bränsleavfall; 

såsom  stenkolsstybb,  träavfall,  sågspån,  trästickor  med  ända  till  60  % 
vattenhalt  kan  tillgodogöras  i  våra  kraftgasgeneratorer.  I  sam¬ 
band  med  gasmaskiner  erhålles  härigenom  en  billig  drivkraft. 

Generatorerna  äro  enkla,  lättskötta  och  driftsäkra. 

Våra  s.  k.  rikgasgeneratorer  för  träavfall  i  större  stycken,  särskilt 
lämpliga  vid  industriella  anläggningar,  varest  önskas  en  jämn  och  lätt  reglerbar 
uppvärmning  av  föremålen,  såsom  vid  lackerugnar,  härdugnar  o.  dyl.,  framhållas. 

Anbud  å  såväl  gasverken  för  sig  som  fullständiga  anläggningar  med  gas¬ 
motorer  lämnas  på  begäran. 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A.-B. 

Telegramadr.  GÖTAVERKEN.  Rikst.  77  10,  77  11. 


Skandinavisk:  Gj  uterf  tidning. 

Nordens  enda  fackskrift  för  Gjuterier  kostar 
från  och  med  1912  endast  3.—  kr.  pr  år. 

Som  gratisbilaga  medföljer: 

Lärobok  i  Gjuterikonst. 

R.  T.  12601.  A.  T.  V:a  4795.  Redaktionens  adr.  STOCKHOLM. 


•  JMW  • 

ÅNGTURBINER 


EKONOMISKA  •  DRIFTSÄKRA  •  BIELIGA 

IÖNKÖPINGS  MEK.  WERKSTADS 

AKTIEBOLAG 
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AXEL  ENGSTRÖM  &  CQ 


INGENIÖRSBYRÅ  &  MASKINAFFÄR 

STOCKHOLM  I.  —  Rikstel.  7150.  —  Allm.  Tel.  194  59.  —  Telegramadress:  SOFTWATER. 

=  Apparater  för  ekonomisk  dngdrift.  = 

Ekonomiser,  Ångöfverhettare,  Graderverk,  Förvärmare,  Kondensatorer,  Pumpanläggningar, 
Vattenreningsanläggningar,  Uppvärmnings-  &  Ventilationsanläggningar,  Transportanläggningar, 
Motorer  för  Gas  och  Olja,  Transmissionsanläggningar,  Remmar,  Armatur  m.  m. 

_ _ -  -  _  _  _ 

Gutehoffnungshutte 

Actienverein  fiir  Bergbau  und  Hiittenbetrieb,  Oberhausen  (Rheinland). 

Levererar : 

Jernbroar. 

Jernkonstruktioner  för: 

®yffflnadep,  Banhallar  och  Fyrtorn. 

Grufspel,  pumpverk,  biåsmaskiner  för  masugnar,  i  samband  med  ga» 
kraftmaskiner.  Valsverksmaskiner.  Öfvertaga  hela  valsverksanläggningar.  Elek¬ 
triska  och  hydrauliska  lyftverk,  tippanordningar  för  jernvägsvagnar  m.  m. 

Flytande  Jerndocka  levererad  till  Kejserliga  varfvet  i  Wilhelms-  Specialitet : 

haven.  Dylika  hafva  levererats  till  Wilhelinshaven, 

Danzig.  Kiel.  Hamburg.  Antwerpen,  Brasilien  o.  ».  v.  Flytande  DOCkOI*,  Flytande  Kranar. 


Hyfvelbänkar 

för  alla  yrken,  sko¬ 
lor  och  hemslöjd. 
Förnämsta  modeller¬ 
material  och  arbete. 

Bok-  ocli  Ekvirke 

torrt  eller  nyafverkat. 

Stockam Sllans  Aktiebolag.  Stehag. 


Sköfde  Mekaniska  Verkstad 

RAMSÅGAR  af  olika  slag  samt  Sågverksmaskinep. 
TRÄHYFLAR,  och  öfriga  Träbearbetningsmaskiner. 
8TENARBETNINGSMA8KINER, 

TURBINER, 


Slipskivor  av  alla  slag. 

De  mest  effektiva  i  marknaden. 

KONSTKVARNSTENAR. 


SVENSK  TILLVERKNING  AV  BÄSTA  MA- 
TERIALIER  QCH  UNDER  FULL  GARANTI. 


SVENSKA  SLIPSKIVE  A.  B. 

Stockholm  C. 

Telefoner:  42  61. 

Generalagenter: 

Bertil  Borgenstierna  &  C:o 
Stockholm. 

Rikst.  74  23,  74  61.  Sthlms:tel.  86  83. 


MASKINER  för  industriolla  anläggningaj. 


AKTIEBOLAGET 

ALFR.WESSTRÖMS  VERKTYGSFABRIK 

Rotebro,  Sverige. 


Wesströms  verktyg  tillförsäkra  Eder  alltid  bästa  resultatet. 
Är  Ni  ännu  ej  vår  kund,  sänd  oss  då  en  proforder. 
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GA  SA  CCUMULA  TOR 


Stadsgården 

Stockholm. 


Fyrar  och  Lysbojar, 

Järn  vägsvagnsbelysning,  Järn  vägssignaler, 
Mi  li  tä  rsi  gnal  lyk  tor, 

Automobilbelysning, 

Svetsnings-  &  Skärnings-apparater 
för  Dissousgas  och  Syrgas. 


Riks.  1724,  8824 

Svenska  Aktiebolaget  Aiim.  38oo 


GAS ACCUMULATOR 


Aktiebologet  Arboga  Mekaniska  Verkstad 


R.  T.  9  och  lfi. 


ARBOGA. 


Telegrafadress:  Verkstaden. 


MASKINER  för  GRUFVOR,  ANRIKNINGSVERK 

och  JÄRNVERK. 
SMIDESMASKINER  för  YXFABRIKER  och  dyl. 
VATTENTURBINER  och  REGULATORER. 

KOKILLGJUTNA  HJUL,  LAGER  och  HJULSATSER. 

Gjutna  och  frästa  KUGGHJUL,  c:a  2000  modeller  finnas. 

BEGAR  KATALOG. 


Åberopa  Teknisk  Tid¬ 
skrift  vid  besvarandet  af 
annonser  i  tidskriften. 


Stoftsamlaren 

"PERFECTIOM" 

är  den  bästa  af  hittills  konstruerade  apparater  för 
uppsamling  af  allt  slags  stoft. 

Prospekt  och  prisuppgift  på  begäran. 


VAGN-  och  MASKINFABRIKS-AKTIEBOLAGET 


MALMÖ 

B.&K. 


GAMMA 

HÖG-  och  LÅGTRYCKSCENTRIFUGAL-PUMPAR  för  alla  ändamål. 


FALUN. 


RrnkniTs  mseniörsbyrä 

Bohlin  &  K  na  ka  u 

MALMÖ .  Tel.  35301 

\Ångturbiner,Å  ngmaskiner ,  \ 
Ångpannor . 

AGENTUR  FÖR 

Vattenturbiner ,  Regula¬ 
torer ,  Stenkrossarm 
Sug -  och  Tryckpumpar, 
Gen  trifugalp  umpar • 

Is-  och  Kyl  maski  ner, 
Kokill-  och  GJutgods. 
\Tachometrar,  Tachografer,\ 
Elektromobiler, 


ANTINGELLR  REN 
REMDRIFT  FÖE 
DIREKT  KOPPLING 
TILL  RÅOUE  & 
ELEKTROMOTORER. 
MASSA-PUMPAR. 


IP 


PPF 


GJUTGODS  ALLA  SLAG:  SPECIALITET  CYLI N  D  ER  GJ  UTGODS  -  P  LATAR  BETEN. 
SKÄRNING  AF  ALLA  SLAGS  KUGGHJUL  -  JÄRNKONSTRUKTIONER. 
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INGENIORSFIRMA 

FRITZ  EGNEIL 

T  STOCKHOLM  'lj 

Vä’ 


MOTOR-SPRUTOR. 


Fasta  och  transpor¬ 
tabla,  på  vagn  eller 
båt,  bestående  afben- 
zinmotorer  PENTA 
eller  PENTA-MINOR  direktkopplade  till 
kolvpumpar,  hafva  af  sakkunniga  vits¬ 
ordats  såsom  lika  driftsäkra  som  ång- 
sprutor.  Ögonblicklig  igångsättning.  Li¬ 
ten  vikt.  —  Begär  anbud. 

luÉSFini  FRITZ  EGNELL 

STOCKHOLM  1. 

Rikstel.  42  &  42  31.  Telegramadress:  MOTOR. 


VID 


VATTENBRIST 


0  II 


n  A 


•  • 

AR 


DIESEL-POLAR-MOTORN 


AF 


RESERV-TYPEN 

EN  GOD  HJÄLP.  SÄTTES  I  GÅNG  PÅ  EN  MINUT! 

LÅG  ANLÄGGNINGSKOSTNAD!  PLATSBESPARANDE! 


AKTIEBOLAGET  DIESELS  MOTORER 


STOCKHOLM. 
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VATTENMÄTARE,  Turbin-,  Skif-  och  Woltmannmätare 

.  tillverkade  af - 

Siemens  O.  HalsRe  A.  G.,  WernerwerK, 


Mgptmne- 

mnwaltenmätare. 

Dylika  af  vår  tillverkning  lämpa  sig  bättre  än  kolf- 
mätare  genom  att: 

de  registrera  noggrannt  vid  alla  växlingar  af  vattnets 
temperatur, 

de  hafva  alla  rörliga  delar  själf  smörj  ande,  och 

de  registrera  noggrannt  såväl  framåt  som  bakåt. 

Prislistor,  prospekt  och  erforderliga  upplys¬ 
ningar  lämnas  på  begäran  af 


ELEKTRISKA  AKTIEBOLAGET 

SIEMENS-SCHUCKERT, 

Svagströmsafdelningen, 

Västra  Trädgårdsgatan  7.  STOCKHOLM  C. 


jViotala  Verfotads  Jfya  ^tiebolag 


Telegrafadress:  Postadress: 

Verkstaden,  Motala.  Motala  Verkstad. 


Fotosenmotorn 


Modell  1911. 


Liggande  och  stående  typ. 

Dtföres  såsom  båtmotor  samt  stationär  och 
transportabel.  Marknadens  mest  solida, 
driftsäkra  och  ekonomiska  fotogenmotor. 

Drifves  med  fotogen,  råolja,  nafta  etc.  utan  vatteninsprutning. 

Begär  offert. 
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Svenska 

Armatur  Aktiebolaget 


1 


STOCKHOLM 


Telegrafadress:  ARMATURBOLAGET 

Rekommenderar  sina  välkända  specialartiklar : 

Syrefast  armatur  af  mo- 


Manometrar  och 

Vacuummetrar 

Ångpannearmatur 

Maskinarmatur 

Värmeledningsarmatur 

Vattenarmatur 

i  alla  brukliga  utföringar 


dernaste  konstruktion  för 
sulfitkokare  m.  m. 

Knutsilplåtar  till  plana 
och  roterande  silar 

Kompletta  Papperssilar 
och  ,  Silmantlar  såväl 
slitsade  som  lindade. 


I 


Perforerade  plåtar  i  järn  och  metall. 
Uteslutande  svenska  förstklassiga  tillverkningar. 
Begär  prisuppgifter  l 


I 


SJ 

A 


SHAMMARS 

Bult  &  Smidesfabrik 
S  krufvar,  trä-  och  järngängade 

H  ästskor _ 


A  xelmuttrar _ 

M  uttrar,  svarta. 
M  utterbrickor  . 


A  rmeringsjärn 


R  älsskarfbultar 


S  miden  af  div.  slag. 

o 


Förfrågningar  och  order  dir.  till  fabriken 
adr.  Ashammar,  eller  till  Herr  C.  F.  Larson 

Stockholm  6. 

V  9 


FLflKT/IR 


för  alla 
behof 

af  olika  typer  och 
bästa  konstruktio¬ 
ner,  såväl  för  rem- 
drift,  som  direkt 
koppling  till  motor. 


Fullständiga  förslag  på 

Ventilationsanordningar 
Transportanordningar 
Blästeranordningar 
Röksugningsanordningar 
Torkanordningar  m.  m. 

utarbetas  på  begäran. 

A.-B.  B.  A.  HJORTH  &  C:o,  Stockholm 


Bergsunds  Mek.  Verkstads  fl.  B. 


Stockholm. 


Originalmotorer 


äro  de  första  i  den  svenska  marknaden  förekommande 


direkt  omkastbara  tvåtaktmotorer. 


Drifvas  ekonomiskt  med  alla  slag  af  flytande  bränsle. 
Tillverkas  i  storlekar  från  3  till  480  eff.  hkr. 


Sandvikens  Järnverks  Mlietwi. 


SANDVIKEN. 

Masugnar,  Stålverk,  Valsverk,  Ånghammare,  Tråddrager  i  o.  Kallvalsverk. 

~  =  2,400  ar/iefare.  -  ■ 


^  alsadt  och  smidt  stål  af  högsta  kvalitet,  Angpaimetuber,  Röränmen  för 
™r' ferier,  Släggor,  Axlar  och  Maskindelar,  Ståltråd,  Kallvalsadt  Bandstål, 
^  !  ilTjadrar,  Sågar,  s.  k.  Silfverstål  i  runda  stänger,  Klädningsljädrar. 


AKTIEBOLAGET 

Stridsberg  &  Biörck 


(Gullöfors  Bruk)  TROLLHÄTTAN 


Sågblad, 

Mas  kin  k  ni  fy  ar, 

Maskinhyfyeljärn, 

Filar, 

Stål-  och  Järnplåt, 
Stångjärn, 

Skyfflar  coh  Spadar, 

Verktygsstål, 

(Diaman  tetål) 

Martlngöt, 

Stålgjutgods  m.  m. 

Benägna  ordres  behagade  insändas  till 

Stridsberg  &  Biörcks 

Lager  i  Stockholm  eller  direkt  till 

pruket  i  Trollhättan. 


För  Stallar,  Trädgårdar,  Villor,  Jord-  & 

Byggnadsarbeten 

rekommenderas  våra 
Skottkärror  å  Kr.  15. 

Starka,  välarbetade, 
händiga,  omtyckta  och 


värderade  af  alla.  Skrif  eller  telefonera 
beställning  till 

Stockamöllans  Aktiebolag,  Stehag. 


Turbiner: 

(Specialtillverkning) 
alla  storlekar, 
passande  för  alla 
fallhöjder, 
lämna  mycket  hög 
effekt, 

utrönt  genom 
direkta  prof 
vid  egen 


Turbin- 

profnings- 

an8talt 


Blås- 
maskiner, 
*  m  Sågstativ, 
Ajf  J  Maskinerier 
J till:  Grufvor, 
J  Järn-,  Kvarn- 
M  och  Sägverk 
samt  Fabriker; 
Idn-  och  Kem- 
8kifvor, 

Axelledningar,  Mas- 
ugnsformor;  Trösk- 
verksgods  och  Kilo¬ 
gramvikter  m.  m.;  allt 
efter  nya,  ändamålsenliga 
konstruktioner. 
Beställningar,  insända  under  ofvan- 
ftående  adress,  utföras  billigt ,  nog- 
gr  ann  t  och  skyndsamt. 
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iCA^osau^j  ‘Joao3dj;OAJ3saa 


Den  som  vill  ha 
ett  äkta 

A.W.FABER 


Stift, 

måste  jämte  nam 
net  FABER 
äfven  gifva 
akt  på 
initialerna 

A.W. 


M 

a 

M 

ho 

m 

s 

a 

B 

M 

Ma 

o 


De  bästa 
blyerts-, 
färg-,  kopie- 
och  bläck¬ 
stift  äro  för¬ 
sedda  med  det 
lagligt  skyddade 
världsmärket : 

A.  W.  FABER 


A.  W.  FABER 

Äldsta  blyertspennfabrik  STEIN 
grundlagd  1761.  vid  Numberg 


Oummifabrik 
Newyork  (Förenta 
Staterna) 


Bläck-  och  färg¬ 
fabrik  Noisy-le-Sec 
vid  Paris 


Fabrik  för  räknestafvar, 
Geroldsgriin.  (Oberfranken) 


a 

a 

B 

U 

u 

'O 

*0 

« 

u 


k 

:« 

M 

V 


V  erktygs-Stål, 

af  Martin,  tillverkadt  vid  Hammarby  Bruk; 
med  mycket  erkännande  användt  till  mejslar, 
svarf-  och  hyfveljärn,  borrar,  fräsar,  gäng¬ 
don,  hejarstansar,  presstyg,  stenredskap,  di¬ 
verse  eggjärn  m.  m. 

Order  upptagas  af  våra  Herrar  kom- 
missionärer  i  Stockholm,  Göteborg,  Malmö. 
Eskilstuna,  Köpenhamn  och  Kristiania. 

Hammarby-Yxe  Aktiebolag. 

Postadress  och  Telegrafadress:  Nora. 
Telefon :  Hammarby. 

Aktiebolaget 

NORBERGS 


Kärrgrufvan 

tillverkar  alla  slags  grufmateriel  såsom: 

Stjelpvagnar  (patent).  Bär-  &  Brottskifvor. 


Stjelptrallor. 

Vändskifvor. 

6ruf8pel. 

Gruftunnor. 

Grufhissar. 

Pivoter  &  svänglafvar. 
Transmissioner  etc.etc. 


Rutschbanebromsar. 

Grufpumpar. 

Skottkärror. 

Vinschar. 

Vågar  (kör- och  vagns-). 

»  (vändskifve-). 
Lutor  och  lutfat 


Original  »Griffin»  Bågf  i  Isblad 

äro  oöfverträffade  i  elasticitet,  motståndskraft 

&  skärförmåga. 

Skära  med  lätthet  Stål,  Järn,  Mäs¬ 
sing  och  Zink  äfvensom  __ 

andra  metaller.  Finnas 

Äro  utomordent-  alltid  på  lager  i 

ligt  hållbara!  gängse  dimensioner  och 

tandningar  hos  alla  förstklassiga 

Maskin-  &  Järn¬ 
affärer. 

”GRIFFIN”  COiVlRAINY, 

i  Hamburg,  Alsterdamm  26. 


DJUPBRUNNSPCJMPflR 


EGNR  KONSTRUKTIONER. 

RLLR  SLRG  RF 

PUMP¬ 
ANLÄGGNINGAR 

utföras  bäst  och  billigast  af 

UOL  1EKAIT1LA  HitllllSBYlAl. 

_ STOCKHOLM  —  MALMÖ. _ 

Aktiebolaget  Bofors-Gullspång 

Adress:  BOFORS 

tillverkar 

St  ålg j  Ut  gods  af  alla  slag  upp  till  40  tons  vikt; 
specialitet:  Specialstål. 

Verkstadsarbeten:  särskildt  sådana,  som  fordra  stora  maskiner. 
Valsadt  Lancashire-  och  Martin-järn,  Tunnplåt  af  järn  och  stål. 

Aktiebol.  JKroults  Ektyr.  Stål,  kortfors. 

VERKTYGSSTÅL 

ypperste  kvalité,  billigt  och  lättar b^tadt,  crhållöfi  af  alla  kolhftltw  od\ 

dimensioner. 


Aktiebolaget  B.  A.  H jorth  &  C:o 

■=  Stockholm 

Revolversvarfvar 

af  Max  Hasse  &  C:os  välkända  tillverkning. 
Modernaste  konstruktion.  Många  olika  typer. 

Gängskärningssvarfvar  och 
Borrmaskiner 

af  H amilton  Machine  Tool  C:os  m.  fl.  tillverkningar. 

Fräsmaskiner,  Gängmaskiner, 
Hyfvelmaskiner  m.  m.  af  förstklassigt 
fabrikat.  Infordra  offert. 
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MODERNA 

TRÄBEARBETNINGS- 

MASKINER 


'ASKERSUNDS' 


MEK.WERKSTAD 


^Generalstabens 
U  tog  raf  iska  Anstalt 


Aktiebolaget 

6.  Harlmanns  Maskinaffiir 

STOCKHOLM. 
Representant  för 

Applebys  Ltd.  London. 


Modernaste  typer  af  Kranar,  vindspel 
och  lyftmaskineri  att  drifvas  af  inga, 
elektricitet  eller  hydraulisk  kraft. 


STÅL¬ 

TRÅD. 


>  JAR^I 
LTRÅD 


STAL- 


•  FJÄDRAR#  LINOR  •släggor# 


HAMPKLADDA 


i###BLANK^##J 


< 


dTVALSADT  •  •  SMIDT  « 

•  ••  i 

•  STAL  M  STAL  « 


> 


GJUTSAND 


för  såväl  järn  som  metaller  af  erkändt  förstklassig  kvalitet 
erhålles  bäst  och  billigast  genom 


S.  P.  NIELSENS  GJUTSANDSAFFÄR,  Mai™. 


Brusset  och  Buenos  JUres  1910 1  Grand  Prix. 


R.WOLF 


Magdoburg-Buaknu 

Ensamförsäljare: 

Nils  P.  Persson, 

Stockholm,  Kungsbroplan  2 


Körbara  och  stationära 


Lokomobiler 


för  öfverhettad  ånga 
med  ventilfri  precisions-reglering. 

Originalkonstruktion  R.  Wolf.  Storlekar  10-800  Hkr. 


Driftmaskiner  af  högsta  fulländning  och  största  ekonomi. 


tererewif  öfver  800,000  Hkr. 


■ 


ESKILSTUIU  FAIIIKSAKTIEIBL, 

Eskilstuna. 

Bult,  Mutter,  Underläggsbrickor, 
Nagel,  Nit,  Träskruf, 

Blank  mutter  och  skruf  m.  m. 

Prima  material,  omsorgsfull  tillverk¬ 
ning,  billiga  priser,  snabb  leverans 

från  stort,  välsorteradt  lager  i  såvål 
Eskilstuna  som  Stockholm. 
Generalagenter ; 

SÖDERBERG  &  HAAK, 
AKTIEBOLAG.  Stockholm  2. 


SKRUF -FABRIK 

|  MEK.  VERKSTAD  | 

§  A.  WIDESTRÖMS  ® 
|  AKTIEBOLAG  | 


AGNEGATAN  16,  STOCKHOLM. 


n  roir 

Norrmalmstorg,  Stockholm 


9 


Framkallar, 

Kopierar, 

Förstorar. 


Tillverkning  af 

Verktygsmaskiner 


ERIK  E.  ERIKSSON. 
Nygatan  35.  Eskilstuna. 


r 
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Ludw.  Loewe  &  Co.,  Akt.  Ges., 

Berlin 

kommer  att  utgiva  nästa  år 

‘  Loewe=Notizeti  ‘ 


med  ett  nummer  i  månaden  och  torde 
texten  bliva  av  stort  värde  för  verkstads- 
män,  liksom  de  av  samma  firma  hit¬ 
tills  utgivna  broschyrerna  alltid  varit. 
Med  varje  nummer  kommer  att  följa 
en  lagerlista  över  Loewes  maskiner,  vilka  äro  färdiga  för  leverans.  Listorna  insättas  i  därför 
avsedda  penna r.  > 

I  år  hava  redan  8  nummer  utkommit ,  och  särskilt  torde  Decembernumret  vara  av  stort 
intresse  med  en  uppsats :  »Neueste  Versuche  mit  Schnell-Spiralbohrern »  och  ett  par  ytterligare. 
De,  som  önska  komplett  årgång  1912,  torde  ben.  gratisprenumera  snarast  i  och  för  upp¬ 


lagans  storlek. 


Ensamförsäljare 


A.  KARLSON 


Telegram  : 
REMIND 


METALL-  &  MASKIN-AKTIEBOLAG 
Riks.  Postbox  Stockholm  1  Jlllm. 

67  08  (7  Vasagatan,  2  tr.)  63  03 


Annonsörsregister. 

Möbler 

F.  A.  Björks  Möbleringsaffär,  Stockholm. 
Bäcklins  Möbelarkitektbyrå,  Stockholm. 
Carlsson  &  Reicke.  Stockholm. 

Engelska  Magasinet.  Stockholm. 

C.  Johanssons  Möbleringsaffär,  Skinnmöbler 
Stockholm,  Drottninggatan. 

C.  J.  Johansson,  Möbleringsaffär,  Stockholm, 
Birger  Jarlsgat. 

J.  G.  Malmsjö  Aktiebolag,  Göteborg,  pianinon 
och  flyglar 

Normalmåttsatser 

C.  E.  Johansson,  Karl  Gustafs  Stad,  Eskilstuna. 

Oljor  och  Smörjämnen 

F.  R.  Cedervall  &  Söner,  Göteborg. 

Malmberg,  Sixten,  Kristinehamn,  för  turbiner 
och  regulatorer. 

Carl  O.  Strömman,  Göteborg. 

Oljepumpar 

A.  Karlson  Met.  &  Mask.  A.  B.,  Stockholm  I. 

Oljereningsapparater 

A.  B.  Malcus  Holmquist,  Halmstad. 

Ozonapparater 

Elektr.  A.  B.  Siemens— Schuckert,  Svagstr.-afd. 
Stockholm. 

PapporsbruKsmatKiner 

Borås  Mekaniska  Verkstads  A.  B.  Borås. 
Hernösands  Verkstads-  &  Varfs  A.  B.,  Hernösand, 
barkmaskiner. 

Jönköpings  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Jönköping. 
Karlstads  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Karlstad. 

S:a  Dalarnes  Gjuteri  &  Maskinverkstad,  Hede- 
mora. 

Stafsjö  Bruk,  Stafsjö,  kranar  för  sulfitfabriker. 
Vagn-  &  Maskinfabriks  A.  B.,  Falun,  pumpar. 

Patentaéentur 

A.  B.  Stockholm  Patentbyrå.  Stockholm. 
Allmänna  Patensbyrån,  Stockholm. 

W.  Boman,  Stotckholm. 

Olof  Dahl,  Stockholm. 

J.  S.  Dellmar  &  Co.,  Stockholm. 

John  Edberg,  Stockholm. 

Fredrik  L.  Enquist,  Stockholm. 

Aug.  Hagelin,  Stockholm. 

Patentbyrån,  Ing.  A.  V.  Andersson,  Malmö 

L.  Romell,  Stockholm. 

A.  Rutbäck,  Stockholm. 

Sundholm  &  Ohlsson,  Stockholm. 

A.  B.  Svenska  Patentagenturen,  Stockholm. 
Svenska  Patentkontoret,  Stockholm. 

Th.  Wawrinsky,  Stockholm. 

PianofabriK 

J.  G.  Malmsjö  Aktiebolag,  Göteborg. 

Platsförmedlingsbyrå 

Sveriges  Brukstjänstemannaförening,  Munkfors. 

Profningsanstalter 

K.  Tekniska  Högskolans  Materialprofningsan- 
stalt.  Stockholm. 

Materialprofningsanstalten  vid  Chalmersska  In¬ 
stitutet,  Göteborg. 


Pumpar  8  Pumpanläggningar 

A.  B.  Calvert  &  Co.,  Göteborg— Stockholm. 

Axel  Engström  &  Co.,  Stockholm. 

Forsviks  Aktiebolag,  Forsvik,  (centrifugalpum- 
par). 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B.,  Göteborg. 

A.  B.  Hartmanns  Maskinaffär,  Stockholm. 

A.  B.  Malcus  Holmquist,  Halmstad. 
Ingeniörsfirma  Fritz  Egnell,  Stockholm,  motor¬ 
sprutor. 

Ingeniörsfirma  Gustaf  Svalling,  Stockholm. 
Aktiebolaget  Järnvägsmateriel,  Stockholm. 
Jönköpings  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Jönköping,  J. 

M.  V-pumpar. 

A.  Karlson  Met.  &  Mask.  A.  B.,  Stockholm  I. 
Krakau’s  Ingeniörsbyrå,  Malmö. 

Ludvigsbergs  Verkstads  A.  B.,  Stockholm. 

A.  B.  V.  Löwener,  Stockholm,  ångpumpar. 

A.  B.  Maskinaffären  Stieltjes,  Stockholm. 

Menck  &  Hambrock  (gn.  Ture  N.  Steen,  Stock¬ 
holm). 

Merkantila  Ingeniörsbyrån,  Stockholm  (djup- 
brunnspumpar). 

Nydqvist  &  Holm,  Trollhättan. 

Schuchardt  &  Schutte,  Stockholm. 

Max  Sievert,  Stockholm. 

Wilh.  Sonesson  &  Co.,  Malmö,  (spec.  för  pappers- 
och  pappersmassefabriker). 

Steen,  Ture  N.,  Stockholm,  för  Maschinenfabrik 
u.  Muhlenbauanstalt  G.  Luther,  Braunschweig. 
Carl  O.  Strömman,  Göteborg. 

Tullgarns  Gjuteri  &  Mek.  Verkst.  A.  B.,  Uppsala. 
Vagn-  och  Maskinfabriksaktiebol.  Falun. 

Zander  &  Ingeström,  Stockholm. 

Pyrometrar 

Elektr.  A.  B.  Siemens— Schuckert,  Svagstr.-afd., 
Stockholm. 

Radiatorer 

A.  B.  Ahlsell  &  Ahrens,  Stockholm. 

A.  B.  Hellefors  Styckebruks  Verkstäder,  Helle- 
forsnäs. 

Huskvarna  Vapenfabriks  A.  B.,  Huskvarna. 
Sonesson,  Wilh.,  &  Co.,  Malmö. 

Remmar 

Knut  Eriksson  &  Co.,  Falun  (för  transportan¬ 
ordningar). 

A.  B.  Kuntze  &  Co.,  Stockholm,  kärnläderrem- 
mar. 

Wilh.  Sonesson  &  Co.,  Malmö. 

Carl  O.  Strömman,  Göteborg. 

Trelleborgs  Gummifabr.  A.  B.,  Trelleborg. 

Ribbtuggare 

Robertsfors  Bruk,  Robertsfors. 

Söderhamns  Nya  Verkstads  A,  B.,  Söderhamn. 

Rit*  Q  KonstruKtionsbyrå 

William  Andersson,  konstruktionsbyrå,  Stock¬ 
holm. 

C.  Hansson,  Stockholm. 

Wärmetekniska  Byrån,  Göteborg. 

Rit-  och  sKrifmaterialier 

Egelin  &  Nilson  (ritbord),  Stockholm. 

H.  Gahns  Aseptin-Amykos  A.  B.,  Upsala,  Bläck. 

N.  P.  Gumperts  Pappershandel,  Göteborg. 

Ad.  Johnson  &  C:o,  Stockholm. 

Henrik  Johnson  &  Co.,  Göteborg. 


A.  W.  Olander,  Göteborg. 

Frans  Svanström  &  Co.,  Stockholm. 

Weman,  Hugo,  Stockholm,  Amerikansk  skrif- 
penna. 

Kullager 

Åbjörn  Anderssons  Mek.  Verkst.  A.  B.,  Svedala 
Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B.,  Göteborg. 
Aktiebolaget  Järnvägsmateriel,  Stockholm. 

Råoljemotorer 

Forsviks  Aktiebolag,  Forsvik. 

Ingeniörsfirma  Fritz  Egnell,  Stockholm. 

Lysekils  Mek.  Verkstads  A.  B..  Lysekil. 

Motala  Nya  Verkstads  A.  B.,  Motala. 

Simon,  Buhler  &  Baumann,  gn.  O.  Krauses  Ing: 

byrå,  Köpenhamn. 

Sköfde  Mek.  Verkstad.  Sköfde. 

Steen,  Ture  N.,  Stockholm,  för  Maschinenfabr. 
u.  Muhlenbauanstalt  G.  Luther,  Braunschweig. 

Rör  och  Rördelar 

A.  B.  Ahlsell  &  Ahrens,  Stockholm  (äfven  hög- 
trycksrörledningar). 

A.  B.  Calvert  &  Co.,  Göteborg. 
Deutsch-Luxemburgische  Bergwerks-  und  Hut- 
ten  A.  G.  (Hugo  Tillquist),  Stockholm. 

Felten  &  Guilleaume  Carlswerk  (gn.  Hugo  Till¬ 
quist),  blyrör,  Stockholm. 

Friedrich  Wilhelms-Hutte,  Miilheim  a.  d.  Ruhr 
(Hugo  Tillquist,  Stockholm). 

A.  Karlson  Metall-  &  Mask.  A.  B.,  Stockholm  I. 
Gustaf  Kuntze,  Göppingen. 

Wilh.  Sonesson  &  Co.,  Malmö. 

Spännarhytte  Bruk,  Kärrgrufvan,  rör  för  varm¬ 
apparater. 

Carl  O.  Strömman,  Göteborg. 

Svenska  Metallverken,  Västerås  (rörspiraler  & 
ledning  i  koppar  och  mässing). 

Hugo  Tillquists  Maskinagentur,  Stockholm, 
(högtrycksrörledningar). 

Sanitetianläggn.  o.  -artiklar 

A.  B.  Ahlsell  &  Ahrens,  Stockholm. 

A.  B.  Damm-  &  Spånledningar,  Malmö. 
Fahnehjelm  &  Co.,  Stockholm. 

A.  B.  M.  Fserden,  Stockholm. 

Carl  Hansson,  Stockholm,  Konstruktionsbyrå. 
Ing.-firma  Fritz  Egnell,  Stockholm  (luftväxlings - 
&  dammsugningsanl.). 

Kockums  Järnverk.  Kallinge,  Sanitetsgjutgods. 
Ludwigsbergs  Werkstads  A.  B..  Stockholm. 
Nordiska  Värme-  &  Ventilations  A.  B.;  Göteborg. 
W.  Sonesson  &  Co.,  Malmö. 

Wärmeledn.  A.  B.  Calor,  Stockholm. 
Värmelednings  A.  B.  Celcius,  Göteborg. 
Wärmetekniska  byrån,  Konsulterande>  Ing. -verk¬ 
samhet,  Göteborg. 

C.  Åkerbergs  Mek.  Verkstad,  Helsingborg. 

Segelmakare 

Hj.  Gustafsson,  Stockholm. 

Separatorer  och  MalmsKiljare 

El.  A.  B.  Siemens-Schuckert,  Stockholm,  magnet, 
sep. 

Knut  Eriksson  &  Co.,  Falun. 

A.  B.  Ingeniörsbyrån  Allians,  Stockholm. 

A.  Karlson  Met.  &  Mask.  A.  B.  (Humboldt), 
Stockholm  I. 

Morgårdshammars  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Mor- 
gårdshammar. 
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Froudes  Vatten-Dynamometer 

är  en  maskin  som  fastställer,  med  absolut  tillförlitlighet 
och  på  ett  bekvämt  och  praktiskt  vis,  den  kraft  som  ut¬ 
vecklas  af  en  maskin  eller  motor. 


1)  Är  absolut  tillförlitlig. 

2)  Den  upprätthåller  osvikligt  ett  absolut  konstant  mot¬ 

stånd  hur  länge  som  helst. 

3)  Kraften,  som  vid  hvilken  som  helst  hastighet  absorbe¬ 

ras,  kan  varieras  från  maximumkapaciteten  af  brom¬ 
sen  ned  till  praktiskt  taget  ingenting. 

4)  Särskildt  lämplig  för  långvariga  prof. 

5)  Erbjuder  intet  motstånd  vid  igångsättning  äfven  om 

den  är  kopplad  till  maskin  eller  motor. 

6)  Är  den  mest  effektiva  bromsen  i  marknaden. 

7)  Göres  för  hvilken  som  helst  hastighet  eller  kraft. 

Levererad  till  A.-B.  Diesel  Motorer,  R.-B,  Mord.  MotorVerkst.  m.  fl. 

« 

Ensamförsäljare 


A.-B.  Ingenjörsfirman  Titan,  Hamng.  5fl,  Sthim.  R.T.6531. A.T. 


K 


F.  R.  (EDERVflLL  &  SÖNER 

GÖTEBORG 


■3 


TELEGRAFADRESS:  CEDER 
RIKSTELEFON  4231. 


B 


'H  -  B< 

§  TILLVERKA  och  FÖRSÄLJA  fl 

"  från  välsorteradt  lager: 


»K 


8 

8 

8 

8 


»Patenterade  Skyddsboxar 
för  propelleraxlar». 


8 


8 


PÅ  BESTÄLLNING 
TILLVERKAS: 

»Cedervalls  Patenterade  tat- 
nlngsanordnlng  för  främre 
ändan  af  propellerhylsan». 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


8 
8 

8  »Protecting  Oil» 

8  OBS.l  Egen  tillverkning  OBS.I  | 
fl  Spedelt  afsedd  för  smörjning  fl 
I  propellerhylsan.  ° 

Förstklassigt  Motall- 
fjuteri, 

stor  och  snabb  leverans- 
förmåga  samt  billiga  priser. 


I 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


Generalagenter  för:  w 

8  »Klnoald’8  Förbättrade  Kom-  § 
blaerade  Ringfilter  öob 
Förvärm  are». 

8 6  »Berge  Pat  Autom.  Kondene- 
vattaa-afeklljare  för  Åag- 
eyflodrar». 

I 


8 


8 


8 


8 


Limmareds  Brnh 


rekommenderar  sina  välkända  och  prisbelö¬ 
nade  tillverkningar  af  parfym-,  tek¬ 
niskt-  och  kemiskt  glas. 

Särskildt  påpekas  elektriska  elementglas, 
nelhvita  flaskor  för  distribuering  af  mjölk, 
mjölkprofningsglas  samt  glas  för  massartiklar 
Inom  kemisk-tekniska  Industrien 
jemte  medicinglas  i  alla  brukliga  fa 
<?oner  och  storlekar,  textade  och  otextade 
Standkärl  för  laboratorier  o.  apotek  m.  m. 

Post-  och  jernvägsadress: 

Aktiebolaget  Fredr.  Brusewitz 

Limmared. 


Steen,  i  ure  N.,  Stockholm,  för  Maschinenfabrik 
u.  Miihlenbauanstalt,  G.  Luther,  Braunschweig. 


SKeppsvarf 


Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Stockholm 
Eriksbergs  Mek.  Verkstads  A  B.,  Göteborg. 

A.  B.  Gefle  Varf  &  Verkstäder,  Gefle. 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A  B.  Göteborg 
Helsingborgs  Varfs  A.  B.,  Helsingborg. 
Hästholmsvarfvet,  Stockholm. 

Kockums  Mek  Verkstads  A.  B.,  Malmö. 
Lindholmens  Verkstads  A.  B.,  Göteborg. 

A.  B.  Motala  Verkstads  Filial,  Stockholm. 
Oscarshatnns  Mek.  Verkst.  &  Skeppsdockas  A.  B 
Oskarshamn. 


SKioptiKon  bilder 

Oskar  Peters,  Fotografiskt  Magasin,  Stockholm. 

SKopelevaiorer 

A.  B  Arlöfs  Mek.  Verkst.  &  Vaggonfabrik,  Arlöf. 
Knut  Ericsson  &  Co  ,  Falun. 

Steen,  Ture  N.,  Stockholm,  för  Maschinenfabrik 
u.  Miihlenbauanstalt  G.  Luther  Braunschweig 
(Skeppselevatorer' . 

SKorstenar 


Höganäs— Billesholms  A.  B.,  Hälsingborg. 
A.  B.  Lomma  Tegelfabrik,  Lomma. 

N.  Lundgren,  Gefle. 

Tegelfabr.  A.  B  Oskarsfrid,  Lomma  2. 


SKrif-  och  ritmaterialier 

Finpappersbruken,  Stockholm. 

Henrik  Gahns  Aseptin -Amykos  A.-B.  Upsala, 
Black.  r  ’ 

N  J  Gumperts  Pappershandel,  Göteborg,  kalkér- 

Henrik  Johnsson  &  C:o,  Göteborg,  blåkopie- 

A.  W.  Olander,  Göteborg,  ritmateriel. 

Frans  Svanström  &  Co.,  Stockholm,  Tusch,  »Ca- 
stell»  pennan. 

Weman,  Hugo.  Stockholm,  Amerik.  skrifpennan. 

Skottkärror 

Stockamöllans  A.  B.,  Stehag. 

SHrufvar 

Eskilstuna  Fabriks  A.  B.,  gn.  Söderberg  &  Haak, 
Stockholm. 

C-Gottfr.  Hystedt,  Stockholm,  för  Bultfabriks 
A  B.  Hallstahammar. 

Carl  O.  Strömman,  Göteborg. 

Svenska  Metallverken,  Vesterås. 

A.  Videströms  A.  B.,  Stockholm. 

Uddeholms  A.  B.,  Uddeholm. 

Ashammmars  Bult-  &  Smidesfabrik,  Åshammar. 


Sliper* 

Stockamöllans  A.  B.,  Stehag. 


Smideshammare,  Prässar  och  Häjare 

A,  B.  Maskinaffären,  Stieltjes,  Stockholm. 
Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Eskilstuna 
(excenterprässar). 

Schuchardt  &  Schiitte,  Stockholm. 


Snickeriarbeten 

Nyhammars  Bruks  A.  B.,  Nyliammar. 


Specialstål  för  verktyg 
Fagersta  Bruk,  Fagersta,  snabbsvarfstål 
Hammarby-Yxe  A.  B.,  Järle  (martinstål). 

A.  B.  Herouits  El.  Stål,  Kortfors. 

Klosters  Aktiebolag,  Långshyttan,  Filstål. 
Larsbo-Norns  Aktiebolag,  Wikmanshvtte  Bruk 
Wikmansliyttan. 

Lesjöfors  A.  B.,  Lesjöfors. 

A.  B.  Österby  Bruk,  Dannemora,  verktygs-  och 
snabbsvarfstål. 


Spiralfjädrar 

A.  B.  Svenska  Spiralfabriken,  Stockholm. 


Spislar 

S:t  Eriks  Lervaruaffär,  Upsala. 

Sonesson  &  C:o,  Malmö,  med  varmvatien- 


W. 


anordn. 

A.  B.  Slockholms  Materialaffär,  Stockholm. 

L.  G.  Sundling,  Stockholm,  kokspis  med  vär- 
meledningsanordning. 


Sprutor 

Ingeniörsfirma  Fritz  Egneli,  Stockholm. 
Ingeniörsfirma  Gustaf  Svalling,  Stockholm 
Ludvigsbergs  Verkstads  A.  B..  Stockholm. 
Zander  &  Ingeström,  Stockholm. 


Sprängämnen 


Gyttorps  Sprängämnes  A.  B..  Gyttorp. 
Nitroglycerin  A.  B.,  Stockholm. 


Spårvägsmateriel  (elektrisk) 

Allm.  Svenska  Elektriska  A.  B.,  Västerås— Stock¬ 
holm. 

Elektriska  A.-B.  A.  E.  G.,  Stockholm. 

Nva  Förenade  Elektriska  A.  B  ,  Ludvika— Stock¬ 
holm. 


Spänningsregulatorer 

Ing:firma  Fritz  Egneli,  Stockholm. 
Maskinfabriken  Oerlikon,  Schweiz  (N.  Westber'1 
Stockholm). 


Sten  och  Stenarbeten 

Bröderna  Gustafsson,  Stockholm,  granit,  mar- 
mor,  kalksten,  sandsten,  för  byggnadsändamål. 

Granit  A.  B.  C.  A.  Kullgrens  Énka,  Uddevalla, 
granit. 

Hebbel,  E.,  Ingeniör,  Stockholm,  granit. 

Hellekis  Aktiebolag,  Hellekis,  kalksten  för  bv£"- 
nadsändamål. 

Palm,  Hilding,  Ingeniör,  Stockholm,  granit,  mar¬ 
mor,  kalksten,  för  byggnadsändamål. 

A.  B  Västkustgranit,  Göteborg. 


Stålaxlar  (komprimerade) 

A.  Karlsson,  Metall-  &  Maskin  A.-B.,  Stockholm. 


Smärgelskifvor  och  SlipmasKiner 

Askersunds  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Askersund 

C.  &  E.  Fein,  Stuttgart,  Hugo  Tillqvist  Elektro- 
tekmsk  Agentur,  Stockholm. 

A.  B.  Malcus  Holmquist,  Halmstad. 

A.  Karlson  Met.  &  Mask.  A.  B.  (Carborundum), 
Stockholm  I. 

A.  B.  V.  Löwener,  Stockholm  (smärgel-  &  korun- 
dum). 

Hj.  Löfquist,  Stockholm  (Elektr.  drifna). 

Schuchardt  &  Schutte,  Stockholm  (äfven  elektr. 
drifna). 

Max  Sievert,  Stockholm. 

Wilh.  Sonesson  &  Co.,  Malmö. 

Carl  O.  Strömman,  Göteborg. 

Hugo  Tillquists  Maskinagentur,  Stockholm,  (Fon- 
taine  &  C.). 


Smörjanordningar  S  apparater 

W.  Sonesson  &  Co.,  Malmö,  Kättingsmörjning. 


Ståltrådslinor 

Blombacka  A.  B.,  Lindfors. 

Fagersta  Bruks  A.  B.,  Fagersta. 

Lesjöfors  Bruks  A.  B.,  Lesjöfors. 

Nya  Garphytte  Fabriks  A.  B.,  Latorps  Bruk. 


StaKet  S  Stängsel 


Gunnebo  Bruks  Nya  A.  B.  Werkebäck. 
Söderberg  &  Haak  A.  B.,  Stockholm. 


Svetsning,  eleKtrisK 

Elektriska  Svetsnings  A.  B.,  Göteborg. 

Svetsning  och  Skärning  medelst  gas 

G.  C.  Faxe,  Malmö,  Autogensvetsning. 

J.  Pintsch,  A.  G.  Berlin,  gm  Victor  Berg,  Stock¬ 
holm. 

Schuckardt  &  Schutte,  Stockholm.  Autogensvets¬ 
ning. 

Svenska  A.  B.  Gasaccumulator,  Stockholm. 

Syror 

Skånska  Superfosfat  och  Svafvelsyrefabriks  A  B 
Hälsingborg. 
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Gräfmaskiner  Mn, 

Kranar  med  Gripskopa  "neDdr4 
Själfgripande  Skopor 
Rng-Svängkranar, 
Duplejc-Kranar. 


Pålkranar  asfiag,aSpolpumpar, 
Grundsågar,  Vindspel  (i), 
Byggnads-Lokomobiler, 
Centrifugal-Pumpar, 
stående  Tvärrörs-Rngpannor. 


MENCK  &  HAMBROCK 

G.  m.  b.  H. 


Altona-Hamburg 

Specialmaskiner  for  byggnadsändamål. 


TURE  N.  STEEN 

Civilingeniör 

Stockholm  C.  RCEV!nTgsi4M.n  33‘ 

Ombud  för  Sverige. 


I 


Lediga  platser. 


högskolebildad,  hälst  mekanist,  erhåller 
genast  anställning  vid  större  industriellt 
verk  i  Stockholm.  Ansökan  jämte  be- 
tygsafskrifter  äfvensom  uppgift  å  löne¬ 
anspråk  och  ålder  torde  insändas  till 
märke  »Yngre  högskolebildad  ingeniör» 
före  den  16  December  under  adress  S. 
Gumaelii  Annonsbyrå,  Stockholm,  f.  v.  b. 


Patent  till  salu. 

Svenska  patenterna  N:o  25652  (L. 
Boirault)  å  Bromsinrättning  för  järn¬ 
vägsvagnar  utbjudes  härmed  till  salu 
eller  till  förvärfvande  af  licens. 

Reflekterande  torde  skriftligen  hän- 
vända  sig  till  Ingeniör  Waldemar  Boman, 
Patentbyrå,  Rosenbad  2,  Stockholm. 


Cylindriska  Plåtkärl 

synnerligen  lämpliga  till  förvaring  af 
bomullstrassel,  putsdukar  m.  m.  förfär¬ 
digade  af  corrugerad  plåt  med  handtag 
såväl  å  lock  som  vid  sidan,  in-  och  ut¬ 
vändigt  svartlackerade,  vägande  15  Kg. 
och  rymmande  c:a  175  Ltr  expedieras 
mot  efterkraf  af  Kr.  5  pr  st.  banfritt 
Stäket  S.  W.  B.  på  rekvisition  från 
Uddnäs  Kemiska  Fabrik,  Stäket. 


Carl  0.  Strömman  1 

Tekniska 

Gummivaror. 

GÖTEBORG.  ) 

Infordra  offert! 

Ingeniörer 

med  erfarenhet  i  järnkonstruktion  och 
brobyggnad,  som  önska  plats  i 

BERLIN 

torde  sätta  sig  i  förbindelse  med 

Ingeniör  LiecKefett,  Berlin  N.  W.  62, 

Werftstr.  7. 


Skånska  Superfosfat  och  Svafvelsyrefabriks  A.  B. 
filial,  Stockholm. 

Sigblad 

Fagersta  Bruks  A.  B.,  Fagersta. 

Sandvikens  Järnverks  A.  B.,  Sandviken. 
Schuckardt  &  Schutte,  Stockholm. 

Stridsberg  &  Björk.  Trollhättan. 

SAgverKsmasKiner 

Askersunds  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Askersund. 

A.  B.  Arboga  Mek.  Verkstad,  Arboga. 

J.  &  C.  G.  Bolinders  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Stock¬ 
holm 

Jonsereds  Fabriks  A.  B.,  Jonsered. 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Eskilstuna. 
Sköfde  Mekaniska  Verkstad,  Sköfde. 
Söderhamns  Nya  Verkstads  A.  B.,  Söderhamn. 

Tachometrar  och  Tachografer 

Bergman  &  Beving,  Stockholm. 

Elektr.  A.  B.  Siemens— Schuckert,  Svagstr.afd. 
Stockholm. 

Ingeniörsf.  Fritz  Egnell,  Stockholm. 

Ivrakau’s  Ingeniörsbyrå,  Malmö. 

Sixten  Malmberg,  Kristinehamn. 

Ture  N.  Steen,  Stockholm. 

Zander  &  Ingeström,  Stockholm. 

TaKtäckningimaterial 

Eternit  A.  B.,  Stockholm. 

Brefvens  Bruk,  Kilsmo. 

Ludowici  Falstaktegel-Agenturen,  Stockholm. 
Nygärde  Tegelbruks  A.  B.,  Kalmar,  takpannor. 
C.  Gottfr.  Bystedt,  Stockholm. 

Wahlin  &  Co.,  Stockholm. 

Tapeter  och  Tapetaerare 

Funck  &  Carlsson,  Stockholm. 

F.  Svensson  &  C:o,  Stockholm. 

Tegel.  Se  lervaror  etc. 


Utöfningslicens  meddelas  beträffande 
svenska  patentet  N:o  26209  å  »Anord¬ 
ning  vid  rekylladdare  med  påstickbart 
magasin».  Eventuellt  säljes  patentet. 
Närmare  upplysningar  å  Ingeniör  Olof 
Dahls  Patentbyrå,  Drottninggatan  34, 
Stockholm. 


TegelbruKsmatKiner 

Åbjörn  Anderssons  Mek.  Verkstad,  Svedala. 

TeKnisK  Litteratur 

A.  B.  Fritzes  Bokhandel,  Stockholm. 

Telefon-  S  telegrafKablar 

John  R.  Anderssons  Elektr.  Byrå.  Etter.  Ing.  B. 
E.  Järnh,  Stockholm. 

Elektr.  A.  B,  Siemens— Schuckert,  Svagstr.-afd., 
Stockholm. 

Termit 

Schuchardt  &  Schutte,  Stockholm. 
Tidregistreringsapparater 

Ralph  Forsstedt,  Vesterås,  Strombei’gs  tidkon- 
trollur. 

Schuckardt  &  Schutte,  Stockholm. 

TjärproduKter 

Joh.  Olssons  Tekn.  Fabrik  (asfalttjära,  carboli- 
neum,  kreosotolja  m.  m.),  Stockholm. 

TorfmatKiner 

Åbjörn  Anderssons  Mek.  Verkst.  A.  B.,  Svedala. 
Munktells  Mek.  Verkst.  A.  B.,  Eskilstuna. 
Tullgarns  Gjuteri  &  Mekaniska  Verkstads  A.  B.. 
Upsala  (Pudrettmaskiner). 

Torkanläggningar 

A.  B.  Calvert  &  Co.,  Göteborg. 

Nordiska  Värme-  &  Ventilations  A.  B.,  Göteborg. 
Wärmelednings  A.  B.  Calor.  Stockholm. 
Värmelednings  A.  B.  Celcius,  Göteborg. 
Wärmetekniska  byrån,  Konsulterande  Ing. -verk¬ 
samhet,  Göteborg. 

Transmiiaioner,  Axlar,  Lager,  Remspännare  etc. 

Amerikanska  Cycle  Import  A.  B.,  Stockholm, 
Bramptons  transmissionskedjor. 


Prenumerera 


på 

TEKNISK  TIDSKRIFT 


i  god  tid  före  årsskiftet. 


A. B.  Arlöfs  Mek.  Verkstad  &  Waggonfabrik,  Arlöf. 
Askersunds  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Askersund. 
Nya  A.  B.  Atlas,  Stockholm. 

Berlin-Anhaltische  Masch.-Bau  A.  G.  (gn.  Hugo 
Tillquist),  Stockholm. 

Borås  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Borås. 

Brefvens  Bruk,  Kilsmo. 

Axel  Engström  &  Co.,  Stockholm. 

Knut  Eriksson  &  Co.,  Falun. 

Felten  &  Guilleaume  Carlswerk  A.  G.  (H.  Till¬ 
quist,  Stockholm)  trådlinor. 

A.  B.  Wilh.  Harmsen,  Stockholm. 
Ingeniörsfirma  Gustaf  Svalling  (smörjningssy- 
stem),  Stockholm. 

A.  B.  Karlstads  Mek.  Verkstad.  Karlstad. 

A.  B.  J.  Löwener,  Stockholm,  tudelade  stålplåt- 
remskifvor. 

Maskinbolaget  Standard,  Gruen  &  C:o,  Stock¬ 
holm. 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Eskilstuna. 
Norbergs  Mek.  Verkstad,  Kärrgrufvan. 

Nordisk  Gummi  &  Guttaperka  Compani,  Köpen¬ 
hamn,  transmissionslinor. 

Schuchardt  &  Schutte,  Stockholm. 

Stafsjö  Bruk,  Stafsjö. 

A.  B.  Svenska  Kullagerfabr.,  Göteborg. 

Tranaport-  &  lyftanordningar 

Allmänna  Svenska  Elektriska  A.  B.,  Vesterås— 
Stockholm. 

Åbjörn  Anderssons  Mek.  Verkstad,  Svedala. 
Arlöfs  Mek.  Verkstad  &  Vaggonfabrik,  Arlöf. 
Adolf  Bleichert  &  Co..  Leipzig  (W.  Sonesson, 
Malmö) 

Blombacka  A.  B.,  Lindfors. 

A.  B.  Calvert  &  Co..  Göteborg. 

Deutsche  Maskinenfabrik  A.  G.  (Hugo  Tillqvists 
Maskinagentur),  Stockholm. 

Knut  Eriksson  &  Co..  Falun  (Transportremmar). 
Graham  Brothers,  Stockholm. 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B.,  Göteborg. 
Halmstads  Nya  Verkstads  A.  B.,  Halmstad. 
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A.  B.  Wilh.  Harmsen,  Stockholm,  transportan¬ 
ordningar. 

Hessleholms  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Hessleholm. 
Hisskontrollbyrån,  Afr.  Andersson,  Wilh.  Davids- 
son,  Stockholm,  Konsult.  Ingeniörsfirma. 

A.  B.  B.  A,  Hjort  A  C:o,  Stockholm. 

Holmens  Mek.  Verkstad,  Nyby  Bruk. 

Malcus  Holmqvist,  Halmstad. 

A.  B.  Järnvägsmateriel,  Stockholm. 

A.  Karlson  Met.  A  Mask.  A.  B..  Stockholm  I. 
Luth  &  Boséns  El.  A.  B.,  Stockholm. 
Morgårdshammars  Mek.  Verkstads  A.  B. 

Nya  A.  B.  Atlas,  Stockholm. 

Schuckardt  &  Schiitte,  Stockholm. 

Wilh.  Sonesson  &  Co.,  Malmö. 

Steen,  Ture  N.,  Stockholm,  för  Maschinenfabrik 
u.  Miihlenbauanstalt  G.  Luther,  Braunschweig. 
Stockamöllans  A.  B.,  Stehag,  transportkärror. 
Söderhamns  Nya  Mek.  Verkstad. 

S:a  Dalarnes  Gjuteri-  &  Maskinverkstad,  Hede- 
mora. 

Hugo  Tillquist  Maskinagentur,  Stockholm. 
Welter-Elektricitäts-u-Hebezeug-Werke  A.  G., 
Cöln-Zallstock,  N. 

TrycKluftverKtyg 

Nya  A.  B.  Atlas,  Stockholm. 

Graham  Brothers,  Stockholm. 

TrycKsaKer,  Kataloger,  PrisKuranter 

A.  B.  Centraltryckeriet,  Stockholm. 
Generalstabens  Lit.  Anstalt.  Stockholm. 

TräbearbetningamaaKiner 

Gerhard  Arehns  Mek.  Verkstad,  Stockholm  (spec. 

för  tändsticksindustrien). 

Askersunds  Mek.  Verkst.  A.  B.,  Askersund. 

J.  &  C.  G.Bolinders  Mek.  Verkst.  A.  B. .Stockholm. 
Forsviks  Aktiebolag,  Forsvik. 

Graham  Brothers,  Stockholm. 

A.  B.  B.  A.  Hjort  &  Co.,  Stockholm,  Cirkelsågar. 
Jonsereds  Fabriks  A.  B.  Jonsered. 

A.  B.  Karlstads  Mek.  Verkstad,  Karlstad. 

Sixten  Malmberg,  Kristinehamn. 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Eskilstuna. 
Schuchardt  &  Schutte,  Stockholm. 

Sköfde  Mek.  Verkstad,  Sköfde. 

Wilh.  Sonesson  &  Co.,  Malmö. 

Söderhamns  Nya  Verkstad  A.  B.,  Söderhamn. 

TräKonservering 

Joh.  Olssons  Tekn.  Fabr.,  Stockholm. 

Nydqvist  &  Holm,  Trollhättan,  (träimpregne- 
ringsapparater). 

Trämait ematKiner  för  sulfit-,  sulfat-  och  slipverk 
Borås  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Borås. 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B.,  Göteborg. 
Hernösands  Varfs-  &  Verkstads  A. B.,  Hernösand. 
Barkmaskiner. 

Jönköpings  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Jönköping. 
Karlstads  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Karlstad. 
Söderhamns  Nya  Verkstads  A.  B.  Söderhamn. 
Vagn-  och  Maskinfabriks  A.  B.,  Falun. 

Turbiner 

A.  B.  Arboga  Mek.  Verkstad  Arboga. 

Borås  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Borås. 

Brefvens  Bruk,  Kilsmo. 

A.  B.  Calvert  &  Co.,  Göteborg. 

Ingeniörsfirma  Fritz  Egnell,  Stockholm. 

A.  B.  Karlstads  Mek.  Verkst.  Filial,  Kristine¬ 
hamn. 

Krakau’s  Ingeniörsbyrå,  Malmö. 

Nydqvist  &  Holm,  Trollhättan. 

Sköfde  Mekaniska  Verkstad,  Sköfde. 

Steen,  Ture  N.,  Stockholm,  för  Maschinenfabrik 
u.  Miihlenbauanstalt  G.  Luther,  Braunschweig. 
Vagn-  och  Maskinfabriksaktiebol.,  Falun. 

Turbinregulatorer 

Borås  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Borås. 
Ingeniörsfirma  Fritz  Egnell,  Stockholm. 

A.  B  Karlstads  Mek.  Verkst.  Filial.  Kristine¬ 
hamn. 

Krakau’s  Ingeniörsbyrå,  Malmö 
Nydquist  &  Holm,  Trollhättan. 

Tusch 

Frans  Svanström  &  Co.,  Stockholm. 

Tvättinrättningar 

Wilh.  Sonesson  &  Co.,  Malmö. 

Wärmeledn.  A.  B.  Calor,  Stockholm. 
Värmelednings  A.  B.  Celcius,  Göteborg. 
Wärmetekniska  Byrån,  Konsulterande  Ing. -verk¬ 
samhet,  Göteborg. 

Tvättmaskiner 

Schuchardt  A  Schutte,  Stockholm. 

Värmlednings  A.  B.  Celsius.  Göteborg. 
Wärmeledn.  A.  B.  Calor,  Stockholm. 

Ugnsanläggningar 

P.  Härdén,  Stockholm. 

Uppvärmning 

Hjalmar  Löfquist,  Stockholm,  Elektr.  värme¬ 
kaminer. 

Ing.  Nils  P.  Persson,  Stockholm,  varmluftappa- 
rat  för  vacuumånga. 

Värmelednings  A.  B.  Celsius,  Göteborg. 

Valsverk 

A.  Karlson  Met.  &  Mask.  A.  B.,  Stockholm  I. 
Moreårdshammars  Mek.  Verkstads  A.  B. 

Hugo  Tillquists  Maskinagentur,  Stockholm. 

Varumärken  och  poletter 

A.  B.  C.  C.  Sporrong,  Stockholm. 

Vattenreningsanläggningar 

A.  B.  Calvert  &  Co.,  Göteborg. 

Axel  Engström  &  Co.,  Stockholm. 


Ingeniörsfirma  Gustaf  Svalling,  Stockholm. 
Merkantila  Ingeniörsbyrån,  Stockholm. 

H.  G.  Schubert,  Mariahissen,  Stockholm  (sand¬ 
filter). 

Zander  A  Ingeström,  Stockholm 

Vattenledningsanläggningar  S  material 

William  Andersson  &  Otto  Sanderholm,  Stock¬ 
holm,  Konstruktionsbyrå. 

G.  C.  Faxe,  Malmö. 

Forsviks  Aktiebolag,  Forsvik  (materiaP. 

A.  B.  Gasglödljus,  Stockholm.  , 

A.  B.  Gas,  Vatten  &  Värme,  Stockholm. 
Ingeniörsfirma  Gustaf  Svalling,  Stockholm. 
Ludwigsbergs  Verkstads  A.  B.  Stockholm. 

A.  B.  P.  Naumburg  &  Co.,  Stockholm. 
Rörlednings  A.  B.  Montör,  Stockholm. 

Svenska  Rörlednings  A.  B.  Stockholm. 
Värmetekniska  Byrån,  Göteborg. 

Vattenmätare 

A.  B.  Ahlsell  A  Ahrens,  Stockholm. 

A.  B.  Calvert  k  Co.,  Göteborg. 

El.  A.  B.  Siemens-Schuckert,  Stockholm. 

Max  Sievert,  A.  B.  Stockholm. 

Wilh.  Sonesson  &  Co.,  Malmö. 

A.  B.  Svenska  Metallverken  Västerås— Stockholm. 
Zander  A  Ingeström,  Stockholm. 

VattenverKsanläggningar 

Nydqvist  &  Holm,  Trollhättan,  för  gas-  och  ång- 
drift. 

Carl  Åkerbergs  Mek.  Verkstad,  Hälsingborg. 

VerKtygsfabriKer 

A.  B.  Alfr.  Wesströms  Verktygsfabrik,  Rotebro  . 

Verktygsmaskiner  och  Verkstadstörnödenhete 

A.  B.  Sigfrid  Andersson  &  Co.,  Malmö. 

Arboga  Mek.  Verkstad,  Arboga. 

Erik  Eriksson,  Nygatan,  Eskilstuna. 

C.  &  E.  Fein  (Hugo  Tillquist  Elektroteknisk  agen  - 
tur,  Stockholm). 

Graham  Brothers,  Stockholm. 

A.  B.  B.  A.  Hjort  &  Co.,  Stockholm. 

A.  B.  Malcus  Holmquist,  Halmstad,  sp.  för  gju- 
terier. 

C.  E.  Johansson,  Karl-Gustafs  stad,  Eskilstuna. 
(Normalmåttsatser.) 

A.  Karlson  Met.  &  Mask.  A.  B.,  Stockholm  I. 
Köpings  Mek.  Verkstad.  Köping. 

Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 

Ludw.  Loewe  A  Co.  (gn.  A.  Karlson). Stockholm  1. 
A.  B.  V.  Löwener,  Stockholm  (äfven  elektr. 

drifna  verktygsmaskiner). 

Hj.  Löfquist,  Stockhotm(Elektr.drifna  verktygsm.) 
Sixten  Malmberg,  Kristinehamn. 

Maskinfabriks  A.  B.  Thule,  Malmö.  (Shaping- 
maskiner.) 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Eskilstuna. 

Nya  A.  B.  Atlas,  Stockholm. 

Nydqvist  &  Holm,  Trollhättan,  större  verktygs¬ 
maskiner. 

Axel  Rydéns  Maskinaffär,  Stockholm. 

Ernst  Schiess  (gn.  A.  Karlson),  Stockholm  I. 
Schuchardt  A  Schiitte,  Stockholm,  äfven  elektr. 

drifna  maskiner 
Wilh.  Sonesson  A  Co.,  Malmö. 

Svenska  slipskifve  A.  B.  Stockholm,  smärgel- 
skifvor,  sågskärpningsskifvor. 

Hugo  Tillquist,  Maskinagentur,  Stockholm. 

A.  B.  Alfr.  Wesströms  Verktygsfabrik,  Rotebro. 

VerktygssKaft 

Sten  Holmström  &  Co.,  Stockholm. 
Stockamöllans  A.  B.,  Stehag. 

Vindmotorer  (för  automatisk  vattenledning) 
Ingeniörsfirma  Gustaf  Svalling,  Stockholm. 

Vägar 

Bergman  &  Beving,  Stockholm,  för  Maskinfalir 
Carl  Schenk. 

A.  B.  Wilh.  Harmsen,  Stockholm. 

A.  Ljungströms  Fabr.  A.  B.,  Stockholm. 
Maskinfabr.  C.  Schenk,  gn.  Bergman  &  Beving, 
Stockholm. 

Nya  A.  B.  Stathmos,  Stockholm. 

Väg-  S  Vattenbyggnadsärenden 

A.  B.  Betongkompaniet,  Stockholm. 

A.  B.  Ingeniörsfirman  Unander  A  Jonsson,  Stock¬ 
holm 

Allm.  Ingeniörsbyrån,  H.  G.  Torulf,  Stockholm. 
Byggnadsab.  Contractor,  Stockholm. 

Gjers,  John,  Arboga. 

Maskintekn.  Kontrollbyrån,  Stockholm. 

Norbeck,  A.,  Krylbo. 

Thuresson  A  Co.,  Ingeniörsfirma,  Stockholm. 

A.  B.  Vattenbyggnadsbyrån,  Stockholm. 

Värmeledningar  och  -materiel 

A.  B.  Ahlsell  A  Ahrens,  Stockholm  (värmepannor) 
William  Andersson,  Stockholm,  Konstruktions¬ 
byrå  för  värmetekn.  ärenden. 

A.  B.  Calvert  A  Co.,  Göteborg. 

Wilh.  Dahlgren,  Stockholm. 

Axel  Engström  A  Co.,  Stockholm  (uppvärmnings- 
A  ventilationsanläggningar). 

A.  B.  Ebbes  Bruks  Arrendatorer,  Husqvarna. 

A.  B.  M.  Fserden,  Stockholm. 

Fahnehjelm  A  Co.,  Stockholm. 

A.  B.  Gas,  Vatten  &  Värme,  Stockholm. 
Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B.,  Göteborg. 

Carl  Hansson,  Stockholm,  Konstruktionsbyrå. 

A.  B.  Hellefors  Styckebruks  Verkstäder,  Helle- 
forsnäs  Radiatorer  &  värmepannor. 

Husqvarna  Vapenfabriks  A.  B.,  Husqvarna 
A.  B.  Merkantila  Ingeniörsbyrån,  Stockholm. 

A.  B.  Malmö  Armaturfabrik.  Malmö. 

A.  B.  P.  Naumburg  &  Co.,  Stockholm. 


F.  O.  Nilson,  Stockholm. 

Nordiska  Värme-  A  Ventilations  A.  B.,  Göteborg. 
Rörlednings  A.  B.  Montör,  Stockholm. 

Wilh.  Sonesson  A  Co..  Malmö. 

L.  G.  Sundling,  Stockholm,  kokspis  med  värme- 
ledn.  .  i 

Svenska  Rörlednings  A.  R.,  gas-,  vatten-  och 
värmeledningsentreprenör. 

Hugo  Theorell,  Stockholm. 

Wärmeledn.  A.  B.  Calor,  Stockholm. 
Värmelednings  A.  B.  Celsius,  Göteborg. 
Wärmetekniska  byrån,  Kongsulterande  Ing. -verk¬ 
samhet,  Göteborg. 

Ånghammarsmiden 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Eskilstuna 
Nyhammars  Bruks  A.  B.,  Nyhammar. 

Oberbilker  Stahlwerk.  Hugo  Tillquists  Maskin¬ 
agentur,  Stockholm. 

ÅngKraftanläggningar 

A.  B.  Calvert  &  Co.,  Göteborg. 

Jönköpings  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Jönköping. 

A.  B.  Lunds  Mekaniska  Verkstad,  Lund. 

ÅngKSKsanläggningar 

Wärmeledn.  A.  B.  Calor,  Stockholm. 

Värmelednings  A.  B.  Celsius,  Göteborg. 
Wärmetekniska  byrån,  Konsulterande  Ing. -verk¬ 
samhet,  Göteborg. 

ÅngmasKiner  och  ÅngmasKinsanläggningar 

J.  A  C.  G.  Bolinders  Mek.  Verkst.  A.  B.,  Stockholm. 
Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Stockholm. 

A.  Karlson  Met.  &  Mask.  A.  B.,  Stockholm  I. 

A.  B.  Calvert  A  Co.,  Göteborg,  Stockholm. 

F.  R.  Cederwall  A  Söner.  Göteborg. 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B.,  Göteborg. 

A.  B.  Malcus  Holmquist,  Halmstad. 

Ingeniörsfirma  Fritz  Egnell,  Stockholm. 

Jönköpings  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Jönköping 
Ivrakau's  Ingeniörsbyrå,  Malmö. 

Ludwigsbergs  Werkstads  A.  B.  Stockholm. 

A.  B.  Lunds  Mekaniska  Verkstad,  Lund. 

Nya  A  B.  Atlas,  Stockholm. 

Nydqvist  &  Holm,  Trollhättan. 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Eskilstuna. 

A.  B.  Max  Sievert,  Stockholm. 

Stafsjö  Bruk,  Stafsjö,  (mindre  ångmaskiner  och 
pannor.) 

Söderhamns  Nya  Verkstads  A.  B.  Söderhamn. 
Hugo  Tillquists  maskinagentur,  Stockholm, 

Vagn-  och  Maskinfabriks  A.  B.,  Falun  (ventil-  i 
ångmaskiner,  system  Lentz). 

Zander  &  Ingeström,  Stockholm. 

Ångpannor  S  -anläggningar 

Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Stockholm. 

Borås  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Borås. 

A.  B.  Calvert  A  Co.,  Göteborg. 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A.  B.,  Göteborg. 

A.  B.  Malcus  Holmquist  Halmstad,  sotviskor. 

A.  Karlson  Met.  A  Mask.  A.  B.,  Stockholm. 

A.  B.  Karlstads  Mek.  Verkstad,  Karlstad. 

Lidköpings  Mek.  Verkstad,  Lidköping. 

Ludwigsbergs  Werkstads  A.  B.,  Stockholm. 

Krakau  s  Ingeniörsbyrå.  Malmö. 

A.  B.  Lunds  Mekaniska  Verkstad,  Lund. 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Eskilstuna. 

Nya  A.  B.  Atlas,  Stockholm. 

Nydqvist  &  Holm,  Trollhättan. 

Nils  P.  Persson,  Stockholm,  patent  »Snabbcir- 
kulations-ekonomiser». 

L.  A  C.  Steinmtiller  (gn. Calvert  A  Co..  Göteborg.) 
Söderhamns  Nva  Verkstads  A.  B.,  Söderhamn. 

S:a  Dalarnes  Gjuteri-  &  Maskin  verkstad,  Hede- 
mora. 

Vagn-  och  Maskinfabriks  A.  B.,  Falun.  Garbe- 
pannor. 

Värmelednings  A.  B.  Celsius,  Göteborg. 

Ångpannetuber 

Sandvikens  Järnverk  (gn.  G. Svalling),  Stockholm. 
Storfors  Bruks  A.  B.,  Storfors. 

Wilh.  Sonesson  A  Co.,  Malmö. 

Svenska  Metallverken,  Västerås— Stockholm. 

Ångturbiner  och  -dynamoa 

Brown,  Boveri  A  C:i  (gn.  Bergmann  A  Beving, 
Stockholm). 

A.  B.  Calvert  A  Co.  (Willans  A  Parsons),  Göteborg. 
Elektriska  A.  B.  A.  E.  G.,  Stockholm. 

Felten  A  Guilleaume-Lahmeyer-Werke  A.  G.  (gn. 

Hartmanns  Maskinaffär),  Stockholm. 

Ingeniörsfirma  Fritz  Egnell,  Stockholm. 

Krakau’s  Ingeniörsbyrå,  Malmö. 

Ludwigsbergs  Werkstads  A.  B.,  Stockholm. 
Maskinfabrik  Oerlikon  (gn.  N.  Westberg),  Stock 
holm. 

Zander  A  Ingeström,  Stockholm  (repr.  för  A. 

B.  De  Lavals  Angturbin). 

Ångvältar 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Eskilstuna. 

ÅsKledaranläggningar. 

John  Anderssons  Elektr.  Byrås  Eftr.  (Ing.  B.  E. 
Järnh,  Stockholm.) 

.. 

Ofverhettare 

A.  B.  Calvert  A  Co.,  Göteborg. 

Axel  Engström  A  Co.,  Stockholm. 

Jönköpings  Mek.  Verkstads  A  B.,  Jönköping.  ,  ‘ 
A.  B.  Karlstads  Mek.  Verkstad,  Karlstad. 

Munktells  Mek.  Verkstads  A.  B.,  Eskilstuna 
Nydqvist  A  Holm,  Trollhättan,  Öfverhettnings- 
lokomotiv. 

Nils  P.  Persson,  Stockholm. 


Dec.  1911. 


MEKANIK 


I  soler  ingsar  beten 

af  alla  slag  för  såväl  köld  som  värme 

utföras  efter  de  modernaste  metoder  till  moderata  pris. 
Isolering  smaterial  försäljes. 

Aug.  Setterwalls  Tekniska  Fabrik, 

21  Lilla  Vattugatan,  Stockholm. 

R.  T.  41  63.  Tel.-adr.  Isolator.  A.  T.  77  04. 


PRIMUS-MOTORLflMPOR  aiia  $ia„ 


samt 

LÖDLflMPOR 

for  såväl  fotogen  som  gasolja. 

♦  ♦  ♦ 

Största  fabrikation  i  världen  af  löd • 
och  värmeapparater. 

♦  ♦  ♦ 

Största  export  till  alla  världsdelar. 

♦  ♦  ♦ 

Aktiebolaget 

B.  A.  HJORTH  &  C:  O,  Stockholm. 


OBS.!  Nyhet! 

Hos  Svenska  Teknologföreningen,  Jakobsg.  19,  Stockholm  16, 

finnes  till  salu: 

Svenska  Teknologföreningens  Handbok  IX: 

Normer  för  profning  och  bedömning  af 
elektriska  maskiner  och  transformatorer. 

2:dra  reviderade  upplagan.  Gällande  från  1  Jan.  1911. 

Pris  50  öre. 


Aktiebolaget 

Svenska  Spiraliabriken 

f.  d.  Nya  Aktiebolaget  Hästskyddare. 

STOCKHOLM. 

Fridhemsgatan  17. 

Allm.  0.  Riks-Tel. 
tillverkar 

Spiralfj  ädrar 

för  all  slags  ångpannearmatur 
och  tekniska  behof,  för  Väfve- 
rier,  Spinnerier,  Tändsticks- 
maskiner,  Järnsängfabriker 
och  Velocipedfabriker,  Gung- 
stolsfjädrar,  Magrör,  etc.  ete. 


>egelgjutstålet  C.  R.  U. 

Vftlkåndt  och  prisbelönt  VERKTYGSSTÅL,  alla  smidbara 
STENREDSKAP  dimensioner.  SMIDESREDSKAP 
AMMARE  STÅLGJUTGODS 

Oöfverträffade  snabbarbetands  verktygsstål; 


C.  R.  U. 

och 

C.  R.  U. 

Excelsior 

Ezeelaior  Extra 

hålles  från  LAGER  i  STOCKHOLM  och  ESKILSTUNA,  genom  störr# 
kinaffirer  och  järnhandlare  samt  direkt  från  tillverkarna 

LARSBO-NORNS  AKTIEBOLAG 
Wikmanshytte  Bruk,  Wikmanshyttan. 


//  AKTIEBOLAGET 
1/ STOCKHOLMS  0 
»  PATENTBYRÅ 

K.YZACC0&  E.H.BRUHN 

VASAGATAN  7. 
ERNST  SVANQVIST 

INGENIÖR 
RIKS.382.  ALLM.7809^| 


rFREDRlK  LENQUIST 

INGENIÖR 
REGERINGSGATAN  59. 
RIKS.4664.  ALLM.6100. 


AUG.  HAGEUN 

INGENIÖR 

EMELBREKTSflATAM  7. 
RIKS.  3111. 

ALLI.  TEL.:  BR.  29  44. 


9m 

SUNDHOLM  & 
OHLSSON 

INGENIÖRER 

PATENTBYRÅ 

MALMSKJ  LNADS  GATAN  26 
RIKS. 3^.  ALLM.  133» , 


[WALDEMAR  BOMAN  1 

INGENIÖR 

ROSENBAD  2. 
RIKS.7486.  AUKS406 


LA.GROTHÅC? 

(JOHN  EDBERG) 
INGENIÖR 
MALMTORGSGATAN  6. 
RIKS. 3941.  ALLM5356. 


A.RUTBACK 

INGENIÖR 
8RUNKEBERGST0RG  12. 
RIKS.5829.  ALLM4653 


TH.WAWRINSKY 

INGENIÖR 

LÄ8TMAKAREBATAN  12.  ] 
AUH515C 


PATENTBYRÅN 

■  -  MALMÖ.  - 

Post-  &  Telegrafadr,:  PATENTBYRÅN,  Malm». 
Telefon:  20  85,  39  64. 


Am  Yim  Andenson , 

Civilingeniör. 


Till  salu  hos  Svenska  Teknologföreningen, 

Jakobsg.  19,  Stockholm  16. 

Svenska  Teknologföreningens  Handbok  V: 

Normalbestämmelser  för  mate- 
rialier  och  arbeten  vid  järnkon¬ 
struktioner  för  bro-  och  hus¬ 
byggnader. 

Pris  25  öre. 


Innan  Ni  gjort  försök  att  an¬ 
nonsera  i  Teknisk  Tidskrift  kan 
Ni  ju  icke  veta  hur  det  lönar  sig! 
Gör  ett  försök! 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


13  Uec.  19 


■  •  ' 

IQII. 


Kommunal- 
teKnisKa  Byrån 

Civilingeniör 


Hill  Mm\U\ 


2  Kungsbroplan  2 


K.  T. 


STOCKHOLM. 


A.  T. 

92  46  6432 

Stadsplaneförslag. 
Mätningsarbeten. 
Vattenlednings-  och 
Afloppsförslag. 

Ijsta  eller  2:dra  pris  vid 
samtliga  stadsplanetäflingar 
i  Skandinavien. 


RLLMflMMR  IMQEMIORSBYRRM 

STOCKHOLM  för  MRLMÖ 

Brsenaisg.  9.  Väg-  &  Vattenbyggnader.  -S8dergatan  16. 

Innehafvare:  H.  G.  TORULF.  r.  t.  45  20. 


R.  T.  60  40. 
R.  T.  150  65, 


08350  Undersökningar,  Förslag,  Kontrollantskap,  Arbetsledning.  CfiCBB 


Vattenkraftsanläggningar. 
Vattenledningar. 
Grundvattenundersökningar. 
Aflopp  med  reningsanlägg¬ 
ningar,  septic  tank  m.  m. 


Järnvägsundersökningar. 

Bro-  och  Tunnelbyggnader. 
Pneumatiska  Grundläggningar. 
Hamnanläggningar. 
Kajbyggnader.  


Triangelmätningar. 

Statsplaner. 

Konstruktioner  i  järn-  och 
armerad  beton. 

|  Byggnadskonstruktioner. 


Civilingeniör 


AOG.  DAHLSTRÖM 


STOCKHOLM,  Frejgatan  3. 


Järnkonstruktioner,  armerad  be 
tong,  grundläggningar  för  bro 
och  husbyggnader. 
Fabriks-  och  verkstads- 
anläggningar. 


A.  T.  150  75. 


R.T.  88  22. 


Höstrychsfinsrörledninsor 


tiH 

a.  _  p»  ^ 


F^örledningsarmatu 

för  högspänd  och  öfverhettad  ånga. 

Projekt  och  kostnadsförslag  utarbetas. 


A.-B.  AHLSELL  &  A  HRENS, 

Mästersamuelsg.  32. 
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Carl  J.  Insulandsr 


Kapten  I  K.  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadskåren. 


Konsulterande  Ingenlör, 


Verkställer  undersök¬ 
ningar  och  utredningar, 
upprättar  och  granskar  för¬ 
slag,  kontrollerar  och  öf- 
verrakar  arbeten  inom  vig- 
och  vattenbyglgnadsfacket, 
särskild  t  i  och  för 


Yattenkraftsanlägg- 

ningar, 

Vattenledningar  och 
aflopp, 

Regleringar  af  vatten¬ 
drag  samt 
VattcHfåttelrenden. 


Gdeng&t&n  00, 
Stoolcliolm. 


Töktoner:  Riks-  39  59. 

Vasa  £3  95. 


ELEKTRISKA  PROFNINGSANSTALTEN 

HOLMGREN  &  ROSSANDER. 


Konsulterande  Ingeniörsbyrå  för  Elektriska,  Maskin-  och  Bergsmekaniska  facken. 

AXEL  F.  ENSTRÖM.  CARL  A.  ROSSANDER.  JOHANNES  RUTHS. 

Utredningar,  projekt,  leveranskontrakt, 
kontroll,  besiktningar,  afprofningar,  kon- 
cessionshandlingar,  revisionsbesiktningar 
rörande: 

elektriska  anläggningar,  kraftmaskinan¬ 
läggningar,  elektrifiering  af  järn-  och 
bergverksanläggningar,  kraftledningskon- 
struktioner,  elektriska  smältanläggningar. 

Fullständiga  undersökningar  rörande 
anläggningars  driftekonomi. 


STOCKHOLM. 

MalmsKillnadsgatan  54. 
R.  T. 

3562,  3505  &  3516. 

A.  T.  8  96. 


Telegrafadress. 

EleKtroprof 


GOTEBORGSBTRAN. 

Föreståndare: 

P.  FRENELL. 

Ö.  Hamngatan  IS 

R.  T.  91  32. 


Ansluten  till  Svenska  Konsulterande  Ingeniörers  Förening. 


Lagermetall. 


Från  och  med  detta  års  ingång  hafva  vi  själfva 
öfvertagit  försäljningen  af  den  af  oss  tillverkade  Lager- 
metallen  ULTRA 

Stockholm  i  Januari  1911. 


Joh.  Jt.  Beckman  Sr  Co., 

Klockgjuteri  och  Metallfabrik. 


Undersökningar,  förslag,  arbetsledning 
kontrollantskap. 


Bangårdar,  Hamn 
Plananordningar  fö 
i-  och 


villa 


Vattenkrafts- 
anläggningar 

Vattenregleringar  industri 
Vattenrättsfrågor  samhällen 
Järnvägar  Stadsplaner 

l:a  pris  Trollhättan  1908 
2:a  „  Göteborg  1904. 

A.  T.  203  78.  Kl.  N:a  Kyrkog.  22.  T*legr.-ad 
R.  T.  76  64  &  76  66.  StockhOlm.  UNANSOk 


SKEPPSMALLAR 


A.W.OLAMDER 

GÖTEBORG. 


BERGS  BOLAG,  ESKILSTUNA 

Huggjern,  Hyfveljern,  Tänger, 
Yrkesknifvar,  Rakknifvar. 

Guldmed. :  Sthlm  1897;  Paris  1900. 


Degélgjutstål  af  stämplar  » 1)  a  nn  em  o  r  a>,  » Special  Danne- 
mora »  och  >Dora»  m.  fl.  af  allehanda  dimensioner  och  hårdhetsgrader, 
erkändt  bästa  såsom  Verktygsstål  och  till  fräsar,  stansar, 
pressar  m.  m.  d.,  levereras  i  stänger  eller  i  smidda  ämnen; 
Kromstål,  Wolframstål,  Magnetstål,  Niekelstål,  Snabbsvarf- 
Stål,  stämpel  »Kejsarstäl»,  af  allra  högsta  arbetseffekt. 

Allt  af  utmärktaste  kvalitet  och  prisbelönt  med  flere  guldmedaljer. 
Beställningar  emottagas  af  Herrar  BERNSTRÖM  &  C:o,  Stockholm. 


eller  af 


Aktiebolaget  Österby  Bruk , 

Dannemora. 


BERGMAN &C2 A 


fl?N5ULTERANDEELEKTRe- 

TEKniSK-ByRÄ-JTKKWL» 


/ ngeniörer  : 

David  Bergman,  Charles  Hässler, 
Arvid  Westerberg. 

Drottninggatan  31.  STOCKHOLM. 

Telegrafadress:  ELEKTROBERG. 
Rikstel.  65  62  och  85  62.  Allm.  tel.  65  62. 
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